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I. DETERMINACIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO A REMUNERAR 

1.OBJETIVOS 

El presente estudio tiene los siguientes objetivos principales: 

• Analizar la operación del sistema eléctrico de ELECTROCENTRO en estado 

estacionario para asegurar la calidad del servicio en relación a los niveles de 

tensión en las principales barras del sistema y de los niveles de carga en las líneas 

de transmisión y transformadores. 

• Analizar la operación del sistema conforme se vaya introduciendo nuevas 

instalaciones y el equipamiento progresivo que conforman el planeamiento 

propuesto y que hagan viable la operación del sistema eléctrico de 

ELECTROCENTRO. 

• Determinar las pérdidas eléctricas en los sistemas eléctricos de ELECTROCENTRO. 

2. PERIODO DE ESTUDIO 

El presente estudio hará un análisis de los sistemas eléctricos de ELECTROCENTRO con 

un horizonte de 10 años, es decir se realizarán simulaciones de flujo de potencia para 

los años 2021 hasta el 2030, adicionalmente se ha realizado los análisis del sistema 

eléctrico hasta el año 2040, con el fin de fijar el equipamiento que haga viable la 

operación de los sistemas eléctricos hasta el año final del horizonte de estudio. 

3.HERRAMIENTA COMPUTACIONAL 

Todos los cuadros de resultados numéricos y gráficos mostrados en el presente Estudio, 

han sido obtenidos utilizando el programa computacional DIgSILENT Power Factory 

15.1.7. 
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4.CRITERIOS DE PLANIFICACIÓN 

4.1. CRITERIOS GENERALES PARA LA DETERMINACIÓN DEL SER 

Los criterios generales tomados en cuenta al realizar la planificación del sistema de 

transmisión de Electrocentro, son los que se indican a continuación: 

• Para sistemas tipo SSTD el SER está constituido por las instalaciones del SST 

existentes al 23 de julio de 2006, menos las instalaciones que se den de baja. 

• El dimensionamiento de las instalaciones de transmisión que conforman el SER 

debe corresponder al principio de adaptación a la demanda para instalaciones 

cuya remuneración es asignada total o parcialmente a los Usuarios y, adaptadas 

a la capacidad de generación para instalaciones cuya remuneración es asignada 

a los Generadores, existentes en el periodo de vigencia de la fijación tarifaria 

(4 años). 

• El estudio de planeamiento debe abarcar todas las instalaciones de SST y SCT 

que alimenten una misma Área de Demanda, incluyendo las SET MAT/AT y las 

líneas MAT que se requieran. 

• El SER debe determinarse a partir de la evaluación de distintas alternativas y 

debe corresponder a la alternativa que constituya la solución de mínimo costo 

total para el horizonte de evaluación, teniendo en cuenta lo establecido en la 

presente Norma y la siguiente expresión: 

Costo Total = Valor presente de (Inversión + Operación + Mantenimiento + 

Pérdidas) 

Donde:  

Pérdidas: Pérdidas físicas de Potencia y Energía valorizadas a los precios 

vigentes de las Barras de Referencia de Generación. 

• Para el dimensionamiento de los Elementos de un sistema de transmisión se 

emplearán los máximos valores de potencia, a través de cada componente, 

resultantes del análisis de flujo de potencia considerando distintas condiciones 

de operación. 

No se considera coma,  parte del Plan de Inversiones un componente que no 

constituya como mínimo un módulo estándar definido por el OSINERGMIN. 
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• En el Planeamiento para la determinación del SER, debe tenerse presente las 

instalaciones existentes que se darán de baja durante el siguiente período de 

vigencia de los Peajes y Compensaciones, explicando las razones para esta 

decisión, según lo establecido en la Norma "Procedimiento de Altas y Bajas en 

Sistemas de Transmisión". 

4.2. CRITERIOS ESPECÍFICOS 

Los criterios específicos, considerados para la formulación de las alternativas del 

planeamiento de los sistemas, son los que se indican a continuación: 

• Las tensiones, normalizadas para los efectos de los estudios son: MAT = 220 y 

138 kV, AT = 66, 60, 50, 44 kV, MT = 10, 13,2 y 22,9 kV (únicamente para las 

celdas de los alimentadores). 

• Se toma como base la topología del sistema existente de transmisión 

correspondiente al año anterior al de la entrada en vigencia de los Peajes y 

Compensaciones. 

• Se consideran fijas las ubicaciones de las SET en el horizonte de planeamiento. 

• La configuración de barras de las SET MAT/MAT, MAT/AT, MAT/MT, MAT/AT/MT 

y AT/MT debe corresponder a la optimización de manera integral del sistema 

de transmisión en el que se encuentra inmerso. 

• Para las líneas de MAT y AT, se considerarán los costos de los módulos 

estándares establecidos por el OSINERGMIN, según la ubicación geográfica de 

las instalaciones. 

• Para las líneas en MAT, AT y las SET, se considera un factor de utilización (f.u.) 

máximo de 1,0 en operación normal para la condición de máxima demanda. 

• El dimensionamiento del SER deberá tener en cuenta el Código Nacional de 

Electricidad y, complementariamente, otras normas en el orden de preferencia 

siguiente: normativas técnicas peruanas vigentes, normas de la Comisión 

Electrotécnica Internacional, Recomendaciones de la IEEE, Normas de la ANSI, 

Normas VDE y normas técnicas de organismos internacionales que sean de 
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aplicación a nuestras condiciones geográficas, sociales y económicas; y 

complementariamente, las disposiciones emitidas por el gobierno central, 

regional o local en tanto no contravenga el Código Nacional de Electricidad y, 

normativas técnicas peruanas de mayor jerarquía. 

• Para el dimensionamiento y configuración de las instalaciones de transmisión se 

debe considerar las características de dimensionamiento y configuración de las 

redes en MT, tales como, nivel de tensión, longitud de redes entre otros, que 

influyan en la ubicación y dimensionamiento de la SET. 

• Se considera un factor de potencia de 0,95 en barras de MT de las SET. 

• Los transformadores de potencia se adaptarán de acuerdo a características y 

tamaños normalizados en los módulos estándares establecidos por el 

OSINERGMIN. 

• Se debe aprovechar las instalaciones mediante la aplicación de medidas 

alternativas a la construcción de nuevas instalaciones, tales como: rotación de 

trasformadores, traslado de cargas entre subestaciones, traslado de cargas 

entre circuitos de transmisión, entre otros; siempre y cuando, se demuestre 

que se aplica el criterio de mínimo costo. 

• En zonas rurales o urbanas, se considera un sistema de barras simple tanto en 

AT como en MT. La propuesta de una configuración distinta a la indicada 

deberá ser debidamente sustentada. 

• Se ha tomado en cuenta la capacidad de transmisión y la vida útil de las líneas 

de transmisión y subestaciones, a fin de identificar las instalaciones que se 

mantendrán al año final del planeamiento y aquellas que deben ser 

reemplazadas. 

• Se ha tomado en cuenta las restricciones de espacios disponibles en las 

subestaciones para la incorporación de nuevas celdas de líneas y de 

transformación, así como las posibles modificaciones en la infraestructura de la 

misma, que resulten necesarias por incrementos en la capacidad instalada o en 

el nivel de tensión. 
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• En el caso de líneas de transmisión nuevas, se ha desarrollado el análisis del 

trazo de ruta correspondiente, para determinar la conveniencia de la misma. 

• Se ha realizado el análisis de flujo de potencia en cada sistema eléctrico, con 

el objeto de verificar que las instalaciones y la configuración de los mismos 

permitan atender su demanda; de tal manera que las condiciones de operación 

cumplan con los criterios de calidad y confiabilidad exigidos en la normatividad 

vigente en nuestro medio, a lo largo del periodo de planeamiento. 

• Se ha aplicado el criterio de redundancia N-1 en Huancayo, donde se ha 

planificado que las SET existentes y proyectada (Chilca) operen en anillo, ya 

este sistema supera la demanda máxima de 30 MW. 

4.3. ASPECTOS METODOLÓGICOS 

4.3.1. Planeamiento del desarrollo de los sistemas 

La planificación de los cambios en los sistemas ha sido definida a partir de la 

evaluación de las posibles alternativas de desarrollo de los mismos. Para este fin, el 

planteamiento de cada una de las alternativas ha sido efectuado tomando en cuenta 

lineamientos generales que se indican a continuación (para el caso de la Interconexión 

220 kV del sistema Oxapampa, Villa Rica, Pichanaki, Satipo): 

• Se realiza el análisis de flujo de potencia para los años 2021 a 2030 y 2040, 

teniendo en cuenta los registros de la máxima demanda coincidente con el 

sistema eléctrico de la totalidad de las subestaciones y la proyección de la 

demanda para el año 10 y 20, a fin de poder establecer el estado en la cual se 

encuentran actualmente los sistemas eléctricos. 

• Se realiza una revisión del diagrama unifilar de los sistemas eléctricos, 

asimismo se tiene en cuenta el mapa geográfico del área de concesión de 

Electrocentro. 

• Se plantea la configuración en el año final del sistema que se analiza, 

considerando la demanda que debe atender en este año. Este planteamiento es 

realizado tanto para las SET como para el sistema de transmisión. 
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• Se realiza el análisis de flujo de potencia para a configuración planteada a fin 

de establecer sus características en este año. 

• Para determinar la potencia necesaria en las SET se utilizan las Máximas 

Demandas por SET (demandas no coincidentes), con un factor de utilización 

máximo de 1,00 (100%). 

• Tomando como referencia la configuración planteada para el año final, se 

procede a realizar el análisis a partir del año inicial, a fin de establecer el 

equipamiento progresivo de la alternativa. En este análisis se parte de la 

configuración del sistema en el año base (2021) 

El análisis de flujo de potencia, que permite definir la configuración del sistema de 

transmisión (con el ingreso de nuevas instalaciones o el cambio de las instalaciones 

existentes), es desarrollado para el año base, para el año final y para años 

intermedios. Los años considerados son los que se indican a continuación: 

• Además del análisis de flujo de potencia, se verifica que tanto las líneas como 

los transformadores de potencia en el sistema se encuentren dentro del 

periodo de su vida útil. En los casos en los que esta vida útil es superada se 

considerará el reemplazo de la instalación o equipo correspondiente. 

• En el caso de las SET del sistema, se ha considerado la posibilidad traslados de 

transformadores de una SET a otra, cuando ésta es una solución técnicamente 

viable, a fin de optimizar el aprovechamiento del equipamiento existente. 

• Una vez definida la configuración del sistema, a lo largo del periodo de 

planeamiento, se procede a establecer el equipamiento progresivo de la 

alternativa planteada, a partir del año inicial, a lo largo del periodo de 

planeamiento y en función al crecimiento de la demanda. 

• Una vez definido el equipamiento progresivo de la alternativa planteada, se 

procede a efectuar la valorización correspondiente, empleando los costos de 

los módulos estándares (2019) publicados por el OSINERGMIN, a fin de 

establecer el cronograma de inversiones de la alternativa. 

Una vez definidos los costos de inversión asociados a cada una de las alternativas 

Estudio de Modificación del Plan de Inversiones en Transmisión 2021-2025 - ELECTROCENTRO S.A. 
VOLUMEN II DETERMINACIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO A REMUNERAR 	 Página 9 



e de estudi 
911/8 

(VR CONSUt TIN SRI 

Electrocentro 
CVR Censura? 

planteadas, se procede a realizar la evaluación económica y la selección de la 

alternativa de menor costo. En esta evaluación se toman en cuenta los costos de las 

pérdidas y los de operación y mantenimiento. 

Sobre la base de lo señalado previamente, en la figura 1 se presenta un diagrama con 

el subproceso de definición de una alternativa; mientras que en la figura 2 se muestra 

un diagrama con proceso de selección de la alternativa de mínimo costo. 
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Figura 1. 	Subproceso de planteamiento de alternativas para el planeamiento 
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Figura 2. Proceso de selección de alternativas de mínimo costo 

( Inicio 

Definición de 
alternativas y sus 

costos de 
inversión 

Evaluación 
económica y 

selección de la 
mejor alternativa 

Elaboración del 
plan de 

inversiones 
definitivo de la 

alternativa 
seleccionada 

( Fin ) 

4.3.2. Área de influencia teórica de las SET 

En los casos en los que, de acuerdo con el análisis de la magnitud y el crecimiento de 

la demanda (en este Caso la SET Ayacucho, para el presente estudio de modificación 

del PIT 2017 - 2021; en el caso de la SET Chilca, los análisis fueron efectuados y 

aprobados por el Osinergmin), se ha efectuado el análisis del área de influencia de las 

SET existente, la metodología aplicada ha sido la que se describe a continuación: 

• Se ha trabajado sobre el mapa de densidades con las máximas demandas 

coincidentes. 

• Se ha ubicado las SET existentes, empleando sus coordenadas UTM. 

• El área de influencia de cada una de las SET se ha determinado trazando las 

mediatrices que las separan de las SET adyacentes. La intersección de estas 

mediatrices define el área que corresponde a cada SET. 
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• Al haber trabajado sobre el mapa de densidades, la demanda teórica 

correspondiente cada una de las SET se obtiene directamente por la suma de 

las demandas unitarias que se ubican dentro de su área teórica. 

Una de las restricciones en este análisis es la ubicación de las SET existentes, las 

cuales se consideran fijas a lo largo de todo el periodo de planeamiento; por lo que, 

en este caso, no se ha realizado el análisis del centro de carga teórico. 

El análisis descrito líneas arriba será efectuado solamente para la ciudad de Ayacucho 

ya que su magnitud y densidad de carga hacen conveniente su aplicación. Y es 

imperativa la puesta en servicio de un nuevo centro de transformación debido a los 

problemas de calidad de producto en los alimentadores de media tensión, lo que 

genera muchas pérdidas técnicas y sobre dimensionamiento de dichos alimentadores. 

4.4. TECNOLOGÍA DEL EQUIPAMIENTO UTILIZADO 

4.4.1. Subestaciones de transformación 

Para el caso de las instalaciones existentes se ha trabajado tomando en cuenta las 

instalaciones al 23 de Julio del 2018, menos las instalaciones que se den de baja. 

En el caso de ser necesaria la instalación de equipamiento nuevo en una SET, o de una 

nueva SET, se ha tomado en cuenta los módulos estándar publicados por el 

OSINERGMIN. 

4.4.2. Líneas de transmisión 

Para el caso de las instalaciones existentes se ha trabajado tomando en cuenta las 

instalaciones al 23 de Julio del 2018, menos las instalaciones que se den de baja. 

En el caso de líneas de transmisión nuevas se ha tomado en cuenta los módulos 

estándar publicados por el OSINERGMIN. 
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4.4.3. Capacidad de transporte de las líneas 

En el caso de las líneas de transmisión nuevas y para verificar la capacidad de las 

líneas existentes, la capacidad de transporte ha sido determinada por la capacidad 

térmica del conductor, para lo cual se ha empleado el programa de cómputo de la 

norma IEEE Std 738-1993 "Cálculo de las Relaciones Corriente - Temperatura de 

Conductores Aéreos Desnudos". 

En el cuadro 1 se presenta la capacidad de transporte de las líneas de transmisión, de 

acuerdo con el nivel de tensión y sección de conductor empleado. 

CUADRO 1. CAPACIDAD DE TRANSPORTE EN LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 
AÉREA EN 60 kV 

DESCRIPCIÓN 
CONDUCTOR CORRIENTE (A) 

CAPACIAD D 
MVA) 

TIPO SECCIÓN DÍA NOCHE DÍA NOCHE 

LT 60 kV SIMPLE 
TERNA 

AAAC 70 mm2 173,4 246,3 18,0 25,6 
AAAC 120 mm2 252,2 358,6 26,2 37,3 

AAAC 150 mm2 291,6 414,7 30,3 43,1 

AAAC 240 mm2 403,3 573,8 41,9 59,6 

Para todos los sistemas eléctricos se ha considerado la capacidad de transporte 

determinada para la condición de operación en la noche. 

4.4.4. Sección óptima de los conductores 

La sección óptima de los conductores ha sido determinada sobre la base del criterio de 

mínimo costo, tomando en cuenta el costo anual de inversión, el costo de operación y 

mantenimiento y las pérdidas de potencia y energía. 

Para el costo anual de inversión, se ha considerado los costos de líneas de transmisión 

de los módulos estándar publicados por el OSINERGMIN, así como los costos de 

operación y mantenimiento reconocidos. 

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores se presentan los resultados 

obtenidos en cada caso en la figura 3. 
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COMPARACIÓN DE COSTOS TOTALES ANUALIZADOS' (US$/km) 
PARA LINEAS DE TRANSMISION EN 60 KV (SIMPLE TERNA) 
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Sección óptima de líneas aéreas en 60 kV en simple terna en Sierra 

CYR Consulto 

Figura 3. 

70 nIrr, - - 44.40 120 nen' t 6...40 150 wrr,1  • ..AAC 240 rurr.1  e - AAAC 300 ,411-11 

• Se neluyen la anuaklad de la 0vert--W.4, Corlo, y fas pérdidas de potencia y energía .  

Como se sustenta en los resultados obtenidos y presentados en el gráfico anterior, 

para las líneas en 60 kV resulta más eficiente para las potencias entre 15 a 40 MVA el 

empleo de conductores AAAC 240, por lo tanto, la implementación de las LT en 60 kV 

se realizarán con el conductor AAAC 240. 

4.5. CRITERIOS DE VALORIZACIÓN DE LAS INSTALACIONES 

4.5.1. Consideraciones generales 

La valorización de las alternativas de desarrollo futuro de los sistemas de 

Electrocentro (Específicamente la interconexión 220 kV del Sistema Eléctrico 

Oxapampa, Pichanaki - Satipo), planteadas como parte del proceso de planeamiento, 

se valorizan tomando en cuenta los siguientes aspectos: 

• La valorización ha sido realizada utilizando los módulos estándares de inversión 

(2019) para sistemas de transmisión, publicados por el OSINERGMIN para 

determinar la inversión en instalaciones de los Sistemas de Transmisión 

Secundaria. 

• El cronograma de las inversiones por alternativa considera el año en el que se 

espera realizar la implementación de las obras descritas como parte del 
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equipamiento progresivo. 

• Sólo se ha valorizado las instalaciones nuevas que se incorporan como parte del 

equipamiento progresivo, incluyendo a las instalaciones que corresponden a 

reposición, con fines de evaluación económica. 

• No se considera la valorización de costos comunes entre alternativas, por ser 

equivalentes, como por ejemplo las celdas de alimentadores nuevas en MT. 

Éstas se considerarán en la valorización para determinar el CMA, de acuerdo a 

lo establecido por la Norma Tarifas del OSINERGMIN. 

• No se considera el costo de desmontaje de equipos y otros, debido a que dichos 

costos resultan similares o equivalentes entre las alternativas planteadas. 

4.5.2. Valorización de las líneas de transmisión 

La valorización de las líneas de transmisión ha sido efectuada tomando en cuenta las 

siguientes consideraciones: 

• Se ha diferenciado las líneas de transmisión por zonas (urbano y rural), por 

áreas geográficas (Costa o Sierra), y por alturas de los tramos (Área 0: 1000 a 

3000 msnm, Área 1: de 3000 a 4000 msnm y Área 2 de 4000 a 4500 msnm), 

teniendo en cuenta la información proporcionada por Electrocentro. 

• Se ha identificado las líneas que están dentro de una zona corrosiva o de alta 

contaminación. Para tal fin se emplea el criterio del OSINERGMIN, la cual se 

basa en una franja de 7,0 Km del litoral marítimo. Para el caso de 

Electrocentro, no se tienen líneas en zona corrosiva. 

• En la valorización no se incluye la inversión de las celdas de línea, debido a que 

ésta se considera en la valorización de subestaciones. 
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4.5.3. Valorización de las SET 

Para la valorización de las subestaciones de transformación, se ha tomado en cuenta 

los siguientes criterios: 

• Se identifican las Subestaciones por zonas (urbano y rural), por áreas 

geográficas (Costa o Sierra), y por alturas (0: 0 a 1000 msnm, 1: de 1000 a 

3000 msnm, 2: de 3000 a 4000 msnm y 3: mayores a 4000 msnm). 

• Para Subestaciones con transformador de potencia AT/MT menores o iguales a 7 

MVA ubicadas en las zonas rurales se consideran celdas de MT convencionales al 

exterior, y para las de potencia mayor a 7 MVA celdas metal ciad al interior. 

• Para subestaciones nuevas se ha considerado obras civiles generales, edificio de 

control, red de tierra profunda, instalaciones eléctricas al exterior y costo de 

terreno. 

• En la valorización se incluye la inversión correspondiente a las celdas de línea. 

4.6. CRITERIOS DE EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LAS ALTERNATIVAS 

Para la evaluación económica se tiene en cuenta las premisas y criterios que se 

detallan a continuación: 

• Se evalúan solamente las alternativas técnicamente factibles. 

• Para la evaluación se emplea el método de mínimo costo, el cual considera el 

valor presente de los costos de inversión, el costo anual de operación y 

mantenimiento y el valor presente de la valorización de las pérdidas de 

potencia y energía. 

• La evaluación se realiza sobre la base de la valorización de las alternativas, la 

misma que se efectúa tomando en cuenta los criterios descritos en el numeral 

anterior. 

• Se considera que la inversión en instalaciones nuevas, se realiza un año antes 

de su puesta en servicio. 

• Las pérdidas de potencia y energía son las que se obtienen a partir de los 
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11 Electrocentro 

resultados del análisis de flujo de carga. En los años en los que no se cuenta 

con esta información, se calculan a través de una interpolación de los datos 

disponibles. 

• Las pérdidas de energía anuales se obtienen teniendo en cuenta el factor de 

carga promedio anual y las pérdidas anuales de potencia. Para tal, se ha 

empleado la siguiente fórmula: 

Pérdida de Energía = Pérdida de Potencia x Hrs. año x fp. 

= 0.3fi + 0.7 fc. 2  

Donde: 	fp : Factor de Pérdida 
fc : Factor de Carga 

• Para la valorización de las pérdidas de potencia y energía, se consideran los 

precios en barra en el punto de compra de cada sistema eléctrico, teniendo en 

cuenta las tarifas en barra en Subestaciones Base al 04 de abril de 2018. 

• Se considera un tipo de cambio de 3,20 S/ ./US$. 

• Se considera una vida útil de las instalaciones de 30 años. 

• No se considera el valor residual de la inversión se realiza. 

• El periodo de evaluación económica es de 20 años. 

• Se emplea una Tasa de Descuento de 12 % anual. 

• Se considera los Costos de Operación y Mantenimiento de acuerdo a la 

Resolución N' 147-2015-OS/CD: 

Código 
COyM en 

Ubicadas  
Nivel de Tensión Inversion 

COMAT Costa Igual o Mayor que 138 kV 3,33% 
COAT Costa Mayor que 30 kV y menor que 138 kV 3,57% 
COMT Costa Mayor que 1 kV y menor o igual que 30 kV,(*) 4,91% 
SIMAT Sierra Igual o Mayor que 138 kV 2,75% 
SIAT Sierra Mayor que 30 kV y menor que 138 kV 3,59% 
SIMT Sierra Mayor que 1 kV y menor o igual que 30 kV,(*) 5,34% 
SEMAT Selva Igual o Mayor que 138 kV 3,20% 
SEAT Selva Mayor que 30 kV y menor que 138 kV 3,82% 
SEMT Selva Mayor que 1 kV y menor o igual que 30 kV,(*) 5,33% 
(*) Aplicable solo para celdas de Alimentadores de Media Tensión, ubicadas dentro de las subestaciones del sis ema de 
transmisión. 

(-) Para el caso de transformadores se debe aplicar el factor correspondiente al nivel de tensión del lado primario.  

tefe bidé 
Cli91178 

CVR C CIIRS1/1 11H SRI 
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4.7. EQUIPAMIENTO PROGRESIVO DE CELDAS EN MEDIA TENSIÓN 

Para determinar el número de alimentadores en Media Tensión y efectuar el 

equipamiento progresivo de las celdas correspondientes, se ha considerado que la 

demanda atendida por cada alimentador sea igual o menor a las potencias que se 

indican en el Cuadro 2, que corresponden a las potencias determinadas en los estudios 

VAD 2019 - 2023; de acuerdo con el sector típico en el que se ubica la carga a la que 

se suministra energía. De esta manera se ha definido el número de alimentadores 

nuevos necesarios en cada SET, en relación con el crecimiento de la demanda. 

CUADRO 2. Capacidad de carga por alimentador en MT 

Sector Típico 
Capacidad del Alimentador 

Alimentador en 10kV ó en 13,8kV Alimentador en 22,9 kV 
2 3 MVA 5 MVA  
3 3 MVA 5 MVA  

4, 5 y 6 2,5 MVA 4 MVA  

5.BALANCE ENTRE LA DEMANDA  Y LA POTENCIA INSTALADA DE LAS 

SET EXISTENTES 

Tomando en cuenta la información de la infraestructura eléctrica existente, se ha 

realizado el balance entre la potencia instalada por SET y la máxima demanda 

esperada en cada una de ellas. Los resultados de este balance se presentan en el 

siguiente cuadro. 

Para la potencia instalada, en el caso de transformadores de dos devanados ha sido 

considerada la máxima potencia del transformador; mientras que, en el caso de 

transformadores de tres devanados se ha considerado la potencia del devanado desde 

el que se suministra la potencia a las cargas (balance por devanado). 

En los cuadros se resalta con fondo sombreado los factores de utilización que superan 

el 100% (1,00 p.u.). 

En el balance efectuado se observa la sobrecarga en algunas de las SET, a lo largo del 

periodo de planeamiento; pero los problemas de sobrecarga más cercanos, de acuerdo 

con el sistema en que se ubican las SET, son los que se indican a continuación: 
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CUADRO 3. 

Ir;  Electrocentro 

BALANCE ENTRE LA DEMANDA Y LA POTENCIA INSTALADA DE LAS SET EXISTENTES 

SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENS ()N Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

Ayacucho, Huanta 
Ciudad, San Francisco, 

Ayacucho Rural, 
Cangallo - Llusita, 

Huanta Rural, 
Ayacucho Rural SER, 
Cangallo - Llusita SER 
y Huanta Rural SER 

SET AT/MT 
MACHAHUAY 

TP - 60/23 kV - 3 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 

POT. INST. (MVA) LV 23 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3.00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

FACTOR DE USO LV 23 0,29 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46 0,49 0,51 0,53 0,78 
SET AT/MT COBRIZA 

II 
TP - 69/10/4 kV - 
26/13,3/13.3 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 10 0,0007 0,0008 0,0008 0,0009 0,0009 0,0010 0,0010 0,0011 0,0011 0,0012 0,0012 0,0013 0,0013 0,0020 

POT. INST. (MVA) MV 10 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 13,30 

FACTOR DE USO MV 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SET AT/MT HUANTA 

TP - 60/10 kV - 3 
MVA 

TP 60/23/10 kV - 
10/10/7 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 10 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 7 

MAX. DEM. (1) LV 23 1,11 1,54 1,93 2,32 2,72 2,79 2,86 2,94 3,01 3,09 3,17 3,26 3,34 4,32 

POT. INST. (MVA) LV 10 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10.00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

FACTOR DE USO LV 10 0,34 0,37 0,39 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,53 0,55 0,58 0,60 0,63 0,93 

FACTOR DE USO LV 23 0,11 0,15 0,19 0,23 0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,33 0,43 
SET AT/MT 
CANGALLO 

TP - 60/23 kV - 3 
MVA 

TP - 60/23 kV -12,5 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 6 7 8 9 10 11 11 12 12 12 13 13 14 19 

POT. INST. (MVA) LV 23 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 

POT. INST. (MVA) LV 23 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 

FACTOR DE USO LV 23 0,48 0,58 0,66 0,75 0,83 0,86 0,89 0,93 0,96 0,99 1,03 1,06 1,10 1,52 
SET AT/MT 
AYACUCHO 

MAX. DEM. (1) LV 10 14 15 17 18 20 22 22 23 24 25 26 27 29 41 

MAX. DEM. (1) MV 23 3 4 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 8 11 
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SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENSIÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

TP - 69/23/10 kV - 
25/5/22 MVA 

TP - 69/23/10 kV - 
15/4/15 MVA 

POT. INST. (MVA) LV 10 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

FACTOR DE USO LV 10 0,64 0,70 0,77 0,84 0,91 0,98 1,02 1.06 1,11 1,15 1,20 1,25 1,30 1,86 

FACTOR DE USO MV 23 0,67 0,81 0,92 1,04 1,16 1,20 1,24 1,29 1,33 1,38 1.43 1,48 1,53 2,12 

SET AT/MT SAN 
FRANCISCO 

TP - 66/22,9/10 kV - 4 
MVA 

TP - 22,9/10 kV - 3 
MVA 

TP -22,9/lOkV-15 
MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 6,09 7,44 8,55 9,68 10,82 11,20 11,60 12,02 12,44 12,87 13,32 13,78 14,25 19,59 

POT. INST. (MVA) MV 23 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 3,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,87 0,39 0,45 0,51 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65 0,68 0,70 0,73 0,75 1,03 

Huancavelica Ciudad, 
Huancavelica Rural y 
Huancavelica Rural 

SER 

SET MAT/AT/MT 
FRIASPATA 

TP - 220/60/10 kV - 
30/30/10 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 10 6 6 7 8 9 9 10 10 10 11 11 12 12 17 

MAX. DEM. (1) MV 60 4 6 7 8 9 9 10 10 10 10 11 11 11 15 

POT. INST. (MVA) MV 60 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

FACTOR DE USO MV 60 0,15 0,19 0,22 0,26 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,51 

FACTOR DE USO LV 10 0,57 0,62 0,70 0,77 0,85 0,93 0,97 1,01 1,05 1,09 1,13 1.17 1,21 1.71 

SET AT/MT INGENIO 

TP - 60/22.9/4,1 kV - 
25/25/6,9 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 4 5 6 7 8 9 9 9 9 10 10 10 11 14 

POT. INST. (MVA) MV 23 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,17 0,22 0,25 0,29 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,41 0,43 0,58 

SET AT/MT 
CAUDALOSA 

TP - 60/23/4,1 kV - 

MAX. DEM. (1) LV 23 0,4 0,5 0,7 0,9 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,6 

POT. INST. (MVA) LV 23 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 
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SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENS ÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada MVA) 

LADO kV 
2018 

•2 

2019 

•1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

25/25/6,9 MVA 

FACTOR DE USO LV 23 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 

Pampas y Tablachaca 

SET AT/MT 
HUANCAYOCCASA 
TP - 33/13 kV - 1 

MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 1,2 

POT. INST. (MVA) LV 13 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 

FACTOR DE USO LV 13 0,43 0,47 0,49 0,52 0,55 0,57 0,60 0,63 0,66 0,69 0,72 0,75 0,79 1,16 

SET AT/MT 
RESTITUCION 

TP - 33/13 kV - 0
.
5 

MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 

POT. INST. (MVA) LV 13 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

FACTOR DE USO LV 13 0,32 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,51 0,54 0,56 0,59 0,86 

SET AT/MT PAMPAS 

TP - 69/23/10 kV - 
9/9/2.5 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 1 2 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 

MAX. DEM. (1) LV 10 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 

POT. INST. (MVA) MV 23 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9.00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 

FACTOR DE USO MV 23 0,11 0,21 0,30 0,40 0,49 0,50 0,51 0,51 0,52 0,53 0,54 0,55 0,56 0,66 

FACTOR DE USO LV 10 0,40 0,44 0,46 0,48 0,51 0,53 0,56 0,59 0,62 0,64 0,67 0,70 0,73 1,08 

SET AT/MT 
TABLACHACA 
TP - 33/23 kV - 

2MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 

POT. INST. (MVA) LV 23 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO LV 23 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,49 0,51 0,53 0,56 0,58 0,61 0,90 

Huancayo, Valle del 
Mantaro 1, 2, 3 y 4 y 

Valle del Mantaro 3, 4 
SER 

SET AT/MT COMAS 

TP 33/13 - 0.63 MVA 

TP 33/13 kV - 2MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 0,145 0,159 0,167 0,176 0,185 0,194 0,203 0,213 0,223 0,234 0,244 0,255 0,266 0,393 

POT. INST. (MVA) LV 13 0,63 

POT. INST. (MVA) LV 13 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO LV 13 0,23 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 0,20 

SET MAT/AT/MT MAX. DEM. (1) LV 10 3 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7 10 
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CVR  Consulssiivg 

,r;  Electrocentro 

SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENS ON Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 
HUAYUCACHI 

TP - 220/60/10 kV - 
30/30/10 MVA 

TP - 220/60/10 kV - 
50/50/50 MVA 

MAX. DEM. (2) LV 220 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

POT. INST. (MVA) LV 10 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 

POT. INST. (MVA) LV 220 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 

POT. INST. (MVA) LV 220 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 

FACTOR DE USO LV 220 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

FACTOR DE USO LV 10 0,08 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 0,25 
SET AT/MT 

SALESIANOS 
TP - 60/10 kV -14 

MVA 
TP - 60/10 kV - 9-11 	, 

MVA 

MAX. DEM. (1) LV 10 16 19 21 23 25 26 27 28 29 30 32 33 34 48 

POT. INST. (MVA) LV 10 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 

FACTOR DE USO LV 10 0,65 0,75 0,83 0,92 1,00 1.04 1,08 1,13 1,17 1,22 1,26 1,31 1,36 1,93 
SET AT/MT 

HUANCAYO ESTE 

TP - 60/22.9/10 kV - 
10/5/10 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 10 9 12 15 18 21 22 23 23 24 25 25 26 27 35 

POT. INST. (MVA) LV 10 15 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15.00 

POT. INST. (MVA) LV 10 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

FACTOR DE USO LV 10 0,37 0,47 0,59 0,71 0,83 0,89 0,91 0,94 0,96 0,99 1,02 1.04 1,07 1,40 
SET AT/MT PARQUE 

INDUSTRIAL 
TP - 60/10 kV - 7 

MVA 
TP - 60/10 kV - 20 

MVA 
TP 60/33/10 kV - 

31/8/25 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 10 15 17 19 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 44 

POT. INST. (MVA) LV 10 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 
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Electrocentro 
CVR Consulhig 

SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENSIÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

FACTOR DE USO LV 10 0.47 0,54 0,59 0,65 0,70 0,73 0,76 0,79 0,82 0,86 0,89 0,93 0,96 1,38 

SET AT/MT 
CHUPACA 

TP - 33/13 kV - 5 
MVA 

TP - 33/13 kV - 5 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 4 5 5 5 5 6 6 6 7 7 7 8 8 12 

POT. INST. (MVA) LV 13 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

POT. INST. (MVA) LV 13 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

FACTOR DE USO LV 13 0,85 0,47 0,49 0,52 0,55 0,57 0,60 0,63 0,66 0,69 0,72 0,75 0,79 1,16 
SET AT/MT 
HUARISCA 

TP - 33/13 kV - 0
.
5 

MVA 
TP - 33/13 kV - 2 

MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,9 

POT. INST. (MVA) LV 13 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 

POT. INST. (MVA) LV 13 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO LV 13 0,65 0,71 0,75 0,79 0,83 0,87 0,92 0,96 1,01 1,05 1,10 1,15 1,20 1,77 

SET AT/MT 
CONCEPCION 

TP - 60/13 kV -10 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 6 7 8 9 10 10 11 11 11 12 12 13 13 18 

POT. INST. (MVA) LV 13 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10.00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

FACTOR DE USO LV 13 0,57 0,69 0,79 0,89 0,99 1.03 1,06 1,10 1,14 1,18 1,23 1,27 1,31 1,82 

SET AT/MT JAUJA 

TP - 60/13/10 kV - 
7/7/3 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 13 3 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 7 10 

POT. INST. (MVA) MV 13 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

FACTOR DE USO MV 13 0,50 0,55 0,59 0,63 0,67 0,70 0,73 0,77 0,80 0,84 0,87 0,91 0,95 1,39 

SET AT/MT CHALA 
NUEVA 

TP -33/13 kV - 1 MVA 

TP -33/13 kV -1 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

POT. INST. (MVA) LV 13 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

POT. INST. (MVA) LV 13 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

FACTOR DE USO LV 13 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,29 

MAX. DEM. (1) MV 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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CVR C on su lting 

/A Electrocentro 

SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENS ÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 
SET AT/MT EL 

MACHU 
TP - 33/23/13 kV - 

3/1/2 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

POT. INST. (MVA) MV 23 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

POT. INST. (MVA) LV 13 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24  0,36 

FACTOR DE USO LV 13 0,25 0,27 0,29 0,30 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,67 

SET AT/MT CHUICON 

TP - 33/7 kV - 0.075 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

POT. INST. (MVA) LV 7 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 

FACTOR DE USO LV 7 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,13 

SET AT/MT EL 
TAMBO 	i 

TP - 33/7 kV - 0.015 
' MVA 

MAX. DEM. (1) LV 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

POT. INST. (MVA) LV 7 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

FACTOR DE USO LV 7 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21 0,31 

SET AT/MT LA 
LIBERTAD 

TP - 33/7 kV - 0.025 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

POT. INST. (MVA) LV 7 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

FACTOR DE USO LV 7 0,10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,28 

SET AT/MT MATAPA 

TP - 33/7,62 kV - 
0.2MVA 

TP - 33/7,62 kV - 0.2 
MVA 

TP - 33/7,62 kV - 2 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 7 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,22 0,33 

POT. INST. (MVA) LV 7 0,20 0,20 

POT. INST. (MVA) LV 7 0,20 0,20 

POT. INST. (MVA) LV 7 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2.00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO LV 7 0,61 0,67 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,17 
Huanuco, Huanuco 

Rural 1 y 2 
SET MAT/AT 
HUANUCO 

MAX. DEM. (1) MV 23 8 10 12 14 16 16 17 18 18 19 19 20 21 28 
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0rd  Electrocentro 
cvrt  Consunfr 

SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENSIÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

TP - 138/10.7 kV - 
33/25 MVA 

TP -138/23110 kV - 
20/5/15 MVA 

TP -10123 kV - 4 
MVA 

TP -10/23 kV - 2 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 10 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 40 

POT. INST. (MVA) LV 10 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

POT. INST. (MVA) LV 10 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 4,00 4,00 4.00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,75 0,94 1,11 1,28 1,45 1,50 1,55 1,60 1,65 1,70 1,76 1,81 1,87 2,53 

FACTOR DE USO LV 10 0,37 0,40 0,43 0,45 0,47 0,50 0,52 0,55 0,57 0,60 0,63 0,65 0,68 1,01 
SET AT/MT LA 

UNION 
TP - 60/23 kV - 9 

MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5 7 

POT. INST. (MVA) LV 23 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9.00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 

FACTOR DE USO LV 23 0,28 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,50 0,52 0,76 

Tingo Maria y Tingo 
Maria SER 

SET MAT/MT TINGO 
MARIA 

TP - 138/10 kV - 10 
MVA 

TP - 10/22 9 kV - 2.5 . 
MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 1 2 2 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 7 

MAX. DEM. (1) LV 10 7 8 8 9 10 10 10 11 11 12 12 13 13 19 

POT. INST. (MVA ) LV 10 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 

FACTOR DE USO MV 23 0,58 0,67 0,97 1,27 1,57 1,84 1,88 1,92 1,96 2,00 2,04 2,09 2,13 2,65 

FACTOR DE USO LV 10 0,68 0,77 0,83 0,89 0,96 1,00 1,05 1,09 1,14 1,19 1,24 1,29 1,34 1,94 

Tocache y Tocache 
Rural 

SET MAT/MT 
TOCACHE 

TP - 138/23/10 - 7/7/2 
MVA 

Nuevo TP 138/23 kV - 
20 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 7 8 8 9 9 9 10 10 11 11 12 12 13 19 

POT. INST. (MVA) MV 23 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7.00 

POT. INST. (MVA) LV 23 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 
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/A ri  Electrocentro 
CVR Consulting 

SJI1_ 

SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENSIÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

•2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

FACTOR DE USO MV 23 0,26 0,28 0,30 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,71 

SET AT/AT/MT 
AUCAYACU 

TP - 132/60/23 - 
15/10/8 MVA 

TP - 132/23/10 - 
7(7/2.3 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 5 

POT. INST. (MVA) LV 23 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 7,00 7,00 7,00 7,00 7.00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,11 0,13 0,14 0,15 0,17 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,32 

Pasco y Pasco Rural 

SET MAT/AT/MT 
OXAPAMPA 

TP - 138/60/23 kV - 
20/13/10 MVA 

TP - 138/60/23 kV - 
25/25/5 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 2 2 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 

POT. INST. (MVA) LV 23 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

POT. INST. (MVA) LV 23 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

FACTOR DE USO LV 23 0,12 0,14 0,18 0,21 0,25 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,31 0,32 0,33 0,43 
SET AT/MT 
VILLARICA 

TP - 60/23 kV - 5 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

POT. INST. (MVA) LV 23 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

FACTOR DE USO LV 23 0,25 0,28 0,29 0,31 0,32 0,34 0,35 0,37 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,68 

SET AT/MT JUNIN 

TP 50/13.2 - 3.75 
MVA 

MAX. DEM. (1) LV 13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 

POT. INST. (MVA) LV 13 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 

FACTOR DE USO LV 13 0,19 0,21 0,22 0,23 0,25 0,26 0,27 0,28 0,30 0,31 0,33 0,34 0,36 0,53 

SET AT/MT/MT 
PASCO 

TP 50/23/11 kV -71717 
MVA 

Nuevo TP 50/23 kV - 
10MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 6 6 7 7 8 8 8 9 9 10 10 10 11 16 

POT. INST. (MVA) MV 23 7,00 7,00 7,00 7,00 7.00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

POT. INST. (MVA) LV 23 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,33 0,37 0,40 0,43 0,45 0,47 0,50 0,52 0,54 0,57 0,59 0,61 0,64 0,93 

Pasco y Pasco Rural SE OROYA NUEVA MAX. DEM. (1) MV 50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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FAFA  Electrocentro 
C en su Ist g i 

SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENS ÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 
TP 250/50/13,8 kV - 

100/100/33 MVA POT. INST. (MVA) MV 50 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

FACTOR DE USO MV 50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

SE CARHUAMAYO 

TP 138/50/23 kV - 
30/30/6,57 MVA 

TP 50/23/13 kV -7/7/5 

MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 

MAX. DEM. (1) MV 138 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 

POT. INST. (MVA) MV 23 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 6,57 

POT. INST. (MVA) MV 138 30 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,11 0,15 0,19 0,24 0,28 0,28 0,29 0,30 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,43 

FACTOR DE USO MV 138 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
SE 

NUEVAMOROCOCHA 
TP 48,5/2414,3 kV - 

6/4/3 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 

POT. INST. (MVA) MV 23 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,15 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,42 

SET SHELVY 

TP 50/10 kV -1 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 

POT. INST. (MVA) MV 10 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

FACTOR DE USO MV 10 0,32 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59 0,87 

SET SMELTER 

TP 10/2,4 kV -1,2 
MVA 

MAX. DEM. (1) MV 10 

POT. INST. (MVA) MV 10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1.20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 

FACTOR DE USO MV 10 

SET CHUMPE 

TP 22,9/12,5 kV -0,63 
MVA 

MAX. DEM. (1) MV 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

POT. INST. (MVA) MV 10 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 

FACTOR DE USO MV 10 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,40 

SET CURIPATA 

TP 50/10kV -2,5 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

POT. INST. (MVA) MV 10 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 
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SISTEMA ELÉCTRICO NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENSIÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

FACTOR DE USO MV 10 0,07 0,10 0,13 0,16 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,22 0,23 0,29 

SET ANDAYCHAGUA 

TP 50/22,9kV -2 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 

POT. INST. (MVA) MV 23 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,30 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,51 0,53 0,55 0,81 

Chalhuamayo-Satipo- 
Pichanaki-Pozuzo 

SET AT/MT SATIPO 

TP 60/23/10 - 9/9/4 
MVA 

MAX. DEM. (1) 

MAX. DEM. (1) 

POT. INST. (MVA) 

FACTOR DE USO 

MV 

MV 

MV 

MV 

23 10 13 15 18 20 21 21 22 23 24 24 25 26 35 

23 4 5 5 6 7 7 8 8 8 8 9 9 9 12 

23 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9.00 9,00 

23 1,14 1,44 1,70 1,97 2,23 2,30 2,38 2,46 2,53 2,62 2,70 2,78 2,87 3,87 

SET AT/MT 
PICHANAKI 

TP 60/23/13 kV - 
9/7/2 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 23 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 7 

MAX. DEM. (1) LV 13 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 5 

POT. INST. (MVA) MV 23 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

POT. INST. (MVA) LV 13 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 

FACTOR DE USO MV 23 0,39 0,43 0,45 0,47 0,50 0,52 0,55 0,57 0,60 0,63 0,66 0,69 0,72 1,06 

FACTOR DE USO LV 13 0,84 0,92 0,97 1,02 1,07 1,13 1,18 1.24 1,30 1,36 1.42 1.48 1,55 2,29 

SET AT/MT PUERTO 
BERMUDEZ 

TP 60/33/10 kV - 
9/7/2.37 MVA 

MAX. DEM. (1) MV 33 3 3 3 4 5 7 8 8 8 8 8 9 9 11 

POT. INST. (MVA) MV 33 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

FACTOR DE USO MV 33 0,37 0,40 0,42 0,59 0,76 0,94 1,11 1.13 1,16 1,19 1,21 1,24 1,27 1,59 

Tarma - Chanchamayo, 
Tarma Rural y Tarma - 

Chanchamayo SER 

SET AT/MT 
NINATAMBO(TARMA) 

TP - 44/23/10 kV - 
10/5/5 MVA 

MAX. DEM. (1) LV 10 3 4 4 4 4 4 6 6 6 6 7 7 7 10 

MAX. DEM. (1) MV 23 2 2 2 2 2 2 18 18 18 19 19 19 19 20 

POT. INST. (MVA) LV 10 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

POT. INST. (MVA) MV 23 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 

FACTOR DE USO LV 10 1,00 1,09 1,15 1,21 1,27 1,34 4.78 4.84 4,91 4,99 5,06 5,13 5,21 6,09 
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SISTEMA ELÉCTRICO i NOMBRE DE LA SET DESCRIPCIÓN 

TENS ÓN Máxima Demanda y Potencia Instalada (MVA) 

LADO kV 
2018 

-2 

2019 

-1 

2020 

0 

2021 

1 

2022 

2 

2023 

3 

2024 

4 

2025 

5 

2026 

6 

2027 

7 

2028 

8 

2029 

9 

2030 

10 

2040 

20 

FACTOR DE USO MV 23 0,34 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 3,63 3,66 3,68 3,70 3.73 3,76 3,78 4,08 

SET AT/MT 
CHANCHAMAYO 

TP 44/35/23 - 10/4/7 

MVA 

MAX. DEM. (1) LV 23 6 7 8 9 10 10 11 11 12 12 12 13 13 19 

POT. INST. (MVA) LV 23 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 

FACTOR DE USO LV 23 0,87 1,03 1,16 1,29 1,42 1,47 1,53 1.59 1,65 1,71 1,77 1,84 1,91 2,67 
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6. DETERMINACIÓN DEL DEL SISTEMA ELÉCTRICO A REMUNERAR 

DE ELECTROCENTRO 

6.1. ASPECTOS GENERALES 

La determinación del Sistema Eléctrico a Remunerar (SER) de Electrocentro ha 

sido efectuada de acuerdo con los criterios y la metodología general descrita en 

el numeral 4.0. 

por otro lado, se tomó como base los elementos aprobados en el pit 2017 - 2021, 

de los cuales se solicita retirar e incluir en el plan 2021 - 2025: 

• LT 60 kV Oxapampa - Pozuzo. 

• LT 220 kV Nueva Yanango - Satipo 

6.2. INSTALACIÓN DE LA NUEVA SET HUAMANGA SUR 

El crecimiento sostenido de la demanda en la ciudad de Huamanga, así como el 

crecimiento urbano de la ciudad, y la puesta en operación de nuevas cargas 

significativas como es el caso del HOSPITAL REGIONAL MIGUEL ANGEL MARISCAL 

LLERENA con 2,5 MW de demanda, han generado un incremento sostenido de la 

densidad de carga. 

De acuerdo a los resultados de la proyección demanda, la demanda actual de la 

SET Ayacucho asciende a 20 MW y en el año 10 a 36 MW, y siendo la SET 

Ayacucho el único centro de transformación disponible en la ciudad de 

Huamanga, esta situación pone en riesgo la seguridad del suministro eléctrico, y 

el deterioro de la calidad de suministro eléctrico, así como, el robustecimiento 

de las redes MT incrementando los costos de inversión en distribución. (ver 

mapas de densidad de carga en el Volumen I), además, la SET Ayacucho atiende 

los sistemas eléctricos rurales, que se extiende hacia el sur este y sur oeste 

principalmente. 

Por lo tanto, se evidencia la necesidad de implementar un nuevo centro de 

transformación en la ciudad de Huamanga, que permitirá mejorar la calidad de 
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suministro, la disminución de pérdidas en distribución. 

A fin de determinar la ubicación óptima de la SET Huamanga Sur propuesta se ha 

analizado la distribución espacial de la demanda, y de las instalaciones de 

transmisión existentes: 

Figura 4. 	Mapa de densidad de Carga - Huamanga (2021) 
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Figura 5. 	Mapa de densidad de Carga - Huamanga (2025), ubicación 

óptima de la SET Huamanga Sur 
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Figura 6. 	Mapa de densidad de Carga - Huamanga (2035), ubicación 

óptima de la SET Huamanga Sur 
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Figura 7. 	Ubicación de la SET Huamanga Sur 

De acuerdo al análisis de la redistribución de las cargas por el método del 

polígono de Voronoi, se ha estimado que la SET Huamanga Sur atenderá el 35% 

de la demanda tanto en 10 kV como 22,9 kV de la SET Ayacucho (existente), por 

lo tanto, se ha determinado que la potencia instalada será: 69/23/10 - 20/5/20 
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A continuación, se detalla el diagrama unifilar, donde se indica el punto de 

derivación de la LT 60 kV Mollepata - Cangallo hacia la nueva SET Huamanga Sur. 
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Figura 8. 	Diagrama Unifilar, implementación de la SET Huamanga Sur 

 

Se prevé la puesta en servicio de la SET Huamanga Sur para el año 2021, en el 

e de udi 

cw 91178 

CVR CONSUIT1N SRI 

Estudio Modificación del Plan de Inversiones en Transmisión 2017-2021 - ELECTROCENTRO S.A. 
VOLUMEN II DETERMINACIÓN DEL SER 	 Página 37 



Electrocentro 
CVRConsullig 

 

Éstudi,  
C1P,  91 1 78 

CVR CONSIA 'fiN?SR I 

siguiente cuadro se detalla las inversiones necesarias: 

CUADRO 4. Inversiones SET Huamanga Sur 
NUEVA SET ATIMT HUAMANGA SUR 

SE001 Transformador 69123/10 - 2015120 MVA 60123/10 T P-060023010-020S12E 

SE002 Celda de linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU2C1ESBLI2 

SE003 Celda de linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U2C1ESBLI2 

SE004 Celda de transformador 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U2C1ESBT R2 

SE005 Celda de transformador 10kV 10 Convencional Exterior Simple Barra CE-010SIU2C1ESBT R1 

SE006 Celda de transformador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023S1U2C1ESBT R1 

SE007 Celda de medicion 22.9kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-023SIU2MCESBMD1 

SE008 Celda de medición 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCESBMD1 

SE009 Celda  de alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U2MCESBAL1 

SE010 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U2MCESBAL1 

SE011 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCESBAL1 

SE012 Celda de alimentador 22,9kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-023S1U2MCESBAL1 

SE013 Celda de alimentador 22,9kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-023S1U2MCESBAL1 

6.3. EL PLANTEAMIENTO  Y  EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS DE 

INTERCONEXIÓN 220 KV DEL SISTEMA ELÉCTRICO OXAPAMPA - SATIPO 

De acuerdo a al PIT 2017 - 2021 aprobado, la interconexión del sistema eléctrico 

Pichanaki - Satipo, estaba prevista por la implementación de una LT 220 kV 

desde la SET Runatullo, no obstante, esta alternativa (aprobada) dependía de la 

implementación del transformador 60/220 kV por EGE Junín en la SET Runatullo. 

Al respecto EGE Junín ha señalado que, dichas inversiones estaban condicionadas 

la puesta en operación de la CH Tulumayo, la cual no tiene fecha de inicio de 

obras, y que, por lo tanto, las inversiones en 220 kV no se llevarán a cabo. 

Debido a lo descrito en el párrafo anterior, en la presente PIT 2021 - 2025, se 

solicita incluir el mencionado proyecto, por lo que, corresponde formular, 

evaluar y seleccionar nuevas alternativas, de acuerdo al análisis espacial de las 

instalaciones de transmisión, principalmente en 220 kV, se han planteado dos 

alternativas, las cuales se detallan en el anexo 6.1, del presente informe. 
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Figura 9. 	Planeamiento de alternativas interconexión 220 kV Sistema 

eléctrico Oxapampa - Satipo 
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6.3.1. VALORIZACIÓN DE ALTERNATIVAS 

1) Valorización - ALTERNATIVA 1 

ALTERNATIVA 1: LT 220 kV • Campas - Mazamari 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

I.- SUBESTACIONES 

SET MATIMAT CAMPAS 
COSTOS DIRECTOS 

Celda de línea 220 kV - SET Campas 0,00 0,00 0,00 0,00 343 513,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 25 763,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 5 353,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 8 587,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SET MAT/AT/MT Mazamari 

COSTOS DIRECTOS 
Transformador 220/138/60/22,9 kV - 50-63/24-30/40- 
50/5 M VA 0,00 0,00 0,00 0,00 1 745 899,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Línea-transformador 220 kV 0,00 0,00 0,00 0,00 271 501,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Línea-transformador 138 kV (nueva SET Boca 
Anapati) 0,00 0,00 0,00 0,00 231 645,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Transformador 60 kV 0,00 0,00 0,00 0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Transformador 22,9 kV 0,00 0,00 0,00 0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Línea 60 kV a Chalhuamayo 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Línea 60 kV a Satipo 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 0,00 0,00 52 283,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 0,00 0,00 52 283,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 237 443,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 49 338,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 79 147,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SET AT/MT Satipo 

COSTOS DIRECTOS 

Celda de Línea 60 kV a Mazamari 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Línea 60 kV a Pichanaki 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 33 184,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 6 895,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 11 061,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

II.- LINEAS DE TRANSMISIÓN 

COSTOS DIRECTOS 	 1 ! 	1 	1 	1 1 	1 	1 	1 	1 
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ALTERNATIVA 1: LT 220 kV - Campas - Mazamari 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

LT 220 kV SET Campas - SET Mazamari 0,00 0,00 0,00 0,00 
18 431 
983,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

LT 60 kV SET Mazamari - SET Satipo 0,00 0,00 0,00 0,00 2 011 573,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 1 533 266,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 318 597,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 511 088,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

27 215 
III.- TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 164,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

27 215 164,41 
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2) Valorización - ALTERNATIVA 2 

ALTERNATIVA 2: LT 220 kV - Orcotuna - Mazamari 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

I.- SUBESTACIONES 

SET MAT/AT Orcotuna 

COSTOS DIRECTOS  
Celda de línea 220 kV a SET Mazamari 0,00 0,00 090 0,00 343 513,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 25 763,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 5 353,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 8 587,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SET MATIATIMT Mazamari 

COSTOS DIRECTOS 
Transformador 220/138/60/22,9 kV - 50-63/24-30/40- 
50/5MVA 0,00 0,00 0,00 0,00 1 745 899,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Línea-transformador 220 kV 0,00 0,00 0,00 0,00 271 501,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Línea-transformador 138 kV (nueva SET Boca 
Anapati) 0,00 0,00 0,00 0,00 231 645,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Transformador 60 kV 0,00 0,00 0,00 0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Transformador 22,9 kV 0,00 0,00 0,00 0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Línea 60 kV a Chalhuamayo 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Línea 60 kV a Satipo 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 0,00 0,00 52 283,77 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 0,00 0,00 52 283,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 237 443,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 49 338,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 79 147,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

SET ATIMT Satipo 

COSTOS DIRECTOS 

Celda de Línea 60 kV a Mazamari 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Línea 60 kV a Pichanaki 0,00 0,00 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 33 184,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 6 895,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 11 061,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

II.- LINEAS DE TRANSMISIÓN 

COSTOS DIRECTOS 0,00 
19 439 

LT 220 kV SET Campas - SET Mazamari 0,00 0,00 0,00 0,00 771,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

LT 60 kV SET Mazamari - SET Satipo 0,00 0,00 0,00 0,00 2 011 573,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 
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ALTERNATIVA 2: LT 220 kV - Orcotuna - Mazamari 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 1 608 850,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 334 303,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 536 283,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
28 339 

III.- TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 436,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28 339 436,72 
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3)  Cuadro comparativo de costos de inversión de las alternativas 

INVERSIONES USD ( sin IGV) 

ALTERNATIVA 
LT 220 kV 

(km) 
LT 60 kV 

(km) 
NUEVAS 

SUBESTACIONES 
LT 220 kV SUBESTACIONES TOTAL 

ALTERNATIVA 1: LT 220 kV - 
Campas - Mazamari 

129 16,4 SI 22 806 511 4 408 654 27 215 164 

ALTERNATIVA 2: LT 220 kV - 
Orcotuna - Mazamari 

130 16,4 SI 23 930 783 4 408 654 28 339 437 

INVERSIONES POR ALTERNATIVA EN USD 

1T 220 kV 	SUBESTACIONES 	TOTAL 

6.3.2. EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS 

A continuación, se detalla la evaluación económica de las alternativas Valor 

presente (inversión + COyM + Perdidas) 

(efe de sludi 

( 911/8 
(VR C0115111TIN?ISR I 

IP-   

Estudio Modificación del Plan de Inversiones en Transmisión 2017-2021 - ELECTROCENTRO S.A. 
VOLUMEN II DETERMINACIÓN DEL SER 	 Página 44 



Electrocentro 
CYRCensulnig 

 

PARAMETROS DE EVALUACIÓN 
EVALUACION ECON MICA DE LA ALTERNATIVA  1 

PRECIO DE COMPRA AL SEIN 
Tasa de Descuento Anual 12,00% PRECIO DE POTENCIA 96.41 US.$/kW-Aho 

08M (*A de monto inversión) 3,19% PRECIO DE ENERGÍA PROMEDIO 46.91 USS/MWh 
TC: 	 3.2 	S/./US.S. 

DESCRIPCIÓN 
INVERSI N (US9) 

2020 2021 2022 2023 2024 ' 	2029 2030 TOTAL 
LINEA DE TRANSMISIÓN 22 806 511 22 806 510,57 

SUBESTACION DE POTENCIA 4 408 654 4 408 653,84 
TOTAL • • - 27 215 164 • - 27 215 164,41 

AÑOS VIDA ÚTIL DEL PROYECTO 	30 VALOR RESIDUAL DE LA INVERSIÓN 	 • 	US$ 

FLUJOS DE COSTOS (US$) 

ITEM ANO EJECUCIÓN DE PROYECTOS 
INVERSIÓN 

COyM 
O&M 

ANUAL 
PERDIDAS JOULE 

TOTAL ANUAL 
LINEAS S.E. TOTAL POTENCIA ENERGIA TOTAL 

e 
0 2020 

1 2021 

2 2022 

3 2023 

4 2024 Lineas y Subestaciones 22 806 511 4 408 654 27 215 154 257 511,11 385 271.83 642 782,94 27 857 947,35 

5 2025 - 868 163,74 868 163,74 263 943,63 394 888,38 658 832,01 1 526 995,75 

6 2026 868 163.74 270 536,82 404 739,48 675 276,30 1 543 440.04 

7 2027 • 868 163,74 277 294.72 414 872,04 692 166.76 1 560 330.50 

8 2028 • 868 163,74 284 221.42 425 239,15 709 460.57 1 577 624.31 

9 2029 - 868 163,74 291 321,15 435 840,81 727 161,96 1 595 325,70 

10 2030 - 868 163,74 298 598,22 446 723,93 745 322,15 1 613 485,89 

11 2031 868 163.74 306 057,08 457 888,51 763 945,59 1 632 109.33 

12 2032 868 163,74 313 702.25 469 334,55 783 036,80 1 651 200.54 

13 2033 868 163.74 321 538,40 481 062,05 802 600,45 1 670 764,19 

14 2034 868 163,74 329 570.29 493 071,01 822 641,30 1 690 805,04 

15 2035 868 163,74 337 802,81 505 361,43 843 164,24 1 711 327,98 

16 2036 868 163,74 346 240,98 518 027,13 864 268,11 1 732 431,85 

17 2037 868 163.74 354 889,93 530 927,38 885 817,31 1 753 981,05 

18 2038 868 163,74 363 754,93 544 202,91 907 957,84 1 776 121,58 

19 2039 868 163,74 372 841,37 557 806,81 930 648,18 1 798 811,92 

20 2040 868 163,74 382 154,79 571 739,08 953 893,87 1 822 057,61 

VALOR PRESENTE DEL COSTO 15 442 615,17 3 435 521,02 3 346 613,84 21 224 750,03 

• 
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PARAMETROS DE EVALUACIÓN 

EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LA ALTERNATIVA 2 

PRECIO DE COMPRA AL SEIN 

Tasa de Descuento Anual 1260% PRECIO DE POTENCIA 96,41 USS1kW-Año 

06M (% de monto inyerson) 3,19% PRECIO DE ENERGiA PROMEDK) 46,91 USS/M Wh 

Te 	 3.2 	S/ /US$ 

DESCRIPCIÓN 
INVERSIÓN (US$) 

2020 2021 2022 2023 2024 2029 2030 TOTAL 

-Th. HEADE TRANSMISIÓN 23 930 782,88 23 930 782,88 

SUBESTACIÓN DE POTENCIA 4 408 65a84 4 408 653,84 

TOTAL - 28 339 436,72 - 28 339 436,72 

AÑOS VIDA ÚTIL DEL PROYECTO 	 30 VALOR RESIDUAL DE LA INVERSIÓN 	 US$ 

FLUJOS DE COSTOS (US$) 

IT EM AÑO EJECUCIÓN DE PROYECTOS 
INVERSIÓN 

COyM 
08M 

ANUA L 

PERDIDAS JOULE 
TOTAL ANUAL 

LINEAS S.E. TOTAL POTENCIA ENERGIA TOTAL 

O 2020 

1 2021 

2 2022 

3 2023 

4 2024 Lineas y Subestaciones 23 930 782.89 4 408 653,84 28 339 436,72 262 910,07 393 340,35 656 250,42 28 995 687,14 

5 2025 904 028,03 904 028,03 269 946,29 403 848,19 673 794,48 1 577 822,51 

6 2026 904 028.03 277 170,82 414 684,40 691 855,22 1 595 883,25 

7 2027 904 028,03 284 588,70 425 755,16 710 343,86 1 614 371,89 

8 2028 904 028,03 292 205,10 437 154,29 729 359,39 1 633 387,42 

9 2029 904 028,03 300 025,34 448 881,79 748 907,13 1 652 935,16 

10 2030 904 028,03 308 054,87 460 890,75 768 945,62 1 672 973,65 

11 2031 904 028,03 316 299,29 473 228,08 789 527,37 1 693 555,40 

12 2032 904 028,03 324 764,36 485 893,78 810 658,14 1 714 686,17 

13 2033 904 028,03 333 455,97 498 887,85 832 343,82 1 736 371,85 

14 2034 904 028,03 342 380,20 512 210,29 854 590,49 1 758 618,52 

15 2035 904 028,03 351 543,27 525 954,92 877 498,19 1 781 526,22 

16 2036 904 028,03 360 951,56 540 027,92 900 979,48 1 805 007,51 

17 2037 904 028,03 370 611,65 554 476,20 925 087,85 1 829 115,88 

18 2038 904 028,03 380 530,27 569 299,76 949 830,03 1 853 858,06 

19 2039 904 028,03 390 714,34 584 545,51 975 259,85 1 879 287,88 

20 2040 904 028,03 401 170,97 600 166,54 1 001 337,51 1 905 365,54 

VALOR PRESENTE DEL COSTO 16 080 557,47 3 577 444,18 3 452 396,52 23 110 398,16 

6.3.3. DETERMINACIÓN DE LA MEJOR ALTERNATIVA 

Desde el punto de vista del performance del sistema, las dos alternativas 

mejoran de manera significativa los perfiles de tensión en el sistema eléctrico, 

así como las mejoras de la confiabilidad del sistema. 

DESCRIPCIÓN 
VALOR PRESENTE DE COSTO (miles 

US$) 

Alternativa 1 Alternativa 2 

INVERSIÓN 15 442 615 16 080 557 

CO&M 3 435 521 3 577 444 

PÉRDIDAS 3 346 614 3 452 397 

TOTAL 22 224 750 23 110 398 

°A. Respecto al menor Costo 100% 104% 
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Como resultado de la evaluación económica se ha seleccionado la alternativa 1. 

Nota importante: 

En la formulación de alternativas se ha realizado los trazos de LT 

considerando que los accesos (vías) existentes, de tal forma que su 

implementación sea viable, al menor costo. 

6.3.4. INVERSIONES INTERCONEXIÓN 220 kV - SISTEMA ELÉCTRICO SATIPO 

Se prevé la puesta en servicio para el año 2021, en el siguiente cuadro se detalla 

las inversiones necesarias: 

CUADRO 5. Inversiones Interconexión 220 Kv - Sistema Eléctrico Satipo 

AMO) Titular Código 

Elemento 

Nombre 

Elemento 

Nombre de 

Instalación 
(2) 

Tipo de 

Elemento 

PI 

SET ATIMT Satipo 

2025 ELECTROCENTRO COD135 Celda de Linea 60kV a Mazamari SET AT/MT Satipo Celda de Línea 60kV a Mazamari 

2021 ELECTROCENTRO C0D136 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Satipo Celda de Alimentador 23kV 

2021 ELECTROCENTRO C0D137 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Satipo Celda de Alimentador 23kV 

2021 ELECTROCENTRO C0D138 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Satipo Celda de Alimentador 23kV 

2025 ELECTROCENTRO LI17 SET Mazamari - SET Satipo SET AT/MT Satipo SET Mazamari - SET Satipo 

SET AT/MT Mazamari 

2024 ELECTROCENTRO COD145 TP 220/138/60/22,9 kV - 50/10/40/5 MVA 
. 

SET AT/MT Mazamari 
TP 220/138/60/22,9 kV - 50/10/40/5 
MVA 

2024 ELECTROCENTRO COD146 Celda de linea - Transformador 220kV SET AT/MT Mazamari Celda de linea - Transformador 220kV 

2024 ELECTROCENTRO COD147 Celda de linea - Transformador 60kV SET AT/MT Mazamari Celda de línea - Transformador 60kV 

2024 ELECTROCENTRO COD148 Celda de Linea - Transformador 138kV SET AT/MT Mazamari Celda de Linea - Transformador 138kV 

2024 ELECTROCENTRO C0D149 Celda de Transformador 23kV SET AT/MT Mazamari Celda de Transformador 23kV 

2024 ELECTROCENTRO COD150 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Mazamari Celda de Alimentador 23kV 

2024 ELECTROCENTRO COD151 Celda de Medición 23kV SET AT/MT Mazamari Celda de Medición 23kV 

2025 ELECTROCENTRO LI19 SET Campas - SER Mazamari SET AT/MT Mazamari SET Campas - SER Mazamari 

SET MAT/MAT Campas 

2024 ELECTROCENTRO COD152 Celda de linea 220kV SET MAT/MAT Campas Celda de linea 220kV 
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2024 ELECTROCENTRO COD153 Celda de medición 220kV SET MAT/MAT Campas Celda de medición 220kV 

7. REPROGRAMACIÓN DE LAS INVERSIONES PIT 2017 - 2021 

En el siguiente cuadro se detallan las inversiones programadas del PIT 2021 -

2025, donde se detalla los nuevos elementos, los elementos retirados y los 

elementos reprogramados. 

CUADRO 6. BASE DE DATOS DE LOS ELEMENTOS PREVISTOS DEL SISTEMA ELÉCTRICO A 
REMUNERAR (PIT 2021-2025) 

Año Nombre 

Elemento 

Nombre de 

Instalación 

Tipo de 

Elemento 

Código de 

Módulo 

Estándar 

Tensión 

kV 

NUEVA SET AT/MT HUAMANGA 
SUR 

2023 
Transformador 69/23/10 - 20/5/20 
MVA 

NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Transformador 69/23/10 - 20/5/20 MVA TP-060023010-020SI2E 60/23/10 

2023 Celda de linea 60kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Celda de linea 60kV CE-060SIU2C1ESBLI2 60 

2023 Celda de linea 60kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR Celda de linea 60kV CE-060SIU2C1ESBLI2 60 

2023 Celda de transformador 60kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR Celda de transformador 60kV CE-060S1U2C1ESBTR2 60 

2023 Celda de transformador 10kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Celda de transformador 10kV CE-010SIU2C1ESBTR1 10 

2023 Celda de transformador 22,9kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Celda de transformador 22,9kV CE-023S1U2C1ESBTR1 23 

2023 Celda de medición 22,9kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Celda de medición 22,9kV 
CE- 
023SIU2MCESBMD1 

23 

2023 Celda de medición 10kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR Celda de medición 10kV 

CE- 
010SIU2MCESBMD1 

10 

2023 Celda de alimentador 10kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Celda de alimentador 10kV CE-010S1U2MCESBAL1 10 

2023 Celda de alimentador 10kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR Celda de alimentador 10kV CE-010SIU2MCESBAL1 10 

2023 Celda de alimentador 10kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Celda de alimentador 10kV CE-010S1U2MCESBAL1 10 

2023 Celda de alimentador 22,9kV 
NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIU2MCESBAL1 23 

2023 
Deriv SET Ayacucho Sur - SET 
Ayacucho Sur 

NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

Deriv SET Ayacucho Sur - SET 
Ayacucho Sur 

LT- 
060SIUOACS1C1240A 

60 

SET AT/MT Huanta 

2023 Celda de alimentador 10kV 0 Celda de alimentador 10kV TP-060023010-015SI2E 10 

SET AT/MT Cangallo 

2024 Celda de alimentador 22,9kV SET AT/MT Cangallo Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIU2MCESBAL1 23 

2024 Celda de alimentador 22,9kV SET AT/MT Cangallo Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIU2MCESBAL1 23 

2024 Celda de alimentador 22,9kV SET AT/MT Cangallo Celda de alimentador 22,9kV CE-023S1U2MCESBAL1 23 

SET ATIMT Machahuay 

2024 Celda de Linea 60kV SET AT/MT Machahuay Celda de Linea 60kV CE-060SEU1C1ESBLI2 60 

2024 Celda de Linea 60kV SET AT/MT Machahuay Celda de Línea 60kV CE-060SEU1C1ESBLI2 60 

2023 
Deriv SET Machahuay - SET 
Machahuay 

SET AT/MT Machahuay 
Deriv SET Machahuay - SET 
Machahuay 

LF- 
060SIROTAD1C1120A 60 
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Año Nombre 

Nombre de 

Instalación 

Tipo de 

Elemento 

Código de 

Módulo 

Tensión 

kV 

SET MAT/ATIMT Mollepata 

2024 Celda de transformador 10kV SET MAT/AT/MT Mollepata Celda de transformador 10kV CE-010SIU2C1ESBTR1 10 

2024 Celda Celda de medición 10kV SET MAT/AT/MT Mollepata Celda de medición 10kV 
010SIU2MCESBMD1 

10 

2024 Celda de alimentador 10kV SET MAT/AT/MT Mollepata Celda de alimentador 10kV CE-010S1U2MCESBAL1 10 

2024 Celda de alimentador 10kV SET MAT/AT/MT Mollepata Celda de alimentador 10kV CE-010S1U2MCESBAL1 10 

2024 Celda de alimentador 10kV SET MAT/AT/MT Mollepata Celda de alimentador 10kV CE-010S1U2MCESBAL1 10 

SET ATIMT Ayacucho 

2021 Celda de alimentador 10kV SET AT/MT Ayacucho Celda de alimentador 10kV CE-010SIU2MCESBAL1 10 

2022 Celda de alimentador 10kV SET AT/MT Ayacucho Celda de alimentador 10kV CE-010S1U2MCESBAL1 10 

SET ATIMT San Francisco 

2021 Celda de acoplamiento 22,9kV SET AT/MT San Francisco Celda de acoplamiento 22,9kV CE-023SER1C1ESBLA1 23 

2021 Celda de alimentador 22,9kV SET AT/MT San Francisco Celda de alimentador 22,9kV CE-023SER1C1ESBAL1 23 

2021 CeldaCelda de medición 22,9kV SET AT/MT San Francisco Celda de medición 22,9kV 
023SER1C1ESBMD1 

23 

2021 
Banco de Capacitores 22,9kV (2 x 
1,2 MVAr) 

SET AT/MT San Francisco 
Banco de Capacitores 22,9kV (2 x 1

' 
 2 

MVAr) 
SC-023SE1BPE V-1.20-2 23 

SET ATIMT Boca Ampati 

2024 TP - 138/22,9 kV -10 MVA SET AT/MT Boca Ampati TP - 138/22,9 kV - 10 MVA TP-138023-010SE1E 138/22,9 

2024 
Celda de Línea - Transformador 
138kV 

SET AT/MT Boca Ampati Celda de Línea - Transformador 138kV CE-138SER1C1ESBLT3 138 

2024 Celda de transformador 22,9kV SET AT/MT Boca Ampati Celda de transformador 22,9kV CE-023SER1C1ESBTR1 23 

2024 Celda Celda de medición 22,9kV SET AT/MT Boca Ampati Celda de medición 22,9kV O23SER1C1ESBMD1 23 

2024 Celda de alimentador 22,9kV SET AT/MT Boca Ampati Celda de alimentador 22,9kV CE-023SER1C1ESBAL1 23 

2024 Celda de alimentador 22,9kV SET AT/MT Boca Ampati Celda de alimentador 22,9kV CE-023SER1C1ESBAL1 23 

2023 
SET Mazamari - SET Boca 
Anapati 

SET AT/MT Boca Ampati SET Mazamari - SET Boca Anapati 
LT 
138SEROPCS1C1240A 

138 

SET MATIATIMT FRIASPATA 

2023 TP - 60/23/10 - 15/10/5 MVA SET MAT/AT/MT FRIASPATA TP - 60/23/10 - 15/10/5 MVA TP-060023010-015SI3E 60/23/10 

2023 Celda de transformador 10kV SET MAT/AT/MT FRIASPATA Celda de transformador 10kV CE-010SIU2C1ESBTR1 10 

2023 Celda de transformador 22,9kV SET MAT/AT/MT FRIASPATA Celda de transformador 22,9kV CE-023S1U2C1ESBTR1 23 

2023 Celda Celda de medición 22,9kV SET MAT/AT/MT FRIASPATA Celda de medición 22,9kV 
023SIU2MCESBMD1 

23 

2021 Celda de alimentador 10kV SET MAT/AT/MT FRIASPATA Celda de alimentador 10kV CE-010SIU2MCESBAL1 10 

2023 Celda de alimentador 22,9kV SET MAT/AT/MT FRIASPATA Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIU2MCESBAL1 23 

SET ATIMT INGENIO 

2021 Celda de alimentador 22,9kV SET AT/MT INGENIO Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBAL1 23 

nueva SET PI Churcampa 

2023 Celda de linea 60kV nueva SET PI Churcampa Celda de linea 60kV CE-060SIU2C1ESBLI2 60 

2023 Celda de linea 60kV nueva SET PI Churcampa Celda de linea 60kV CE-060S1U2C1ESBL12 60 

2023 Celda de linea 60kV nueva SET PI Churcampa Celda de linea 60kV CE-060S1U2C1ESBLI2 60 

nueva SET AT/MT Acobamba 

2025 TP - 60/23 kV - 6 MVA nueva SET AT/MT Acobamba TP - 60/23 kV - 6 MVA TP-060023-006SI3E 60/23 

2025 
Celda de linea - transformador 
60kV 

nueva SET AT/MT Acobamba Celda de línea - transformador 60kV CE-060S1R3C1ESBLT2 60 

2025 Celda de transformador 22,9kV nueva SET AT/MT Acobamba Celda de transformador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBTR1 23 

2025 Celda de medición 22,9kV nueva SET AT/MT Acobamba Celda de medición 22,9kV CE-023SIR3C1ESBMD1 23 

2025 Celda de alimentador 22,9kV nueva SET AT/MT Acobamba Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBAL1 23 
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Electrocentro 
CVR Consulting 

 

Año 

2025 

Nombre 

Celda de alimentador 22,9kV 

Nombre de 

Instalación 

nueva SET AT/MT Acobamba 

Tipo de 

Elemento 

Celda de alimentador 22,9kV 

Código de 

Módulo 

CE-023SIR3C1ESBAL1 

Tensión 

kV 

23 

2023 SET SET Acobamba - PI Churcampa nueva SET AT/MT Acobamba SET Acobamba - PI Churcampa 
060SIUOACS1C1240A 

60 

SET AT/MT Tablachaca 

2023 Nuevo TP - 60/22,9 kV - 6 MVA SET AT/MT Tablachaca Nuevo TP - 60/22,9 kV - 6 MVA TP-060023-006SI3E 60/23 

2023 
Celda de linea - transformador 
60kV 

SET AT/MT Tablachaca Celda de linea - transformador 60kV CE-060SIR3C1ESBLT2 60 

2023 Celda de transformador 22,9kV SET AT/MT Tablachaca Celda de transformador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBTR1 23 

2023 
SET Pampas San Antonio - SET 
Tablachaca Nueva 

SET AT/MT Tablachaca 
SET Pampas San Antonio - SET 
Tablachaca Nueva 

LT- 
060SIUOACS1C1240A 

60 

SET ATIMT SALESIANOS 

2021 Celda de alimentador 10kV SET AT/MT SALESIANOS Celda de alimentador 10kV CE-010SIR3C1ESBAL1 23 

2021 Celda de alimentador 10kV SET AT/MT SALESIANOS Celda de alimentador 10kV CE-010SIR3C1ESBAL1 23 

2021 Celda de alimentador 10kV SET AT/MT SALESIANOS Celda de alimentador 10kV CE-010SIR3C1ESBAL1 23 

SET ATIMT HUANCAYO OESTE 

2021 Celda de alimentador 10kV 
SET AT/MT HUANCAYO 
OESTE 

Celda de alimentador 10kV CE-010S1R3C1ESBAL1 23 

SET ATIMT CHILCA 

2021 Celda Celda de Medición 13,2kV SET AT/MT CHILCA Celda de Medición 13,2kV 
010SIU3MCESBMD1 

10 

SET ATIMT Parque Industrial 

2021 Celda de alimentador 10kV SET AT/MT Parque Industrial Celda de alimentador 10kV CE-010SIR3C1ESBAL1 10 

2025 Celda de alimentador 10kV SET AT/MT Parque Industrial Celda de alimentador 10kV CE-010SIR3C1ESBAL1 10 

2025 
Celda de linea 60kV a SET 
Chupaca 

SET AT/MT Parque Industrial Celda de linea 60kV a SET Chupaca CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 
Celda de linea 60kV a SET 
Concepción 

SET AT/MT Parque Industrial Celda de linea 60kV a SET Concepción CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 
SET Parque Industrial - SET 
Concepción 

SET AT/MT Parque Industrial 

SET AT/MT Parque Industrial 

	  Concepción 
SET Parque Industrial - SET 

SET Parque Industrial - SET 
Concepción 

LT- 
060S1UOACS1C1240A 	 
LF- 
060SIR1TAS1C1240A 

60 

60 2025 
SET Parque Industrial - SET 
Concepción 

SET ATIMT Chupaca 

2025 Celda de Linea 60kV a Orcotuna SET AT/MT Chupaca Celda de Línea 60kV a Orcotuna CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 
Celda de Linea 60kV a Parque 
Industrial 

SET AT/MT Chupaca Celda de Linea 60kV a Parque Industrial CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 Celda de Transformador 60kV SET AT/MT Chupaca Celda de Transformador 60kV CE-060SIU3C1ESBTR2 60 

2025 nuevo TP 60/33/13 kV - 20 MVA SET AT/MT Chupaca nuevo TP 60/33/13 kV - 20 MVA TP-060033010-020SI3E 60/33/13,2 

2025 Celda de Transformador 33kV SET AT/MT Chupaca Celda de Transformador 33kV CE-033SIU3C1ESBTR2 10 

2025 Celda de Transformador 13,2kV SET AT/MT Chupaca Celda de Transformador 13,2kV CE-010SIU3MCESBTR1 13 

2025 Celda de Medición 33kV SET AT/MT Chupaca Celda de Medición 33kV CE-033SIU3C1ESBMD2 10 

2025 Celda Celda de Medición 13,2kV SET AT/MT Chupaca Celda de Medición 13,2kV 
010SIU3MCESBMD1 

10 

2021 Celda de Alimentador 13,2kV SET AT/MT Chupaca Celda de Alimentador 13,2kV CE-010SIU3MCESBAL1 13 

2025 
SET Chupaca - SET Parque 

Indusctrial 
SET AT/MT Chupaca SET Chupaca - SET Parque Indusctrial 

LT  
060SIUOACS1C1240A 

60 

2025 SETSET Orcotuna - SET Chupaca SET AT/MT Chupaca SET Orcotuna - SET Chupaca 
060SIR1TAS1C1240A 

60 

SET AT/MT Concepción 

2021 Celda de Alimentador 13kV SET AT/MT Concepción Celda de Alimentador 13kV CE-010SIU3MCESBAL1 13 

2021 Celda de Alimentador 13kV SET AT/MT Concepción Celda de Alimentador 13kV CE-010SIU3MCESBAL1 13 

2022 Celda de Alimentador 13kV SET AT/MT Concepción Celda de Alimentador 13kV CE-010SIU3MCESBAL1 13 

2023 Nuevo TP - 60/33/13 kV - 10 MVA SET AT/MT Concepción Nuevo TP - 60/33/13 kV - 10 MVA TP-060033010-010SI3E 60/33/13,2 

C 

ele de stud, 

C11. 91178.1 
CVR 	 9RI  
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C.  Electrocentro 

Año 

2023 

Nombre 

Celda de Transformador 60kV 

Nombre de 

Instalación 

SET AT/MT Concepción 

Tipo de 

Elemento 

Celda de Transformador 60kV 

Código de 

Módulo 

CE-060SIU3C1ESBTR2 

Tensión 

kV 

60 

2023 Celda de Transformador 33kV SET AT/MT Concepción Celda de Transformador 33kV CE-033SIU3C1ESBTR2 10 

2023 Celda de Transformador 13,2kV SET AT/MT Concepción Celda de Transformador 13,2kV CE-010SIU3MCESBTR1 13 

2025 Celda de Linea 33kV a Ingenio SET AT/MT Concepción Celda de Linea 33kV a Ingenio CE-033SIU3C1ESBLI2 33 

2025 
Celda de Linea 60kV a Parque 
Industrial 

SET AT/MT Concepción Celda de Línea 60kV a Parque Industrial CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 SET SET Concepción - SET INGENIO SET AT/MT Concepción SET Concepción - SET INGENIO 
033SIROPCSOC1120A 

33 

SET AT/MT INGENIO-
Concepción 

2025 Celda de Linea 33kV a Ingenio 
SET AT/MT INGENIO - 
Concepción 

Celda de Linea 33kV a Ingenio CE-033SIU3C1ESBLI2 33 

2025 Celda de Linea 33kV a Ingenio 
SET AT/MT INGENIO - 
Concepción 

Celda de Linea 33kV a Ingenio CE-033SIU3C1ESBLI2 33 

SET AT/MT MATAPA 

2023 Celda de transformador 33kV SET AT/MT MATAPA Celda de transformador 33kV CE-033SIR3C1ESBTR2 33 

2023 Celda de transformador 13kV SET AT/MT MATAPA Celda de transformador 13kV CE-010S1R3C1ESBTR1 13 

SET AT/MT CHALA NUEVA 

2024 Celda de Línea 33kV SET AT/MT CHALA NUEVA Celda de Línea 33kV CE-033S1U3C1ESBLI2 33 

2024 Celda de Linea 33kV SET AT/MT CHALA NUEVA Celda de Linea 33kV CE-033SIU3C1ESBLI2 33 

Nueva SET ATIMT Chumpe 

2025 TP -69/22,9 kV - 2 MVA Nueva SET AT/MT Chumpe TP -69/22,9 kV - 2 MVA TP-060023-002S13E 60/22,9 

2025 Celda de Línea 60kV Nueva SET AT/MT Chumpe Celda de Linea 60kV CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 Celda de Línea 60kV Nueva SET AT/MT Chumpe Celda de Linea 60kV CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 Celda de Transformador 60kV Nueva SET AT/MT Chumpe Celda de Transformador 60kV CE-060SIU3C1ESBTR2 60 

2025 Celda de Transformador 22,9kV Nueva SET AT/MT Chumpe Celda de Transformador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBTR1 23 

2025 Celda de alimentador 22,9kV Nueva SET AT/MT Chumpe Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBAL1 23 

2025 
Deriv. Chumpe - Nueva SET 
Chumpe 

Nueva SET AT/MT Chumpe Deriv. Chumpe - Nueva SET Chumpe 
LT 
060SIR1TAD1C1120A 

60 

SET MAT/AT Huánuco 

2021 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/AT Huánuco Celda de Alimentador 23kV CE-023SIU2MCISBAL1 23 

2021 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/AT Huánuco Celda de Alimentador 23kV CE-023SIU2MCISBAL1 23 

2023 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/AT Huánuco Celda de Alimentador 23kV CE-023SIU2MCISBAL1 23 

2021 Celda de Alimentador 10kV SET MAT/AT Huánuco Celda de Alimentador 10kV CE-010SIU2MCISBAL1 10 

2021 Celda de Alimentador 10kV SET MAT/AT Huánuco Celda de Alimentador 10kV CE-010SIU2MCISBAL1 10 

2021 Celda de Alimentador 10kV SET MAT/AT Huánuco Celda de Alimentador 10kV CE-010S1U2MCISBAL1 10 

SET MAT/AT Amarilis 

2025 
Nuevo TP 138/23/10 kV - 50/30/20 
M VA 

SET MAT/AT Amarilis Nuevo TP 138/23/10 kV - 50/30/20 MVA TP-138023010-050SE1E 138/23/10 

2025 Celda de Transformador 138kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Transformador 138kV CE-138SEU1C1ESBTR3 138 

2025 Celda de Transformador 23kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Transformador 23kV CE-023SEU1C1ESBTR1 23 

2025 Celda de Transformador 10kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Transformador 10kV CE-010SEU1C1ESBTR1 10 

2025 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Alimentador 23kV CE-023SIU2MCISBAL1 23 

2025 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Alimentador 23kV CE-023SIU2MCISBAL1 23 

2025 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Alimentador 23kV CE-023SIU2MCISBAL1 23 

2025 Celda de Alimentador 10kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Alimentador 10kV CE-010S1U2MCISBAL1 10 

2025 Celda de Alimentador 10kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Alimentador 10kV CE-010SIU2MCISBAL1 10 

2025 Celda de Alimentador 10kV SET MAT/AT Amarilis Celda de Alimentador 10kV CE-010SIU2MCISBAL1 10 

SET MATIMT Tingo María 

:Num 	
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C.; Electrocentro 
CV1I Consulting 

Año 

2024 

Nombre 

Celda de Alimentador 23 kV 

Nombre de 

Instalación 

SET MAT/MT Tingo Maria 

Tipo de 

Elemento 

Celda de Alimentador 23 kV 

Código de 

Módulo 

CE-023SEU1MCISBAL1 

Tensión 

kV 

23 

2024 Celda de Alimentador 23 kV SET MAT/MT Tingo Maria Celda de Alimentador 23 kV CE-023SEU1MCISBAL1 23 

2024 Celda de Alimentador 23 kV SET MAT/MT Tingo Maria Celda de Alimentador 23 kV CE-023SEU1MCISBAL1 23 

SET MATIAT/MT PIEDRA 
BLANCA 

2022 Celda de transformador 22,9kV 
SET MAT/AT/MT PIEDRA 
BLANCA 

Celda de transformador 22,9kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

2022 Celda de alimentador 22,9kV 
SET MAT/AT/MT PIEDRA 
BLANCA 

Celda de alimentador 22,9kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

2022 Celda de alimentador 22,9kV 
SET MAT/AT/MT PIEDRA 
BLANCA 

Celda de alimentador 22,9kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

SET MAT/MT Tocache 

2021 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/MT Tocache Celda de Alimentador 23kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

2021 Celda de Alimentador 23kV SET MAT/MT Tocache Celda de Alimentador 23kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

SET AT/MT Pozuzo 

2025 Celda de Alimentador 33kV SET AT/MT Pozuzo Celda de Alimentador 33kV CE-023SER1C1ESBAL1 33 

2025 SET Oxapampa - SET Pozuzo SET AT/MT Pozuzo SET Oxapampa - SET Pozuzo 
LF- 
060SEROTAS1C1240A 

60 

2025 SET SET Oxapampa (*) - SET Pozuzo SET AT/MT Pozuzo SET Oxapampa (*) - SET Pozuzo 
060SEUOACS1C1240A 

60 

SET ATIMT Villa Rica 

2025 
Celda de Linea 60kV a 
Renovandes 

SET AT/MT Villa Rica Celda de Linea 60kV a Renovandes CE-060SER1C1ESBLI2 60 

2025 
SET Renovandes - SET Villa 
Rica 

SET AT/MT Villa Rica SET Renovandes - SET Villa Rica 
LF 
060SEROTAS1C1240A 

60 

Nueva SET ATIMT Huariaca 

2025 
nuevo TP 50/23/13,2 kV - 4/2/2 
MVA 

Nueva SET AT/MT Huariaca nuevo TP 50/23/13,2 kV - 4/2/2 MVA TP-060023010-004SI3E 50/23/13 

2025 
Celda de Linea Transformador 
60kV 

Nueva SET AT/MT Huariaca Celda de Linea Transformador 60kV CE-060S1R3C1ESBLT2 60 

2025 Celda de Transformador 22,9kV Nueva SET AT/MT Huariaca Celda de Transformador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBTR1 23 

2025 Celda de Transformador 13,2kV Nueva SET AT/MT Huariaca Celda de Transformador 13,2kV CE-010SIR3C1ESBTR1 13,2 

2025 Celda de alimentador 22,9kV Nueva SET AT/MT Huariaca Celda de alimentador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBAL1 23 

2025 Celda de alimentador 13,2kV Nueva SET AT/MT Huariaca Celda de alimentador 13,2kV CE-010SIR3C1ESBAL1 13,2 

2025 SET Paragsha 1 - SET Huarica Nueva SET AT/MT Huariaca SET Paragsha 1 - SET Huarica 
LF- 
O6OSIR1TASIC112OA 60 

Nueva SET AT/MT Villa Pasco 

2025 nuevo TP 50/22,9/10 kV - 3/3/1 
MVA 

Nueva SET AT/MT Villa Pasco nuevo TP 50/22,9/10 kV - 3/3/1 MVA TP-060023010-003SI3E 50/23/10 

2025 Celda de Linea 60kV Nueva SET AT/MT Villa Pasco Celda de Linea 60kV CE-060S1U3C1ESBL12 60 

2025 Celda de Linea 60kV Nueva SET AT/MT Villa Pasco Celda de Linea 60kV CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 Celda de Transformador 60kV Nueva SET AT/MT Villa Pasco Celda de Transformador 60kV CE-060SIU3C1ESBTR2 60 

2025 Celda de Transformador 22,9kV Nueva SET AT/MT Villa Pasco Celda de Transformador 22,9kV CE-023SIR3C1ESBTR1 23 

2025 Celda de Transformador 10kV Nueva SET AT/MT Villa Pasco Celda de Transformador 10kV CE-010SIR3C1ESBTR1 13,2 

2025 Celda de alimentador 10kV Nueva SET AT/MT Villa Pasco Celda de alimentador 10kV CE-010SIR3C1ESBAL1 13,2 

2025 Celda de alimentador 10kV Nueva SET AT/MT Villa Pasco Celda de alimentador 10kV CE-010SIR3C1ESBAL1 13,2 

2025 
deriv. Villa Pasco - SET Villa 
Pasco (nueva) 

Nueva SET AT/MT Villa Pasco 
deriv. Villa Pasco - SET Villa Pasco 
(nueva) 

LF- 
060SIR1TAD1C1120A 60 

SET AT/MT Satipo 

2025 Celda de Linea 60kV a Mazamari SET AT/MT Satipo Celda de Línea 60kV a Mazamari CE-060SER1C1ESBLI2 60 

2021 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Satipo Celda de Alimentador 23kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

2021 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Satipo Celda de Alimentador 23kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

Int c 
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/A r  Electrocentro 

Año 

2021 

Nombre 

Celda de Alimentador 23kV 

Nombre de 

Instalación 

SET AT/MT Satipo 

Tipo de 

Elemento 

Celda de Alimentador 23kV 

Código de 

Módulo 

CE-023SEU1C1ESBAL1 

Tensión 

kV 

23 

2025 SET SET Mazamari - SET Satipo SET AT/MT Satipo SET Mazamari - SET Satipo 
060SEROTAS1C1240A 

60 

SET ATIMT Chalhuamayo 

2025 Nuevo TP 60/23 kV - 15 MVA SET AT/MT Chalhuamayo Nuevo TP 60/23 kV - 15 MVA TP-060023-015SE 1E 60/23 

2025 
Celda de linea - Transformador 
60kV 

SET AT/MT Chalhuamayo Celda de linea - Transformador 60kV CE-060SER1C1ESBLT2 138 

2025 Celda de Transformador 23kV SET AT/MT Chalhuamayo Celda de Transformador 23kV CE-023SER1C1ESBTR1 23 

2025 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Chalhuamayo Celda de Alimentador 23kV CE-023SER1C1ESBAL1 23 

2025 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Chalhuamayo Celda de Alimentador 23kV CE-023SER1C1ESBAL1 23 

2025 Celda Celda de Medición 23kV SET AT/MT Chalhuamayo Celda de Medición 23kV 
023SER1C1ESBMD1 

23 

2025 
SET Mazamari - SET 
Chalhuamayo  

SET AT/MT Chalhuamayo SET Mazamari - SET Chalhuamayo LF- 
060SEROTAS1C1240A 

60 

SET ATIMT Mazamari 

2024 
TP 220/138/60/22,9 kV - 
50/10/40/5 MVA 

SET AT/MT Mazamari 
TP 220/138/60/22,9 kV - 50/10/40/5 
MVA TP-220138023-050SE1E 220/138/60/22,9 

2024 
Celda de linea - Transformador 
220kV 

SET AT/MT Mazamari Celda de linea - Transformador 220kV CE-220SER1C1ESBLT3 220 

2024 
Celda de linea - Transformador 
60kV 

SET AT/MT Mazamari Celda de linea - Transformador 60kV CE-060SER1C1ESBLT2 138 

2024 Celda de Línea - Transformador 
138kV 

SET AT/MT Mazamari Celda de Línea - Transformador 138kV CE-138SER1C1ESBLT3 138 

2024 Celda de Transformador 23kV SET AT/MT Mazamari Celda de Transformador 23kV CE-023SER1C1ESBTR1 23 

2024 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT Mazamari Celda de Alimentador 23kV CE-023SER1C1ESBAL1 23 

2024 Celda de Medición 23kV SET AT/MT Mazamari Celda de Medición 23kV CE- 
023SER1C1ESBMD1 

23 

2025 SET SET Campas - SER Mazamari SET AT/MT Mazamari SET Campas - SER Mazamari 
220SEROTAS1C1600A 

220 

SET MATIMAT Campas 

2024 Celda de linea 220kV SET MAT/MAT Campas Celda de linea 220kV CE-220SER1C1ESBLI3 220 

2024 Celda Celda de medición 220kV SET MAT/MAT Campas Celda de medición 220kV 
22OSER1CIESBMD3 

220 

SET AT/MT CH RENOVANDES 

2022 Celda de Medición 23kV 
SET AT/MT CH 

RENOVANDES 
Celda de Medición 23kV CE- 

023SEU1C1ESBMD1 
23 

2022 Celda de Alimentador 23kV 
SET AT/MT CH 

RENOVANDES 
Celda de Alimentador 23kV CE-023SEU1C1ESBAL1 23 

SET ATIMT HUASAHUASI 

2022 Transformador 44/23 kV -1 MVA SET AT/MT HUASAHUASI Transformador 44/23 kV - 1 MVA TP-060023-002SE1E 33/23 

2022 Celda de transformación 44kV SET AT/MT HUASAHUASI Celda de transformación 44kV CE-060SER1C1ESBTR2 44 

2022 Celda de transformador 23kV SET AT/MT HUASAHUASI Celda de transformador 23kV CE-023SER1C1ESBTR1 23 

2022 Celda de Medición 23kV SET AT/MT HUASAHUASI Celda de Medición 23kV 
CE- 
023SER1C1ESBMD1 

23 

2022 Celda de Alimentador 23kV SET AT/MT HUASAHUASI Celda de Alimentador 23kV CE-023SER1C1ESBAL1 23 

SET MATIATIMT Ninatambo 

2024 
Nuevo TP 138/60/23/10 kV - 
50/30/20/20 MVA 

SET MAT/AT/MT Ninatambo 
Nuevo TP 138/60/23/10 kV - 50/30/20/20 
MVA 

TP-138060023-050SI3E 138/60/23/10 

2024 Celda de Línea 138 kV SET MAT/AT/MT Ninatambo Celda de Linea 138 kV CE-138SIU3C1ESBLI3 138 

2024 Celda de Linea 138 kV SET MAT/AT/MT Ninatambo Celda de Línea 138 kV CE-138SIU3C1ESBLI3 138 

2024 Celda de Transformador 138 kV SET MAT/AT/MT Ninatambo Celda de Transformador 138 kV CE-138SIU3C1ESBTR3 138 

2024 Celda de Medición 138 kV SET MAT/AT/MT Ninatambo Celda de Medición 138 kV CE-138SIR3C1ESBMD3 138 

2024 Celda de Transformador 60 kV SET MAT/AT/MT Ninatambo Celda de Transformador 60 kV CE-060S1U3C1ESBTR2 60 

mas 	
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Año 

2024 

Nombre 

Celda de Transformador 10 kV 

Nombre de 

Instalación 

SET MAT/AT/MT Ninatambo 

Tipo de 

Elemento 

Celda de Transformador 10 kV 

Código de 

Módulo 

CE-010S1U3C1ESBTR1 

Tensión 

kV 

60 

2024 Celda de Transformador 22,9 kV SET MAT/AT/MT Ninatambo Celda de Transformador 22,9 kV CE-023SIU3C1ESBTR1 60 

2024 Celda de Alimentador 22,9 kV SET MAT/AT/MT Ninatambo Celda de Alimentador 22,9 kV CE 023SIR3C1ESBAL1 60 

SET ATIMT Puntayacu 

2025 Celda de Linea 60kV SET AT/MT Puntayacu Celda de Línea 60kV CE 060SIU3C1ESBLI2 60 

2025 Celda de Línea 60kV SET AT/MT Puntayacu Celda de Linea 60kV CE-060SIU3C1ESBLI2 60 

Ver Esquemas y planos de los proyectos relevantes en el anexo 1. 

8.COSTOS DE INVERSIÓN Y COSTOS DE OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

8.1. ASPECTOS GENERALES 

La valorización de los elementos que componen al Área 05 (Electrocentro), ha 

sido efectuada de acuerdo con los siguientes criterios: 

• Los costos de inversión han sido determinados utilizando los módulos 

estándares 2018. 

• Los módulos estándares han sido aplicados de acuerdo con la ubicación 

geográfica y características técnicas de cada instalación. 

• No se ha considerado el efecto de la depreciación de las instalaciones. 

• Los costos de las obras comunes y servicios auxiliares de las nuevas 

subestaciones se han prorrateado entre los elementos de la respectiva, en 

proporción a sus costos de inversión en el año de su puesta en servicio. 

• Los costos de inversión de las celdas de línea se han incluido como 

elementos de las subestaciones. 

• El costo de inversión del centro de control y de las telecomunicaciones de 

las nuevas subestaciones se ha prorrateado entre los respectivos 

elementos de subestaciones. 
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• Los costos de inversión han sido desagregados según la siguiente 

clasificación: costos de procedencia nacional, costos de procedencia 

extranjera, costos del Aluminio y Costos del Cobre. 

• No se ha considerado los costos de los cambios por reposición de 

instalaciones existentes por otras de características similares. 

8.2. COSTO INCREMENTAL DE LÍNEAS Y SUBESTACIONES 

Los detalles de las inversiones en líneas de transmisión, se consignan en el 

Formulario F-301. 

Asimismo, los detalles de las inversiones en subestaciones de transformación se 

consignan en el Formulario F-302. 

8.3. COSTO INCREMENTAL DEL CENTRO DE CONTROL 

El costo incremental del centro de control en la alternativa desarrollada es el 

que se muestra en el siguiente cuadro. 

sma 	
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Costo incrementa! de centro de control 

CÓDIGO MÓDULO 

INCREMENTAL 

NOMBRE DE 

MÓDULO INCREMENTAL (I)  

COSTO MÓDULO INCREMENTAL COSTO 
ELEMENTOm 

(US$) 

ALiCUOTAS 
INCREMENTALES 

(US$) (5)  

M.E. M.N. SUBESTACIÓN(2) 
CÓDIGO 

ELEMENTO 
M.E. M.N. 

CCI-SI-MED01 
CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 

INCREMENTAL DE 1 SETS 61 066,76 31 194,02 

NUEVA SET AT/MT 
HUAMANGA SUR 

COD001 
892 607,88 23 218,65 11 860,51 

COD002 330 937,90 8 608,41 4 397,33 
COD003 330 937,90 8 608,41 4 397,33 
COD004 275 423,15 7 164,35 3 659,68 
COD005 65 702,70 1 709,07 873,02 
COD006 88 767,25 2 309,03 1 179,49 
COD007 36 727,43 955,36 488,02 
C00008 37 159,36 966,59 493,75 
COD009 68 521,04 1 782,38 910,47 
COD010 68 521,04 1 782,38 910,47 
COD011 68 521,04 1 782,38 910,47 
COD013 83 797,95 2 179,76 1 113,46 

2 
347 624,63 

CCI-SE-MED01 CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 
INCREMENTAL DE 1 SETS 

48 416,61 24 204,81 
SET AT/MT Boca Ampati COD031 

1 
297 598,22 26 558,30 13 277,23 

COD032 628 381,19 12 861,25 6 429,70 
COD033 129 914,41 2 658,99 1 329,31 
COD034 26 009,25 532,34 266,13 
COD035 141 829,37 2 902,86 1 451,22 
COD036 141 829,37 2 902,86 1 451,22 
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CÓDIGO MÓDULO NOMBRE DE 
COSTO MÓDULO INCREMENTAL 

COSTO 
ELEMENTO(4) 

2 
365 561,81 

ALÍCUOTAS 
INCREMENTALES 

(US$) (5)  

CCI-SI-MED01 CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 
INCREMENTAL DE 1 SETS 

61 066,76 31 194,02 nueva SET PI Churcampa COD044 309 496,50 20 355,59 10 398,01 
C0D045 309 496,50 20 355,59 10 398,01 
COD046 309 496,50 20 355,59 10 398,01 

928 489,49 

CCI-SI-MED01 CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 
INCREMENTAL DE 1 SETS 

61 066,76 31 194,02 nueva SET AT/MT Acobamba COD047 441 588,54 25 570,51 13 061,89 
COD048 315 136,68 18 248,23 9 321,53 
COD049 88 032,98 5 097,62 2 603,96 
COD050 16 630.31 962,99 491,91 
COD051 96 600,21 5 593,71 2 857,37 
COD052 96 600,21 5 593,71 2 857,37 

1 
054 588,93 

CCI-SE-MED01 CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 
INCREMENTAL DE 1 SETS 

48 416,61 24 204,81 
SET MAT/AT/MT PIEDRA 

BLANCA COD114 
64 508,40 16 706,90 8 352,24 

COD115 64 508,40 16 706,90 8 352,24 
COD116 57 928,62 15 002,81 7 500,32 

186 945,42 

CCI-SI-MED01 
CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 

INCREMENTAL DE 1 SETS 61 066,76 31 194,02 
Nueva SET AT/MT Villa 

Pasco COD127 
361 790.51 15 729,89 8 035,12 
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CÓDIGO MÓDULO NOMBRE DE 
COSTO MÓDULO INCREMENTAL COSTO 

ELEMENTO(4) 

304 959.96 

ALICUOTAS 
INCREMENTALES 

(US$) (51  
COD128 13 259,02 6 772,95 
COD129 236 182,04 10 268,70 5 245,44 
COD130 191 483,86 8 325,32 4 252,72 
COD131 62 022,90 2 696,63 1 377,49 

COD132 63 618.75 2 766,01 1 412,93 
COD133 114 626,52 4 983,72 2 545,78 
COD134 69 862,73 3 037,48 1 551,60 

1 
404 547,28 

CCI-SE-MED01 CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 
INCREMENTAL DE 1 SETS 

48 416,61 24 204,81 SET AT/MT Chalhuamayo COD139 819 509,02 28 869,72 14 432,77 
COD140 380 922,82 13 419,17 6 708,62 
COD141 49 775,29 1 753,49 876,62 
COD142 52 283,76 1 841,86 920,79 
COD143 54 340,37 1 914,31 957,01 
COD144 17 544,82 618,07 308,99 

1 
374 376,07 

CCI-SE-MED01 CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 
INCREMENTAL DE 1 SETS 

48 416,61 24 204,81 SET ATIMT Mazamari COD145 
1 

727 050,63 29 570,60 14 783,17 
COD146 447 785,99 7 667,00 3 832,95 
COD147 246 035,76 4 212,63 2106,01 
COD148 240 796,91 4 122,93 2 061,17 
COD149 56 603,02 969,16 484,51 
COD150 86 231,20 1 476,45 738,12 
COD151 23 235,45 397,84 198,89 
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CÓDIGO MÓDULO NOMBRE DE 
COSTO MÓDULO INCREMENTAL 

COSTO 
ELEMENTOm 

2 
827 738,95 

ALÍCUOTAS 
INCREMENTALES 

(US5) 151  

CCI-SE-MED01 CENTRO DE CONTROL - EMPRESA PEQUEÑA - 
INCREMENTAL DE 1 SETS 

48 416,61 24 204,81 SET MAT/MAT Campas COD152 382 531,74 43 270,68 21 632,21 

COD153 45 492,31 778,92 389,40 

428 024,05 
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8.4. COSTO INCREMENTAL EN TELECOMUNICACIONES 

El costo incremental de telecomunicaciones en la alternativa desarrollada es el que 
se muestra en el siguiente cuadro. 

    

mI 
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Costo incremental de telecomunicaciones 

CÓDIGO MÓDULO 
INCREMENTAL 

NOMBRE DE 
MÓDULO INCREMENTAL 0) 

COSTO MÓDULO INCREMENTAL COSTO 
ELEMENTO"' 

(US$) 

AL ICUOTAS 
INCREMENTALES 

(USS) (51  
M.E. M.N. SUBESTACICINm CÓDIGO ELEMENTO"' M.E. M.N. 

TELI-SE-PEQ01 
SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 

INCREMENTAL DE EMPRESA 
PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 
NUEVA SET AT/MT HUAMANGA 

SUR 
COD001 

892 607,88 4 281,52 1 923,60 
COD002 330 937,90 1 587,39 713,18 
COD003 330 937,90 1 587,39 713,18 
COD004 275 423,15 1 321,11 593,55 
COD005 65 702,70 315,15 141,59 
COD006 88 767,25 425,78 191,30 
COD007 36 727,43 176,17 79,15 
COD008 37 159,36 178,24 80,08 
COD009 68 521,04 328,67 147,67 
COD010 68 521,04 328,67 147,67 
COD011 68 521,04 328,67 147,67 
COD013 83 797,95 401,95 180,59 

2 
347 624,63 

TELI-SE-PEQ01 
SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 

INCREMENTAL DE EMPRESA 
PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 
SET AT/MT Boca Arrmati CODO31 

1 
297 598,22 6 176,92 2 775,17 

COD032 628 381,19 2 991,27 1 343,92 
COD033 129 914,41 618,43 277,85 
COD034 26 009,25 123,81 55,63 
C0D035 141 829,37 675,15 303,33 
COD036 141 829,37 675,15 303,33 

2 
365 561,81 
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CÓDIGO MÓDULO NOMBRE DE 
COSTO MÓDULO INCREMENTAL COSTO 

ELEMENTO(*) 

ALÍCUOTAS 
INCREMENTALES 

(US$) (5) 

TELI-SE-PEQ01 SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 
INCREMENTAL DE EMPRESA 

PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 nueva SET PI ChurcamDa C0D044 309 496.50 4045,97 1 817,78 

COD045 309 496,50 4 045,97 1 817,78 
COD046 309 496,50 4 045,97 1 817,78 

928 489,49 

TELI-SE-PEQ01 SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 
INCREMENTAL DE EMPRESA 

PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 nueva SET AT/MT Acobamba COD047 441 588.54 5 772,78 2 593,60 

COD048 315 136,68 4 119,70 1 850,90 
COD049 88 032,98 1 150,83 517,05 
COD050 16 630,31 217,40 97,68 

861 388,52 

TELI-SE-PEQ01 
SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 

INCREMENTAL DE EMPRESA 
PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 
SET MAT/AT/MT PIEDRA 

BLANCA 
COD114 

64 508,40 3 885,69 1 745,76 
COD115 64 508,40 3 885,69 1 745,76 
COD116 57 928,62 3 489,35 1 567,70 

186 945,42 

TELI-SE-PEQ01 SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 
INCREMENTAL DE EMPRESA 

PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 Nueva SET AT/MT Villa Pasco COD127 361 790.51 2 900,59 1 303,18 

COD128 304 959,96 2 444,96 1 098,47 
COD129 236 182,04 1 893,55 850,73 
COD130 191 483,86 1 535,19 689,73 
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CÓDIGO MÓDULO NOMBRE DE 
COSTO MÓDULO INCREMENTAL COSTO 

ELEMENTWI 

62 022,90 

ALÍCUOTAS 
INCREMENTALES 

(US$) (5)  
COD131 497,26 223,41 
COD132 63 618,75 510,05 229,16 
COD133 114 626,52 919,00 412,89 
COD134 69 862,73 560,11 251,65 

1 
404 547,28 

TELI-SE-PEQ01 SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 
INCREMENTAL DE EMPRESA 

PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 SET AT/MT Chalhuamayo COD139 819 509,02 6 714,51 3 016,70 

COD140 380 922,82 3 121,03 1 402,22 
COD141 49 775,29 407,83 183,23 
COD142 52 283,76 428,38 192,46 
COD143 54 340,37 445,23 200,03 
COD144 17 544,82 143,75 64,58 

1 
374 376,07 

TELI-SE-PEQ01 
SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 

INCREMENTAL DE EMPRESA 
PEQUEÑA -1 SETS 

11 260,72 5 059,22 
SET AT/MT Mazamari COD145 

1 
727 050,63 6 877,52 3 089,93 

COD146 447 785,99 1 783,19 801,15 
COD147 246 035,76 979,77 440,19 
COD148 240 796 91 958,91 430,82 
COD149 56 603,02 225,41 101,27 
COD150 86 231,20 343,39 154,28 
COD151 23 235,45 92,53 41,57 

2 
827 738,95 

TELI-SE-PEQ01 SISTEMA DE TELECOMUNICACION - 11 260,72 5 059,22 SET MAT/MAT Campas COD152 382 531,74 10 063,88 4 521,50 
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CÓDIGO MÓDULO NOMBRE DE 
INCREMENTAL DE EMPRESA 

PEQUEÑA -1 SETS 

COSTO MÓDULO INCREMENTAL 
COSTO 

ELEMENTOm 

45 492,31 

ALÍCUOTAS 
INCREMENTALES 

(US$) (5) 

COD153 
1 196,84 537,72 

428 024,05 
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8.5. COSTOS DE INVERSIÓN TOTAL 

Los costos de inversión asociados al Sistema Eléctrico a Remunerar son los que se 

muestran en el siguiente cuadro. 

CUADRO 7. Costos de inversión en el Sistema Eléctrico a Remunerar 
Titular 1 INVERSIÓN INVERSIÓN ACUMULADA 

AÑO MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL 

2021 172 016,98 1 087 786,57 1 259 804 172 016,98 1 087 786,57 1 259 803,55 

2022 365 631,46 627 271,91 992 903 537 648,44 1 715 058,48 2 252 706.92 

2023 11 033 302,04 6 795 606,51 3 496 220,51 21 325 129 11 570 950,48 6 795 606,51 5 211 278,99 23 577 835,98 

2024 2 745 008,14 1 273 904,29 2 745 781,80 6 764 694 14 315 958,62 8 069 510,80 7 957 060,79 30 342 530,21 

2025 24 329 158.57 30 947 425,72 5 206 672,95 60 483 257,24 38 645 117,19 39 016 936,52 13 163 733.73 90 825 787 

Titular 2 INVERSIÓN INVERSIÓN ACUMULADA 

AÑO MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL 

2021 64 508 0 0 123 102 187 610 64 508 0 0 123 102 187 610 

2022 0 0 0 0 0 64 508 0 0 123 102 187 610 

2023 0 0 0 0 0 64 508 0 0 123 102 187 610 

2024 0 0 0 0 0 64 508 0 0 123 102 187 610 

2025 0 0 0 0 0 64 508 0 0 123 102 187 610 

[SUMA TOTAL 	91 013 398 

Los resúmenes de todos los elementos del Plan de Obras valorizados se encuentran 
en el Formulario F-305. 

8.6. COSTOS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

Por su parte, para el cálculo de los costos de Operación y Mantenimiento se ha 
tomado en cuenta las siguientes consideraciones: 

El costo de Operación y Mantenimiento de cada elemento del sistema ha sido 
calculado multiplicando los porcentajes publicados en la Resolución OSINERGMIN N' 
082-2015-0S. 

Los costos totales de Operación y Mantenimiento se han considerado como costos de 
procedencia nacional. 

El resumen con los costos de operación y mantenimiento, son los que se muestran en 
el siguiente cuadro. 
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CUADRO 8. Costo de Operación y Mantenimiento 

Titular 1 COYM COYM ACUMULADA 

AÑO MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL 

2021 9179,26 58 056,54 67 235.80 9179.26 58 056.54 67 235,80 

2022 16 378,70 30 084.99 46 463,70 25 557,96 88 141 53 113 699,49 

2023 353 065,67 243 962,27 143 875,70 740 903,64 378 623,62 243 962,27 232 017,24 854 603,14 

2024 85 375,72 47 450,08 117 738.60 250 564,41 463 999,35 291 412,35 349 755.84 1 105 167.54 

2025 792 899,24 1 156 612,07 210 734.93 2 160 246,24 1 256 898.59 1 448 024,43 560 490.77 3 265 413,78 

Titular 1 COYM COYM ACUMULADA 

AÑO MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL MAT MATIAT AT ATIMT TOTAL 

2021 3 438,30 6 567,19 10 005,49 3 438,30 6 567,19 10 005.49 

2022 3 438.30 6 567,19 10 005,49 

2023 3 438,30 6 567,19 10 005,49 

2024 3 438,30 6 567,19 10 005.49 

2025 3 438.30 6 567,19 10 005,49 

(SUMA TOTAL 	3 275 419,27 

En el Formulario F-401 se obtienen el resumen de los costos de Operación y 
Mantenimiento. 

zw. 	
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9.ANEXOS 

ANEXO 1. ESQUEMAS DE LOS PROYECTOS PROGRAMADOS 
ANEXO 2. DIAGNÓSTICO DE TRANSFORMADORES EXISTENTES 

ANEXO 3. REDISTRIBUCIÓN DE LAS CARGAS 
ANEXO 4. PLAN DE EQUIPAMIENTO DE LT 
ANEXO 5. PLAN DE EQUIPAMIENTO SETS 
ANEXO 6.1 EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS LT 220 KV AL SISTEMA 
ELÉCTRICO SATIPO 
ANEXO 6.2. EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS NUEVA SET 

ACOBAMBA 
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Ayecadvo, Manda Catbi, San 
%moto. 4~00 Poni. 

Cers00o • LW44, Mono Rort, 
Aksoxte %ni 5E1.0400 • 
Lluste SIR v Huent4R4941 SER 

NEW» 09 LA tET 0101211131311 
119411510 %dm %roda y ~S 1.4014114 (ONA) 

1510 107 *O 
4 

109 
4 

XX 
• 

2121 
1 

2172 
2 

1123 
1 

*N 
4 

MI 304 »27 201 2104 MB 
19 

a* 
E 

202 
12 

2933 
13 

11134 
14 

211111 
II 

ME 
10 

307 
17 

EX 

III 

20• 

* 
*N 
a 

2911 
21 

MI 
U 

043 
21 

*44 
0 

IBS 
a 

Ea 
la 

MC 
V 

*43 
II 

2044 
» 

EN 
U 

SET ATAR 141CHNIVAY 
TP • 6023 W . 3IAVA 

*Y 091 (11 I, 1 1 1 1 t 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
R17 1997 001) 
FACTOR DE USO 

23 

IV 

3.03 
0» 

300 
032 

3,00 
133 

3,0 
03 

300 
0.37 

3,00 
0.39 

300 
0,40 

316 
042 

30 
044 

3.0 
0,48 

_ 3» 
0,* 

300 • 
6.11 

3.01 
0,53 

303 

0,55 
300 
057 

300 
0.60 

3.00 
0,52 

303 

086 
3» 
0,67 

3,00 
0,70 - 

300 
0,73 

300 
0,75 

3.00 
078 

3» 
081 

3» 
001 

3.03 
007 

3,00 
0,9) 

3.00 
0,93 

3.00 
O.% 

3» 
0.9) 

3 03 

- 102 
3.00 
tos 

3,00 
111 

SET AT117 COBRIZA 11 
TP •  69001 kV -26773,31133 3  OVA 

111)( OPA (1) V. 0.0037 0.0036 0,018 0000) 0,000 0,010 00010 00011 00011 0,0012 00012 00313 0.0013 00014 0.015 0.015 0.016 00016 00017 0.0318 00011 00019 00020 00021 0,0021 00022 00323 0001 0.0024 0045 0,026 007 00020 
POT 919 94A) kh 1330 13.30 13.33 13,30 13.30 1330 13,30 13,30 1330 1330 13,30 1330 13,30 1330 13.30 13,30 1323 13,311 13,30 1333 13,30 1333 13,30 13,30 1330 13.30 1330 13.30 13.30 13.30 13,30 13,30 1330 
FACTOR CE USO 1,A O0 0,00 0,00 000 0,0 000 000 000 OSO O» 0,00 000 000 0,00 0.00 0,03 0,00 000 0,00 0.00 0,03 002 0,03 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 003 0,00 100 

SET ATAR MANTA 

TP .60710 kV • 3004 

TP  mamo W • 1000/7 /AJA 

kW( CEM (1) I.,  2 3 3 3 3 3 3 1 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 7 8 B 8 9 9 9 
1MX, 004(1) 

POT 1147  044) 
L, 1,11 

3,00 
151 
3,00 

1,93 
300 

237 
103 

272 
300 

279 
300 

20 
3,00 

294 
3,00 

3,01 
3,00 

3,0 
3,03 

32 
300 

326 
300 

331 
3,00 

3,C) 
3.00 

352 
300 

3,61 
3,00 

3,71 
300 

3,80 
300 

390 
3.0 

4,0) 
300 

4,11 
300 

421 
3,0 

4,32 
300 

4,43 
3,0 

4,54 
3.0 

406 
300 

1,77 
300 

400 
303 

5,01 
3.00 

113 
3.0 

5,26 
3,0 

5.41 
3,00 

5,59 
300 

POT NST ON91 10,00 1000 1000 10,00 1000 10,00 10» 10,00 10» 10.00 1003 100) 1001 M 03 1000 10,00 10,0 1000 100 1003 1000 10,0 10130 10,0 1000 10,00 1003 100) 1003 M.0) 10.00 1000 10,00 
POT NEN (1100 
FACTOR CESO 

703 702 703 700 703 700 703 700 7,0 700 7.03 703 700 700 7013 703 700 7,00 703 7,00 7,03 7,00 700 700 700 7,00 7,0 700 700 700 7.00 7.00 1,00 
0,34 0.37 0.33 0.0 0.14 0.43 0.* 0.00 0,53 0.55 O 0,0 013 0,06 0.68 

0.35 
O71 0,74 0,77 00 0,93 00 0,90 00 196 103 103 107 1.10 1,14 1,111 122 127 132 

FACTOR CE USO 0,11 0,15 0,19 023 027 G. 029 53 O20 0,31 032 03 033 034 036 037 0.0 039 0.40 0,41 00. 043 0.44 O, 0.47 O,* 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 00 
SET ATM CANG*10 
TP . 6003 W - 3 141/4 

TP .60023 kV - 12,5 WA 

180(.1791 (11 8 7 8 9 10 11 11 12 12 11 13 13 14 14 15 15 
100 

16 16 17 17 18 * 19 20 00 21 21 21 23 23 24 E 26 
P07. 11157 /141) 300 300 3» 3» 3,00 3.00 3W 359 3,00 300 30 30 303 303 300 3.0 

12,50 
300 303 3.03 3.00 3,01 3X 300 3» 3.00 

12,51) 
3,00 
12,50 

300 
12.50 

3,03 
12,50 

300 
12,50 

3,00 
1250 

3,00 300 
POT 161 04) 12» 12.50 12.50 12,50 1250 12,50 12» 2» 12» 12.50 2,50 12.50 1150 1250 12.50 1250 12,50 12,50 12,50 12,50 1250 12.50 12.50 12.50 12.50 12,50 
FACTOR DE USO 0.18 058 0.08 0,75 0,13 1388 0» 093 0» 0» I» 1,31 1,10 1,11 1,19 122-  12o la 1,31 1,29 1,4 1,4 la 10 1,82 101 671 1,77  12 107 1129 103 201  

SET AT6/7AVACUCIID 

TP - W23/10 W •  255221MA 

TP • 611/23/10 W • 15701510/A 

IAAX 0114  (1) 14 15 17 113 E 72 2 23 24 E Z 27 29 30 31 32 
8 

33 31 36 37 E 10 41 42 44 45 67 40 50 51 63 55 57 
*AS DEM (1) 

POT 17167 0.44) 
POT 1901 748) 

3 4 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 8 B 8 9 9 9 10 10 10 11 11 II 12 12 12 2 13 13 14 14 
2103 22,0 2,00 2203 2100 2200 2103 200 22,00 2,013 22.03 22,59 2201 2200 2200 12.03 2100 2,03 20 2100 22,00 71.00 22,00 2100 2200 

100 
15,00 

22.00 
5,00 
15,00 

22,00 
5,0 

220 
5,00 

2200 2100 2200 72.03 2703 
50 5.00 10 500 500 5,00 500 500 5.0 5,0 500 5» 50 5,03 500 5,00 5,0 500 5,0 500 5,00 5,50 5,0 5,00 5,0 500 50 5,00 500 

POT 1100 (599) %so 1516 No 150 150 15,0 15,M 1100 1503 15,T 1500 150 15» 15,0 15,00 15,00 
400 

15,03 
I.» 

15,00 
400 

1500 1500 15,03 1500 15 CO 15,00 1500 1500 15.00 15» 1500 15,0 15.03 
400-  POT 1NST 991)--  100 02 100 4.16 4,0 400 103 4,00 4,03 40 403 103 400 440 403 4,16 4,03 400 103 400 4,00 400 40 4,W 100 100 4.00 4.03 100 

FACTOR CE USO O» 0,70 0.77 0,84 0.91 0,90 1» 106 1,11 I,* 1» 125 130 1,35 110 1.45 1,51 158 1» 1,05 1,71 1,0 1,86 1,92 1,19 2» 212 2* 228 273 10 209 20 
FACTOR CE USO 0,67 081 000 Ull I» 110 124 179 1,33 1» 1,0 4,4 653 103 1,64 170 1,75 101 157 193 20 209 212 2,19 226 2.33 10 247 261 10 2,119 279 212 

SET AT 40 SAN FRAMISCO 
TP • 0972,900 W .4WA 
IP •  22.970W . 31/M A 

115  , 229/10 W . 15  14448 

1112 CEM O/ 23 660 7,44 955 908 10,92 119 11,50 
400 

1500 

061 

12,02 
400 

1503 

063 

12,44 1287 13.32 13,79 14,25 
40 

150 
0,75 

14,73 
400 

1500 

15,22 
400 

15,10 

15.72 
100 

150 
093 

16 24 
400 

1500 
0.135 

16.77 
400 

17 31 17,01 18,13 1901 1959 
403 

2020 
4,00 

20 81 
4,00 

21,44 
400 

72,07 
400 

22,73 
&no 

2339 
100 

21.07 24.75 250 25.93 
400 

15,0 

POT 1NST num 

I. 	POT 94ST 0/4) 
POT 114ST 044) 

490 
3 00 

0,87 

403 
- 

1500 
032 

ex 

15,00 

045 

416 

15,00 

051 

400 

150 

0,57 

450 

150 

059 

400 

150 

0156 

400 

150 

0643 

400 
r 

1503 

070 

100 
3T' 

15,00 
0,73 

400 4,0) 

" -.11101k7  

4,00 

' 

4,00 

'5‘"-.---'7-  

400 

15,03 

40 

150 

400 

150 15,00 15.00 1500 15.00 15 ,0 1500 1500 150 1500 150 1503 150 
FACTOR CE USO 071 080 088 091 094 097 I,00 103 108 110 113 1.113 120 123 127 1,10 126 140 

•-■001,1,,,,3 Codad 
■kve,avev. Rural y 

,kanrnekca RUIN SFR 

TP • 2X1430104V • 301301044 

1117( DEM  (1) 12 6 6 7 4 9 9 10 10 10 11 11 12 12 73 13 14 14 14 15 16 16 17 17 18 18 19 19 30 21 21 22 23 24 
1.413 091 11) 

POT 1060 0400 
, 	, 
545,  

60 

60 

4 
300 

6 
30,00 

7 
30.0 

8 
3000 

9 
30.00 

9 
3000 

10 
30,0 

10 
30,0 

10 
E00 

10 
3000 

11 
3003 

11 
330 

11 
3000 

12 
300 

12 
30,0 

12 
30,00 

13 
30,0 

13 
3000 

14 
30 03 

II 
300 

14 
300 

15 
30 CO 

15 
30» 

16 
3000 

16 
30,W 

17 
30.03 

17 
30,0 

17 
30.0 

18 
3003 

18 
E» 

19 
3000 

20 
30,W 

20 
30,0 

POT 9450 paiA) IV 10 1000 1000 100 1000 1000 100 10» 10,0 10.0  100 10,0 1000 1016 1000 13,00 1003  1000 10,40 10,0 1000 10,4 1000 1000 1000 10,W ¶000 10,0 10.0 100 1000 1003  1000 10,00 
742.100 CE USO '59 60 0,15 0,19 0,22 076 0.33 031 0,32 0,33 0,31 0,35 036 0.37 0,36 0,39 0,40 042 0,13 0.4 0,4 0.47 04 0,4 0.51 0,52 054 055 0,57 093 000 0,62 063 0135 0,68 
FACTOR OE 1.60 IV 10 057 0,0 0,70 077 0.85 053 0» 100 106 10 1,13 1,17 121 1» 131 1,E 1,40 1,4 150 153 1 60 106 171 177 153 1813 1.94 2.0 2,07 213 2.19 227 236 

SET AMI INGE140 
TP .600294.1 IN • 2502316,9 WA 

419 1911 I1) ;N 23 4 5 6 7 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16 16 17 17 18 03 19 19 
POT 9451 044) kW 23 250 EX 2100 aoo 26» 25» 2500 E.03 aoo 3100 2103 25» 25,00 2600 25,0 1500 EX 200 2100 »X E» EX 2500 2500 250 EX E» 2500 E» 25.0 1500 2500 2500 
FACTOR CE 1.60 14/ 23 0,17 0,22 025 030 033 0,34 035 0,38 0,33 03 00 0,41 0,43 0,41 0,45 0.47 0,4 0,50 0,51 0,9 0,51 0,55 09 001 0,61 0,53 006 0.03 0,08 0,70 0.72 0,74 0,77 

SET ATAR 0.4113ALOSA 
TP • 6972314,1 kV • 257156,91MA 

41X DEM 111 LV 23 0,4 0,5 0,7 0,9 10 1,0 1,1 1,1 1.1 12 12 12 1,2 1,3 1,3 1,3 14 14 1,4 65 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 61 11 1,9 10 2,0 
POT 11151 (1444) LV 23 2500 25,00 ato 25,0 23,0 EX E» 230 2500 2500 25,0 200 25,0 25.0 EX 25,00 E,0 200 EX »X E» EX E» 2500 EX E,00 E» EX 2100 ano 2500 E» E00 
FACTOR CE USO LV 23 0,01 0,02 000 0,03 0,01 0,04 001 0,01 006 0013 005 005 0,05 0,05 005 005 0,05 0,06 0,06 0,013 0,08 006 0.06 006 0.07 0.07 0,07 0,07 0,07 007 0.07 0,01 000 

P8,,, , ,̀1(.11,,,1 

SET ATAR HUANCAVOCCASA 
TP .35513W- 1 WA 

MAX CEM 11) LV 0,4 05 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 00 0,8 0.8 0.9 0,9 0,9 10 10 10 1,1 1.1 12 12 12 13 13 14 1,4 15 1,5 1,6 17 
POT 11461 (1444) LO 1,00 1,0 1,00 1W 1,W 100 100 103 1,03 1,00 100 1,0 1,0 10 1,0 100 100 1,W 1,0 1,0 1,W 100 1,0 103 100 10 1,W 10 1,0 1013 100 1,00 1,00 
FACTOR CE USO 0,43 047 019 057 055 0,57 0,0 0,63 003 000 0,72 175 0,79 002 0,86 089 193 0,97 1$ 101 1» 1,12 1$ 1,21 1$ 1$ 134 128 1.43 143 163 133 103 

SET AT/10 RESTITUCKIN 
TP -3111311/- 05WA 

045 COA (1) 0,1 0.1 0.1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,2 0,2 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 03 0,3 0.3 0,3 03 0,3 
POT 1149 (ANA) 026 025 0E 035 026 O» 025 0,25 O» O» O» 025 03 025 075 0.35 025 025 023 O» 0.E 025 1E 025 025 025 025 0.25 023 O» O» 0.25 025 
FACTOR CE USO 032 0E 0,37 0» 0,41 0,43 0,99 0,41 0,4 051 051 00 09 0,61 0,64 086 000 071 0.75 0.2 0,03 0,93 003 0,90 0,93 0,96 009 103 1011 110 1,13 1,11 125 

SET ATAR PAMPAS 
IP • OREO W - 990 51NA 

*IX 59* 111 1 234 1 4 55555555 5 555668 13 6 13 6 666 7 7 7 7 7 
410 .OEM (1) I 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

POT 467 04111 9.00 10 9,0 900 9,W 9,W 900 9.00 9,0 90 90 900 1200 90 9,03 9» 900 9,00 9,03 oto oso 800 9.0 9,0 900 9.0 9,16 la spo 9» 900 900 900 
POT 999T 15441 
FACTOR OE USO 

250 
0,11 

2,50 
0,21 

200 
0,30 

260 
0,0 

200 
0,4 

2,50 
0,50 

250 
0,51 

2,50 
051 

150 
0,52 

250 
053 

250 
051 

2,50 
055 

200 
0,58 

250 
006 

2,9 
057 

2,50 
0,58 

29 
059 

250 
060 

2.50 
0,61 

2,50 
0,12 

2,50 
0,63 

2.50 
0,61 

2,50 
0,66 

150 
0.67 

2,50 
0.68 

2.50 
0,69 

250 
0,70 

2.50 
0,71 

2.50 
0,73 

2.50 
0,74 

2,93 
0,15 

2.50 
0,77 

200 
0,79 

--- FACTOR DE USO 043 0,14 0,46 0,4 0,51 0,53 0,56 0,0 0012 064 0,67 0,70 0,73 006 000 083 0,86 016 003 0,97 101 106 108 612 1,14 120 125 1,19 123 1,38 112 1,4 104 
361 0191, 149A04404 

TP • 337316/ •  21918 
1112 ODA 11) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 

200 
1,00 

2 
200 
1013 

2 
200 
107 

1 
216 
1.10 

2 1 1 3 
POT. INST 9594) 
FACTOR CE uS0 

200 
033 

200 
0,36 

200 
038 

200 
040 

200 
042 

200 
041 

200 
0» 

200 
14 

203 
151 

20 
053 

200 
- 056 

200 
061 

2» 
061 

2.00 
013 

ZOO 
00 

20 
00 

2,0 
072 

2,16 
071 

2.0 
177 

200 - 
0,10 

1.0 
013 

2.0 
087 

2.00 
- 013 

200 
093 

200 
098 

2,C0 
614 

2,00 
14 

200 
1,22 

2,00 
1» 

SET 80100 031415 
17 33013 -0133WA 
1P 3203 W .2844 

1119 CE* 11/ 0,145 
063 

0159 0,117 0171 0 195 0 194 0203 0 213 0273 .„-_---_ 0 234 0244 0255 02136 0278 , 0,210 0301 0311 0333 0,339 03702 0206 0379 0,383 0,40 0,422 0,437 0,40 0468 0,414 0.500 0516 0,536 0.503 
POT 961 040 

200 200 2,00 100 
' 1" 

20 2010 200 200 34 20 200 203 203 200 200 216 POT 11450 0401) 200 203 .- 2,00 2,00 200 - 200 200 14 2,40 200 100 200 100 2.03 2,0 2.00 
FACTO ROE USO , 2 023 0011 008 009 0,0 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 014 011 0,15 Q16 0,16 0,17 0,16 0,2 0,19 020 020 021 022 025 IV 0,24 025 03 0,27 021 

SET 14A17470171111AVULACH 

TP •  29E000 W • 353010 WA 
IP • 2200310 45 • 5050501541 

5115 094 11) LV 3 4 4 6 5 5 6 6 6 6 6 7 7 7 7 8 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 14 
11483  13E14 (2) LV 220 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I  1 I 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 

POT NET 304) 
POT POT 9451 

LV 

LV 
10 

10 
10,40 

3000 
10,4 

30,0 
10,0 
ECO 

1000 
304 

10,03 
3000 

1000 
3000 

1000 
3300 

1016 
3000 

1000 
3016 

10,00 
3003 

1000 
3016 

1003 
3000 

10,03 
3000 

1003 
3000 

1003 
3000 

10,00 
30.60 

1000 
3000 

100 
3000 

1000 
300 

10,00 
3000 

100 
3000 

10,00 
3003 

1000 
30.0 

10,0 
3000 

1003 
30,00 

100 
3000 

1000 
3000 

1000 
3000 

10,00 
3000 

1000 
3003 

1000 
30,00 

1000 
3003 

10,03 
30,00 

POT .999T 044) LV 220 3000 33000 30,00 3000 3000 3000 3303 3000 30,0 3000 E.03 30.0 304 30.16 30,0 30,03 30,00 3000 300 3303 3000 3000 3000 3003 30,16 30» 3000 30,00 30,0 3000 E00 XIX ECO 
POT 11451 1461) LV 220 50,00 50.00 5000 5016 9)0) 5000 5000 5000 500 5003 5000 5000 5000 50,00 5000 50,0) 5000 50,00 5000 5000 5000 100 5000 5016 50,03 50.16 50,16 5003 50,03 50W 5000 5003 5000 
FACTOR CE USO II 220 0,02 0,02 002 002 0,02 002 0W 0,02 0,02 002 002 002 102 102 022 002 002 0.02 0.02 009 0,0 002 0.02 002 000 00 0W 0,02 0,02 0,02 ata osa 002 
FACTOR DE USO Lv 10 00 0,10 0,11 0,12 013 013 0,11 0,14 0,15 0,88 0,16 0,17 017 0,18 019 0.19 020 0,21 022 022 023 0,11 025 025 026 021 0» 029 020 031 039 0,33 10 

SET ATOP 9942E540006 
TP • 60/100/ • 14 1AVA  

TP 10410 W .111 WA 

9113 ced 01 IV 10 18 19 21 23 E 26 27 3 29 30 32 33 31 E 37 30 E 41  45  44 45 47 49 50 52 53 9 57  54  10 0 64 67 
POT .999T  1M) v V 10 1400 1400 14,0 1400 14,03 1103 1100 14.00 11,0 11,0 1400 11» 14,00 11,00 1400 1100 1100 11.0 14010 1100 1150 1100 1400 14» 11,100 14,00 1400 1400 14,0) 1400 11,0 11,00 11,03 
POT 11997 00o LV lo 11,00 11,03 11W 11,00 11,0) 1100 1100 1100 11,00 11,00 1600 1100 11,00 11,16 11.00 11,09 11,00 11» 114 114 1100 11,00 11.03 1103 11.16 1600 11,16 1100 110 11,03 1100 1100 1100 
FACTOR CE USO IV 10 0,0 075 13,13 00 1» 101 109 1,13 MY 121 1,21 1311 128 1,41 1,0 152 1,9 103 1,01 1,4 1,01 14 10 200 201 213 230 2,27 234 am 24 2,57 2111 

SET ATPAT FUANCAVO ESTE 

T7 •  A0229110  kV- IV" WA 

VA% OEM (1) LV 10 9 12 15 11 21 22 23 23 24 25 25 26 27 28 28 29 
150 
105 
1,16 

30 
15,03 
1000  
1,49 

31 
1500 
10,4 
1,23 

31 32 33 34 35 36 37 
15.00 

31 E 10 41 
1570 

V 
1500 

43 
1500 

44 
15,00 

46 
1500-  POT 1NST 914) LV 10 15 15,00 1500 15,03 1500 150 1500 15,16 1500 1503 15,02 1500 1500 1500 1500 

10.03 
1,13 

150 1500 15,50 15,00 1500 1500 15,00 
1000 
1,51 

1500 15.00 
POT 11457 0601) LV 10 1000 100 10,00 10,00 1003 10.03  

00 
10,03 
0,91 

1000 
0,94 

10,00 
008 

10,00 
199 

1000 
100 

1000 
too 

10,00 
1,00 

1000 
1,4 

1000 
123 

10,00 
120 

1000 
14 

1000 
1,33 

10,16 
1,0 

1000 
1,43 

1000 
1,0 

100 
1,36 

1016 
10 

10,00 
1.03 

104 

157 

100 

VI 

10,00 

13  

1000 

1» FACTOR DE USO LV 10 037 041 09 071 083 
SET 41687 PAROS 1113115711111 WAX 1091 01 LV 10 15 17 19 21 22 23 21 25 26 27 29 30 31 32 33 35 36 37 38 0 41 13 14 46 47 49 50 52 54 55 57 59 61 



  

Fa2 

 

IDENTIFICACION DE LAS SET's EXISTENTES QUE SUPERAN LA CAPACIDAD DE DISEÑO 

 

   

5 

  

14-----ZC.... 
13 

I. 

111.tannvo ve m eeINIentwo 1 2 
3 v 4 v vele 5111.1anlave 3 4 

SER 

TP • «VIO AV • 7 ANA 
TP • 6000181• 20 WA 

TP 600310 W • 3143725 WA 

7131111011 111414m Derrai 104444151140111511150 
POT 1N57 (02) 700 7110 700 701 790 7.0) 7,01 790 7,00 7,00 100 790 7,03 7,03 700 700 

25.00 
700 
2500 
20.00 

7,01 7,00 700 7,01 790 701 700 7,00 7.00 790 7110 701 7.01 701 701 7,03 
POT INST (WA) . 25.03 2590 2590 25» 2100 250 2503 2590 2590 25» 25» 25» 250) »CO 2500 25,00 25,00 2500 25» 25 00 2560 2500 25,00 2500 2500 25» 2500 40) 25.30 25,00 25» 
POT 1NST T OMA) 20» 2001 2003 2090 20.0) »I» 2090 2090 205 2O 205 20,00 2O 2000 20.00 1000 20,00 2O 20,5 20.00 205 20,00 20.00 2000 2000 20.5 20.00 20.00 2000 2010 2000 20,00 
FACTOR CE 1.00 • 0.97 054 0,59 0,05 630 073 076 079 O 086 0.89 oxe 096 108 ipt 1» 1,12 218 120 124 1» 1» 1211 1» 1.47 1.52 W 1» un 173 1.4 114 1,92 

SET ATA» 04PACA 
TP .33113 IN .51.60. 
TP - 33613 IN • 540A 

190 OEM (1) 4 55556667 1 75889 9 9 
5.00 
5,00 

10 10 10 111112 12 12 13 	....__ 
500 
5.00 

13 14 14 15 15 16 17 
POT 1NST MAI 5.00 S» 503 5» 00) 6 501 590 590 516 500 590 5,00 5,03 5.00 500 

5,00 
550 5,00 5,C0 500 5,0) 5» 5,00 5.00 500 5.01 5.010 5.03 

5,00 
5.00 
5,01 

5,00 
5,00 

5,00 
500 POT 1NST 6UA) 590 500 500 100 593 590 501 6 5,00 5,00 590 5,00 5,00 5,00 500 5,00 5,00 5,00 5110 500 5,03 500 500 500 500 

FACTOR CE USO 085 0,47 0,49 052 055 007 O» 053 0.03 003 072 0,75 079 0,82 0,85 0.89 0.93 096 I90 204 I» 1.12 116 120 12 229 1,34 1» 103 I» l92 1» 108 
SET AT/MT MARISCA 

TP •33/1316,  .0 5 WA 
TP .33113 IN .2 kVA 

144%. CEM. (I) 
POT 11457 (18/4) 

0.3 
050 

0.4 
050 

0.4 
0.50 

0,4 
050 

0,4 
050 

0,4 
050 

0,5 
050 

0,5 
050 

0.5 
050 
201 
191 

0,5 
0,50 

0,5 
 050 

0,6 
0,50 

05 
0,50 

0,6 
050 

0,7 
050 

07 
050 

0,7 
0,50 
2.00 
1,41 

07 
050 
200 
1,47 

08 
050 

0,8 
050 

0.8 
050 

0,9 
0,50 

0,9 
0,50 

0.9 
0,50 

10 
050 

10 
0,50 
200 

197 

10 
0,50 

1,1 
0,50 

1,1 
050 

1,1 
050 

12 
0,50 

1.2 
0,50 

1,3 
0,50 

POT 025T DNA) 

FACTOR DE USO 0,65 0,71 075 0,79 0,83 097 0,92 096 
200 
1915 

2.00 
- -- 

110 
290 

- 
1,15 

2.00 
120 

201 
1,25 

2» 
I» 

2» 
136 

2.00 
163 

2,00 _ 
12) 

2,00 
175 

2,00 
271 

_ 200 
1,17 

2.00 
194 

2,00 

I» 

2» 

204 

2.00 

211 

2,00 

2.0 

2,00 

272 

200 

232 

200 

241 

201 

223 
SET AT/MT COACEPCION 
1P .0513 W - 10 WA 

1.18% CEA( (I) 13 6 7 5 9 10 10 11 11 11 12 12 13 13 14 14 
1000 

1,40 

15 
70 00 

1.45 

15 
1000 

I» 

16 16 17 17 18 18 19 19 
1000 

198 

20 21 21 22 22 23 24 25 
POT 1167  80/3) 

FACTOR DE USO 
10.00 

057 

10.00 

090 

1090 

0,79 

1090 

078 

1001 

099 

10.00 

133 

1090 

106 

10110 

1.10 

1091 

1.14 

10,00 

1.16 

10,00 

123 

10,00 

137 

10,16 

1,31 

1020 

126 

10,00 

155 

10,03 

103 

10,00 

101 

10,00 

1,71 

10,03 

1.76 

10,00 

1,0 

10.00 

1,87 

1000 

I» 

10,00 

205 

10,00 

2.11 

10110 

2.67 

1000 

224 

1000 

220 

10,00 

231 

10110 

246 
SET AMO JAUJA 

TP -601510 AV - 7/70 WA 
142 EEM (1) 

PM INST 04/4) 
3 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 

700 
8 8 8 9 9 9 

7.00 
10 

700 
10 

700 
10 

700 
11 

700 
11 

701 
12 

7,00 
12 

700 
12 13 13 14 

7,01  700 700 7,00 7,00 790 7,00 790 790 790 7,00 790 103 700 700 700 700 700 700 700 700 7E0 700 7,00 
FACTOR CE USO 060 066 0» 0.63 0,17 0,70 0,73 0,77 0,0) 094 0,47 091 0,95 0,93 193 107 211 210 120 1,25 I> 124 139 1,44 1,49 1,54 192 174 1,70 1,75 121 100 I» 

SET ATAD CHALA ALEVA 
TP .13713 AV . I 1814 
TP 33135 • I WA 

IM1 DEM.  (1) 000000000000000 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 
POT 661 9" 
POT INST pum 

100 1,00 I» 190 190 1,53 101 190 1,53 190 1,00 1,00 1,01 1,00 196 190 102 1,00 1,00 I» 190 190 1,03 190 1,00 1,00 1,00 1,00 190 20 1,00 100 190 
190 130 1,00 190 1,00 103 103 190 1.16 10) 1,00 100 10) 1,00 1,03 1,00 1,00 1,00 1,00 190 26 1,90 1,03 100 1,90 1,90 I» 10) 190 103 190 100 190 

FACTOR CE USO 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16 0.17 0,14 0,19 0,19 020 021 0,2 023 0,24 025 026 027 070 029 0.30 0,31 0,32 023 0.34 035 0,37 028 0,34 0,41 

SET A TA4T FJ. 5441:14U 
TP -33731135.312  WA 

1412 MY (1) ____ 000000000000000 0 0 000000000000000 1 
181 DEM (1) 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 2 2 

--- POT NST PA) 
POT INST (192) 
FACTOR DE USO 

100 190 1130 100 101 101 101 1» 1,90 190 1130 1,00 100 101 100 1.00 1,00 190 10 190 100 1,01 190 100 1,01 1,00 101 190 190 190 190 1,00 100 
290 290 290 200 290 290 299 200 201 290 203 270 203 190 200 2,00 200 200 290 290 260 203 200 290 290 200 200 200 220 290 ZOO 200 290 
013 0,14 0,15 0,16 077 0,15 019 0.19 095 0,21 072 013 0,24 025 0,26 027 095 030 0,31 032 0,33 035 0,36 0,37 021 0,40 041 0,0 044 0,45 0.47 0.48 051 

FACTOR DE USO 025 027 029 0,30 032 033 036 0,36 0.31 00 0,42 004 005 007 0,03 0,51 0,54 036 056 0,0 0,62 005 0,19 0,70 0,73 0,75 0.77 0,130 0.13 016 003 091 096 
SE1 A  1/Art CAUCCRI 

TP • 397 W • O 075 0/4 
1.140 0E1.1 (1) 000000000000000 0 0 0000000000000000 

907. INST  522 0,01 001 0,08 0,01 001 001 003 003 0,013 003 0,01 091 00 001 0,06 008 0,00 0,01 0.03 0,01 0,01 001 0,08 0,08 0,05 0,01 0.01 001 0.011 0,01 0913 0,08 0,05 
FACTOR 501960 0,0 0,05 0,05 0,06 096 0913 096 0,07 0,07 0,07 000 0,08 090 0,09 0,00 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 014 0,15 015 0.16 0,16 0,17 0,15 

SET 8T54T El TAMBO 
TP • 397 kV • O 015 0/4 

0419 DEM (1) 000000000000000 0 0 0 0 0 0000 0 0 0000000 
POT 5457 DNA) 0,02 0,02 0,02 016 002 0,02 002 0,02 002 0,02 001 0,02 0,02 0,90 0» 0,02 0.02 ON 002 0,02 002 002 00 002 002 002 0,02 0.02  0.0 0,02 0,02 0,02 092 
FACTOR CE USO 0,12 0.13 0,13 0.14 0,15 0,15 0,16 0.17 0,15 0,19 079 020 0,21 022 023 0,24 0,25 0,26 027 095 029 030 0,31 0.33 0.34 015 00 0.37 022 0,40 0,41 003 005 

SET ATMT LA LIMPIAD 
TP - 33/41V .0025 WA 

AM CO3 7) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 
POT 1NST (vo4 0,03 0113 0.03 003 0,03 0.03 090 0,03 0,03 0,03 0.03 090 0,03 0,03 093 0,03 016 0,03 0.03 0.03 003 0,03 0,03 003 093 0,03 003 003 003 0.0 003 003 093 
FACTOR IX USO IV 0,10 011 062 0,13 0.13 0.14 0,15 0,15 0.16 0,17 0,15 0,18 019 020 011 022 023 0,73 024 025 0.26 021 021 02 030 0,31 0.33 034  035 0,33 037 029 003 

SET AT800 MATAN 
TP • 33/752161 • O »HA 
TP .3317.621N .0 216/A 
TP .3377621A/ - 11401 

5412. 021 (I) 
POT 86T (1420 

0,12 
020 

013 
020 
0,20 

0,14 0,15 
 - - 

0.16 016 
- 

0,17 

.4. ----MG- 

0,18 

--...---..--- 

019 020 0,21 0,72 

1:---- 
_Jk..-_ 

200 

0,72 

- 
• 

2,00 

0.23 

200 

024 

2.00 

925 

2,00 

026 0.25 QM 0 30 0,31 0,32 0,33 0,34 0.36 

2,00 

0,37 0,38 041 0,41 

k 

0,Q 

2.00 
0.21 

0,44 

200 

045 

2,00 

047 

1- 
I- 

2.50 

POT 1147 »A) 0,20 
POT 11451 )408) 

O61 067 
2.00 2,00 200 2,00 2,01) 201 200 200 2.00 1010 2,01 200 ZOO 20) 200 20) 200 2,00 2 00 2.00 2,00 

FACTOR DE USO 0,07 0,07 000 0,09 0,10 009 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 02 0,20 0,M 023 024 

Momeo Hm.., Pursilv2 

SET 1.42/AT HUANUCO 

TP - 13810 7 kV , 33125 kIVA 
TP . 131973610 AV • 108/15 WA 

TP . 10M AV .4 AIVA 
7P .100 AV • 2 WA 

501 06/3 (1) 
192 LED (1) 

9 10 12 14 16 0 9 18 15 19 19 20 21 21 M 23 M 21 25 25 26 27 28 29 n 30 31 32 33 34 35 36 37 
15 16 17 111 19 20 21 a 23 24 25 33 27 20 30 31 32 33 35 36 37 39 40 42 43 45 48 43 49 51 53 55 57 

POT *61 pa"  
POT INST pm) 

2500 2590 2590 2590 2500 2500 2500 2500 2501 2100 2596 26.01 2501 25,00 25,00 2590 2501 25,00 25,00 25,00 2500 2590 2550 2590 2500 2590 2590 2590 2500 2590 2500 2590 250 
500 501 500 590 590 5,00 5.90 590 501 590 500 590 590 5,03 5,00 590 5,03 516 590 5130 501 503 500 501 5» 590 51:0 500 590 500 590 5130 5130 

POT 1160. 99/6) 

POT 9451 PM 
1500 1590 1500 1500 1590 15,00 1516 1550 1501 1500 150) 155 1590 155 1590 1590 1590 15,00 1590 1590 6503 1590 1590 1500 1591 9590 15,90 15,00 1500 1590 1590 1590 1550 
4» 490 4.0) 4» 400 490 490 4,0) 490 490 490 400 400 400 4.00 4 00 

200 
4.00 
200 

490 4,0 450 4,00 490 40) 490 490 490 450 450 490 400 4,00 400 403 
POT 1142 107A) 290 290 00 250 290 2.0 200 00 200 00 290 2,50 2,00 000 203 200 2.01 2.00 200 2.0) 200 200 201 2,01 200 2011 2,00 290 2110 2,00 200 
FACT70 CE 1.50 0,75 096 1,11 20 1,4 190 124 190 123 1,70 178 191 137 133 139 295 211 293 225 2,31 238 24 253 2.0 262 2)5 299 291 2,03 30 3,16 316 3,38 
FACTOR CE USO 72 0,37 0,40 003 045 0,47 0,50 052 0.55 02 0,01 0,63 096 OSO 0,71 074 077 001 0,83 0,87 0,90 0,10 0,97 171 104 198 1,12 1,16 1,19 19 121 122 1,37 10 

SET 4171.4110 5011 
TP .602315 , 9 PAVA 

521 DEM. (1) 23 3 3 3 3 3 3 4 44444 5 5 5 5 5 6 13 6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9 10 
POT 8400 9NA) 23 900 003 9.00 990 9.00 20 990 903 901 900 9,00 990 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 990 990 TICO 990 901 9,00 9,00 203 990 9.50 9.00 9,01 9,00 117,0 
FACTOR OE USO I.. 0> 0,31 0,32 031 0,36 0,33 0,40 0,41 0,43 0,4 0,47 0,50 0,52 0,54 0,56 059 0,61 0,63 0,66 0,65 0,71 0,74 0,76 0,79 082 0,16 095 0,91 0,04 0,97 1,00 204 I» 

Tm, Ahne v in, kbna SER 

SET NIT NO OW004811 
TP . 135105 • 10404 
TP • 100 9 kv . 25 ANA 

6.40 OEM I7) 1 2 2 3 4 5 5 5 5 5 5 5 6 5 6 6 6 6 6 8 8 6 7 7 7 77 7 88 5 88 
51%. 0611  (17 7 5 4 9 10 10 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 16 16 17 17 16 19 19 20 21 21 22 23 24 24 25 26 27 - 

POT PIST  9M8) ' 	1 1003 1000 10,90 1090 1003 1007 1090 1090 10,0 105 10,0D 1090 1076 10,50 10,00 10.03 10,00 
250 

10,00 1016 10 CO 1001 10» 105 1000 10,00 1090 100D 10,00 10» 10,00 1003 10,00 1090 
POT 1141 (WA) .1  290 280 250 250 050 250 290 2.50 050 250 250 2,50 250 250 250 2.50 250 250 2,90 050 050 253 2.50 2,50 2,50 2,50 250 2.50 250 2,50 250 250 
830170 OE USO 059 057 0147 127 12 1,84 tai 92 196 200 204 20 2.13 218 223 207 

150 
232 237 243 241 253 259 285 270 276 282 203 294 301 307 014 321 3,31 

2A077090 USO 0.03 0.77 0.83 00 096 1,90 1,05 203 214 119 134 129 234 I» 1,45 108 1.62 1e. 1.74 1.2 107  294  200 207 274 22 2.36 225 243 261 290 272 

Tocad,.  y Toca, R al 

0714179» 00644340 
TP • 13823410 • 7/70  ANA 

Num TP 1023 kv • 2) kVA 

192 021 (1) 3, ,,, 1 5 41 9 9 9 AD 10 11 11 12 12 13 13 14 IS 15 16 16 17 14 18 19 70 3) 21 22 73 23 24 M 26 27 
FOT NST. 992) Mv . _ 790 790 790 7,00 7,0) 7.00 7,00 71)) 7,00 716 790 700 7,00 790 700 7.00 7,00 750 7.00 790 7,01 79) 790 7.00 701 716 7910 7.00 7,00 7,90 7,00 790 700 
901. 5157. 95A) LV 73 2003 1090 3200 1000 20,03 20,00 2100 290 2010 2,00 21,07 2200 1003 2000 3000 2000 20.50 20,16 2000 2090 2200 20.00 2090 2003 2000 20,91 2000 2090 2000 2090 200 2090 »00 
FACTOR CE USO AM 23 0,14 0,28 033 0,32 0,33 0,35 026 0» 001 563 0,44 0,45 0.4 050 0,52 0.54 0,56 0,58 061 093 003 0,10 0,71 0,73 0,76 0,78 0,51 004 0,87 0,90 093 0,96 I» 

SET AVAT/MT AUCAVACIJ 
TP • 1320222 154106 ASIA 
7P. 132/!3/10 •  7112.3044 

1142. OEM (1) 
901. 1NST (0/A) 

Lv 
LV 

23 
23 

2 
890 

2 
590 

2 
5,00 

2 
8,00 

2 
116 

3 
0,03 

3 
8,1 

3 
500 

3 
090 

3 
590 

3 
' 	5,00 

3 
000 

3 
890 

4 
803 5,00 

444 
891 5,00 8,03 

44 
291 

4 
000 

5 
 807 

5 
890 

5 
590 

5 
5,00 

5 
890 

5 
5,00 

5 
8,00 

6 
11,03 

6 
5,50 

8 
190 

6 
5,00 

6 
900 

7 
8,00 

POT 860 0900 A20 23 700 790 7,00 700 7.90 700 7,0 7,03 7,90 7,02 790 703 7,00 790 79) 70 7,00 7,02 790 790 790 7,01 793 791 790 700 7,00 7,01 7,0 790 703 701 790 
FACTOR CE USO 101 13 0,11 0,13 0,14 0,15 0,17 017 0,18 0,19 0,19 092) 021 022 023 0,24 024 0,25 0,26 0,27 023 028 0,33 0,31 0,32 033 0.34 035 027 0,38 0,3 0,40 0,41 0,43 045 

0 	y P 	Ru 1 

SET MAT(A1712 0/1.115017A 
¶P.125002387.263137101064 
Ot -1386003 kV • 25956 WA 

1511 COA (1) LV 23 2 2 3 3 1 1 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 5 6 7 7 7 7 7 8 8 8 6 8 
POT 1450 954) 
POT 1NST m" 

LV 
IV 

13 
23 

1000 
503 

1000 
200 

10,00 
500 

1000 
5» 

1090 
570 

10,00 
595 

10» 
591 

1090 
5» 

10,00 
590 

1090 
590 

1000 
5,00 

1090 
5» 

1000 
5.00 

1090 
590 

10,00 
5,01 

1000 
500 

1000 
5.00 

1090 
590 

1000 
590 

1091 
516 - 

10» 
501 

1093 
590 

1000 
5,00 

1090 
5.00 

1000 
500 

1000 
5,00 

10» 
5,03 

1000 
550 

10,00 
590 

30,00 
590 

1091 
503 

1090 
590 

1090 
590 

6AC170 DE USO LV 23 0,12 0,14 0,* 0,21 025 027 031 029 070 0,31 021 022 0,33 0,34 0,35 036 0.37 0.38 029 093 041 043 0,43 0.44 0,4 0,2 005 0,4 0,50 001 0,53 055 058 
SET ATA» VIIIARCA 
117  0023 IN .51944 

14110 DEM (1) LV 23 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4444 4 5 5 
901. 861 02) LV 23 591 570 520 590 590 5,00 50) 5.00 501 503 54) 500 590 500 002 500 502 500 500 501 590 590 590 500 50) 500 5.01 5.00 590 500 590 5100 500 
FACTOR DE 160 LV 23 025 031 0» 031 0.22 0.34 0» 0,37 0.33 0,41 04 044 0,45 O» j 0.50 0,52 0.56 0,57 0» 0,81 0,86 00B 0,88 071 0.73 0,76 0,79 0131 0,84 007 0,90 0,93 0,97 

SET ATAIT JUAIN 
T70132-375 kVA 

14114. OEM (1) LV 13 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 3 3 3 3 
POT INST (22) IV 13 3,75 3,75 3,75 3,75 375 375 375 3,75 3,75 3,75 3.75 3,76 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3.75 3,75 3,7S 275 375 375 3,75 375 275 375 3,75 375 375 275 375 
FACTOR 0E160 IV 13 0,19 021 00. 023 023 026 027 026 0,2 0,31 02 0,34 0,31 0,37 0,19 040 0,42 0,44 0,45 0,49 0,4 0.51 0,53 054 056 0,513 0,0 0,62 0,115 0,57 003 0,72 0,75 



IDENTIFICACION DE LAS SET'. EXISTENTES QUE SUPERAN LA CAPACIDAD DE DISEÑO 

21 	22 

7,00 	7.00 

1000 1010 

Rasco y PA. RuriA 

SE OROYA 14.00, 
IP 2561(038W.10011033 WA 

1401 CE» (1) 50 1 1 1 1 1 1 1 1 	1 1 	1 1 1 1 1 1 1 	1 1 1 	I I 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 
POT 676T ONA) 50 10000 10000 140.00 100.00 103,00 103.00 10000 10000 	10050 10350 	100,00 10500 103,00 100» 103» 6003 160,00 	IMOD 10003 70050 	100.00 11050 103,00 100.00 100,00 100.00 140.00 100.00 10150 10)00 100,00 
FACTOR CE U10 50 0,01 001 001 0,01 001 001 0,01 001 	0,01 0,01 	001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 	001 0,01 0,01 	0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

SE CARINA)» YO 

TP 1305023 W 31366,57 WA 
TP 500303 00 .7/75 WA 

144%. CEM O) . 23 1 1 7 1 2 2 2 1 	2 2 	2 2 2 1 2 2 2 	3 3 3 	3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
VAS 1018.  (17 

POT INST »60 
137 0,17 

6.57 
0,17 
6.57 

0,17 
857 

0.17 
6,57 

0,17 
6,57 

0,17 
6,57 

0,17 
557 

017 	0,P 
657 	6,97 

0E7 	0,17 
657 	6,57 

0,17 
6,57 

0,17 
6,67 

0.17 
057 

017 

657 
0.17 

657 

	

0,17 	0,17 

	

6,57 	6,57 
0,17 
6,57 

0,17 	0,17 
657 	657 

0,17 
657 

0,17 
6,57 

0,17 
6,57 

0,17 
157 

017 
6.57 

0,17 
6,57 

0,17 
6,57 

0.17 
657 

0,17 
657 

0,17 
6,57 

POT NET ONA) 
F6CT01 CE USO 

. 30 

0,11 
30,00 
0,15 

3000 

0,19 
3000 

0,24 
3000 

028 
3000 

0218 

4,00 

0,28 
3000 	3030 

0,30 	0,31 
3030 	30,30 

0,31 	032 
3000 

033 
3030 

0,34 
30,00 

0,35 
3050 

0,36 
3000 
0,36 

	

30,00 	30E0 

	

0,37 	0,38 
30,00 
0,39 

	

31).0) 	3077 

	

0,40 	0,41 
3003 
0,42 

3300 
0,43 

3100 
0,44 

3000 
0,45 

30,00 
0,46 

3050 
0,00 

30,00 
059 

3000 
0,50 

3077 
0,51 

30,10 
0,52 

FACTOR DE lE0 - 001 0,01 0,01 001 0,01 001 0,01 0,01 	0,01 0,01 	0,07 0,01 001 001 0,01 0,01 0.01 	601 0,01 0,01 	001 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001 0,01 
SE NEVANDRCECCIN 

IP  51.02414,3» 040 WA 
180 07)3 .11) 1 I 7 7 1 7 1 1 	1 1 	1 1 I 1 1 I I 	1 1 1 	2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2 

POT NST (W0 3 403 4.00 400 UD 4.00 450 40) 4,00 	4,00 4E0 	4,00 4,00 450 4,00 4E0 1,3 4.03 	4,77 4,03 450 	450 430 4E0 400 403 100 N» 4E0 400 4» 4,00 
FACTOR CE USO Mv 23 015 QI7 01e 019 070 0,21 022 013 	024 025 	028 027 027 029 0,31 0,31 0,33 	0,35 138 037 	030 040 IQ 0.4 015 043 0413 050 051 063 056 

SET SIEU/I 
175000 W .1  WA 

443X COA (1) 
POT NST ONA)  -- 
FACTOR CE USO 

1 0 0 
7,40 

0 
1,00 

(I 
10) 

I) 
1,00 

0 
1.00 

O 
1,01/ 

0 
1E0 

	

O 	0 

	

1,» 	10) 

	

1 	1 

	

100 	1,00 
1 

1,00 
7 

1» 
1 

100 
1 

100 
1 

1,00 
067 

	

1 	I 

	

1,00 	1,00 
1 

1E0 

	

1 	_j_ 	7 

	

II» 	, 	1,00 
1 

10) 
7 

I» 
1 

1E0 
1 

1» 
1 

1,0) 
1 

1E0 
1 

1130 
1 

1,60 
1 

1,0 
1 

100 
032 036 0.37 023 0,41 053 0,45 057 	O» 0,52 	054 067 009 0,62 0,84 0,70 0.72 075 078 	0,81 054 057 090 094 0,97 1,03 154 157 1.11 1,14 

SET SIELTER 
11P 100,4 0/ .1 ,1 PINA 

MI CEIA (1) 

120 POI 1NST (WA) 1,M 120 120 1,20 120 120 120 1,20 	1,20 1,33 	110 1» 1,20 1,20 1,20 120 	1.20 120 1» 	1,20 1» 1,20 1,20 1,20 1,20 123 1,20 1,20 1,20 I» 
FACTOR 13E130 

SET CHILPE 

TP 22.9/12.5W 663 WA 
4401 0E11 11) O O O O O O O O 	O O 	O O O O O O O 	O O O 	O O O O O O O O O O O 

_ _ POT 91ST 1/1/4) 0,63 063 063 063 063 0,63 0,63 063 	0,83 0,83 	063 053 083 0,63 0,63 0,63 0,63 	063 063 0,63 	0,43 0113 063 063 063 0.63 0,60 083 043 0E0 0» 
F40)0106 USO 015 016 017 0,0 019 020 021 022 	0» 024 	035 038 027 04 029 0.31 032 	033 035 035 	0,37 039 0,40 042 943 0.0 000 04 0,00 0,51 053 

SET CUIPATA 
7750110W.2.5 WA 

1190 003 (1) 00000000 1 1 	1 1 1 1 I 1 1 	1 1 1 	1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
POT. INST PM) - 2.50 550 250 250  260 2.50 550 250 	250 250 	230 230 250 2,50 230 2,50 250 	2,50 203 250 	250 250 20 250 2.50 550 250 250 250 250 250 
FACTOR CE USO 10 007 010 013 016 0,19 019 039 020 	0» 021 	022 In 0,23 023 0.24 0,24 025 	04 026 027 	020 031 029 030 031 031 032 033 0,34 0,34 035 

SET A8O3IC14401.14 

77 0322,94N -2 WA 
INX DEN (1) 

POT 6151 9.949) 
72 1 1 1 1 1 1 1 1 	1 1 	7 1 1 1 1 1 1 	I 1 1 	1 2 2 1 2 2 2 2 2 

200 

2 2 
2,00 2,00 277 247 200 

039 

230 ZOO 210 	501 277 	577 5E0 ZOO 2,00 ZOO 203 200 	2,00 230 203 	200 2,00 203 203 ZOO 2,00 2,00 2,47 230 2,4 
FACTOR CE USO 030 0,33 04 036 0,10 042 044 	0,4 0,4 	0,51 053 0,55 0,57 0,60 0,62 065 	0,67 0,75 0.73 	0,76 0,78 061 0.84 0.87 0,30 0,94 0.97 150 153 157 

CAWAAW>S41e0Pollaals 
%zuzo 

SET ATBAT SATPO 

TP 6003/10 -9/6/4 INA 

7002) 0004)1) 
VA% DEM (1) 

POT 9451 OINA) 

FACTCR OE USO 

10 13 15 18 20 21 21 22 	23 24 	24 25 26 27 27 28 29 	30 31 32 	33 34 35 36 37 38 39 10 41 42 43 
4 ''6 5 6 7 7 6 

900 

e 	. 	e 
400----5.(30 

8119  
900 	900 

t 
900 

9 
900 

9 
900 

10 
970 

10 
947 

11 
900 	900 

11 
9,00 

11-11E •12 22 12 
900 

13 
900 

13 
900 

14 
900 

14 14 15 15 
9.00 909 9,00 9,00 9,00 9,00 900 	9,00 903 900 900 903 100 900 
114 1,44 175 157 223 230 238  245 	Z63 2.62 	2,70 570 187 2,96 305 315 334 	3,34 3,44 3.55 	306 376 312 3.98 4,10 421 433 4.45 454 170 583 

SET AT/PAT PICIP1440 

17 6013'13 kV •9170 WA 

IIAX OEM (1) 
VAX DEM (1) 

3 

2 

3 

2 

3 

2 

3 

2 

3 

2 
4 

2 
4 

2 
4 	4 

1 	3 
1 	5 

3 
5 

3 

5 

3 

5 

3 

1 

3 

0 

44 

6 	6 

444 

6 7 	7 

44 

7 7 

5 

8 

5 

O 
5 

8 
5 

9 
5 

9 

5 

9 

6 

9 

6 

10 

6 
POT NST (15/4) 
POT 1141 96" 

7» 7» 70) 7.00 710 

231 

, 	ZOO  

2,40 

7,00 

230 

730 	730   

2,00 203 

703 	7,00 

272 	200 

700 

200 

730 

230 

703 

ZOO 

7.00 
2.00 

710 
200 

081 

7,00 	7.00 
200 	2» 

7E0  
230 

7,00 	7,00 
230 	ZOO 

777 
230 

7,00 
200 

7.0) 
2.00 

 	700 
ZOO 

7.40 
230 

 	7E0 
200 

7,00 

200 

7.03 

ZOO 

 	703 

230 

730 

203 , 203 200 ZOO 200 
FACTOR OE USO 23 039 00 045 0,47 0,50 0,52 055 0,57 	0.80 063 	066 5% 0,72 075 0,78 084 	088 091 045 	0,98 102 103 1,10 1,14 110 177 128 130 136 139 
FACTOR CE USO 13 0,61 032 097 I» 0,00 1,13 1,18 121 	0,99 135 	1,4 138 1,65 1,61 101 1,75 14 	153 1,97 205 	213 221 229 1,37 215 254 2,63 222 2,111 2,30 3,13 

SET ATAD PUERTO BERMIDEI 

TP 6093/10 W • 970371914 

1411111413 (1) MB. 33 3 3 3 4 5 7 8 

	

8 	8 

	

703 	1,00 

8 	8 9 9 9 
700 

9 

700 

10 

772 

	

10 	10 

	

7,00 	7,00 

10 

700 

10 	11 11 11 11 12 

7,00 

12 

703 

12 

100 
12 

703 
13 

7,00 
13 

100 
13 

POT. INST. (INA) 640 33 7,03 7E0 70 7,00 7E0 700 7,00 7,00 	7,00 7,00 703 700 	7,00 7,00 7,00 700 7,00 
FACTOR CE USO IN 33 037 0,43 00 00 076 091 1,11 1,13 	1,16 1,19 	131 1,24 14 130 133 1,36 1,39 	1,42 1,4 1.4 	132 136 1,07 1,83 103 1,70 1,74 1,78 14 1,013 150 

Lame • Ovnthemeyo. Tamo 
Rural y Tamo • Cheld.....0 

SER 

SET ATAR NNMASSOCIARINI 

TP • 444390 kV • 1055 WA 

1M1 OEM (1) LV 10 3 1 4 4 4 4 6 6 	6 6 	7 7 7 7 8 8 8 	8 9 9 	9 70 10 10 11 11 

21 

500 

503 

II 11 12 12 13 
VOX OEM (1) 1.40 23 2 1 2 2 2 2 18 le 	113 19 	19 19 19 19 19 P 

500 

S,» 

19 	20 20 33 	20 20 20 21 21 11 21 11 n 21 
PC71 INST (/344) I.V 10 500 5,00 5,00 5,00 5,00 103 5.00 5,00 	5,03 5,00 	530 5.00 530 5,00 500 500 	500 5.00 5,00 	5.00 530 500 5,00 

500 

500 

5,60 

5,00 503 5,00 

500 

5,00 500 
POT 8457 965/40 114 23 5,00 6,00 503 5,00 547 5E0 5,00 5,00 	5,00 5.00 	5E0 5,00 5,00 5,00 53 5.03 	53 5» 5E0 	5,00 500 5,03 5.00 530 5,00 5,00 
PACTO« DE USO LV 10 1,00 14 1,15 121 IX 134 4,18 4,84 	4,91 4» 	506 113 6,21 529 537 535 151 	562  

390 	332 
171 
3,03 

550 	539 

309 	102 

5% 
4,05 

600 
4,01 

018 

4,12 

64 

418 

	 04 

119 

84 

423 

1101) 

4,37 
071 

14 

VII 
4,34 

633 

431 FACTOR CE USO W 23 034 038 0,0 04 044 0.46 363 358 	308 3.70 	Z73 376 371 3.81 3.84 3.67 
SET ATAR 040434143/0 

IP 44/3523 • 10007 WA 

»U CNA (11 LV 23 6 7 B 9 10 10 II 11 	12 12 	12 13 13 

777 

14 14 15 15 	16  16 17 	18 18 19 19 20 
7,40 

21 21 22 22 23 24 
POT 8467 (44/4) LV 23 700 700 7,00 7,00 700 7,00 7,00 710 	7,00 7,00 	700 7,00 7,03 700 73 7.03 	700 7,10 700 	700 700 700 7,00 760 73 700 7,00 7,00 700 
FACTOR 02 USO Lv 23 0,87 1.03 116 1,3 1,42 1,47 153 102 	1.65 1,71 	1,77 154 1,91 157 205 2.12 219 	227 2,34 242 	250 203 237 276 2,84 293 303 3,12 321 3,31 3,41 

VAL COL  TOTAL SET ANIT 100A) 
POTOMIAINITNADA TOTAL 1131/1 

. 1 

1••• 5 

S61 AT#0411 PISCO 
TP 502311W -71717 WA 

Num 1P507307. 111004 

71911411 Mb» N..» 71M4.40 ~k00 0111414 

VAX CEIA (1) 23 6 7 7 8 8 á 9 9 10 70 10 11 
70) 

12 

7,00 

13 13 11 14 15 15 16 17 18 18 19 19 20 21 
POT INST (WA) 7,01) 7» 7.00 700 110 703 500 7E0 7,40 7,00 7E0 7E0 7,01 7,00 700 290 700 7,00 7,00 7,00 700 70 7.» 7,00 7» 7» 7E0 7» 7.00 
POT 0437 (ANA) 23 10.00 10,00 10» »te 10,00 10» 10» 1050 1003 100) 1000 1000 10.0) 10E0 10,00 10.00 10,00 10E0 1003 1002 100) 10E0 1000 10,00 10,00 1077 1000 10,47 1000 10E0 10E0 
FACIE« CE USO 23 0,33 0 Q4 0 O 0,76 047 050 0,52  111 

10300 103» 

4 

	

0,17 	017 

	

6,57 	957 

3000 33,00 

04 035 

007 	0,01 

001 	071 

0,57 	0,59 

033 	0,63  

035 04 

	

330 	250 

033 037 

2 

	

200 	2,77 

	

1,11 	1,16 

	

45 	17 

	

16 	17 

	

900 	900 

	

1 39 	5,17 

	

25 	26 

	

7» 	7,00 

	

353 	3,67 

126 1» 

100 	4.00 

	

1,00 	1,00 

	

1,19 	124 

7,00  7»  

200 	2.00 

3,12 	325 
14 

	

7,00 	700.-  

	

155 	201 

	

13 	14  

	

22 	22 

	

Ooo 	9,00 

	

100 	5.00 

707 723 

4.4 44 

1,20 	1,20 

1,4 	151 

2 

o 

F•202 

11) Valor riumerko sin decimales de la máxima demanda de pmencla no comcidadla 0104 m'ya,* pan la SET. p44 ~rudo. 

01 VA«  numérico con dos  900  decimales  lguAl a 14 potencia 011AF 115/A) te. 1:n616404 127  pa.  denr4444 

13)61.6o '05  campando al 4o ameno, al 4* .07 004 de ta 111.1on ele tantas 

IdoCI• Para W trandorowlores de 3 devanad.. consignar el factor de uso por dr/111•40 
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5  
c2 
Z 0- 
Z ee 	: 

01 

- 

5 

140111114 01 LA 1147 

SET ATAR IMANTA 

DETC16PC6/41 

1443  OVA 111 

1165•66 

LADO 

LV 

WFabIc~ 

10 

*,0 2541  W 23 

TP • 6010W 	WA POT 1557 (144) LV 10 

Ifflevo TP MOMO W 101077 WA • P°T INST  019V h«,  23 

POT 11457 (1016) LV 10 	2015 

FACTO« CE USO 101 23 

MOTOR» USO LV 10 

SET ATNT CANC.410 VAXIX11(1) LV 23 
TP •60/23 W • 3 WA POT 14T (406) LV 23 

Nono TP 60/23 kv 13 WA POT IIIST (544) LV 23 	»15 

FACTOR CE 1150 LV 23 

SET ATAR 10014/41187 IMX 0E61 (1) LV 73 

TP .6003W- 3 WA POT 114ST  54,74) LV 23 

FACTOR 6E1150 LV 73 

MAX COA (1) LV 10 

SET 01947 AYACUCHO 1417( 011,1 (1) IN 23 

TP .8003110W.15(1(158600 
POT 11551 (INA) LV 10 

Ayacucho, 1241111Cox10. San 
POT INS1 (ANA) 314  22 

Fronceco Ayacucho Rurd, Almo 71 43123/10 • 25/122 WA 
POT N» 05303 /11/ 23 	»15 

Congelo • Llowle, Hun!, R.1, POT INST (INA) LV 10 	1015 
Avocutho Rural SER. C.943 - FACTOR DE 3150 LV 10 
1.45 SER v  Hm. Rural SER FACTOR CE U50 IN 23 

1,41X COA (1) 10 

1,41X COA (1) LV 
50187W114.144/A14G4 SIR POT 1161 (WA) kW 10 	2323 

6903110 .2011201NA PO7 1NST 02/4) LV 23 	2023 

FACTOR DE 3150 11/ 10 

FACTOR DE USO LV 23 

160l 00.1 (7) 161 23 
TP • 66/73/10 kV • 65/1120  POT NST (18141 IN 23 

14.490 TP »,03/10 15/15/1514A POT 1141 66/4) W 2019 

FACTOR IDE USO W 23 

SET 417147 BOCA 412811 MAX DEM (1) 64  23  
TP • 136329W - 101NA P.IST 515 5.5.557  IN 7! 	1P2 

FACTOR*** »I 23 

SET ATAR 0391317.4 1.447 CEM (1) IN 10 

TP 69/16/4 IN • »26/13 3 WA POT »si 0.400 w lo 

FACTOR DE Uit)-.-  AN 10 

SET 1»1/41/10 FR1ASPATA 1901 COA LV 10 

10,3 	(1)  

cEIA (1) 

IR/ 

1.1/ 

23 

TP 2204310 W 33301101M 
POT 11151 (14%) LV 10 

POT 661  WA) W fie 
113  • 5093/10,  15605 WA POS 	ONA) Le/ n -- 

FACTOR CE uso w 80 

FACTOR DE uso LV 10 
■1348c.velea(3369:1 
famnowelta Runi FACTOR DE L60 13 

HowcauBlee Rurd SER SET ATAR »GENO 1,417( DES1 (1) 
70 	60/22 WION • 12512 5/4 2 WA POT INST 0416) IN 23 

FACTOR DE USO 51/ 23 

num SET AUN Acomme8 Imx 041.0) LV 29 

TP • 6023 w • 6 wA POT INST LV 23 	2025 

FACTOR CE 1150 LV 23 

SET mur cAuwoSA 1.4« COA 0) LV 23 
TP • 6023 kV - 125  INA POT »Si (444) LV 73 

FACTOR CE USO LV 28 

SET 4741714»/CAYOCC.464 11A7 0E67 01 LO 13  
TP .3913 IN - 1 WA POT NST (WA) LV 13 

FACTOR OE USO LV 13 

SET ATAR PESTITLO1014 143 ODA (1) LV 13 

TP •33/13W• 05WA POT 640T. pm) LV 13 

ROTOR OE USO LV 13 

1110 130,1 (1) IN 23 

SET 41111 PAIPAS 1/AX (5094 (1) LV 10 P.mtlift y iablEtefillen 
IP •6903/10IN 9/9/2 519/6 POT N» (4/3) MY 23 

POT INST Awn LV 10 

FACTOR OE USO %N 73 

MICA DE USO LV 10 

SET AUN 14131AC1146.4 9968 

TP .331231N- 15INA POT 11410(14")4) LIVV 23 

4.599 TP  ,60/22,914/ .6 1NA POT 5457 0414) IN 23 	2073 

FACTOR DE 160 LV 23 

SET ATAR CCOMS 1443 DEM (I) LV 13 

TP 33/13 • 0.63 WA POT 167 ONA) LV 13 

Nuevo TP 33/1318/ 2WA POT 1167 0410) LV 13, 	2019 

F-203 
REDISTRIBUCIÓN DE LA PROYECCIÓN DE LA MÁXIMA DEMANDA DE LAS SET s 

11181184 05454414 FP mi 19•01914 

2111 

t 

2819 

.1 

3906 

II 

XV 

8 

7627 

t 

2623 

3 

2824 

4 

718 

5 
A» 

5 

2827 

7 

308 

5 

VI» 

9 

2128 

19 

»II 

11 

2132 

12 

2923 

13 

2834 

14 

2635 

15 

»II 

14 

3937 

17 

3014 

II 

MI 

II 

»N 

29 

2041 

21 

7861 

E 

1943 

23 

2144 

24 

2543 

25 

»S 

» 

WII 

27 

264 

38 

44 

29 

»ft 

» 
4 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 *5 6 6 6 7 7 7 7 7 8 8 a 9 9 9 
1 

TP Pe» a 
2 

Reserve 

- 2 2 3 3 

10,06 

3 

10110 

3 

1000 

3 

10.03 

3 

1000 

3 

Ío.W 

3 3 3 3 

1000 

3 

1097 

3 

-1000 

703 

0,33 

3 

1000 

700 

1 

1000 

7,00 

4 

topo 

1 

10,00 

4 

1008 

4 4 4 4 

1100 

4 4 5 5 5 5 5 

10.00 

200  
0,11 

1 1050 10,00 1000 10,00 1000 1090 1000 100) 10,00 10,00 1003 1090 10,00 

7,00 

10.00 

760''  

1000 

700 

10,03 

750 

10,03 

703 7.00 
0,15 

7.00  
0,19 

731 

023 

.--- 7,00 

027 

700 

028 

~ 750 

On 

760 

026 

7,00 

In 

 	7,00 

os 

7,03  

029 

700 

079 

700 

0,30 

750  

0,31 

700 

An 

700 

0,33 

720 760 7,00 700 7.00 700 700 7,00 700 

034 0,35 0,33 0,37 0,36 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 945 046 0,47 0.49 0,50 
020 	0,37 0,39 0,4 0,44 0,46 0,4 0,50 053 0,55 0,51 0,07 0,63 0,68 0,89 0,71 074 0,77 0,00 023 0,03 010 0,93 0,96 100 103 1,07 1,10 1,14 1,16 122 127 1» 
6 

TP Pase 

7 

Resayo 

s 9 10 11 11 12 12 12 13 13 

320 

14 

200 

14 

3,60 

15 

360 

15 

300 

16 

3,00 

16 

300 

17 

3.00 

17 

3,00 

18 

300 

18 

3,00 

19 

350 

20 

3,00 

20 

300 

13,00 

21 

300 

21 

300 

22 

3.00 

23 

300 

23 

360 

24 

3.00 

25 

3,00 

26 

300 
13,00 1300 1300 13,00 1300 1303 1300 1300 1300 1301 1300 1350 1303 13,00 1300 13,00 1300 13.80 1300 13,00 13,00 1303 13,00 13.00 13.00 1360 1360 1200 1700 1300 1300 13,00 
OM 056 Offl 0,12 02D OM 166 oN nn offl 12 053 038 IN 092 O» 0.98 302 1,05 I» 1.12 95 ts 1.23 98 90 tm 128 1.4 116 101 1,56 10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 

3,03 

0,62 

2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 

3.00 

131 

3 

3.00 

TM 

3 

303 

1,11 

360 

020 

360 

031 

320 

0,33 

300 

035 

303 

027 

100 

0.39 

300 

0,40 

300 

O,* 

3,00 

0,44 

3.05 

0,48 

324 

0.* 

350 

0,57 

300 

053 

103 

0» 

350 

057 

3,50 

060 

3,00 

0,55 

300 

0,67 

3,00 

0,70 

3,00 

0,73 

300 

0,75 

360 

0,75 

3,00 

0,81 

3» 

0,54 

300 

057 

3,00 

024 

300 

023 

300 

0,4 

3.03 

099 
14 15 17 15 20 14 75 15 16 16 17 18 19 19 20 27 n 22 23 24 n 26 27 28 a 29 30 31 32 33 34 36 37 
3 4 5 5 6 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 8 6 6 8 9 9 9 9 

15.00 15,00 150 15,00 15,01 1500 16,00 1550 1500 1303 1500 1500 15,01 15,00 15,00 1500 10» 15.00 1500 15,0 15,0 15,0 15,0 15.00 1660 15,00 1550 15.00 1500 15.00 15,0 1560 150 
400 

22,00 nso 22.03 2200 430 22,00 2203 2200 22,00 22,00 2200 22.00 43,543 220 2260 22.00 2200 

500 

2200 

5,60 

2200 2200 22,00 22,00 2200 2200 22.00 

5,00 

2200 

5,00 

2203 

500 

2200 

5.00 

22,00 

500 

22.00 2200 no 2202 
600 5,00 5,00 620 5.00 5,03 5,00 500 5.00 103 5,0 550 50 5,00 500 5,00 503 5,00 5,00 500 5,02 5,00 500 5,075,0 5,00 
0,71 

015 

0,77 066 052 1,03 0,70 0.73 0,16 0.79 061 003 0,24 053 0,96 103 1,04 131 1,12 1,16 1» 124 129 1.33 11 1.42 167 1» 1,9 I» 167 172 1,76 1615 
018 0,21 0,24 026 0,10 0.16 0,19 020 023 021 022 023 023 0,14 0,15 026 027 0.76 043 023 020 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0.35 0.39 039 0,40 0,41 0.43 

.41 

8 

2 

200 

5,03 

0,36 

0,42 

8 

2 

20,00 

5.0 

0,39 

0,43 

6 

2 

30543 

500 

0,41 

045 

9 

2 

1000 

5,00 

0.43 

0,4 

9 

2 

200 

10 

0.44 

0,4 

9 

3 

20,00 

500 

0,45 

00 

10 

3 

20,13 

5.0 

0,4 

0,52 

10 

3 

zoo 

503 

0,50 

0,54 

10 

3 

1000 

590 

0,52 

0,93 

11 

3 

20.0 

5,00 

0,51 

0,57 

11 

3 

2000 

50 

0,56 

0.59 

12 

3 

200 

50 

0,59 

0,61 

12 

3 

200 

5,00 

0,63 

0,63 

12 

3 

2000 

5,03 

061 

0,66 

13 

3 

2000 

500 

0,65 

0» 

13 

3 

24)) 

550 

0,67 

0,70 

14 

4 

zoo 

560 

009 

0,72 

14 

4 

2000 

503 

0,12 

0,74 

15 

4 

20.00 

550 

0.74 

177 

15 

4 

2000 

500 

0,77 

0,79 

16 

4 

200 

500 

0.79 

0,81 

16 

4 

2000 

5,00 

0,82 

084 

17 

4 

2000 

5.00 

0,84 

0,86 

17 

4 

200 

50 

0.67 

009 

18 

5 

2000 

100 

050 

0,92 

19 

5 

2900 

5,00 

0.93 

0.94 

19 

5 

2100 

100 

0,96 

0,98 

20 

5 

2000 

50 

160 

101 
6  

531 

7 

5,0 

9 

soo 

10 

500 

II 11 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 16 19 19 20 20 21 n n 73 

5,00 

24 

5.00 

24 

5.00 

25 

5,00 

26 

31513  --550 

26 27 

50 50 50 30 500 550 5,00 5,00 103 500 5,00 550 100 500 5,00 50 5,00 100 9,00 50 5.00 503 500 
1500 1500 150 1550 15,00 1503 150 1500 15,07 1600 1500 150 1100 1500 150 1500 15,00 150 15,00 50 15,44) 150 15,00 15,00 1000 1500 15,00 15,00 15.00 150 1550 15,00--  

122 037 043 049 0,54 056 

1 

012 

4 

0,65 

4 

0.67 

4 

069 

4 

0,71 

4 

0,73 

5 

0,76 

5 

078 

5 

0,81 

5 

0.83 0,66 0,96 

6 

051 

6 

004 

6 

0,97 

6 

0» 

e 

1,02 

6 

1.05 

7 

1,24 

7 

1,12 

7 

1,15 

7 

1131 

7 

121 

6 

125 

8 

1» 

6 

1.32 

s 

1.37 

9 
1000 1050 10.00 1060 10,03 1000 1050 1000 1000 '090 10,00 8000 100 1050 1000 1050 1000 10,00 1050 1000 1090 1000 10,00 1050 1003 
139 040 0,41 0,43 0» 046 047 0,4 060 055 0,57 0,59 0,61 002 004 0.66 0138 0,70 0,72 024 0,76 0.71 0,61 0,33 0» 

, 

260 

1 

2600 

2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 

210 

3 3 3 3 3 3 4 1 4 1 1 4 4 4 5 5 
260 2650 2150 260 28,00 2650 260 260 260 260 2600 2100 2600 26,31 »PD zoo zoo aso me) No zoo 0340 zoo 2650 ZOO 280 2650 nOD a» 2600 

005 005 0,05 0,40 008 ose 0,07 0.07 0,07 0,08 0013 0,09 003 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,13 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,75 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19 
6 6 7 e 0 6 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 12 12 12 13 13 14 14 15 15 16 17 

4 4 2 2 2 2 3 3 3 3 3 

72 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 
4 5 7 6 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 12 13 13 14 14 14 15 15 16 16 17 17 17 III III 19 20 10 

1000 1000 1100 10,00 1000 10,00 10,00 100 10,03 10,00 1000 1000 1000 1003 100 10,00 10,00 _10.0 10,03 100 1000 1000 1000 10.00 1000 1000 1003 1000 1000 1000 1000 10,00 1050 
3300 

0.15 

057 

3000 

019 

062 

3000 

0.22 

070 

30.00 

026 

177 

3001 

0 30 

065 

300 3300 30 PD 3000 30.0 3300 3000 3060 30,00 300 30,00 30.00 

10.00 

0,43 

093 

3100 

1021 

0,44 

330 3000 3000 30.03 3150 3000 3003 3000 30.00 300 3000 300 30,03 3003 3000 
1000 

0,31 

10,00 

132 

1060 

033 

1050 

0,34 

1060 

0.36 

1000 

0,36 

1000 

037 

10,00 

0313 

10110 

01 

1050 

040 

1000 

042 

10,00 

0.4 

100 

0,47 

10,00 

049 

1050 

0,0 

1000 

0,51 

100 

0,52 

1000 

0,54 

100 

055 

10,00 

057 

10,0 

0.513 

1000 

080 

1050 

062 

10,00 

0,0 

1010 

095 

1000 

068 
057 060 063 066 024 072 075 0,79 0,82 036 089 096 100 104 161 1.12 1,16 121 131 129 1,34 1,313 1,63 1,46 153 1» 105 

036 037 013 0,23 024 024 025 026 0,26 027 028 0,28 029 0.30 0,31 031 532 0,33 0,31 335 0.36 026 0,37 036 039 040 041 0,43 
4 5 5 7 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 11 

1250 

13 13 14 14 14 15 15 16 

720 

16 

12,50 

17 

1250 

17 

12,50 

18 18 19 19 
1250 12.50 1250 12,50 12.50 1260 12,50 12,50 12,50 1250 120 1350 1250 12,50 1250 12,50 12,50 12.50 1250 12,50 1253 1250 12.50 12,50 72,50 1250 52,50 12,50 
034 043 151 0,59 0,66 069 070 0,73 575 0,76 030 083 005 0,50 0,91 0,94 0,96 009 1,01 106 161 1,12 1,15 1,19 122 126 129 131 157 f 	640 144 1,4 1,15 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 
6,03 6,00 503 600 600 6.00 6,00 10 600 6,00 

0,54 

600 00 603 500 103 503 660 6,00 6,00 850 6.00 6.00 6.00 6,00 100 600 
013 044 0,45 0,46 0,47 0,48 050 0,51 0,52 0.55 0,56 0,58 00 161 062 0,64 006 057 069 570 0,72 0,74 0,76 078 00 

:2 50 

0,03 

1 

1293 

0,04 

1 1 7 

12,50 

00 

1 

72,50 

005 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1250 

0,1 

1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
12,50 

506 

1350 

0,07 

72,50 12,50 1350 1250 12,50 1250 12,59 1250 1260 1250 1250 1350 1350 1350 1350 134 1350 12,50 12,50 12.50 12,50 1220 1250 12,50 120 12,50 
000 000 0,09 00 003 0,10 0,10 OTO 010 011 0,11 011 012 0,12 0,12 0,12 0,13 013 0,13 0,14 0,14 014 0,15 0,15 0,15 0,16 

0.43 50 040 052 0,55 057 560 0,63 0543 009 072 0,75 079 062 0,86 0,99 093 

100 

097 

100 

1.03 1,04 109 112 1,16 1.21 1,25 129 1,34 1,33 1.43 1,4 163 1.59 1,06 
1,00 1.03 100 8,0 150 100 IX 1.00 1,00 100 10 1,00 1,00 100 150 1,00 100 1,00 100 160 100 100 102 100 10 1,0 1.00 120 100 103 100 
043 0,47 0,49 052 056 0,67 003 0,63 066 069 572 075 0,79 0,62 04 0» 093 0,97 10 4,04 Ips 112 1,16 121 125 129 124 121 1,43 1,4 En 124 154 
0,1 

550 

0,1 

050 

0,1 

050 

0,1 

550 

01 

060 

0,1 

050 

51 

0,50 

01 

050 

01 

050 

0,1 

550 

01 

090 

0,1 

0,90 

01 

0,50 

02 

0,50 

02 

0,50 

02 

050 

0,2 

050 

02 

0,33 

0,2 

050 

02 

050 

0,2 

060 

0,2 

050 

02 

0,50 

02 

0.50 

02 

0,00 

02 

0,50 

02 

0,50 

03 

050 

02 

050 

0,3 

050 

53 

050 

0,3 

050 

0,3 

050 
016 017 0,18 519 0,20 021 021 0,23 025 021 0,77 028 029 0,31 132 0,33 0,34 0,36 0,37 033 0,4 042 013 04 156 0,48 050 051 0.53 0,56 057 059 062 

1 2 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 
I 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

950 

350 

903 

230 

900 

230 

9,00 

260 

9,0 

250 

550 

20 

900 

250 

90 

2,50 

900 

2,50 

903 

250 

90 

250 

9,00 

2,50 

9.03 

250 

9,03 

2,50 

90 

30 

9,03 

2.50 

9,00 

250 

100 

2,50 

9.00 

230 

950 

350 

9,00 

250 

100 

2.50 

10) 

233 

103 

2.50 

900 

2,50 

9.00 

2,50 

9,00 

233 

9,0 

350 

90 

1,50 

9,00 

250 

9,0 

250 

90 

2,50 

I» 

2,50 
0,11 021 0,30 040 049 050 558 051 0,52 053 054 055 056 0.93 0,57 0,58 059 0.130 061 062 In 0,64 0,66 067 0041 569 0,70 0,71 073 0.74 0,75 077 079 
0.40 O» 046 0,4 om 053 02 0.50 0.82 O» 0,67 0,70 0,73 076 550 0,83 0,86 010 o» 097 Va 151 u» tn In tto ta tn tn 131 92 14 Va 
056 on 0,76 oso om 0.4 193 017 102 In MI 1,16 la In TM 137 143 

20 

1,49 

20 

1» 101 157 tn tn I» 1.93 1,69 

200 

2* 213 221 218 295 34 255 
200 20 200 20 20 2.0 20 200 20 20 283 300 200 231 nO 20 200 2,00 200 200 30 200 200 300 290 20 20 300 20 20 

036 0,38 Offl 
60 80 600 60 80 60 650 600 103 64 60 6,00 600 600 84 600 6120 V» 60 60 8410 600 14 60 80 Va 650 kW 

on on 0,15 0,15 0.2 le 12 519 0.19 020 Oa 022 On Oa 025 126 027 O» VA 070 0,31 052 0,33 034 038 037 058 04 QM 14 
014 016 

7P Pese 
_ 

117 018 018 0,79 0,20 021 on In 0,24 In os 026 029 0,30 031 0,33 0,34 055 527 O» O» 00 O» 0,44 0.45 on 04 O» 052 0.55 066 
0.63 ~0/4 

. _ __ _ __ 
, 	 „ 	 . 	3 .0 2,0 2,020 2.0 „30 20 2,00 200 20 20 2,00 200 20 20 2,00 2.00 200 20 2,00 
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REDISTRIBUCIÓN DE LA PROYECCIÓN DE LA MÁXIMA DEMANDA DE LAS SET's 

5 

5c1-:+__C.... 
; 

i. - 

Hanoryo. vele 04 hbot44.5 1. 2 
314  y vais 119 444,5* 31 

SER 

1121114121112191191 013112114441 
1111544 leWym Otystor0 y ~de ~á »MI 

u» w %Mem. 3111 
a 

7010 2021 1121 3125 149 »24 21175 MI 7121 

7 
7101 

1 
3324 
1 

2231 

se 
1101 

11 

294 

12 

2223 

II 

1911 

14 

»SI 

15 

211 

te 

ZIP 

ft 
Wel 

• 

MB 

19 

294 

29 

20» 

21 

»42 

4 

»4 

2$ 31 25 31 
~~~~~~~ 

V 12 4 » 
FACT0R3E USO LV 13 023 O. 0» 02) 509 0,10 010 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 013 0.11 0.14 0,15 016 116 0,17 018 12111 0.19 0.20 020 021 022 023 023 024 025 026 027 O. 

SET IMT/ATAIT H1WUCA09 
TP • 23160/1019 • 307010 WA 
TP • 22060/10W - 505050 INA 

1MX DEM (1) 
POT INST (M/A) 

LV 
LV 

10 
10 

3 
1000 

1 
topo 

4 
10,00 

4 
1000 

1 
1000 

4 
1090 

4 
10.00 

1 

1021 
4 

10.00 
5 

1000 
5 

1000 
5 

10,00 
5 

10» 
5 

10,0) 
6 

10» 
6 

1010 
6 

10,00 
6 

10,00 
6 

1010 
7 

toso 
7 

10,00 
7 

loco 
7 

loso 
e 

topo 
8 

loso 
8 

loco 
e 

loso 
9 

10.00 
9 

1010 
9 

10,00 
10 

10» 
10 

1000 
10 

1010 
POT INST 94A) LV 10 50.00 50.00 50.03 5003 5000 5023 9090 5000 50.00 50» 5000 50,00 5000 5000 50» 5000 3200 50,00 5000 9200 3390 5010 50,80 5000 50.00 50.00 50,00 50,00 5000 5000 50.00 50» 5090 
FACTOR CE USO LV 10 096 0.08 027 025 0,06 007 0,07 0.07 007 001 0.191 0.06 009 O» 009 0,10 010 0,10 111 0,11 012 0,12 0,12 0,13 0,13 0.14 054 314 0,15 1215 0,16 0,16 017 

SET ATAAT SALESIA146 
TP • 60510 41/ • 15 MVA 

TP1303101,4• 11 WA 

1.41)( Oal (I) LV 
LV 
LV 
LV 

10 16 19 21 13 11 14 15 15 16 17 17 te 19 19 20 21 22 a 23 24 25 26 21 27 2B 29 30 31 32 33 34 35 37 
'POT INST (12/A) 10 

10 
10 

1575 
1100 
0,62 

1503  
15,00 

0,72 

1500 
11.00 
0,80 

150 
11,00 
0.4 

1500 
11,00 
0,53 

15.00  
11,00 
0,55 

15,00 
11,00 
0,57 

15» 
11,00 
0,00 

1100 
11,00 
0,62 

15,00 
11,00 
0,64 

1500 
11,03 
0.87 

15.00 
1100 
0,03 

15» 
1521 
0,72 

15,00 
1190 
0,75 

15» 
11.00 
0,78 

15,00 
11,00 
023 

1500 
1190 
083 

15» 
11,00 

0,86 

15.00 
11,00 
0,89 

1560 
11,00 
0.92 

1500 
11,00 
0,913 

400 
1100 
099 

1580 
11,00 
1,132 

1500 
1100 

I,» 

15,00 
11,00 

103 

400 
1100 

1,13 

1500 1510 15.00 
15» 
1,24 

1500 1500 15,00 15,00 
POT 1140 7.145) 
FACTOR OE USO 

11,03 
1,16 

11.00 
120 

1100 
1,21 

11,00 

131 

15,00 

1,35 

1121 

1,4 
SET AT/IAT HUNICAVO ESTE 

TP -01322.910 YO • 106510 »51 
Plum 7P -0M0 W • 15  WA 

963 .OEM (1) LV 10 
10 
10 

9 12 15 10 11 12 13 13 13 14 14 11 15 15 16 16 16 17 17 18 te 19 19 20 20 21 21 22 72 23 24 24 25 
POT. 1141 (1411) LV 10,00 10,00 4,03 10,09 1010 1090 1000 50.00 1000 1000 1010 1000 1000 11210 10.00 10,00 1000 10,00 5000 10,00 1000 1000 1000 10.00 10,00 1000 1000 10,00 10011 1000 1000 1000 1060 
POT 1161 70" LV 1590 »X 15,00 1500 1500 1523 15,00 1500 1503 1500 15,00 15,00 1500 15,03 1500 400 1500 1575 15,00 5521 1521 1500 1500 15.00 15.00 1100 1521 55.110 1500 1510 1500 1528 15,00 

11-  FACTOR CE USO LV 10 0,37 0,47 0,59 0,39 0,4 059 0,50 052 0,53 091 016 0,57 0,59 0331 0,61 0.64 0515 067 089 071 073 0,75 0,77 0.79 0.81 013 005 007 080 0» 014 0.97 
SET ATO» NAME DCUSTRIAL 

TP .60/10 W • 7 MYA 
TP .0310 kV • 31 WA 

11139315 TP 673390 W - 25515/15 WA 

LMX CEM (1) LO 10 10 12 13 13 14 15 15 16 56 17 14 15 19 20 20 21 22 23 24 21 25 25 27 18 23 30 30 31 32 33 34 33 37 
POT IMST  po" 
70T .INST (12/A) 
POT INST OSA) 

LV 

LV 
T0-'10 

10 

10 	2016 
2000  OC 
15 00 
028 

. 	, 	. 

20,00 2000 2050 20,00 2000 2000 2300 20,21 2330 2075 2000 2086 20.00 2060 20.00 2031 20.00 21.00 4,00 3500 2000 20» 2040 2000 3200 2000 2000 2090 3100 20,80 2000 2000 
15.80 
033 

15,00 1500 1523 1500 1500 15,00 15,00 15,21 1500 1510 1521 1510 15,00 1510 15,00 15,00 1510 1500 1100 5590 1100 1500 5500 1500 1510 1500 1500 1500 15,00 1500 15,00 
FACTOR OE USO LV 10 037 0,37 0,10 0,42 0,13 055 0,47 0,4 0,51 0,52 0,54 0,56 0,58 0,61 0,63 015 0,67 0,89 0,72 0,74 0,77 0,79 012 0,44 0,87 010 092 048 -018 1612 5,10 

SET ATAR CHILCA 
Num TP 60/1110 W • 106/412/4 

519 OEM  O) 
149 0E14  (I) 

POT INST putt 
POT INST (A/A) 
FACTOR DE USO 
FACTOR CE USO 

44,  
LV 
IN 
LV 
IN 
LY 

9 
10 
13 4̂21 - 

1,17 
9 

500 
40,00 
0.23 
022 

127 
9 

503 
40.01 
025 
023 

1,33 
10 

580 
400 
0 27 
024 

1,38 
10 

500 
10,00 
0,28 
0,26 

154 
11 

5,00 
4000 
029 
0,27 

149 
11 

5.00 
1000 
030 
0,23 

1,55 
12 

5,00 
4000 
031 
029 

1,61 
V 

503 
40.00 
031 
0,31 

1.68 
13 

500 
400 
0.34 
0,32 

1,74 
13 

500 
4200 
035 

023 

181 
14 

500 
4000 
0,36 
035 

1,87 
14 

5,03 
4000 
0,37 
0,38 

1,94 
15 

500 
402) 
0.33 
0,38 

2.01 
16 

5,00 
400 
0,10 
0,39 

2,08 
16 

5.00 
4080 
0,42 
0,11 

2,16 
17 

5.00 
4100 
0,43 
0,0 

2.23 
18 

100 
40,00 
0,4 
044 

2,31 
18 

500 
13,80 
0,4 
0,4 

2,39 
99 

500 
03.00 
0,4 
0,0 

2.47 
20 

540 
OSO 
0,4 
0,4 

2,56 
20 
/00 

4003 
0,51 
0,51 

2.63 
21 

580 
4000 
0,53 
0,52 

2,72 
22 

5.00 
4.00 
0.54 
0,84 

210 
22 

500 
4000 
086 
156 

2» 
23 

100 
4075 
018 
55» 

2» 
24 

123 
4000 
0.00 
050 

3,07 
25 

5,00 
4110 
0.61 
0,52 

3,17 
26 

500 
9200 
023 
0,64 

328 
17 

5.00 
4023 
006 
0.66 

3,42 
28 

100 
4300 
0» 
012 

10 	2021 
13 
10 

SET AMO CZMACA 
TP -33113W•51MA 

TP 3313 Ily • 5 WA 
nem 1P130/3313 W . 20 WA 

MVI 091 (I) LV 13 4 

500 
5 

500 
5 5 5 6 6 6 7 7 7 6 e 6 9 9 9 10 O 10 11 11 12 12 12 13 13 14 14 15 15 16 17 

POT 1NST OPA) 
POT INST (W/A) 
POT WST (0221) 
FACTOR OE USO 

LV 
LV 
LV 
IV 

13 500 502 5,00 500 500 TP Pm. • Rmwt - 

2040 

13 	2019 
13 	2025 

521 500 5,1» soo loa oso TP ... 

2080 

Re., 

2000 2200 3203 400 2000 2000 31,80 20,00 ZOO 2090 2000 20,00 2002 2000 20.00 7000 4.00 2040 20,00 2000 2300 2000 2080 2040 
13 015 0,47 0,19 0,52 015 0,57 013) 0,31 0,33 0,31 033 0,30 039 0511 0,43 0,44 0,46 0,4 021 0,52 054 016 0,58 0,00 012 165 017 0,89 0,71 0.71 0,76 0.79 0» 

SET 514 HU4R1SCA 
TP .33/13 kv • 0 5 lift 

Num TP 31/1310 • 214A 

wy DEM (1) 
P01  060 pw» 

LV 
LV 

13 
13 

0,33 
0,50 

036 
050 

0.36 
050 

0,10 
0,50 

0,7 
0,50   

55. 
0,23 

0.14 
050 

017 

0.45 
0,50 

092 

0,4 050 053 0,55 0,57 0,00 0,03 0,25 0,68 0,71 0,73 0,76 0,79 02 086 0,29 092 0,95 086 1,02 106 1.09 1,13 1,16 121 14 
050 

084 
-. 4r2.cio 

TP Peo  

025 

Resma 
200 

026 

200 

127 

200 

029 

ZOO 

0,30 

103 

031 

2.00 

0,33 

2.00 

0,31 

2.00 

035 

20) 

0.37 
2.00 
0.38 

2.00 
0,40 

200 

0.41 
275 
0,4 

200 
0,11 

200 
0,4 

2,00 
0.4 

203 

0.49 

ZOO 

051 

200 

0,53 
200 
0,51 

2» 
0,95 

203 

O» 

202 

0.00 

200 

0,63 

POT.1120. (MA) 
FACTOR CE USO 

LV 
LV 

13 	2026 
13 0,65 0,71 0,75 079 

SET ATAR CCICEPCIPI 
1P .6013 kV .10 WA 

Yuyo TP • 2933/1313/ -10 WA 

99 0E4 (1) 
POT INST (W5) 

LV 
IV 

13 
13 

6 7 6 9 10 10 II 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 18 10 17 17 18 18 19 19 20 21 25 72 22 23 21 4 
1000 1075 10,00 1000 1000 1000 1031  10.00 10,00 1000 1000 1000 1001 10.00 1000 10.2) 10.00 1000 1000 4,00 1000 10,00 1090 1000 1021 1000 10,00 1000 10,00 1000 1000 1000 1040 

POT 8ST )8445) kW 

LV 

131 	2023 

13 057 069 0,79 

- lignia 1000 1000 1009 1000 1000 1010 1100 XI» 1000 10,00 1090 1000 10,00 1000 1090 2200 1000 1010 1000 1010 1000 1000 1000 1000 10,00 10,00 10.00 10» 
FACTOR CE USO 0,4 ogo 0,51 053 0.55 057 oso 0,131 0,13 028 O» 0,70 0,73 0.15 0,72 023 013 O» 081 0,91 0,91 0,97 1,0D 1,93 I» 121 212 155 1,19 1,34 

SET ATM, JAUJA 
TP - 601310W • 71713 WA 

IMP. 041 (I) 12/ 13 3 1 4 4 5 5 5 5 6 6 8 o 7 1 7 7 8 6 
700 

8 e 9 9 10 10 10 11 11 12 12 12 n 13 11 
POT INST (1411) »V 13 7,23 700 721 700 700 200 7.00 700 7,20 740 7,00 700 700 700 7,00 700 7,00 7,00 7,00 700 no 700 700 7,00 7,00 700 700 790 7,00 700 700 700 
FACTOR 0E USO IN 13 0,50 0,5 0,59 0,63 087 0,70 0,73 0,17 0.01 011 0,87 0,91 095 089 150 147 111 1.54 14 I» 1» 1,21 I,» 1.44 1,49 1,54 19 1,64 1.70 1.75 1.81 1,4 1,I1) 

SS AT/MT CURIA AUEVA 
TP -3913W • 1 WA 
TP 33/13 W • 1 WA 

1111 COA (1) 
POT PST 74015) 
por 1141 0.07) 

FACT8000 USO 

W 13 O O O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O 0 
100 

0 0 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
123-  IV 13 1,00 1,00 101 1,00 I» 100 100 IX 1.00 121 1,00 1,00 1,00 123 100 1.00 100 1.00 1,00 1,00 190 190 100 100 100 1,00 175 190 100 1.00 100 

LV 13 175 1,80 1,00 1,09 1,00 100 100 200 100 1,00 1,00 1,00 100 100 123 1,03 1,75 1,00 180 100 1,00 100 ZOO 1,00 100 1,00 100 1,80 500 140 1,00 1,00 103 . 
IV 13 0,11 0,12 012 0,13 0,11 0,11 0,15 0,16 0.16 0,17 018 019 0,19 020 021 0,22 0,23 0,24 0,4 026 0,77 026 038 0,30 0,31 032 033 0,34 0.35 0,37 025 0,39 0,41 

nom SET ATAR POPE 
num TP 55972,9 IN - 2 1A/A 

VAX DEM (1) 
POT 1E1 05/A1 
FACTOR CE USO 

w 23 014 0,14 0,15 0,18 0,16 0,17 0,18 019 0,19 0.20 0,21 0,72 0,23 023 024 075 026 027 0,28 0,29 030 031 032 0.33 534 0.4 
W 

VI 

23 	2925 200 240 280 240 200 ZOO 200 2310 200 200 200 200 240 201 210 200 221 2.00 V» 200 200 210 240 200 2.00 203 
23 0,07 0,07 0,02 008 021 0.09 0041 009 0.10 010 0,10 051 0,11 052 0,12 0.13 053 014 011 055 015 0.16 0,113 017 057 018 

SET AT/MT EL MACkU 
TP • 332313 kV • 317 INA 

4462( OEM (I) 
1643  OEM()) 

», 
LV 

23 
13 

0 
0 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

O 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 

1 
0 
1 

0 
1 

0 0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
2 

0 
1 

0 
2 

0 
2 

0 
2 

0 

2 
1 
2 

POT IIST (14A) MV 23 100  1,00  1,00 1,00 1,00 190 12) 1,00 1,100 1,00 1,00 I» 100 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 IX 1,00 110 1,00 1,23 1,00 103 103 140 1,00 1,00 140 1,80 
POT 9101 (105) LV 13 200 200 2,00 200 2,1 280 240 2» 2,00 2,00 210 201 200 2,00 ZOO 200 200 200 2,00 240 200 200 200 200 200 2,00 200 203 280 1,00 210 200 2,80 
FACTOR CE USO MV 23 0,13 0,54 015 0,16 0,17 118 0,19 0,19 020 021 012 023 024 025 026 0,27 0,29 0,30 0,31 0.32 037 0,4 036 0,37 0.35 050 541 093 0,44 0,4 057 0,4 011 
FACTOR CE USO LV 13 025 027 529 0.30 04 033 0,35 0,36 030 0,4 0.42 044 0,4 0,47 04 0,51 0,51 056 058 080 0,62 0,135 0,67 0.70 0,72 0,75 0,77 021 0,63 0,95 058 191 0,16 

SET ATAR CIUCON 
TP •33/7 kV•003WA 

14X C91.(1) LV 7 0 0 O 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
POT 1451 (blA) LV 7 500 0013 0,00 0,10 0.05 0,011 0,01 0,08 0,06 081 0,08 508 0% 021 098 023 008 003 040 040 021 0.01 0,011 508 X» 006 0041 008 0,08 021 021 0.02 008 
FACTOR CE USO LV 7 046 006 005 006 0,05 008 0,10 0,07 0,07 017 044 009 099 009 0,09 010 0,10 010 0,11 0,11 0,12 0.12 0,13 0.13 0,13 0.14 0,14 0,15 055 0,16 0.16 0,17 0,111 

SET A1/17 EL TAMBO 
TP - 33/71N . O 03 IMA 

I0J( COI. (I) LO 1 o o o o o o o o o o o o o o o o o o 
0.03 

o o o o o o 0 o o o o o o r 	o 0 
FOT NST 08/A) LV 7 0,03 043 003 003 003 093 503 0,03 023 050 003 0110 0,03 003 0,03 OSO 0.03 0.03 023 000 043 003 0,03 0,03 023 503 0,03 103 943 000 0,03 503 
FACTCA CE USO LV 7 007 0.10 0,08 50e 5% 009 0,10 010 011 0,11 0,12 012 0,13 0.13 014 011 015 0113 0,16 0,57 0,18 OJO 0,19 020 538 021 OR 032 023 024 025 076 0,27 

SET  ATAR LA LIBERTAD 
1P • 337 kV • 0025 »VA 

IM1 COA (I) LV 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O 
POT INST 74" LV 7 003 003 503 503 503 0.03 043 0,03 0,03 503 0,03 003 0,03 0,03 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03 503 043 043 0,03 0,03 0,03 003 043 003 0.03 0,03 0,03 013 003 
FACTOR CE USO LV 7 0,10 0,11 012 0,13 0,13 0,14 015 0,15 0.16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 011 022 0,23 0,23 024 025 026 0,27 028 029 0,30 531 533 0,31 54 0,4 537 0,39 546 

SET 50161  VATAPA 
TP • 3313 IN • O 3A/A 
TP - 33/13 AV • 02 WA 

Wat TP 3313 »I - 32/4 

101  DEM (1) LV 7 0,122 0,134 5111 014 0,156 5161 0,572 0,150 0,180 5197 0,206 0215 0,225 0.231 0244 0,251 0265 0275 0286 5297 5309 0370 034 0344 5361 5350 0357 0395 5400 0,422 014 0,43 1173 
POT PIST (MY» 
POT INST DIVA) 

LV 
LV 

7 
7 

020 
020 

020 
020 

TP P49 
TP Peso 

Rwrw 
1242950 

110T NST OVA) LV 10 	2020 IriZIZTF,7"7"-5- . 	5, 290 250 2,80 200 200 240 2.00 200 240 2,00 240 2,00 200 2» 290 200 2,00 200 V» 200 ZOO 223 280 240 200 200 280 201 200 203 200 
FACTOR CE USO L5 7 0,31 0,33 0,07 027 510 0,54 0» 021 109 0,10 050 111 0,11 0,12 0,12 0,13 0.13 514 0,14 0,15 015 0,16 017 0,17 0113 096 519 020 043 0,21 022 073 024 

SET MATA(T HUAMJCO 

TP • 13910 7 kV • 3375 WA 

TP - 13873/10 W • 205/15 ANA 

TP • 10,23W - 4 WA 
5P • 10/13 kW • 2 »VA 

Ikutto TP 147210 5V • 40230 WA 

Mte OEM (1) IN 23 13 17 21 24 18 29 73 11 19 19 20 21 21 D 22 23 V 21 25 Te 27 27 71 3) XI 30 31 72 33 34 35 21 37 
3/111 CEM (I) 

POT INST 7.845) 
LV 
LV 

10 
10 

15 
2521 

16 
2540 

17 
2580 

18 
2540 

19 
2100 

20 
2500 

21 
2500 

13 
1540 

14 
2100 

14 
25,03 

15 
2580 

16 
4.00 

16 
2500 

17 
2100 

15 
ZOO 

19 
25,00 

19 
400 

20 
25.00 

21 
2540 

II 
2000 

V 
2540 

23 
25,00 

21 
2501 

25 
490 

26 
2520 

27 
2000 

25 
2500 

29 
25,00 

90 
2510 

31 
2500 

31 
2540 

33 

25.01 

34 

2500 
POT PIST (1.4A) MI 73 590 521 521 TP P44 %evo 
POT 8151 (4/11) LV 10 1521 1103 1500 TP Po Rex.. 
POT 261 DMA) 
POT 1MST (1504 

W.N 
14/ 

23 
03 

410 
203 

421 
200 

400 TP Pea Retome 
2,00 TP Posa e Reuno 

POT INST 2,21) IN 23 	2021 
10 	1021 

30.001 
30,00 

30,03 3000 30,00 3209 3Q00 33» 3090 300) »03 30,00 4,23 30,00 30» 3000 30,00 3)20 30» 30,C0 3000 30» 33.00 30,00  3000  3000 3003 33» 3300 30» 3070 
POT INST pa"  LV 30,C0 33» 3023 3300 30,00 30,03 30,00 33,00 421 3300 33.00 30» 30.00 33,00 30,00 3000 31,03 33.00 30,00 3022 30.00 3323 30» 33,71 3000 3)23 30,00 3300 30.00 
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NOMBRE DE LA SET 1761CRIPCION 
T5656 11~ Demand. y Palmtet 14616441 (1414 

L/0,7 w iablcacw) 2011 
.2 

209 
.1 

»a 
e 

»11 
1 

»22 
2 

363 
1 

3124 MI MI 707 MI 2011 
e 

»» 
94 

FI 
11 

2232 
Ti 

»33 
13 

2134  

11 
2 
11 

111 
ft 

»X/ 
13 

31131 
111 

»» 
MI 

784 
20 

»11 
21 

»12 
22 

»O 
23 

»14 
» 

»4 
» 

»411 
36 

»if 
77 

»4 
II 

74 
b 

244 
1III 

FACTOR  DE USO 
FACTC41 CE USO 

111/ 
LV 

23 
10 

120 116 10 0,41 0.93 035 00 081 0.63 091 0013 0.619 0,75 071 0.75 017 0,79 091 064 036 00 0.91 014 036 029 I» 104 197 1.5 1.13 1.34 120 7 j/ 
037 0,0 0,13 033 035 0,38 031 034 025 026 077 029 030 031 031 934 0.33 038 0,313 020 1341 0,42 0,44 0,4 047 0,49 0,50 0,52 0,51 036 007 010 082 

SET 1.41711 T AM1111.15 

Num TP 138/23/10W •  923020  WA 

1460 tEl (1) 
/411( OEM (1) 

POT INST (WA) 

/01 
10 
W 

23 
10 

12 13 13 13 14 14 11 15 15 16 16 17 17 18 11 19 19 20 20 21 21 V 23 23 24 25 
9 9 10 10 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 16 16 17 17 113 14 19 20 20 21 5 23 

23 	2075 3024 30,00 3000 »0 3000 »10 30.15 ».00 30,00 3003 30,03 3000 300 30,00 3010 3010 30,00 3000 3003 ».00 »00 »00 »0 3100 300 3300 
POT INST  (ISA) 
FACTOR DE USO 

LV 10 	2025 2000 2000 200 010 2000 2000 2000 2000 20.00 2000 200 2000 2500 1000 2000 2000 2000 20,10 20,10 20.0) 2000 2000 2010 2000 2000 3000 
W 23 00 0,0 0,43 0,44 0,4 0,47 0,18 030 031 0.53 0,51 008 037 019 0,61 062 064 038 05 O70 O.71 0,73 0,75 0,77 080 0.113 

FACT3021 USO LV 10 0,14 0,4 0,4 030 0,52 0,55 0,57 019 062 0,64 0,67 1369 0,72 0,75 0,78 0,80 0,83 086 0,89 092 00 009 102 105 109 1.11 
SET ATAR LA LNION 
TP • 60231,V • 9  ANA 

VAX tEM (I) IV 23 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 
POT 12T  »A) 

FACTOR DE USO 
LV 
LV 

23 9.00 90 9,00 915 500 910 900 900 900 9,03 9.00 903 900 9,00 9,00 90 900 9,00 900 910 9,00 900 900 503 9,03 9.00 9,00 500 900 900 9,00 9,00 9,00 
23 

1.. 
034 0» 021 022 023 034 026 0» 028 0» 00 032 033 034 0,36 0.37 0.» 0.0 0.0 0.44 0,4 0,47 014 0.51 0.52 0 0,56 056 0» 002 0,64 0113 009 

Tono lAttle y Togo ~e SER 

SET »TM 6530 MARIA 

TP -13610 NI -10 WA 
TP .10629 00 - 2 5  WA 

Almo TP 13560 - 30 IAVA 

10.1(1511 (1) W 23 1,0 1,67 2,42 3.17 3.14 335 370 384 301 400 10 1,18 1.27 426 115 1,55 1,65 4,75 405 435 5,07 519 579 5,11 5,52 504 5,78 5,3 6,01 6,5 826 941 610 
3411 ODA (I) LV 10 6.78 7,67 439 8,93 9313 1001 10.4 10.91 11.33 11,17 1231 1187 13,0 13.93 144 1516 150 1631 1431 170 1906 510 19,36 2003 20,71 21,41 2212 2205 230 031 011 TOS 27,15 

POT INST (1344) LV 10 10,00 1000 TP Pese R61er0) 
POT NST PM) 101 23 2.50 2.50 TP Pese 140105 
POT INST (WA) %N 23 	2020 . 3000 3000 300 3300 30,0) 3000 300) 300 3100 3000 3020 300 3003 30,00 30,00 3000 30» 30.00 300 500 3000 »00 3000 30013 3000 »00 3000 3000 30,00 »00 3000 
POT INST »VA) LV 10 	2020 , 3310 3000 3300 0.00 »PO 3090 33,00 0,00 0,00 000 000 3300 3003 30,03 3000 3000 3000 0,00 00 010 3000 0.017 30.00 37137 30» 3303 3300 3000 000 3000 3010 
FACTOR DE USO IN 23 0,58 0,67 0,06 0,11 0,10 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0.11 0,11 0.14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17 0,14 0,18 0,18 0,19 0,19 020 020 020   031 031 033 
FACTOR DE USO IV 10 0,68 0,27 0,26 0,30 0,32 033 0.35 0,36 033 0,0 0,41 0,43 0.46 0,46 0,4 0,50 0,52 054 0,58 0,58 015 0,62 016 0,67 0,89 0,71 0,74 0,76 0,79 0,11 004 087 0,91 

SET 10707611 PIEDRA EILAICA 
(E244n1o) TP - 103303 • 150513 WA 

VA8  CEM (1) 
POT 167 00) 

W 
W 
111 

23 0,78 032 0154 0,98 0911 1,00 102 10 1,07 1,8 1,11 1,11 1,16 1,19 121 124 027 123 132 1,35 1,34 111 1,14 1,47 1,50 1,54 137 061 10 
13 	2022 3,00 303 30 300 3,00 310 30 300 30 300 3,00 3,00 300 30 300 300 300 300 300 310 310 3,00 310 3,00 3,00 300 300 3.00 310 

FACTOR CE USO 23, 3 028 031 0,31 0,32 033 033 034 0,35 0,36 0,36 037 0,38 039 0,0 0,10 541 00 0.0 0,44 045 0,4 0,47 0,4 0,4 050 001 032 034 005 

bache v vattoe 	v 

SET 101987 TOUCIE 
TP. 1300010 .  7174 WA 

14.6vo TP 13323 AV -20 WA 

IMX DEM (1) 
POT NST (0041 
POT Mi ONA) 
FACTOR CE USO 

W 
W 
IV 
W 

23 
23 
23 	2017 
23 

7 8 6 9 9 9 tO 10 11 11 12 12 13 13 14 15 15 16 16 17 18 14 19 20 20 21 22 23 23 24 25 25 17 
700 
2000 
028 

7,00 
2000 
0,213 

700 
2000 
0.30 

7.00 
208 
9» 

700 
2003 
033 

7.21 
2000 
0.36 

700 
200 
036 

700 
200 
0.9 

7,00 
200 
0,40 

700 
20,00 
0,42 

7.00 
2010 
0,44 

780 
2000 
0,4 

701 
0,10 
04 

700 
200 
030 

7,00 
2000 
002 

700 

2000  
0,54 

700 
2000 
Q56 

700 
200 
011 

710 
3300 
0,0 

700 
10.03 
0,63 

707 
20.21 
0.66 

700 
2020 
0,114 

700 
3300 
0,71 

700 
2000 
0,73 

7.00 
001 
0,76 

700 
2007 
0,5 

710 
20,00 
001 

7,00 
2000 
0,131 

710 
2000 
007 

700 
20.10 
030 

700 
20.10 
093 

700 
200 
035 

7,0.6 
2000 
1» 

SET  VAVAT/MT AUCAYACU 
TP -  1336013 - 1S/1003 WA 
TP . 138,4923 - 7/70 3 WA 

415 0E14 (1) 1.0 23 2 1 2 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 
POT 1NST  )0040 LV 23 80 1100 800 800 8,10 61) 800 6,00 8,03 80 903 800 en 500 810 80 100 900 8.00 800 1300 80 8,00 800 921 9,00 100 8,00 403 BOO 800 900 810 
POT 1NST  pi" w 23 7,00 700 700 7,00 7.00 7,10 700 700 7,00 7,03 70) 700 780 78 700 7,00 7,00 700 700 701 7,07 700 7,03 7,00 70 

0,34 
7,00 
50 

700  
0,37 

7,00 
031 

7. ,,,  
0,0 

7,00 
0,40 

700 
0,41 

7,0 
0,43 

700 
0,4 FACTOR CE USO MI 23 0.11 0,13 0,14 0,15 0,17 0,17 0,18 0,19 0,19 020 021 021 0,23 024 034 025 0,26 037 0,28 0,0 1330 031 031 0,33 

Pesco y Paseo  rurs1 

SET 41/1.41 JUMN 
1P50113 2 . 3 75 WA 

406 DEM (1) LV 13 1 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 
POT 167 (WA) LV 13 3.75 3,75 3,75 3,75 3.75 3,75 3,75 3.75 3.75 375 3,75 3.75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3.75 3,75 375 3,75 3,75 3,75 3.75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 3.75 3,75 375 
FACTOR DE USO LV 13 0,19 0,21 072 0223 025 028 0,17 024 0,30 021 033 031 0,36 037 0,37 0,0 OR 0.11 0.45 0.0 041 051 053 0.64 056 00 0.60 013 015 0.67 0,69 072 0,75 

SET MAT/ATA0 COMPAMM 
TP -1368073 kv • 20000 WA 
TP • 1391/073 W • 250,5 WA 

3413 OEM. O) 11 
IV 
1.5 
LV 

0 2 2 3 3 1 4 4 1 4 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 8 8 6 O 7 7 7 7 7 8 8 8 8 
POT 191 94061 
POT RIST twA) 

23 100 1000 1010 10,00 10,00 1000 1000 1000 10.00 1010 10,00 1000 100) 1090 50 10.00 10,00 10,00 1000 1010 1025 1000 1000 1000 1000 1001 1013 100 1000 10.00 10.00 1000 100 
23 500 5,8 spo lee 

021 
5.21 500 5.00 5,00 5.00 50 501 5» 500 500 500 500 500 500 500 500 500 600 500 5,00 510 5,00 500 500 5» 500 500 500 5,00 

FACTOR OE USO 23 012 014 011 025 027 524 O» 00 031 031 0.5 00 031 0,35 036 0,37 031 1333 013 0,41 032 0.43 014 0.0 0,47 0,4 049 0.50 0,57 0,53 036 «S 
SET /ATA« POZUZ0 

Num 47PM/3303,2 W -5110 
140, 13E11 (1) 

POT 1NST (0)A) 
IN 
LV 

33 
33 	2025 

--4- 
1.----...-... 
1 

- 3,16 325 35 3.40 3.47 3,55 3,19 3,72 3130 389 303 4,07 416 438 40 415 4.55 406 1,76 491 4» 509 521 532 5,4 5,0 
5,00 5,00 

065 
50 
015 

5.00 
00 

507 
069 

50 
071 

515 
0,73 

5,00 
0,74 

5,00 
0,76 

5,00 
0,78 

530 
00 

5.00 
001 

500 
013 

5,00 
085 

570 
0,17 

50 
0,19 

5.00 
091 

515 
003 

50 
0115 

5,00 
507 

5.00 
330 

5.00 
8,91 

500 
101 

503 

106 

500 

100 

5.8 

1.13 FACTOR CE L60 LV 33 0,61 
SET ATAR V1U.ARICA 
7P • 6013 kV - 5  MVA 

MAX DEM (1) 
POT INST 00) 

LV 
LV 

23 
23 

1 

500 

1 

500 
1 

5.00 
2 

5,00 
2 

50 
2 

50 
2 

500 
2 2 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 1 4 5 5 

5.00 515 500 500 5,00 50 5,00 50 503 spo seo 500 500 510 500 50 5,00 500 500 500 50 5.00 50 5.00 500 500 
FACTOR CE USO LV 23 025 0,11 029 0,31 0,32 0,34 0,0 0,37 039 0,41 012 0,44 0.4 00 050 0,52 0,55 0,57 063 061 004 00 0131 0,71 0.73 0,76 0,79 581 584 087 039 593 097 

SET AT301111RICA 

no60 TP6673031 IN - 42/2 1.10 

1R% CEDA )1 Mí 23 01 01 0,1 05 0,5 05 03 05 0,6 0,6 0,6 0,6 07 57 57 57 0,8 0,4 011 01 03 03 00 1.0 1,0 10 
IMX OEM (1) 

POT INST 0/4) 
LV 
W 

13 0,4 0,4 0,4 55 0,5 55 03 05 0.6 0,6 0,6 06 07 07 07 07 08 00 00 0,6 09 03 03 1,0 1,0 10 
23 	025 ZOO 100 2» 200 2.00 2.03 2.00 2» 200 103 210 200 ZOO 1» 2.00 200 ZOO 2» 2,03 2.00 2.017 2.00 2» 20 200 ZOO 

POT 667  (W4) LV 
W 

13, 	2016 200 200-  200 200 ZOO 203 ZOO 290 2.00 100 5» 1,00 10 200 2.03 210 2.03 200 ZOO 210 200 290 200 200 210 ZOO 
FACTOR OE USO 23 047 0,21 022 033 0,24 075 038 037 028 029 0.31 0.31 033 031 036 037 036 0,0 0.41 012 044 016 517 00 00 052 
FACTOR DE USO LV 13 020 021 071 072 0,24 033 026 027 028 029 031 0,32 023 031 0,36 037 033 00 041 042 0.44 0,4 0,17 0,4 059 552 

SET ATAR VIU/I PASCO 

nuevo TP 5022.900 MV • 3/3/1 »A 

WX 101   (1)  
1 	0196)1) 

7011679460(

157 1NST 600) 

W 
LV 
941
LV 
W 
LV 

23 

" 1,1 12 13 13 1.3 1,4 1,1 13 1.6 1,6 1,7 1.7 19 1,9 20 20 2.1 22 2.3 23 24 23 28 27 28 29 
23 	2025 1,00 100 1,013 1,00 1.00 100 100 100 100 1,00 100 1,00 100 100 100 1,10 1,00 100 IAD 1,25 1,00 100 100 1,00 100 100 
10 	2025 300 3.00 310 3710 3,00 so soo 300 3,00 3,00 310 3.07 3,00 3,00 30 3.117 303 3,00 loo 200 3,00 300 300 300 300 3110 

FACTOR CE L60 
FACTOR CE USO 

23 
10 537 539 040 00 - 0,44 0,4 54 030 032 0,54 0,58 558 000 00 045 0111 070 0,73 075 078 000 083 081 0,19 ex 095 

SET AV» PAZCO 
TP 5023/11  14/ 11717 WA 
Nuew TP 5623 IN - IOWA 

82182)74)1) 1.81 
11/1 

23 6 6 7 7 8 8 8 9 9 5 10 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 10 18 19 19 20 21 11 22 
POT INST (UVA) 23 7.00 700 7,00 7,00 7,00 700 7,00 7130 710 700 700 700 790 7,00 700 700 700 7,00 7,00 700 700 710 703 7,00 700 700 75 710 7,0 700 700 7,00 703 
POT INST (101) LV 23 	2015 1000 1000 100 11300 108 010 1010 1500 150 1000 1000 1000 1015 1010 1000 1000 10,00 1025 1000 1000 1003 1010 158 10,00 10120 503 1007 1000 10,00 10,00 1000 1500 100 
FACTOR IX USO IN 23 033 537 0,0 043 045 047 1330 032 034 0,57 020 0.131 081 057 0.69 012 0.5 0,78 0131 014 587 010 005 0.97 100 103 lig 1.18 1,14 1,14 122 1» 136 

SET ATAR PACHA(.INCA 
*003 TP 5010 IN - 5f/A 

801 1301 (1) W 10 XI' 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 2 1 2 1 2 2 2 2 
POT INST  (101) 

FACTCR CE USO 
LV 
W 

10 	2019 ,,,,,, - _ ' 5,00 500 503 50 500 500 5,00 530 58 510 5,W 500 510 510 500 5.00 50 50 501 500 500 6.00 500 510 5.00 50 500 50 500 500 500 5.00 
10r- Vkl,_,,,,  011 512 0,12 0,13 513 514 015 0,15 0,18 017 518 0,18 0.19 0.20 021 021 023 024 024 025 020 027 0211 035 0,30 0,31 0,31 134 535 036 537 039 

ClIshommvoSamo-Ncharrlo. 
%zuzo 

SET MATATAIT 0ATIPO 

TP 632300 . 9901WA 
11.41w TP932314 - 15 WA 

141%.0141. (1) W 0 10 13 15 18 20 21 10 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 11 14 U 15 15 16 18 17 17 18 19 19 19 20 23 11 
HM 1704 (1) W 23 4 5 5 6 7 7 

POT 887 9" MI 23 9,00 9,00 9,00 900 9,01 910 9,00 500 9,00 900 900 9.00 500 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 500 90 9,00 900 900 500 900 9,00 925 9,00 9,00 900 900 90) 903 
POT 1NST (WA) LV 13 	2019 

1 14 
15.00 1500 150 15,00 150 15.00 15.00 1530 150 1500 15,00 leo 1500 15.00 15,00 1500 15,0 500 1525 150 1515 1500 15.00 1500 1500 150 1500 1500 150 150 1500 1503 

FACTOR CE USO W 23 054 0,64 0,74 0.84 003 00 011 0,43 0,44 0,4 047 019 550 032 0,53 0.55 056 038 000 0,42 564 00 067 0139 571 0,73 0,75 0.77 579 50 014 087 
SET MATAR 051.11.351110 
Num 1P6003 W -15 140 

1IAX DEM (1) 
POT. INST 665  
0607010E 260 

Mí 
1.V 
W 

23 
23 	2025 

23 
-4 

7 
15» 

7 
1500 

1 
15» 

6 
15» 

8 
150) 

6 
1503 

9 
150 

9 
1500 

9 
15.00 

9 
1510 

10 
15,10 

10 
/5,00 

10 
1500 

11 
1510 

11 
15,00 

11 
190 

11 
15,00 

12 
15,03 

12 
150) 

13 
1500 

13 
5» 

13 
15.00 

14 
15» 

14 
15.00 

14 
5» 

15 
150 

0,61 067 087 00 005 0.64 084 00 0,62 062 0111 560 029 039 038 010 557 036 0,55 055 034 053 012 052 031 033 
SET ATAR PICHA/W(1 
SET AT/10 P17141111110 

rp esons IN •  9914 WA 

101 CEM (1) 
1401 DEM 11) 

POT 1NST (WA) 
POT 167 (110) 

FACTOR CE USO 

00 
1.1,  
MI 
LV 

MI 

23 
13 
23 700 

200 

--053 

4 

700 

200 - 

056 

4 4 

700 

200 

5 
1 

700 

200 

5 5 5 5 e 6 6 7 7 7 7 6 e 6 9 9 9 10 10 10 11 11 11 U 12 13 13 
1 

7,03 
203 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 
'00 725 7» 7,00 7,00 

200 

78 
- 2.03 

7,» TP Pem NIMIO 
13 

23 

2,00 200 200 100 210 2,00 100 
isso 
5,00 

is,co 1500 

059  062 065 

.,-,ip . .,17.1,  153o 
5,10 

15,ao 
5,00 

tus Isee loso 15» 15.ce 1500 15,00 1500 15,90 150 15» 
500 

150 510 1500 
5,0) 500 500 50 510 500 500 5,00 5,00 510 50 5,25 5,00 500 58 

068 0,72 075 078 062 OB6 0,0 0,93 0,45 0,47 0,49 011 0.53 055 557 559 561 0,64 00 00 0.71 55 0,78 05 081 584 50 



F.203 
REDISTRIBUCIÓN DE LA PROYECCIÓN DE LA MÁXIMA DEMANDA DE LAS SET's 

S 

11014180[ LA IV ossciesaas 

1»931911 

LAD5 
AAs 

w WOWelée 

E. 
FACTOR CE OSO 1.6 13 

SET IIN7IAT9.« VAZATIARI MAX CE14 (1) W 23 
TP 220/1366022,9 kV .5080/405 WA POT 16T 869)  191 23 	2024 

FACTOR DE 1.90 W 13-  
SET 671811765670 8E3191.1382 1:441 W 33 

17 60833/108V .992.37 10619 POT 86T 9116) MI 33 

FACTORDE LEO »/ 33 

101 UVI (1) LV 10 

SET 07987141111741.1130(1917841) 193 OEM (1) W 73 

71› -60112010 65. 1065 WA 
POT 1147 09/4) LV 10 

POT 0457  6.9/9) 11/ 23 
74o.5118  131113231012/ .50902920 

WA 
POT IN» (1454) LV 10 	2024 

116TITO17141Arr AV 23-  - 

FACTOR CE USO LV 10 

614~55 Tora 
5E71467/47/10 049404114160 

FACTOR DE USO W 73 

Rurel y Tuna - Crundenvho 1MX ODA (1) LV 23 
TP 440Y23 . 135291 WA SER POT INST 2349) LV 23 

188.645 TP 60/23 65 303303 WA POT 6137 (1414) LV 23 	2019 

FACTOR DE USO LV 23 

SET ATA« CHREO3VANDES VAX OEM (1) »/ 23 
Eolole TP 98219335 85.20320 

WA 
POT (74T 9414) 14V 23 	2222 

FACTOR DE USO 19/ 23 
SET 674014AS654NS1 1413 004 (1) W 23 

136570 442365. 1 WA POT 26T (1/30) MY 23 	2022 

FACTOR DE LSO MI 23 
I/AX 0(73 TOTAL SET WATT OVO 

POTENCIA 111979144311 TOTAL 9999 

10•215. Denuede y ~oh ~ORO lowe 

268 

4 

2819 

4 

21124 

e 

1121 

1 

»U 

2 

»U 

3 

»N 

4 

MI 

o 
9929 

e 
»U 

7 

MI 

e 
161 

1 

U 

19 

2931 

11 

3931 

12 

2033 

13 

9534 

14 

1111 

11 

14 

14 

1937 

17 

»N 

O 

»» 

11 

»N 

a 

»O 

21 

»42 

V 

»43 

23 

3544 

14 

2944 

11 

»N 

714 

»O 

37 

136 

24 

3243 

19 

»N 

1 
0,84 0.55 0,58 0,61 054 0013 0.71 074 0.78 181 0.16 009 093 007 0.40 0,42 0,44 0,46 0,47 00 0,51 0,53 0,55 0.57 0.59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,70 0,72 0,75 oys 

2,76 

50 
206 

5» 
204 
500 

393 
5» 

3,13 
500 

3,23 

58» 
233 
590 

3.43 
543 

3,54 

500 
365 

5.03 

3,76 

500 
3,87 
500 

3,99 
500 

411 
5» 

7 

423 
50 

4.35 

590 

4.4 

503 

461 
500 

092 

4.74 
5»   
0 

4,113 
590 

019 

502 
590 

5,76 

5,00 
5» 
5» 

5.45 
5,00 500 

5.71 
leo 

5.99 
eso 

036 057 0,59 0,61 0,I13 055 0,67 009 0,71 0,73 0,75 077 0.10 002 0,16 007 0,30 1» 1,03 1» 109 

5:30 

1,12 1.19 1,» 
3 3 3 4 5 8 5 5 5 s 5 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 8 6 e 8 

900 9,00 990 900 103 100 900 9.00 990 9,03 900 9,00 epo seo ese 903 9,00 9,00 9,00 900 koo 900 900 9,00 900 9.00 eco los leo 5.0e loe eco eco 
028 0.31 0,33 0,46 0,59 0,73 0,16 0,53 0,54 055 0,57 0,58 ose 0,61 0,62 0,63 0,65 0,66 0138 059 0,71 0,73 0,74 0,76 0,70 0.79 0,131 0,83 185 007 089 0,91 0,94 

3 

2 

500 

50 

4 

2 

500 

590 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

4 

2 

5 

18 

5 

le 

5 

18 

5 

113 

5 

II 

6 

18 

6 

18 

6 

19 

7 

19 

7 

19 

7 

19 

7 

79 

8 

19 

8 

19 
6 
79 

5 
20 

9 

20 

9 

20 

10 

20 

10 

20 

10 

20 

11 

20 

11 

21 

11 

21 

12 

21 

12 

21 

13 

21 
503 

500 

5,00 

5,00 

500 

5,09 

560 500 5.00 500 500 500 5,00 500 5,00 590 seo 5.00 590 570 5.10 503 500 500 5,00 5,00 500 5,00 500 100 50 5,03 590 5,00 
seo 500 500 500 5.00 500 5,00 50 5.00 5,00 5.00 5,00 5,03 50 5,03 5,00 500 5.00 5.00 5.0 5,0 5.00 5.0 50 500 500 500 500 

0,71 

2200 2020 20,00 2044 190 3100 2043 2000 2000 2000 200 20,03 2000 2003 20.00 »I» 20,00 20,00 200 2000 7900 2000 20,00 20.00 2100 20,00 2003 

0,87 

A_20.00 200 2000 20,03 2100 20,03 aspo 2043  3300 2903 20,00 2300 20,00 2000 2090 2000 2000 2000 20,0 2000 20.00 20.00 21100 2000 2003 2000 3000 
0,65 0,75 0,75 0,63 0,18 019 0,20 021 0,72 0,23 024 025 0,26 327 028 029 0,31 032 0,33 0,34 0,35 0,37 038 0,39 0.41 082 0,44 0,45 0,46 058 0,50 
034 178 0,4 052 037 0,39 0.71 0.72 072 en 173 0,73 0,71 0,74 0,75 0,75 0,76 0,76 077 0.77 0,71 0,78 0,79 0,79 0.00 0.81 001 062 0,83 083 0,84 0,95 006 
6 

9,10 

7 

TP Pase 

6 
%ove 

9 10 9 9 9 10 10 11 II II 12 12 13 13 73 11 14 15 15 16 16 17 17 II 19 19 20 20 21 V 

3000 33,03 3000 3090 30.00 3000 3000 3000 3000 »pe sopo seco xkoo 30.0 aeco soso soso neo nos 300 nos neo neo *36 30,03 3000 3000 3300 30.40 30.03 3003 100 
367 0,24 sv sso oss 029 030 0,31 033 034 035 036 0,31 039 0.41 0,42 0,43 0,4 0,4 9* 050 051 053 0.55 0.56 0,51 0,60 042 0,64 006 168 0,70 0,73 

1» 1,55 1,61 157 1,73 1,10 156 1,93 2,03 2,07 2,15 222 2.30 238 2,4 254 2,63 2,72 200 2,19 2.99 300 3.11 3.27 537 3.4 356 3,71 348 

300 

050 

30 

0,52 

3» 

0,54 

300 

0,5 

3.00 

0,58 

300 

0,60 

390 

0,62 

390 

0.64 

300 

0,67 

3,00 

059 

3,03 

012 

300 

074 

3,00 

077 

390 

0,79 

3,00 

0,82 

300 

0,95 

300 

0031 

343 

0,91 

3,00 

0013 

3,03 

0,96 

3.00 

1,00 

336 

103 

300 

1,06 

3,0 

1,09 

303 

1,12 

300 

1.16 

3.00 

1,19 

3,00 

146 

330 

133 
033 0,35 0,33 0,36 0,40 0,42 0.44 0,4 0,4 006 0,52 054 056 058 0.61 0,43 0,65 0,68 0.70 0.73 0.75 078 001 0,84 0,95 0.89 092 0,96 100 
100 

233 

1,00 

0.35 

1,00 

0.38 

100 

039 

100 

0.40 

1.00 

0,12 

1,00 

0,44 

IAD 

0,46 

100 

MI 

100 

050 

100 

052 

10 

054 

100 

055 

100 

056 

100 

061 

1,00 

063 

1.03 

0,65 

100 

568 

100 

0,70 

1.00 

0,73 

1,00 

0.75 

190 

0,78 

1,00 

001 

100 

0,64 

100 

0,16 

1,10 

0,89 

100 

002 

100 

0.96 

100 

1,03 

_., L .1-- ; L (_ __I 	 _1_ , 1 

11.1,,,,,Jormam,sy5uts.svictonesnuevas 
Non Para los transformacieret de 3 devanados consignar el factor de uso per tlevanido 
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F-210 
PLAN DE EQUIPAMIENTO DE LÍNEAS DE TRANSMISIÓN 

ÁREA DE DEMANDA: 5 

SISTEMA ELÉCTRICO A REMUNERAR: 

Nombre de la Linea de 

Transmisión 

(Sama envio-Barys Recepción) 

Código Linea 

(P 

Titular 

de la 

Linea 

Tramo 

Tensión 

Nominal 

kV 

Long. 

K111 

Código 

de Modulo 
AÑO ili  

1 	2 	3 	e 	5 	e 	7 	a 	9 	10 
LINEAS DE TRANSMISIÓN MAT 

Deriv SET Ayacucho Sur - SET Ayacucho Sur LT-0O1 Electrocentro 1 60 0,5 LT-060SI11OACS1C1240A 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
Deriv SET Machahuay - SET Mazhahuay LT-002 Electrocentro 1 60 0,3 IF-060SIROTAD1C1120A O 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

LT 138 kV SET Mazarnari • SET Boca Anapati LT-003 Beclrocentro 1 138 92,6 LT-138SEROPCS1C1240A 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

1T 60 kV SET Aoobamba - PI Churcampa LT-004 Bedrocentro 1 60 23,2 LT-060SIU0ACS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 60 kV SET Pampas San Antonio - SET Tablachaca Nueva LT-005 Electrocentro 1 80 14,6 LT-060SIUOACS1C1240A 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

LT 60 kV SET Parque Industrial • SET Concepción LT-006 Electrocentro 1 60 5,68 17-060SIUOACS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 60 kV SET Parque Industrial - SET Concepción LT-037 Electrocentro 1 60 14,62 LF-060SIR1TAS1C 1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

1T 60 KV - SET Chupaca - SET Parque lndusctri al 1T-00e Beceocentro 1 60 6,18 LT-060S1UOACS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 60 kV - SET Orcotuna - SET Chupaca LT-009 ~centro 1 60 9,74 LF-060S1R1TAS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 33 kV SET Concepción • SET INGENIO LT-010 Electocenko 1 33 7,43 LT-033S1ROPCSOC1120A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 50 kV Detiv. Chumpe - Nueva SET Chunpe LT-011 ElectkocMllro 1 60 0,67 LT-060S1R1TAD1C1120A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

SET Oxapampa - SET Pozuzo LT-012 Eledrocerdro 1 60 98,07 LF-C6OSEROTAS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

SET Oxapampa - SET Pozuzo LT-013 Beckocentro 1 60 0,512 LTD60SEUOACS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 60 kV SET Renovandes - SET Villa Rica LT-014 Bectrocentro 1 60 32,9 LF-060SEROTAS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 50 kV SET Paragsha 1- SET Huarica LT-015 Electrocentro 1 60 27,9 LF-060SIR1TAS1C1120A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

1T 50 kV dant/. Villa Paseo - SET Villa Paseo (nueva) 1T-016 Electrocentro 1 60 0,5 LF-060S1R1TAD1C1120A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 60 kV SET Mazamari - SET Sahpo LT-017 Electrocentro 1 60 16,4 LF-060SEROTAS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 60 kV SET Mazarnari - SET Chalhuarnayo LT-018 Electrocentro 1 60 9,77 LF•060SEROTAS1C1240A O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

LT 220 kV SET Campas - SER Mazamari 

LT 138 kV Doble Terna Der. Ninatambo - SET Ninatambo 

LT-019 Electrocentro 

Electrocentro 

1 

1 

220 

138 

129 

3,6 

LF-220SEROTAS1C1600A 

IF-138SIR1TAD1C1300A 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 LT-020 

(1) Consignar el codigo modular 

e de ntudi 

CVFICoresiJITIN1 911 

(IP 911/8 
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Equipo 

t_____) 
EQUIPAMIENTO DE SUBESTACIONES - MATIAT(1MT) - ATIMT 

MANDA: 5 

CTRICO 

Descripción 

1 

Tensión 

kV 

Tecnologia Tipo Tipo de 

Barra 

Código 

Módulo 

AÑOS "' 

1 	2 	3 	4 	5 e 	7 	1 	1 	I 	lo 
NUEVA SET ATNAT HUAMANGA SUR Región: 	Sierra 	 Altitud: 	2500 hm 	Mana 
SE001 Transformador 69/23/10 - 20/5/20 MVA 60/23/10 1P-060023010-020812E 0 0 1 	J 1 1 1 1 1 1 1 
SE002 Celda de linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU2C1ESBLI2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE003 Celda de linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU2C1ESBLI2 0 o 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE004 Celda de transformador 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-I6OSIU2C1ES8TR2 0 O 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE005 Celda de transformador 10kV 10 Convencional Exterior Simple Barra CE-010S1U2C1ESSTR1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE006 Celda de transformador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023S1U2C1ES8TR1 0 O 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE007 Celda de medición 22.9kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-023S1U2MCESEIMD1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SECOS Celda de medición 101V 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U2MCESOMD1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE009 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U2MCESBAL1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE010 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad inledor Simple Barra CE-010S1U2MCESBAL1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE011 Celda de alimentador 101V 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCESBAL1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE012 Celda de alimentador 22,9kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-023SIU2MCESBAL1 0 0 1 1 1 

l 
1 
1 

1 1 1 i 
SE013 Celda de alimentador 22,9kV 23 Metal Ciad Interior Simple Barra CE-023SIU21ACESBAL1 0 0 1 1 1 1 1 1 

SET ATIMT Huanta Región: 	Sierra 	 Altitud: 	2500 Zona: 	Urbana 
SE014 	1 	Celda de alimentador 10kV I 	10 	1 	Metal Clad 	1 	Interior 	1 	Simple Beim 	1 	CE-010S1U2MCESBAL1 	1 	0 	1 	0 	1 	1 	1 	1 	1 	1 1 1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 

SET ATIMT Cengallo Región: 	Sierra 	 Altitud: 	2500 Zona: 	Urbana 
SE015 Celda de alimentador 22.9kV 23 Metal Ciad Interior Simple Barra CE-023S1U2MCESBAL 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE016 Celda de alimentador 22.9kV 23 Metal Clad interior Simple Barra CE-023S1U2MCESBAL 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE017 Celda de alimentador 22.9kV 23 Metal Clad Interior _ 	Simpa Barra CE-023S1U2MCESBAL 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

SET ATIMT Maohahuay Región: 	Sierra 	 Altitud: 	2500 Zona: 	Urbana 
SE018 Celda de Linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra 

Simple Barra 

CE-060SEU1C1ESBL12 	 

CE-060SEU1C1ESBLI2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
SE019 Celda de Linea 60kV 60 Convencional Exterior 

SET MATIATNIT Mollepata Región: 	Sierra 	 Altitud: 	2500 Zona: 	Urbana 
SE020 Celda de transformador 10kV 10 Convencional Exterior Simple Barra CE-010SIU2C1ESBTR1 0 0 0 1 1 i 1 1 1 1 
SE021 Celda de medición 10kV 10 Metal Clad hilador Simple Barra CE-010SIU2MCESBMD1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE022 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Ciad interior Simple Barra CE-010S1U2MCESBAL1 0 0 0 1 1 1 

1 
1 1 1 1 

SE023 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U2MCESBAL1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE024 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U2itCESBALI O O 0 1 1 1 1 1 1 i 

SET ATIMT Ayacucho Región: 	Sierra 	 Altitud: 	2500 Zona: 	Urbana 
SE025 Celda de alimentador 10kV 

Celda de alimentador 10kV 
10 

j 	10 
Metal Clad Interior  

Intertr 

Simple Barra 

Simple Barra 
CE-010S1U2MCESBAL1  

CE-010S1U2MCESBAL1 
1  

0 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 1 1 1 
SE026 Metal Clad 1 1 1 1 
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Equipo 

-__ __.1 	 EQUIPAMIENTO DE SUBESTACIONES - MATIAT(IMT) - ATIMT 
' 

ilAN DA: 5 

CTRICO 

Descripción Tensión 

kV 

Tecnología Tipo Tipo de 

Barra 

Código 

Módulo 

mas° 
1 	2 	3 	4 	1 	s 6 	7 	e 	e 	10 

SET ATIMT San Francisco 	 Región: 	Selva 	 Alead: 	1000 Zeuic 	Real 
SE027 Celda de acoplamiento 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESBLAI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE028 Celda de alimentador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESBAL1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE029 Celda de medición 22.9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SERIC1ES81ADI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE030 Banco de Capacitores 22,9kV (2 x 1,2  MVAr) 23 Convencional Exterior Sirnpie Barra SC-023SE 1BPEV-1.20-2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

SET ATIMT Boca Anima 	 Región: 	Selva 	 Afilad: 	100 Zona: 	mal 
SE031 TP -  138/22.9 kV  -  10 MVA 13822,9 

Simple Barra 
TP-138023-010SEIE 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

SE032 Celda de Linea  -  Transformador I38kV 136 Convencional Exterior CE-138SERICIESBIT3 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE033 Celda de transformador 22.9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESBTR1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE034 Celda de medición 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESEMDI 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE035 Celda de alimentador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER 1 C IESBAL1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 i 
SE036 Celda de alimentador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESBALI 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

SET MATIATILIT FRIASPATA 	 Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3400 Zona: 	Urbana 
SE037 TP  -  60/23/10  -  15/10/5 MVA 60123/10 TP-060023010-015S13E 0 o 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE038 Cebade transformador 10kV 10 C,onvencionat Exterior Siripa Barra CE-010S1U2C1ESBTRI 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE039 Ceba de transformador 22,910/ 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023S1U2C1ESEITR1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE040 Celda de medición 22.9kV 23 Motel Ciad interior Simple Barra CE-023S1U2MCESBIADI 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE041 Cebade alimentador 10kV 10 Metal Ciad Interior Simple Barra CE-010S1U2MCESBAL1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE042 Celda de alimentador 22,9kV 23 Motel Cled Interior Simple Barra CE-023S1U2MCESBAL1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

SET ATIMT INGENIO 	 Región: 	Serra 	 Altitud: 	3500 Zona: 	Rural 
5E043 	I 	Celda de alimentador 22.9kV 	 I 	23 	1 	CorNencional 	1 	Exterior 	1 	Simple Barra 	1 	CE-023S1R3C1ESBAL1 	1 	1 	l 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 1 1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 

nueva SET PI Churcampa 	 Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3400 Zona: 	Rural 
SE044 Celda de linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU2C IESBLI2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE045 Celda de linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U2C1ESBLI2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE046 Celda de linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU2C1ESB112 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

nueva SET ATIMT Acobamba 	 Región: 	Serra 	 Altitud: 	3400 Zona: 	Rural 
SE047 TP - 60/23 kV - 6 MVA 60/23 TP-060023-006SI3E O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE048 Celda de linea - transformador 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1R3C1ESBLT2 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE049 Celda de transformador 22.9kV 23 

23 
Convencional 
Convencional 

Exterior 

Interior 
Simple Barra 
Sknple Barra 

CE-023SIR3C1ESEITR1  

CE-023S1R3C1ESBIAD1 

o 
o 

0 
0 

0 
o 

0 
0 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 SE050 Celda  de medición 22.9kV 

SE051 Ceba de alimentador 22,9kV 23 Convencional Interior Simple Barra CE-023S1R3C1ESBALI O 0 o 0 1 1 
1 

1 1 1 1 
SE052 Cebade alimentador 22,9kV 23 Convencional Interior Simple Barra CE-023S1R3C1ESBAL1 O O o o _ 	1 1 1 1 1 

SET ATIMT Teblachaca 	 Región: 	Sierra 	 A11ed: 	3400 Zona: 	Rural 
SE053 Nuevo TP - 50/22,9 kV - 6 MVA 80/23  TP-060023-006SI3E 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE054 Celda de linea • transformador 60kV eo Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1R3C1ESEILT2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE055 Celda de transbrmador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023S1R3C1ESBTRI 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

SET ATIMT SALESIANOS 	 Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3300 Zona: 	Urbana 
SE056 Celda de alimentador 10kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIR3C 1ESBAL I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE057 Celda de alimentador 10kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1R3C1ESBAL1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE058 Celda de alimentador 10kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1R3C1ESBALI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

SET ATIMT HUANCAYO OESTE 	 Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3300 Zona: 	Urbana 
SE059 	1 	Celda de alimentador 10kV 	 1 	23 	1 	Metal Clad 	l 	interior 	1 	Simple Barra 	1 	CE-010S1R3CIESBAL1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 1 1 	I 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 

SET ATIMT CHILCA 	 Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3300 Zona: 	Urbana 
SE060 	1 	Celda de Medición 13,2kV 	 1 	10 	1 	Metal Ciad 	1 	Interior 	1 	Simple Sana 	1 	CE-010S1U3MCES81AD1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 _1 1 1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 
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---  EQUIPAMIENTO DE SUBESTACIONES - MATIAT(IMT) - ATIMT 

RANDA: 5 

CTRICO 

Descripción Tensión 

kV 

Tecnologia Tipo Tipo de 

Barra 

Código 

Módulo 

AROS r" 

1 	2 	3 	1 	4 	I 	5 I 	7 	 10 
SET ATIMT Parque Industrial Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3300 Zona: 	Urbana 
SE061 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior  

Interix 
Simple Barra 
Simple Barra 

CE-010S1R3C1ESBAL1 
CE-010SIR3C1ESBAL1 

1  
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 1 1 1 SE062 Celda de alimentador 10kV 10 Metal Clad 

SE063 Celda de linea 60kV a SET Chupaca 60 Convencional Extintor Simple Barra CE-060S1U3CIESB112 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE064 Celda de linea 60kV a SET Concepción 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU3CIESBLI2 

SET ATIMT Chupan Región: 	Sierra 	 Altitud 	3300 Zona: 	!lrlenon 
SE065 Celda de Línea 60kV a Orcotuna 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U3C1ESE1112 O 0 0 0 1 1 1 1 
SE066 Ceda de Línea 60kV a Parque Industrial 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU3C1ES8112 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE067 Celda de Transformador 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU3C1ESBTR2 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE068 nuevo TP 60/33/13 kV - 20 MVA 60/33/13,2 TP-060033010-020SI3E O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE069 Celda de Transformador 33kV 10 Convencional  

Convencional 
Exterior 
Exterior 

Simple Barra 
Simple Barra 

CE-033SIU3C1ESBTR2  
CE-010SIU3MCESBTRI 

O 
O 

I) 
0 

0 
0 

0 
0 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

i 
1 SE070 Celda de Transformador  13,2kV 13 

SE071 Celda de Medición 33kV 10 Metal Ciad Irderbr Simple Barra CE-033S1U3CIESSM02 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE072 Celda de Medición 13,2kV 10 Metal Clad h 	rtor Simple Barra CE-010S1U3MCESBMD1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
5E073 Coda de Alimentador 13.2kV 13 Metal Ciad unieron Simple Barra CE-0109U3MCES8AL1 

SET ATIMT Concepción Región: 	Siena 	 : 	3300 Zona: 	lAtenmc 
SE074 Celda de Alimentador 13kV 13 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U3MCESBAL1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE075 Celda de Alimentador 13kV 13 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U3MCESBAL1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE076 Celda de Alimentador 13kV 13 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010S1U3MCESBAL1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE077 Nuevo TP - 60/33/13 kV -10 MVA 60/33/13,2 TP-060033010-010SI3E 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE078 Ceda de Transfonnador 60kV 60 Convencional Simple Etarra CE-060S1U3C1ESBTR2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE079 Celda de Transformador 33kV 10 Metal Clad Ulterior Simple Barra CE-033S1U3C1ESBTR2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE080 Celda de Transformador 13,2kV 13 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU3MCESEITRI 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
SEO81 Celda de Linea 33kV a Ingenio 33 Convencional  

Convencional 

Exterior 
Exterior 

Simple Barra 
Simple Barra 

CE-033S1U3C1ESEILI2 
CE-060S1U3C1ES13112 

O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE082 Celda de Línea 60kV a Parque Industrial 60 

SET ATIMT INGENIO Región: 	Sierra 	 AMlrod: 	3300 Zaire 	Urbana 
SE083 Celda de Linea 33kV a Ingenio 33 Convencional Exterior Simple Barra co-033sru3c1ESBU2 o 0 0 0 1 1 1 1 
SE084 Celda de Linea 33kV a Ingenio 33 Convencional Exterior Simple Barra CE-033SIU3C 1ESI3112 

I 

SET AUNT MATAPA Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3300 Zona: 	Rural 

SE085 Celda de transformador 33kV 33 Convencional Exterior Simple Barra CE-033SIR3C1ESBTR2 0 0 1 1 1 1 1 1 

SE086 Celda de transformador 13kV 13 Convencional Exterior Simple Barra CE-010SIR3CIESEITRI 

SET ATIMT CHALA NUEVA Región: 	Sierra 	 : 	3300 Zona: 	Urbana 
SE087 Celda de Linea 33kV I 	33 Converconal Exterior Simple Barra CE-033SIU3C1ESBLI2 0 0 0 1 I 	1 1 1 1 
SE088 Celda de Linea 33kV 33 CaNendonal Exbrbr Simple Barra CE-033SFU3C1ESEILI2 

I I I 

Nueva SET ATIMT Champe Región: 	Siena 	 AltidM: 	3300 Ion« 	Urbana 
SE089 TP -69/22,9 kV - 2 MVA 60/22.9 TP-060023-002S13E O 0 0 0 1 1 1 1 
SE090 Celda de Linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU3C 1 ESE1112 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE091 Celda de Linea 60kV BO Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U3C1ES8L12 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE092 Celda de Transformador 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU3CIESBTR2 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE093 Celda de Transformador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023S1R3C1ESBTR1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE094 Celda de alimentador 22.9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023S1R3C1ESBAL1 

SET MATIAT Huhnuco Región: 	Sierra Al itud: 	2000 Zona: 	Urbana 
SE095 Celda de Alimentador 23kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-023SIU2MCISBAL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE096 Celda de Alimentador 23kV 23 Metal Ciad Interior Simple Barra CE-023SIU2MCISBAL1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE097 Celda de Alimentador 23kV 23 Metal Ciad Interbr Simple Barra CE-023S1U2MCISBAL1 O o 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE098 Celda de Alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCISBALI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
5E099  Celda de Alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCISBALI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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EQUIPAMIENTO DE SUBESTACIONES - MATIAT(/MT) - ATIMT 

MANDA: 5 

CTRICO 

Descripción Tensión 

kV 

Tecnologia Tipo Tipo de 

Barra 

Código 

Módulo 

CE-010SIU2MCISBAL1 

AÑOS"' 

1 	2 

1 	I 	1 

3 

1 
4 

1 
5 
1 I 

6 	: 	7 
1 	I 	1 

e 
1 	, 

9 

1 
10 

1 SUCO I 	Celda de Alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra 

SET NATIAT Amarilis Región: 	Sierra Altitud: 	2000 Zona: 	Urbana 
SE101 Nuevo TP 138/23/10 kV  -  50/30/20 MVA 138123/10 TP-138023010-050SE IE 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE102 Cekla  de Transformador 138kV 138 Convencional Exterior Simple Barra CE-138SEUICIESBIR3 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE103 Celda de Transformador 23kV 23 Convencional Exterbr Simple Barra CE-023SEU1C1ESEITRI _ 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE104 Celda de Transformador 10kV 10 Convencional Exterior Simple Barra CE-010SEUICIESBTRI 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE105 Celda de Alimentador 23kV 23 Metal Ciad interior Simple Sama CE-023S1U21ACISBAL1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
5E106 Celda de Alimentador 23kV 23 Metal Clad interior Simple Barra 

Simple Barra 
CE-023S1U2MCISBAL1  
CE-023S1U2MCISBALI 

O 
O 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 SE107 Celda de Alimentador 23kV 23 Metal Clad Interior 

SE108 Celda de Alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCISBALI O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE109 Celda de Alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCISBAL1 o 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE110 Celda de Alimentador 10kV 10 Metal Clad Interior Simple Barra CE-010SIU2MCISBALI O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

SET NAT/MT Tingo Nade 	 Región: 	Selva 	 Aldtud: 	1000 Zona: 	Mena 
5E111 Celda de Alimentador 23 kV 23 Metal Ciad Interior Simple Barra CE-023SEU1MCISBAL1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE112 Celda de Alimentador 23 kV 23 Metal Ciad Interior Simple Barra CE-023SEU1MCISBAL1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE113 Celda de Alimentador 23 kV 23 Metal Clad Interior Simple Barra CE-023SEU 1MC ISBAL i 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

SET  MAT/AT/11T PIEDRA BLANCA Región: 	Selva Allited: 	1000 Zona: 	Rural 
SE114 Celda de transformador 22.9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SEUIC 1ESBAL I 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE115 Celda de alimentador 22.9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SEU1C1ESBAL1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE116 Celda de alimentador 22.9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SEU1C1ESBAL1 0 1 1 1 1 1 _ 	1 1 1 1 

SET MATRIT Tocache Región: 	Selva Med: 	1000 Zona: 	Urbana 
SE117 Celda de Alimentador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SEU1C1ESBAL1 1 1 1 1 	I 1 1 1 1 1 1 
SE118 Celda de Alimentador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SEUICIESBAL1 1 1 1 1 I 	1 1 1 1 1 1 

SET ATIMT Pozuzo 	 Región: 	Selva 	 Altitud: 	1000 Zona: 	Rural 

SE119 	1 	Celda de Alimentador 33kV 	 I 	33 	I 	Convencional 	I 	Exterior 	1 	Simple Barra 	I 	CE-023SER1C1ESBAL1 	I 	0 	I 	0 	1 	0 	I 	0 	I 	1 1 1 	l 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 

SET ATAR Villa Rica 	 Región: 	Selva 	 Altitud: 	1000 Zona: 	Rural 

SE120 	1 	Celda de Linea 60kV a Renovandes 	 I 	60 	I 	Convencional 	1 	Exterior 	I 	Simple Barra 	1 	CE-060SER1CIESBLI2 	I 	0 	I 	0 	I 	0 	1 	O 	1 	1 1 1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 	1 

Nueva SET ATIMT Huariace 	 Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3300 Zona: 	Urbana 

SE121 nuevo TP 50/23/13.2 kV - 4/2/2 MVA 50/23113 TP-060023010-004SI3E O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE122 Celda de Linea Transformador 60kV 60 Comandase Exterior Simple Barra CE-060SIR3C1ESBLT2 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE123 Celda de Transformador 22.9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023S1R3C1ESBTR1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE124 
SE125 

Celda de Transformador 13,2kV 13,2 Convencional Exterior Simple Barra CE-010S1R3C1ESBTRI O O 0 0 1 
1 

1 1 1 1 i 
Celda de alimentador 22,9kV 23 Convencional Eximia' Simple Barra CE-023S1R3C I ESBALI O 0 0 0 1 1 1 1 1 

SE126 Celda de alimentador 13.2kV 13,2 Corivenckinel Exterior Simple Barra CE-010S1R3C1ESBAL1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

Nueva SET ATIMT Villa Paseo 	 Región: 	Siena 	 Altitud: 	3300 Zenit 	Urbana 
SE127 nuevo TP 50/22,9/10 kV - 313/1 MVA 50123110 TP-060023010-003SI3E O O 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE128 Celda de Linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U3C1ESBL12 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE129 Celda de Linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U3C1ESBL12 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE130 Celda de Transformador 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U3C 1ES8TR2 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE131 Celda de Transformador 22,9kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SIR3C I ESBTR1 O 0 0 0 1 1 t 1 1 1 
SE132 Celda de Translomiador 10kV 132 Convencional Exterior Simple Barra CE-010S1R3C1ES8TR1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE133 Celda de alimentador 10kV 13,2 Convencional Exterior Sknple Barra CE-010S1R3CIESBALI O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE134 Celda de alimentador 10kV 132 Convencional Exterior Simple Barra CE-010SIR3C1ESBALI O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

SET ATNIT Sello 	 Región: 	Selva 	 Altitud: 	1000 Zona: 	Rural 

SE135 	1 	Celda de Linea 60kV a Mazarnari 	 I 	60 	I 	Convencional 	I 	Exterior 	1 	Simple Barra 	1 	CE-060SER1CIESB112 	1 	0 	I 	0 	1 	0 	1 	0 	I 	1 1 1 	I 	1 	1 	1 	I 	1 	1 	1 
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1____) 	
EQUIPAMIENTO DE SUBESTACIONES - MAT/AT(IMT) - ATIMT 

JANDA: 5 

CTRICO 

Descripción Tensión 

kV 

23 

Tecnologia Tipo Tipo de 

Barra 

Código 

Módulo 

AÑOS (" 

1 

1 

2 

1 

3 

1 

4 

1 

5 

1 

6 

1 	I 

7 

1 

8 

1 

9 

1 

10 

I 	1 SE136 Ceba de Alimentador 23kV Convencional Exterior Simple Barra CE-023SEU1C1ESBALI 
SE137 Celda de Alimentador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SEUICIESBAL I 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE138 Celda de Alimentador 23kV 23 Convencional Exterbr Simple Barra CE-023SEUICIESBALI 

SET ATAR Chelheameyo Región: 	Selva : 	1000 Zona: 	Rural 
SE139 Nuevo TP 60/23 kV -15 MVA 60123 TP-060023-015SE1E 0 0 0 0 1 1 1 1 
SE140 Cebade linea - Transformador 60kV 138 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SER1C1ESBLT2 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE141 Cebade Transformador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESBTR1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE142 Cekla de Alimentador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESEIL1 O 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
SE143 Cebade Alimentador 23kV 23 Comodona Exbri r Simple Bar a CE-023SER1C1ESBALI 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
5E144 Celda de Medición 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESBMD1 

SET ATIMT Mazaman Región: 	Selva Altitud: 	1000 Zona: 	Rural 
SE145 TP 220/138/60/22,9 kV - 50/10/40/5 MVA 220/138/60/22,9 TP-220138023-050SEIE O 0 0 1 1 1 1 1 
SE146 Cebade linea - Transformador 220kV 220 Convencional Exterior Simple Barra CE-220SER1C1ESBLT3 0 0 0 1 1 1 1 l 1 1 
SE147 Celda de linea - Transformador 60kV 138 Convencional Exterior Simple Barra CE-1360SER1CIESBLT2 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE148 Celda de Linea • Transformador 138kV 138 Convencional Exterior Simple Barra CE-138SERICIESILT3 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE149 Celda de Transformador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ES8TR1 0 0 0 1 1 , , 1 1 1 1 
SE150 Celda de Alimentador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SER1C1ESBAL1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE151 Celda de Medición 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SERICIESBMD1 

SET MATIMAT Campee 	 Región: 	Selva 	 : 	1000 Zona: 	Rural 
SE152 Celda de linea 220kV 220 Convencional Exterior Simple Barra CE-220SER1C I ESBLI3 O O O 1 1 1 1 1 
SE153 Cebade medición 220kV 220 Convencional Exterior Simple Barra CE-220SER I C I ESBMD3 

SET ATIMT CH RENOVANDES 	 Región: 	Selva 	 Altitud' 	1000 Zona: 	Rural 
SE154 Celda de Medición 23kV 23 Metal CLad Interior Simple Barra CE-023SEU1C1ES8MD1 0 1 1 1 1 1 
SE155 Celda de Alimentador 23kV 23 Metal Ciad Interior Simple Ball» CE-023SEUICIESBAL1 

SET ATIMT HUASAHUASI 	 Región: 	Selva 	 AltNrd: 	1000 Zona: 	Urbana 
SE156 Transformador 44/23 kV - 1  MVA 3323 TP-060023-002SE1E 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE157 Celda de transformación 44kV 44 Convencional Exbrbr Simple Barra CE-1360SER1C IESEITR2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
SE158 

'. 15 —.  
Celda de transformador 23kV 23 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SERICIESBTR1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Celda de Medición 23kV 23 Carnemieional Exterior Simple Barra CE-023SER1CIESBMDI 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

SE160 Celda de Alimentador 23kV 23 Conroend Simple Barra CE-023SERICIESBAL1 

SET MATIAT/MT Ninetambo 	 Región: 	Sierra 	 AM.d. 3000 Zona 	Urbana 
SE161 Nuevo TP 138/60/23/10 kV - 50/30/2020 MVA 138/60/23/10 TP-138060023-050SI3E 0 0 0 1 1 1 l 1 

SE162 Cebade Linea 138 kV 138 Convencional Exterior Simple Barra CE 138SIU3CIESBLI3 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE163 Cebade Linea 138 kV 138 Convencional Exterior Simple Bona CE-138S1U3CIES8U3 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE164 Celda de Transformador 138 kV 138 Convencional Exterior Simple Barra CE-138SIU3CIESBTR3 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
SE165 Celda de Medición 138 kV 138 Convencional Exterior Simple Barra CE-138SIR3C1ESOMD3 0 0 0 1 1 l 1 1 1 1 
SE166 Cebade Transformador 60 kV 60 Convencional Exterior 

Exterior 
Simple Barra 
Simple Barra  

Simple Barra 

CE-060SIU3CIESBTR2  

CE-010S1U3C1ESBTR1  
CE-023S1U3C1ES8TRI 

0 
0 
O 

0 
0 
o 

0 
0 
0 

1 
9 
9 

l 
1 
1 

1 
1 
l 

1 
1 
1 

1 
1 
9 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

SE167 Celda de Transformador 10 kV 60 Convencional 
SE168 Cebade Transformador 22,9 kV 60 Convencional Exterior 
SE169 Celda de Alimentador 22,9 kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-023SIR3C1ESEIAL1 

SET ATIMT Puntayacu 	 Región: 	Sierra 	 Altitud: 	3500 Zona: 	Rural 
SE170 Celda de Linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060S1U3C1ESBLI2 O 0 0 0 1 1 1 
SE171 Celda de Linea 60kV 60 Convencional Exterior Simple Barra CE-060SIU3C1ESBLI2 

(1) Consignar 	para los años anteriores a la puesta en servicio y 	a partir del año de la puesta en servicio. Cada elemento se debe consignar en una fila 
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ANEXO 6.1 EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS LT 220 KV 

AL SISTEMA ELÉCTRICO SATIPO 

    

Int. C 	 [AM 

ele de tudi 

(IP 91178 

CVR COIRSUI T10/5111 

Estudio Modificación Plan de Inversiones en Transmisión 2017-2021 - ELECTROCENTRO S.A. 
VOLUMEN II DETERMINACIÓN DEL SER 



Pérdidas de potencia  en cada una de las alternativas planteadas  

AÑO 
Alternativa 1 Alternativa 2 

Potencia MW Energía GWh Potencia MW Energía MWh 

00 2.3 7,2 1.7 5,2 

01 2.4 7,4 1,9 5,9 

02 2,5 7,7 2,2 6,7 

03 2,6 7,9 2,4 7,5 

04 2,7 8,2 2,7 8,4 

05 2,7 8,4 2,8 8,6 

06 2,8 8,6 2,9 8,8 

07 2,9 8,8 3,0 9,1 

08 2,9 9,1 3,0 9,3 

09 3.0 9 3 _ 	, 3,1 , 9,6 

10 3,1 9,5 3,2 9,8 

11 3,2 9.8 3,3 10,1 

12 3,3 10,0 . 3,4 10,4 

13 3,3 10,3 3,5 10,6 

14 3,4 10,5 3,6 10,9 

15 3,5 10,8 3,6 11.2 

16 3,6 11,0 3,7 11.5 

17 3,7 11,3 3,8 11,8 

18 3,8 11,6 3,9 12,1 

19 3.9 11,9 4,1 12,5 

20 4,0 12,2 4,2 12.8 

FC= 
	

0,526 

FP= 
	

0.351 

9,i .1.  t. .p. 
91178 

el

e 
e de tudi 

cv C 086.8 1181491 I 
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RESUMEN DE VALORIZACIÓN DE ALTERNATIVAS (US$) 

.TIVA 1: LT 220 kV • Campas • Mazamari 
	

2020 
	

2021 
	

2022 
	

2023 
	

2024 
	

2025 
	

2026 
	

2027 
	

2028 
	

2029 
	

2030 

1.- SUBESTACIONES 

SET MATIMAT CAMPAS 
COSTOS DIRECTOS 

0
  
0

  0
  0

 	
c,

P
c,
,,

P
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R
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S
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0
  

8
 8
 8

 -8
 8
 8
 	

8
 8
 8
 8
 8
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  8
 8

 8
 8

 8
 8

 8
 	

8
 8

 8
 8
 8
 

Celda de línea 220 kV - SET Campas 0,00 0,00 	0,00 343 513,96 0,00 0,00 0,00 0,00 
COSTOS INDIRECTOS 
Costo del Terreno 0,00 0,00 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 	0,00 25 763,55 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 5 353,41 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 8 587,85 0,00 0,00 0,00 0,00 
SET MATIATRAT Mazamari 
COSTOS DIRECTOS 

Transformador 220/138/60/22,9  kV - 50-63/24-30/40-50/5MVA 0,00 0,00 	0,00 1 745 899,83 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Linea-transformador 220 kV 0,00 0,00 	0,00 271 501,92 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Linea-transformador 138 kV (nueva SET Boca Anapati) 0,00 0,00 	0,00 231 645,48 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Transformador 60 kV 0,00 0,00 	0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Transformador 22,9 kV 0,00 0,00 	0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Línea 60 kV a Chaihuamayo 0,00 0,00 	0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Línea 60 kV a Satipo 0,00 o

  
8
   

0,00 	0,00 221 227,49 
8
  
o
 0,00 0,00 0,00 0,00 

Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 	0,00 52 283,77 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 	0,00 52 283,77 0,00 0,00 0,00 0,00 
COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0.00 	0,00 237 443,24 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0.00 	0,00 49 338,40 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 	0,00 79 147,75 0,00 0,00 0,00 0,00 
SET ATIMT SatIpo 
COSTOS DIRECTOS 

Celda de Linea 60 kV a Mazamari 0,00 0,00 	0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Linea 60 kV a Pichanaki 0,00 0,00 	0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 
COSTOS INDIRECTOS 
Costo del Terreno 0,00 0,00 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 	0,00 33 184,12 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 	0,00 6 895,34 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 	0,00 11 061,37 0,00 0,00 0,00 0,00 



RESUMEN DE VALORIZACIÓN DE ALTERNATIVAS (US$) 

S DE TRANSMISIÓN 

COSTOS DIRECTOS 

LT 220 kV SET Campas - SET Mazaman 0,00 0,00 0,00 0,00 18 431 983,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

LT 60 kV SET Mazaman - SET Satino 0,00 0,00 0,001 0,00 2 011 573,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00' 0,00 1 533 266,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 318 597,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 511 088,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

III.- TOTAL 0,00 0,00 0,00' 0,00 27 215 164,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

27 215 164,41 



RESUMEN DE VALORIZACIÓN DE ALTERNATIVAS (US$) 

 

TIVA 2: LT 220 kV • Orcotuna • Mazamari 
	

2020 
	

2021 
	

2022 
	

2023 
	

2024 
	

2025 
	

2026 
	

2027 
	

2028 
	

2029 
	

2030 

I.- SUBESTACIONES 

SET MATIAT Orcotuna 

COSTOS DIRECTOS 

Cebade linea 220 kV a SET Mazamari 0,00 0,00 343 513,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 25 763,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 5 353,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 8 587,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
SET MATIATIMT Mazamari 

COSTOS DIRECTOS 

Transformador 220/138/60/22,9 kV - 50-63/24-30140-50/5MVA 0,00 0,00 
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1 745 899,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
Celda de Linea-transformador 220 kV 0,00 0,00 271 501,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Linea-transformador 138 kV (nueva SET Boca Anapati) 0,00 0,00 231 645,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Transformador 60 kV 0,00 0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Transformador 22,9 kV 0,00 0,00 184 920,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Linea 60 kV a Chalhuamayo 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Línea 60 kV a Satipo 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 52 283,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
Celda de Alimentador 22,9 kV (Mazamari) 0,00 0,00 52 283,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 
Supervisión 0,00 0,00 237 443,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 49 338,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 79 147,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 
SET AT/PAT Satipo 

COSTOS DIRE 	• 	̀- 

Celda de Linea 60 kV a Mazamari 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Linea 60 kV a Pichanaki 0,00 0,00 221 227,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 33184,121 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 6 895,34 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 11 061,37 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 



RESUMEN DE VALORIZACIÓN DE ALTERNATIVAS (US$) 

S DE TRANSMISIÓN 

COSTOS DIRECTOS 0,00 

LT 220 kV SET Campas - SET Mazamai 0,00 0,00 0,00' 0,00 19 439 771.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

LT 60 kV SET Mazamari - SET Satipo 0,00 0,00 0,00 0,00 2 011 573,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Supervisión 0,00 0,00 0,00 0,00 1 608 850,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Administrativos del fular 0,00 0,00 0,00 0,00 334 303,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 536 283,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

III.- TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 28 339 436.72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
28 339 436,72 
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INVERSIONES USD ( sin IGV) 

ALTERNATIVA 
LT 220 kV 

(km) 

LT 60 kV 

(km) 

NUEVAS 

SUBESTACIONES 
LT 220 kV SUBESTACIONES TOTAL 

ALTERNATIVA 1: LT 220 kV - Campas • 

Mazamari 
129 16,4 SI 22 806 511 4 408 654 27 215 164 

ALTERNATIVA 2: LT 220 kV - Orcotuna • 

Mazamari 
130 16,4 SI 23 930 783 4 408 654 28 339 437 

INVERSIONES POR ALTERNATIVA EN USD 

30 000 000 

25 000 000 

20 000 000 

15 000 000 

10 000 000 

5 000 000 

o 

■ ALTERNATIVA 1: LT 220 kV - Campas - Mazamari 

■ ALTERNATIVA 2: LT 220 kV - Orcotuna - Mazamari 1 

 

1 

 

LT 220 kV 
	

SUBESTACIONES 	 TOTAL 



PARAMETROS DE EVALUACIÓN 

EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LA ALTERNATIVA 1 

PRECIO DE COMPRA AL SEIN 
Tasa de Descuento Anual 12,00% PRECIO DE POTENCIA 96,41 US$/kW-Año 

O&M (% de monto inversión) 3,19% PRECIO DE ENERGÍA PROMEDIO 46,91 USS/MWh 
TC: 	 3.2 	S/./US$ 

DESCRIPCIÓN 
INVERSIÓN (US$) 

2020 2021 2022 2023 2024 2029 2030 TOTAL 
LINEA DE TRANSMISIÓN 22 806 511 22 806 510,57 

SUBESTACIÓN DE POTENCIA 4 408 654 4 408 653,84 
TOTAL - - 27 215 164 - - 27 215 164,41 

AÑOS VIDA ÚTIL DEL PROYECTO 	 30 VALOR RESIDUAL DE LA INVERSIÓN 	 US$ 

FLUJOS DE COSTOS (US$) 

ITEM AÑO EJECUCIÓN DE PROYECTOS 
INVERSIÓN 

COyM 
O&M 

ANUAL 

PERDIDAS JOULE 
TOTAL ANUAL 

LINEAS S.E. TOTAL POTENCIA ENERGIA TOTAL 

O 2020 - - - 

1 2021 .. - - 

2 2022 - - - - 

3 2023 - - - 

4 2024 Líneas y Subestaciones 22 806 511 4 408 654 27 215 164 - - 257 511,11 385 271,83 642 782,94 27 857 947,35 
5 2025 868 163,74 868 163,74 263 943,63 394 888,38 658 832,01 1 526 995,75 
6 2026 - 868 163,74 270 536,82 404 739,48 675 276,30 1 543 440,04 
7 2027 - - 868 163,74 277 294,72 414 872,04 692 166,76 1 560 330,50 

8 2028 - - 868 163,74 284 221,42 425 239,15 709 460,57 1 577 624,31 
9 2029 - - 868 163,74 291 321,15 435 840,81 727 161,96 1 595 325,70 
10 2030 - - 868 163,74 298 598,22 446 723,93 745 322,15 1 613 485,89 
11 2031 - - 868 163,74 306 057,08 457 888,51 763 945,59 1 632 109,33 
12 2032 - - 868 163,74 313 702,25 469 334,55 783 036,80 1 651 200,54 
13 2033 - - 868 163,74 321 538,40 481 062,05 802 600,45 1 670 764,19 
14 2034 - - 868 163,74 329 570,29 493 071,01 822 641,30 1 690 805,04 
15 2035 - - 868 163,74 337 802,81 505 361,43 843 164,24 1 711 327,98 
16 2036 - - 868 163,74 346 240,98 518 027,13 864 268,11 1 732 431,85 
17 2037 - - 868 163,74 354 889,93 530 927,38 885 817,31 1 753 981,05 
18 2038 - 868 163,74 363 754,93 544 202,91 907 957,84 1 776 121,58 
19 2039 - 868 163,74 372 841,37 557 806,81 930 648,18 1 798 811,92 
20 2040 - 868 163,74 382 154,79 571 739,08 953 893,87 1 822 057,61 

VALOR PRESENTE DEL COSTO 15 442 615,17 3 435 521,02  3 346 613,84 22 224 750,03 



PARAMETROS DE EVALUACIÓN 
EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LA ALTERNATIVA 2 

PRECIO DE COMPRA AL SEIN 
Tasa de Descuento Anual 12,00% PRECIO DE POTENCIA 96,41 US$/kW-Año 

08M (% de monto inversión) 3,19% PRECIO DE ENERGIA PROMEDIO 46,91 US$IMWh 
TC: 	 3.2 	S/JUSS. 

DESCRIPCIÓN INVERSIÓN (US$) 
2020 2021 2022 2023 2024 2029 2030 TOTAL 

LINEA DE TRANSMISIÓN - - 23 930 782,88 .. 23 930 782,88 
SUBESTACIÓN DE POTENCIA - - 4 408 653,84 - - 4 408 653,84 

TOTAL - - • 28 339 436,72 - - 28 339 436,72 

AÑOS VIDA ÚTIL DEL PROYECTO 	 30 VALOR RESIDUAL DE LA INVERSIÓN 	 - 	US$ 

FLUJOS DE COSTOS (US$) 

ITEM AÑO EJECUCIÓN DE PROYECTOS 
INVERSIÓN 

COyM 
O&M 

ANUA L 
PERDIDAS JOULE 

TOTAL ANUAL 
LINEAS S.E. TOTAL POTENCIA ENERGIA TOTAL 

O 2020 - - - - 
1 2021 - - - - - 

2 2022 - - - - - 
3 2023 - - - - - 
4 2024 Lineas y Subestaciones 23 930 782,88 4 408 653,84 28 339436,72 - - 262 910,07 393 340,35 656 250,42 28 995 687,14 
5 2025 - 904 028,03 904 028,03 269 946,29 403 848,19 673 794,48 1 577 822,51 
6 2026 .. - 904 028,03 277 170,82 414 684,40 691 855,22 1 595 883,25 
7 2027 - - 904 028,03 284 588,70 425 755,16 710 343,86 1 614 371,89 
8 2028 - - 904 028,03 292 205,10 437 154,29 729 359,39 1 633 387,42 
9 2029 - - - 904 028,03 300 025,34 448 881,79 748 907,13 1 652 935,16 
10 2030 - - 904 028,03 308 054,87 460 890,75 768 945,62 1 672 973,65 
11 2031 - - 904 028,03 316 299,29 473 228,08 789 527,37 1 693 555,40 
12 2032 - - 904 028,03 324 764,36 485 893,78 810 658,14 1 714 686,17 
13 2033 - - 904 028,03 333 455,97 498 887,85 832 343,82 1 736 371,85 
14 2034 - - 904 028,03 342 380,20 512 210,29 854 590,49 1 758 618,52 
15 2035 - - 904 028,03 351 543,27 525 954,92 877 498,19 1 781 526,22 
16 2036 - - 904 028,03 360 951,56 540 027,92 900 979,48 1 805 007,51 
17 2037 - - 904 028,03 370 611,65 554 476,20 925 087,85 1 829 115,88 
18 2038 - - 904 028,03 380 530,27 569 239,76 949 830,03 1 853 858,06 
19 2039 - - 904 028,03 390 714,34 584 545,51 975 259,85 1 879 287,88 
20 2040 - - 904 028,03 401 170,97 600 166,54 1 001 337,51 1 905 365,54 

VALOR PRESENTE DEL COSTO 16 OSO 557,47 3 577 444,18 3 452 396,52 23 110 398,18 
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■ Alternativa 1 

E Alternativa 2 

INVERSIÓN 
	

CO&M 
	

PÉRDIDAS 
	

TOTAL 

DETERMINACIÓN DE LA MEJOR ALTERNATIVA 

DESCRIPCIÓN VALOR PRESENTE DE COSTO (miles US$) 

Alternativa 1 Alternativa 2 

INVERSIÓN 15 442 615 16 080 557 

CO&M 3 435 521 3 577 444 

PÉRDIDAS 3 346 614 3 452 397 

TOTAL 22 224 750 23 110 398 

% Respecto al menor Costo 100% 104% 
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ANEXO 6.2. EVALUACIÓN DE ALTERNATIVAS NUEVA 

SET ACOBAMBA 

E 	
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Pérdidas de potencia en cada una de las alternativas planteadas 

AÑO 
Alternativa 1 Alternativa 2 

Potencia MW Energía GWh Potencia MW Energía MWh 
00 0,036 0,111 0,035 0,109 

01 0,037 0,114 0,037 0,114 

02 0,038 0,117 0,037 0,114 

03 0,039 0,120 0,038 0,117 

04 0,040 0,123 0,039 0,121 

05 0,041 0,126 0.040 0,124 

06 0,042 0,129 0,042 0.129 
07 0,043 0,132 0.043 0,131 

08 0,044 0,136 0,044 0,134 
09 0,045 0,139 0,045 0,139 

10 0,046 0,143 0,046 0,141 
11 0,048 0,146 0,047 0,143 
12 0,049 0,150 0,049 0,150 
13 0,050 0,154 0,050 0,152 
14 0,051 0,158 0,051 0,156 
15 0,053 0,162 0,052 0,160 
16 0,054 0,166 0,054 0,166 
17 0,055 0,170 0,054 0,167 
18 0,057 0,175 0,056 0,173 
19 0,058 0,179 0,058 0,177 

20 0,059 0,181 0,059 0,181 
FC= 
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RESUMEN DE VALORIZACIÓN DE ALTERNATIVAS (US$) 

TIVA 1: LT 60 kV Pi Huanta • SET Acobamba 
	

2020 
	

2021 
	

2022 
	

2023 
	

2024 
	

2025 
	

2026 
	

2027 
	

2028 
	

2029 
	

2030 

I.- SUBESTACIONES 

SET AT PI HUANTA 
COSTOS DIRECTOS 
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0
0
0
0
0
 	

O
  
O

 
O

 0
 O
 

8
8

8
8

 
8

8
8

8
8

8
  
8

8
8

8
 

Celda de linea 60 kV a la SET Acobamba 0,00 0,00 229 680,49 0,00 0,00 0,00 
COSTOS INDIRECTOS 
Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 17 226,04 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 3 579,40 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 5 742,01 0,00 0,00 0,00 
SET MATIATIPAT Acobamba 
COSTOS DIRECTOS 

Transformador 60122,9 kV - 6MVA 0,00 

8
 o

  8
 

o
  8
 

0,00 302 553,14 
8
 0,00 0,00 0,00 

Celda  de  Linea-transformador 60 kV 0,00 0,00 215 915,01 0,00 0,00 0,00 
Celda de Transformador 22.9 kV 0,00 0,00 60  315,56 0,00 0,00 0,00 
Celda de medición 22,9 kV 0,00 0,00 11 394,21 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22.9 kV 0,00 0,00 66 185,36 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22.9 kV 0,00 0,00 66 185,36 0,00 0,00 0,00 
_: o s-r. os INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 54 191,15 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 11 260,39 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 18 063,72 0,00 0,00 0,00 

II, LINEAS DE TRANSMISIÓN 

COSTOS DIRECTOS 

LT 60 kV PI Huanta - SET Acobamba 0,00 0,00 0,00 	0,00 0,00 3 639 603,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 0,00 	0,00 0,00 272 970,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56 720,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90 990,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

III.- TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 	0,00 5 122 576,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

5 122 576,75 



RESUMEN DE VALORIZACIÓN DE ALTERNATIVAS (US$) 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 TIVA 2: LT 60 kV SET Acobamba • PI Churcam a 

I.• SUBESTACIONES 

SET PI CHURCAMPA 

COSTOS DIRECTOS 

Celda de linea 60 kV a la SET Acobamba 0,00 0,00 229 680,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
Celda de linea 60 kV a la SET Acobamba 0,00 0,00 229 680,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
Celda de linea 60 kV a la SET Acobamba 0,00 0,00 229 680,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
Supervisión 0,00 0,00 51 678,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 10 738,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 17 226,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
SET MATIATIMT Acobamba 

o
  
o

  
o

 

s  
g

 g
 

0
 
0
 
0
 

s
  8

   s
  COSTOS DIRECTOS 

Transformador 60/22,9 kV - 6MVA 0,00 o
  

8
  

0,00 302 553,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Linea-transformador 60 kV 0,00 0,00 215 915,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Transformador 22,9 kV 0,00 0,00 60 315,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
Celda de medición 22,9 kV 0,00 0,00 11 394,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22,9 kV 0,00 0,00 66 185,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Celda de Alimentador 22,9 kV 0,00 0,00 66 185,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 
COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 54 191,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 11 260,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 18 063,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

II.- LINEAS DE TRANSMISIÓN 

COSTOS DIRECTOS 0,00 
LT 60 kV SET Acobamba - P1 Churcampa 0,00 0,00 0,001 	0.00 0,00 2 210 440,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
COSTOS INDIRECTOS 

Costo del Terreno 0,00 0,00 0,001 	0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Supervisión 0,00 0,00 0,001 	0,00 0,00 165 783,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Administrativos del titular 0,00 0,00 0,001 	0.00 0,00 34 448,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 	0,00 0,00 55 261,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
III.• TOTAL 0,00 0,00 0,00 	0.00 0,00 4 040 679,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 

4 040 679,93 

2027 2 2030 



INVERSIONES USD ( sin IGV) 

ALTERNATIVA 
LT 60 kV 

(km) 
NUEVAS 

SUBESTACIONES 
LT 220 kV SUBESTACIONES TOTAL 

ALTERNATIVA 1: LT 60 kV Pi Huanta - SET 
Acobamba 

38,2 SI 4 060 285 1 062 292 5 122 577 

ALTERNATIVA 2: LT 60 kV SET Acobamba - PI 
Churcampa 

23,2 SI 2 465 932 1 574 748 4 040 680 

INVERSIONES POR ALTERNATIVA EN USD 

6 000 000 

5 000 000 

4 000 000 

3 000 000 

2 000 000 

1 000 000 

o 1 
LT 220 kV 

z 1 
SUBESTACIONES 	 TOTAL 

■ ALTERNATIVA 1: LT 60 kV Pi Huanta - SET Acobamba 

■ ALTERNATIVA 2: LT 60 kV SET Acobamba - PI 

Churcampa 

e de lswd 
CIP:9117S 

CVR COI6Ufl)N 



PARAMETROS DE EVALUACIÓN 
EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LA ALTERNATIVA 1 

PRECIO DE COMPRA AL SEIN 
Tasa de Descuento Anual 12,00% PRECIO DE POTENCIA 96,41 US$/kW-Año 

O&M (% de monto inversión) 3,51% PRECIO DE ENERGÍA PROMEDIO 46,91 US$/MWh 
TC 	 3.2 	S/ /US$ 

DESCRIPCIÓN 
INVERSIÓN (US$) 

2020 2021 2022 2023 2024 2029 2030 TOTAL 
LINEA DE TRANSMISIÓN 4 060 285 4 060 284,91 

SUBESTACIÓN DE POTENCIA 1 062 292 1 062 291,85 
TOTAL - - 5 122 577 - 5 122 576,75 

AÑOS VIDA ÚTIL DEL PROYECTO 	 30 VALOR RESIDUAL DE LA INVERSIÓN 	 US$ 

FLUJOS DE COSTOS (US$) 

ITEM AÑO EJECUCIÓN DE PROYECTOS 
INVERSIÓN 

COyM 
O&M 

ANUAL 
PERDIDAS JOULE 

TOTAL ANUAL 
LINEAS S.E. TOTAL POTENCIA ENERGÍA TOTAL 

0 2020 - - - 

1 2021 _  - - - - 

2 2022 - - - 

3 2023 - - - - 

4 2024 - - - - 

5 2025 Líneas y Subestaciones 4 060 284,91 1 062 291,85 5 122 576,75 - - 3 342,80 5 910,66 9 853,46 5 132 430,22 

6 2026 - 179 802,44 179 802,44 4 043,86 6 051,39 10 095,25 189897,69 
7 2027 - - 179 802,44 4 147,68 6192,12 10 339,80 190 142,24 

8 2028 - 179 802,44 4 254,28 6 379,76 10 634,04 190436,48 
9 2029 - 179 802,44 4 363,67 6 520,49 10 884,16 190686,60 

10 2030 - - 179 802,44 4 475,87 6 708,13 11 184,00 190986,44 
11 2031 - 179 802,44 4 590,88 6 848,86 11 439,74 191 242,18 
12 2032 - - 179 802,44 4 708,72 7 036,50 11 745,22 191 547,66 
13 2033 - - 179 802,44 4 829,40 7 224,14 12 053,54 191 855,98 

14 2034 - - 179 802,44 4 952,93 7 411,78 12 364,71 192 167,15 
15 2035 - - 179 802,44 5 079,32 7 599,42 12 678,74 192481,18 
16 2036 - - 179 802,44 5 208,59 7 787,06 12 995,65 192 798,09 
17 2037 - - 179 802,44 5 340,74 7 974,70 13 315,44 193 117, 

18 2038 - - 179 802,44 5 475,79 8 209,25 13 685,04 193487,48 
19 2039 - - 179 802,44 5 613,75 8 396,89 14 010,64 193 813,08 

20 2040 - 179 802,44 5 689,80 8 490,71 14 180,51 193 982,95 
VALOR PRESENTE DEL COSTO 2 595 256,80 620 425,56 44 688,74 3 260 371,11 



PARAMETROS DE EVALUACIÓN 
EVALUACIÓN ECONÓMICA DE LA ALTERNATIVA 2 

PRECIO DE COMPRA AL SEIN 
Tasa de Descuento Anual 12,00% PRECIO DE POTENCIA 96,41 US$/kW-Año 

O&M (% de monto inversión) 3,51% PRECIO DE ENERGÍA PROMEDIO 46,91 US$/MWh 

TC: 	 3,2 	S/./US$. 

DESCRIPCIÓN 
INVERSIÓN (US$) 

2020 2021 2022 2025 2030 2031 TOTAL 
LINEA DE TRANSMISIÓN _ - 2 465 932,2C - 2 465 932,20 

SUBESTACIÓN DE POTENCIA - 1 574 747,73 - 1 574 747,73 
TOTAL - - - 4 040 679,93 - - 4 040 679,93 

AÑOS VIDA ÚTIL DEL PROYECTO 	 30 VALOR RESIDUAL DE LA INVERSIÓN 	 US$ 

FLUJOS DE COSTOS (US$) 

ITEM AÑO EJECUCIÓN DE PROYECTOS 
INVERSIÓN 

COyM 
O&M 

ANUAL 
PERDIDAS JOULE 

TOTAL ANUAL 
LÍNEAS S.E. TOTAL POTENCIA ENERGÍA TOTAL 

0 2020 - - - - 

1 2021 - - - - - 

2 2022 - - - - - 

3 2023 - - - - - 

4 2024 - - - - - 

5 2025 Líneas y Subestaciones 2 465 932,20 1 574 747,73 4 040 679,93 - - 3 903,38 5 816,84 9 720,22 4 050 400,14 
6 2026 - 141 827,87 141 827,87 4043,86 6051,39 10 095,25 151 923,12 
7 2027 - - 141 827,87 4106,20 6 145,21 10 251,41 152 079,28 
8 2028 - - 141 827,87 4 211,74 6 285,94 10497,68 152 325,55 
9 2029 - - - 141 827,87 4 363,67 6 520,49 10 884,16 152 712,03 

10 2030 - - 141 827,87 4 431,11 6 614,31 11 045,42 152 873,29 
11 2031 - - 141 827,87 4499,06 6708,13 11 207,19 153035,06 
12 2032 - - 141 827,87 4 708,72 7 036,50 11 745,22 153 573,09 
13 2033 - - 141 827,87 4781,10 7130,32 11 911,42 153 739,29 
14 2034 - - 141 827,87 4 903,40 7 317,96 12 221,36 154 049,23 
15 2035 - - 141 827,87 5 028,53 7 505,60 12 534,13 154 362,00 
16 2036 - - 141 827,87 5 208,59 7 787,06 12 995,65 154 823,52 
17 2037 - - 141 827,87 5 233,92 7 833,97 13067,89 154 895,76 
18 2038 - - 141 827,87 5 421,03 8115,43 13 536,46 155 364,33 
19 2039 - - 141 827,87 5 557,62 8 303,07 13 860,69 155 688,56 
20 2040 .. - 141 827,87 5 689,80 8490,71 14 180,51 156 008,38 

VALOR PRESENTE DEL COSTO 2 047 134,20 489 390,67 44 292,99 2 580 817,86 



4000000 

3000000 

2000000 

1000000 

INVERSIÓN 	CO&M 

~c. 	  

PÉRDIDAS 	TOTAL 

• Alternativa 1 

E Alternativa 2 

DETERMINACIÓN DE LA MEJOR ALTERNATIVA 

DESCRIPCIÓN VALOR PRESENTE DE COSTO (miles US$) 

Alternativa 1 Alternativa 2 

INVERSIÓN 2 595 257 2 047 1 34 

CO&M 620 426 489 391 

PÉRDIDAS 44 689 44 293 

TOTAL 3 260 371 2 580 818 

% Respecto al menor Costo 126% 100% 
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