OSINERGMIN - GRT

Fijacion de los Costos de Conexion a la Red de Distribucion Eléctrica aplicables al
periodo comprendido entre el 1 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027

Acta de Audiencia Privada - Virtual
(Articulo 8° de la Ley N° 27838")

A. Modalidad : Virtual (No presencial)

B. Plataforma : MS Teams

C. Fecha : Martes, 25 de mayo de 2023
D. Hora : 15:15 horas

E. Participantes:

Osinergmin Luz del Sur S.A.A.

Luis Grajeda Puelles Jaime Basaldua Espinoza
Marcelo Damas Flores Jorge Albornoz Y.
Ana Paola Quispe Huanca Doris Ramirez C.
Freddy Apaza (Consultor) Juvenal Pando
Gerardo Coronel (Consultor) Eddy Janampa
Ricardo Zevallos (Consultor) Paul Gil Rios
Rino Sotomayor (Consultor) Cristian Alvarez Quintana

Ruben Melendez Simoni

Alejandro Cardenas

Wilmer Atoche (Consultor)

Daniel Farro (Consultor)

Danny Ramos (Consultor)

' Ley N° 27838.- Ley de transparencia y simplificacién de los procedimientos re gulatorios de tarifas.-

Articulo 8°.- Audiencias privadas

Las empresas prestadoras y las organizaciones representativas de usuarios, estan facultadas para solicitar y obtener audiencias con los funcionarios del
Organismo Regulador, a fin de intercambiar opiniones respecto del proceso de fijacion de precios regulados, sin perturbar el normal desenvolvimiento del
procedimiento.

El Organismo Regulador publicarad en su pagina web una relacion de las reuniones que hubiere celebrado con la(s) empresa(s) prestadora(s) y organizaciones
representativas d e usuarios, publicacién que habra de contener:

a) Elnombre delas empres as prestadoras y sus representantes.

b) Los funcionarios del Organismo Regulador.

c) Elnombrede las organizacion es de usuarios y sus representantes.

d) Otras personas juridicas y entidad es publicas, vinculadas a los procedimientos de fijacion de p recios regulados, asi como sus repres entantes.

e) El lugar, fecha, hora, asuntos tratados en la reunién y conclusiones alas que se hubieran arribado.



José Sanchez F.

Juan Avila

Jorge Zavaleta Aleman

El Ing. Luis Grajeda dio la bienvenida a los representantes de Luz del Sur S.A.A. (en adelante “Luz

del Sur”) y realizé una breve presentacién sobre los objetivos de la presente audiencia privada,

destacando que se da en el contexto de la publicacidn para comentarios del proyecto de fijacidn
de los Costos de Conexion a la Red de Distribucion Eléctrica aplicables al periodo comprendido
entre el 1 de setiembre de 2023 al 31 de agosto de 2027, dispuesta por Resolucion N° 062-2023-
0S/CD.

Asuntos Tratados

A continuacion, los representantes de Luz del Sur expusieron sus comentarios respecto al
proyecto publicado mediante Resolucidon N° 062-2023-0S/CD referentes a los siguientes temas:

Precios de materiales. Se refirieron a temas relacionados al sustento de los precios tomando
como referencia los contratos de Fonafe, precios con cotizacién, precios sin sustento, error
material de predcios de materiales y precios que corresponden al afio 2021.
Longitud de la acometida. Abordaron el tema correspondiente a la longitud de la acometida.
Nuevas conexiones: Se mencionaron aspectos relacionados a los puestos de medicidon
subterraneo (PMS) y a la medicién concentrada.
En respuesta a la consulta de Luz del Sur sobre el PMS, el Ing. Marcelo Damas, sefialé que,
en cumplimiento del marco legal, se requiere informacidn del universo donde se aplican ese
tipo de conexién, asi como la referida a las obras cdviles a fin de evaluar el
dimensionamiento eficiente.
Rendimientos. Sefialaron temas referidos a la actualizacén del tiempo de ejecucién y de
desplazamiento, estudio de rendimientos, asignacién de vehiculos para el traslado de
cuadrillas.
Los representantes de Luz del Sur consultaron sobre si se tiene alguna observacién adicional
respecto de estudios de rendimientos. El Ing. Grajeda, precisé que dicha informacion se
encuentra en proceso de evaluadon.
Actividad de contrastacion de medidores. Solicitaron, entre otros, se considere los
rendimientos de esta actividad tomando en cuenta la dispersién en la ubicacion de los
medidores. Asimismo, mencionaron que existe una normativa aplicable a ser tomada en
cuenta.
Actividad correctiva. Seialaron temas sobre atencidn de redamos por falta de servicio en el
suministro y las tasas de falla correspondientes, y respecto a la reposicién por hurto
solicitaron que la valorizacion del costo por instalacién sea la correspondiente al costo del
mantenimiento correctivo.
Los representantes de Luz del Sur consultaron sobre el sentido de la respuesta dada a la
consulta efectuada en la audiencia publica respecto a la reposicién del servicio. Al respecto,
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el Ing. Luis Grajeda sefiald que dicha respuesta se refiere a la atencion de emergendas
realizadas por los técnicos de la concesionaria.

G. Conclusiones

El Ing. Luis Grajeda agradedo la presentaciéon de los representantes de Luz del Sur S.A.A. y
sefialé que se tomaria en cuenta su exposicion como parte de los comentarios vertidos,
considerando que la empresa presentard sus comentarios y sugerencias dentro de los plazos del
procedimiento en curso. En ese sentido la presentacién proyectada por Luz del Sur S.A.A. forma
parte de la presente acta.

Siendo las 15:40 horas del mismo dia, se dio por concluidala reunion.

Se informd que la presente Acta firmada electrénicamente se publicara en el portal web de Osinergmin
y se remitird electrénicamente al representante de Luz del Sur S.A.A. Los funcionarios que a
continuacion firman, lo realizan en virtud de lo establecido en el numeral 3.8 del Protocolo operativo
para diligendas no presenciales ante los 6rganos de Osinergmin, aprobado por Resolucién de Gerenda

General N° 27-2020-0S/GG.

Firmado Digitalmente por:
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Enrique FAU 20376082114
hard

Oficina: GRT
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Fecha: 29/05/2023 11:08:42

Firmado Digitalmente por:
DAMAS FLORES Marcelo
Carlos FAU 20376082114 soft
Oficina: GRT
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Firmado Digitalmente por:
QUISPE HUANCA Ana Paola
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Cargo: Especialista Legal llI-
DGN

Fecha: 25/05/2023 18:17:28
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PRECIOS DE
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1.1. | PRECIOS CON SUSTENTO CONTRATO FONAFE

La pre-publicacién ha presentado materiales cuyo precio se sustenta en contratos bajo el ambito de Fonafe.

PRECIO
A PRECIO PRE- | TIPO SUSTENTO
DESCRIPCION MT EMPRESA CORREGIDO TIPO SUSTENTO CORREGIDO 2023
PUBLIC. 2023 | PRE-PUBLIC. 2023
2023

Medidor  |Monofésico, Electrénico Simple Medicién, 3 hilos, 220V, 14/50A | Und 6.96/Contrato ELSE 8.69 |Factura Enel Feb.22
IT™™ BT Interruptor 220V, Termomagnético, Tripolar, 63A Und 2.87|Contrato SEAL 3.57 |Factura Enel Dic.21

IT™ BT Interruptor 220V, Termomagnético, Tripolar, 32A Und 2.28|Contrato SEAL 3.30 |Factura LDS Dic.22

IT™M BT Interruptor 220V, Termomagnético, Bipolar, 50A Und 1.77|Contrato E.UCAYALI 2.36 |Factura LDS Dic.22

Cable Aéreo |hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 2x25 mm2 m 0.85|Contrato ELECTROPUNO 1.24 |Actualizacion por Factor Aluminio

1.2. | PRECIOS CON COTIZACION

Como sustento del conector se presenta una cotizacion, teniendo a disposicién una orden de compra LDS
y una factura Enel, ambos con un precio similar.

. PRECIO PRE- | TIPO SUSTENTO PRECIO TIPO SUSTENTO
DESCRIPCION MT
PUBLIC. 2023 | PRE-PUBLIC. 2023 | [e{el:{:{c][o]e} CORREGIDO
Conector Tubular Tipo Terminal Bimetdlico Und 0.05|Cotizacion | 1.85|0rden Compra LDS
1.84|Factura Enel |

Acorde con el numeral 3.3 del Informe Técnico gue sustenta la prepublicacion en la cual indica que se ha utilizado como fuente
de informacion ordenes de compra, facturas y contratos.



1.3.

PRECIOS SIN SUSTENTO (ESTIMADOS)

Existe un precio en base a una “Estimacidén” para el material: Mastil 6.4m, teniendo a disposicion una

factura valida de Luz del Sur.

DESCRIPCION MT

Tubo de fierro galvanizado 2" didm. x 6.4 m.

PRECIO PRE-

PUBLIC. 2023
T

TIPO SUSTENTO

PRE-PUBLIC. 2023
T

36.17

Estimacion

TIPO
SUSTENTO LDS
2023

PRECIO

LDS 2023

49.53|Factura

Acorde con el numeral 3.3 del Informe Técnico que sustenta la prepublicacion en la cual indica que los costos de materiales fueron

estimados solo se justifica en ausencia de facturas ni ordenes de compra.

1.4.

ERROR MATERIAL EN PRECIO DE MATERIALES

Existe un error material en la unidad de los materiales: Cobre en pletina, asumiendo un costo por metro
lineal, cuando la descripcion del material lo requiere por 6 metros lineales.

DESCRIPCION MT

Cobre en pletina Smm esp. x 40mm.ancho 6m.long.

PRECIO PRE-
PUBLIC. 2023

w

TIPO SUSTENTO
PRE-PUBLIC. 2023

w

24.14|Factura

PRECIO HED

CORREGIDO
! CORREGIDQ

SUSTENTO

144.84 | Factura

Cobre en pletina 8mm.esp.x 60mm.ancho 6m.long.

62.42

Factura

374.52 | Factura




1.5.

PRECIOS CON SUSTENTO DEL ANO 2021

La pre-publicacién ha presentado materiales con sustentos (contratos, facturas) correspondientes al aino
2021, sin embargo, existen sustentos con fecha mas reciente.

FECHA PRECIO
p PRECIO PRE- | TIPO SUSTENTO
DESCRIPCION MT SUSTENTO PRE- EMPRESA CORREGIDO TIPO SUSTENTO CORREGIDO 2023
PUBLIC. 2023 | PRE-PUBLIC. 2023
. .| PUBLIC. 2027 . 2023

Murete Murete concreto para caja monofdsica 300x250x1500mm | Und 23.99|Contrato Nov.21 SEAL 36.63 |Orden de Compra Dunas Oct.22
Cable Aéreo [hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 3x10 mm2 m 0.89|Factura Dic.21 ELECTROCENTRO 1.53 |Factura Enel Jun.22

Cable Aéreo |hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 3x16 mm?2 m 1.08({Orden de Compra Jun.21 ELECTRONORTE 1.60 |Actualizacidn por Factor Aluminio
Cable Aéreo |hasta 1 kV, Aluminio, Concéntrico, 2x16 mm?2 m 0.6|0rden de Compra Jun.21 ELECTRONORTE 1.10 |Orden de Compra Dunas Ene.22

Acorde con el numeral 3.3 del Informe Técnico que sustenta la prepublicacion en la cual indica que se toma como informacion las referencias mas
recientes hasta diciembre 2022.
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ACTUALIZACION LONGITUD DE LA ACOMETIDA bl 1/2
La DGE, en su Normativa “Conexiones Eléctricas en BT”, publicada en el Ingreso a I
afno 2004, en el apartado 2: Disposiciones de Seguridad”, inciso | | | canalizacién

203.A.18, establece lo siguiente:

“La distancia maxima desde el punto de entrega hasta el punto de sujecion o ingreso
a la canalizacion de la acometida no debera exceder los quince metros (15 m).” | HES

Esta Normativa hace referencia a una distancia entre puntos y no a la
longitud del cable que puede situarse entre ellos, la cual no
necesariamente sigue un recorrido lineal.

Osinergmin, en su interpretacion a la presente Normativa, indica que:

De acuerdo a la normativa vigente la distancia regulada de la acometida es de 15 m,
la cual se aplica a nivel nacional y no considera distancias diferentes por cada EDE.
Se requiere mayor sustento para incrementar la longitud de las acometidas -
estandarizadas a nivel nacional, se debe considerar el contexto de mayor _ - ——
crecimiento vertical de las ciudades. '

Observacioén no levantada (1) vese  sezcion 0 )
{2) WVEMSE LA TABLA 232-1-5n, CODGD MACIONAL DE ELECTRICIDAD SUMMISTRO
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
E = ISTANCIAS Db SEGURIDAD DE COMEXIONES ELECTRICAS EN B.I.| N2 —01

5 ACOMETIDA AEREA |
S = CONFIGURACION 2 Fog. 03 oe 04

AEVSTH
HEHA,
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ACTUALIZACION LONGITUD DE LA ACOMETIDA 2/2

El resultado del estudio presentado por Luz del Sur, a
cargo de la consultora PUCP, concluye como resultado
que la longitud promedio requerida para una
acometida aérea es de 18.33m.

Escenario 1) Escenario 1) Escenario 2) Escenario 2)

i LB Monofdsico  Trifasico  Monofasico  Trifasico

a Cable dentro de la caja portamedidor 0.68 0.68 0.68 0.68

b Cable en agujero frontal de la caja portamedidor 0.2 0.2 0.2 0.2

(& Cable en mastil 2.32 2.32 4.82 4.82

d Cable para curva de goteo 0.64 0.64 0.64 0.64

e Cable para catenaria 3.8 3.8 8.6 8.6

g Cable para entorchado 6.03 5.75 6.03 5.75

i Cable para bajada de corona 1.15 11365 1.15 1.15
Total 14.82 14.55 22.11 21.84

Promedio 18.33

DETALLE DEL
RECORRIDC DENTRO
DE CAM

a = Cale denzo delacga
b = Calle agujero forial a caja

g LUZ DELSUR
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NUEVAS CONEXIONES




3.1. PMS

Las conexiones en media tension PMI (aéreas) estan prohibidas por la Ley
30477 y la Ordenanza N° 2027.

Luz del Sur ha cumplido con enviar toda la informacién necesaria respecto
a la construccién de una conexidon PMS, lo cual incluye planos civiles y
electromecanicos, asi como un analisis detallado de todos los costos que
se requieren. El costo final, como resultado de este estudio, asciende a
19,399 ddlares, incluyendo conexiones complementarias.

En ese sentido, se propone que el ente regulador reconozca este tipo de
conexion, abarcando tanto los costos de instalacion como los costos de

PMS — Puesto de Medicion Subterraneo

Transformador de

med'da ol Medidor y Murete
seccionador y Conectores
proteccion codo

operacién y mantenimiento Boquilla estacionaria y Boveda de concreto
) tapén aislante y tapa metalica
CONEXION DESCRIPCION ARMADO UNIDAD TOTAL LDS
ARMADO

PMS en MT2, 10kV, Trifasico de 400 hasta 700kwW Cajas de Medicidn y Proteccion, 10kV, Caja Portamedidor, Potencia Conectada Trifasica)] Und 558.86
PMS en MT2, 10kV, Trifasico de 400 hasta 700kW Medidor, 10kV, Electrénico, Trifasico, Multifuncion Und 432.17
PMS en MT2, 10kV, Trifasico de 400 hasta 700kW Transformadores de Medida, 10kV, Exterior, Potencia Conectada Trifasica de 400 kW hg Und 11,164.48
PMS en MT2, 10kV, Trifasico de 400 hasta 700kW Obra Civil PMS Und 5,584.75
17,740.26

PMS en MT2, 10kV, Trifasico de 400 hasta 700kW Cable de Acometida, 10kV, Subterraneo para PMS, Potencia Conectada Trifdsica hasta 1]  Und 1,087.25
PMS en MT2, 10kV, Trifasico de 400 hasta 700kW Empalme Acometida, 10kV, Subterrdneo para PMS, Empalme Trifasico, Potencia Conect| Und 572.24

45 LUZ DELSUR
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3.2.

MEDICION CONCENTRADA

(Detalle del sustento presentado por Luz del Sur)

Medicion Centralizada

Medicion Concentrada

B

L. Control de Pérdidas de Energia Eléctrica Optimizacion del espacio en el edificio
Objetivo -
(Robos, Hurtos) multifamiliar
Beneficiario Distribuidora Cliente
., Caja Concentradora instalada en la parte Tablero Metdlico instalado a nivel del suelo en
Instalacion . o e
superior del Poste BT los edificios multifamiliares

MEDICION CENTRALIZADA

MEDICION CONCENTRADA

Medidores
Concentrados

Borneras seccionables

Barras de derivacién

Interruptor General
de caja moldeada

Interruptores termo-
magnéticos

Tablero Metélico

La “Medicion Centralizada” en Baja Tensidn, que el ente regulador cita en la R.M N°137-2009-MEM-DM, tiene
caracteristicas diferentes a la “Medicién Concentrada” desde el punto de vista funcional como tecnoldgico.



4

RENDIMIENTOS




4.1. | ACTUALIZACION TIEMPO DE EJECUCION Y DESPLAZAMIENTOS

Osinergmin no ha actualizado los tiempos de ejecucion ni desplazamientos, respecto a lo Regulado hace 4 afos.
Estos valores deben ser actualizados porque hay parametros cuyos valores han cambiado, como por ejemplo la
velocidad de traslado frente al incremento de trafico, la dispersion de la atencidon de trabajos a atender, entre

otros.

OSINERGMIN

Vigente 2015

Desplazamiento | 45.37

LDS Propuesta okl L)\ [2:{e)\%] ]\
2019 Vigente 2019
68.16 | 67.31

LDS Propuesta
2023

86.14

OSINERGMIN

Pre-Public. 2023

67.31

e LUZ2 DELSUR



4.2,

OBSERVACIONES DE OSINERGMIN AL

ESTUDIO DE RENDIMIENTOS

Respecto a lo propuesto por Luz del Sur en las observaciones 21, 30 y 31, se detalla la respuesta Unica del
Osinergmin que abarca los 3 puntos. A efectos de analisis de la consultora PUCP, esta respuesta se desglosa

€en

2 ejes principales.

Segun lo revisado, existen varios puntos de concentracién (bases), asi mismo, se confunden los
conceptos de variables y estratos. Variables son las caracteristicas que se desean medir o evaluar,
mientras que los estratos son subconjuntos de la poblacién que quedan determinados por la existencia
de algun factor que produce heterogeneidad entre las unidades de muestreo. En el muestreo
estratificado, se extraen muestras aleatorias independientes de cada estrato y se estiman medidas
estadisticas como el promedio, ratios, etc. En esta estimacion se utilizan los datos provenientes de cada
muestra es decir de todos los estratos. Asi mismo, se indica que O-B+B-O es un mismo estrato, por lo
que el tamano de la muestra para este estrato tiene un determinado valor, sin embargo, observando los
cuadro extraido del reporte presentado por INNOVA PUCP, se encuentra diferentes tamanos de muestra
entre los desplazamientos B-O y O-B con los mismos origenes y destinos.

Por ultimo, la mencion del uso de la Programacion Lineal, implica que debe presentarse el modelo donde
se muestren las variables de decision, la funcidn objetivo, las restricciones y los coeficientes técnicos.

Observacion parcialmente levantada

S

LuzpeLsunr

|:> (Respuesta al item 1)

I:> (Respuesta al item 2)



4.3. | ASIGNACION INSUFICIENTE DE VEHICULOS PARA LAS CUADRILLAS

Observacion: el OSINERGMIN propone asignar 1 camion de 4 ton y 2 camionetas 4x2 para 6 cuadrillas de
conexiones (1 vehiculo por cada 2 cuadrillas)

Cuadrilla de conexiones:
e
Propuesta del OSINERGMIN Solicitud

BOEOR | |00 6O

Para conexiones en baja tension

49 LUZ2 DELSUR



4.3.

segun rendimiento

OSINERGMIN Cable / conductores

Arena, piedra, cemento

Sustento « Muretes (peso 100 kg c/u)
 Mastiles (3,5m 6 6m c/u )
; ; » Cajas
Conexiones por jornada . Medidores

5 aéreas 6

. Parantes de senalizacion
4 subterraneas

Letreros, cilindros ~—~~ -
Pala, barreta, con

Bugui

Maquina cortador

Otros

-

ASIGNACION INSUFICIENTE DE VEHICULOS PARA LAS CUADRILLAS

LA

1}

m
\i"i

,‘wﬂ' =

|
W

—~—

7-.1;, 7. . ; ; g
Camidn cargado con materiales

Yy
herramientas utilizados por 2 cuadrillas

de conexiones en una jornada de trabajo
(17/01/19, verificado por personal de
Cenergia, consultor de OSINERGMIN).

Materiales, herramientas y
elementos de sefalizacion
utilizados para una conexion.

Conexiones por jornada
segun rendimiento
OSINERGMIN

[—

10 aéreas u 8
subterraneas

I

10 muretes (kg) c/u +
e 2 cuadrillas y 100conductor (350 kg)

= 1 350kg

Capacidad de carga:
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ACTIVIDAD DE
CONTRASTACION DE
MEDIDORES
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ACTIVIDAD DE CONTRASTACION DE MEDIDORES

Propuesta de Osinergmin:

Retira la actividad de contrastacion de medidores electronicos y
solo considera la actividad de contrastacion a los medidores
electromecanicos monofasicos y trifasicos.

Aspecto a considerar:

Modificar los rendimientos vigentes de la actividad de
contrastacion de medidores electromecanicos, sustentado en lo
siguiente:

(1) Los rendimientos de la actividad de contrastacion de
medidores electromecanicos y electronicos son iguales lo que
implicaria la consideracion de los mismos tiempos de
realizacion y desplazamientos.

Vigente 2019-2023

Descripcion

Rendimiento por dia

Contrastacion de medidor electromecanico monofasico 12.00
Contrastacion de medidor electromecanico trifasico 9.00
Contrastacion de medidor electronico monofasico 12.00
Contrastacion de medidor electronico trifasico 9.00

@ LUZ2 DELSUR

(2) Retirar la contrastacion de medidores electronicos impacta
en el rendimiento debido a que se incrementa la dispersion de
las atenciones y por ende se reduce el rendimiento.

Muestra de Contraste Semestre 2023-1
Procedimiento 227
o g e T
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Medidores Electrénicos @ Medidores Electromecanicos




Marco normativo actual

Norma Técnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos,
Decreto Supremo 020-97-
EM

Norma DGE “Contraste del
Sistema de Medicion de
Energia Eléctrica”,
Resolucion N° 496-2005-
MEM-DM

Procedimiento para la
Supervision de la
Contrastacion de
Medidores de Energia
Eléctrica, Resolucion N°
227-2013-0S/CD

e LUZ2 DELSUR

—_—

Disposiciones
normativas

Obligacion de las
~ distribuidoras de
realizar contraste
a todo tipo de
medidores, sin
distincion.

ACTIVIDAD DE CONTRASTACION DE MEDIDORES

Propuesta del Osinergmin

S
“Con relacion a los costos de mantenimiento, se
esta _considerando las _actividades _de
contrastacion solo a medidores
electromecanicos monofasicos y trifasicos,
utilizando los equipos adecuados para dicha
contrastacion (equipos patron y de carga). Lo
indicado se sustenta en que, actualmente la
actividad de contrastacion se desarrolla sobre la
base de medidores electromecanicos por el
desgaste que sufren sus componentes en e/
tiempo de vida, situacion muy diferente que
sucede en los medidores electronicos o de
estado solido, debiendo actualizarse /a
normativa de calidad de servicio y de
fiscalizacion, referidos a la _contrastacion
de medidores.”

(Informe Técnico N° 268-2023-GRT, pagina 5) |

Acto
administrativo

Regulacion tarifaria no
reconoce obligacion de
las distribuidoras de
realizar contraste a
todo tipo de medidor,
sin distincion.
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ACTIVIDAD DE
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6.1. ATENCION DE RECLAMOS POR FALTA DE SERVICIO EN EL

SUMINISTRO — TASA DE FALLA
- METODOLOGIA APLICADA

Analisis de datos historicos:

Se recopild informacidn historica relacionada a la actividad y se contrastd con la
cantidad de clientes afectos para obtener la tasa de falla (TF) promedio anual (ahos
2019-2022).

Tasa de falla anual Tasa de falla promedio anual Tasa de falla

Propuesta LDS
o _ Cantidad de reclamos TF =
anual = contidad total de clientes -

iTFanual » 3.30%

Tasa de falla
vigente 2019-2023

S|

2.50%

49 LUZ2 DELSUR



ATENCION DE RECLAMOS POR FALTA DE SERVICIO EN EL SUMINISTRO —

6.2. VARIACION DE RENDIMIENTOS POR ACTIVIDAD DE 7 DIAS DE LA SEMANA

« Sustento de la atencion 7 dias de la semana

DIA
MUESTRA Total

14/01/19 AL 20/01/2019

Lunes

123

Martes

137

Miércoles

114

Jueves

139

Viernes

148

Sabado

118

Domingo

76

855

04/02/19 AL 10/02/2019

178

189

178

171

163

127

63

1069

« Metodologia de modificacion del rendimiento

La atencion de falta de suministro en las conexiones solo reconoce 6 dias a la semana con
jornadas de 8 horas, que representan 48 horas semanales. Por lo tanto, para cubrir la
atencion los 7 dias de la semana, se propuso distribuir el rendimiento reconocido de 14
atenciones/dia de acuerdo a la siguiente formulacion:

. , 48hrs
14 atencione s/dia X 8hrs/dia

= 12 atencione s/d ia
7 dias /

Nuevo rendimiento =

e LUZ2 DELSUR






REPOSICION POR HURTO (CRER) A COSTO DE MANTENIMIENTO

CORRECTIVO

La reposicion por hurto considera una valorizacion a
costo de instalacion (de naturaleza programable) se
propone que debe valorizarse a costo de
mantenimiento  correctivo (de naturaleza no
programable) por lo siguiente:

* Las condiciones generadas producto del hurto de
componentes de la conexidn, generan riesgos
eléctricos graves no tolerables y requiere
atencion inmediata tan pronto se toma
conocimiento.

* Ocurren de manera aleatoria en la zona de
concesion (ver grafico)

e El informe Técnico 268-2023-GRT indica una
atencion eficiente e inmediata

Es por lo tanto, es una actividad NO planificable, y
debe ser reconocido a costo de actividades de
mantenimiento correctivo.

49 LUZ DELSUR
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Parte energizada
expuesta, en terminales
de cable de acometida

@ Roclemos por hurio (Madidor, ITM, Tapa)

@ inico @ Fin

Ing. Fredy Saravia, sefialo que esta reposicion se considera parte de la operacion a cargo de la
empresa concesionaria, la cual es inherente a sus actividades previstas para una respuesta
inmediata en todo momento.




GRACIAS
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ANEXOS
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1.1.

PRECIOS CON SUSTENTO CONTRATO FONAFE

Osinergmin considera un contrato del Fonafe que data del afio 2021, teniendo a disposicidon una factura del afio
2022 sustentada por Enel Distribucion.

Contrato N° 068 - 2021

CLAUSULA QUINTA: Monto Contractual.

El monto total del presente contrato asciende a ka suma de USS 161,318.27 (Ciento sesenta y un mil
trescientos dieciocho con 271100 Délares Americanos), que inciuye todos los impuestos de Ley.

Precio

Precio Total
fTEm DESCRIFCION UMDAD | CANTIDAD t“m"'[';?; {USS) (No
inc.tevy | 'ne-SY)
2 MEDIDOR ELECTROMICO MONOFASICO
DE 3 HILOS Und. 6710 6.96 45,701.60
IGV. [USS) | 6.40628
TOTAL (USS) | 55,107.89

La variacion del domicilio aqui declarado de alguna de las partes debe ser comunicada a la olra parte,
formalmente y por escrito, con una anticipacion no menor de quince (15) dias calendario.

De acuerdo con las bases, la oferta y las dimﬁwﬂ:;?wwﬁw
triplicado en sefial de conformidad en la ciudad de C a los 27 dias del mes de mayo de 2021.

Factura Enel
PW21.03992 510223

ORIGINAL

HEXING ELECTRICAL CO. LTD.

___COMMERCIAL INVOICE

imeaare Mo Fr 2 Y Dwte L)
HIDONG ELECTRICAL OO0_ LTD. ENEL DESTRIBUCION PERL S AA
Soder SHANGCHENG MOUSTRIAL FONE. 1418, Buger UG TP 00
MOGANSHAN BT HAMGIHOU, CHINA CESAR LOPET ROUAS NRO 01
WARANTA SAN MIGUEL LA
LoV
|
Paprar T wher 80 fwpn
Froes PMOBO. CHINA
Fa [CALLAD. PERL

The: Trade Forwes |FOH

e LUZ DELSUR

ooy o Qg [CIa8,

ity
NO, [ sty | Uinits “m*' 'd"m':;""

MEDIDOR ELECT MONDF 220V 1005054 CL. 1
Siﬂm.”h:ulﬁtﬂ 8459 PCS 1900 $275. 91088
QO0O0000HIN 381 -DOM0D00 M0 15

PRECIO UNITARIO FACTURA [DOLAR) 7.91
CANTIDAD 28459.00
COSTO DE IMPORTACION TOTAL(SOLES) B3146.40
COSTO DE IMPORTACION UNITARIO (DOLAR) 0.775583
PRECIO UNITARIC{DOLAR) 8.685583




1.2. | PRECIOS CON COTIZACION [«

Factura Enel FO04-00007121
Osinergmin considera como valido un documento de
cotizacion que no muestra cantidades de compra, por T
encima de dos facturas presentadas por las empresas Cmmmmm e
Luz del Sur y Enel Distribucion. I ComMECTIATY PERY SAC

N, FOO4-00007121

Ml w damrvemin sl TE COMNECTRATY Fai s wwbsabiort TR
L= Ay Benscises 1570 0F 1004 Ted (21-1)018 TROD Fchs wanamasants a0
e, doruatiic fucs fot) Dvaritn R piores Tipe opereciln R ]
Oraen db comu s P_TRO00YTANT
Prownsls Lms Oepsrisments  Lms
- - s o Fain Pl
Cotizacion N° 2912-2022 Coi oo 1ac D
Cliwrte
EMEL D TRIBLIC N FERL 5.4 [ fathr amtactvires s Juderds i e
Digalis
W Eddige del Ui dier Cantidad Deraripasdn Walor unilar Procie unilirie  Prece wnilsio Visker wenls
MATERIALES ¥ SERVICIOS e Sy - e
1 TaBIRIT cal PC BATBOD TER D FINCOP B 0 BARPE: 07 107 .00 T
“Maestros Electricos™ e Hugoe Ponce Inga o S
orda oo Matorales Elciricos Iinsinincein y Manisnmienio oo -
{ Mantsnimierso de Motorss Elciricos Sulty Estascionns de Potencia gt KR Cofge W00 Cwmts - Cperscdn sreroas Taas 1A B 19 B0 Tols gt 15701
j'll'\'ml Trmmlmmmmymm
Mgudes de Eguipos da Buminacin nstslacin iy Marlenimeents do Tableros Elcincos = _
Col.: 921 261893 - 921 671609 Precio US$ =3.67/2
Calls 28 de Julio Mza. D Lots 18 - Pangos - Satipo - Junin =1.84
COTIZACION N* 2912 - 2022
Stes ELECTRO PANGOR S OC Luz del Sur N° 0054286
RUC.: FO1F9531275
FECHA: 28/11/2022
UMIDAD FRI00 101202 14:37 54
TENA| M TERSAL MDA UNTTARSD
1| Catie A#ree hanta 18V Cober. Conointrico, 2ol mend m 7.50 ORDEN DE COMPRA N° 0054286 "
0 Calie Aéves hints 10V Cober, Canointrico, 2ab) mm2 " [ . Promeder ~TE COMMECTIITY FERUSAC
3] Catie &éven hanta 10V Cobre, Concéninicn, Y mmd m 1500 R rwtponaatis BOM0
04| Cainie déren humta 10V Cobre, Comoéntricn, 3150 mm2 m 10.50| l-i-Eﬂ-'rlﬂ' - Fecha de smesdn © 20111
5| Calae Adves hats 18V Cobre, Conoinerico, 320k mma m 7350 gy ‘,!,.. w‘..,.:',.,-,.:_w"‘" T decuritele . 1 2L : - ’ . ! .
06| Caliie dves hants 10V Cobre. Comténtrico. dabl mml m 20.60| W] Fols Descripeiin Fecha Fllnitarie | Unisisd | Cantiad Ingeerte
I R 47 Ml Eaet il L] [°] 1 [00X100 | COMECTOR TERMMAL FIN A COMPRESION PARA CABL | ez2aIs .85 7] 30000 #5500
08! Catle e Contred TW cabbeadds, 1o § memd m 450 E CONCENTRICD 10- 18082 |
2 | D0EI0N | KIT BIFASECO DE AZSLAMIENTO PARA CABLE CONCE 10203 130 M 100.00 130,00
| WTRICD n-180m
3 | DOXI02 | KIT MOMOFASICO DE AISLAMIENTO FARA CABLE UNI AT 20TY 045 UM 00 pag]

| POLAR SUBTESRAMESD 10-18RM2

g Luz DEL sun 4 | 0030103 | HERRAMIENTA DE COMPRESION PARA CONECTOR TERM 22023 2380 um 400 P20

PEAL Pk CORALLIY



1.3. | PRECIOS SIN SUSTENTO (ESTIMADOS) [«

Osinergmin considera que el costo de este material debe ser sustentando a través de una “Estimacion”, teniendo a
disposicién una factura presentada por Luz del Sur.

Factura Luz del Sur

) ) F557-00111668
Calculo por "Estimacion”

. - - TECSUR S.A. o
realizada por Osinergmin e e | RUC N°20208018411
. - Sam Miraflores.
o tons: 108 000 FACTURA
ELECTRONICA
F& Jr || =+F9%6.4/3.5 F557-00111668
B c o c P c Lima, 2 de Diciembre de 2022
1 Fuc Frs bl o ] (== - Documento - 5570011768
: - H N u i Clinte : LLE DEL SUR SAA W Guia : Cabegoria:  CTROS
3 B.2 Estimacion por Curvas de Correlacion y Aproximacion e Momsda: 5
7 Divssociin : AV CANAVAL ¥ MOREYRA M0 SAN 0RO Cond Pags: PAGOAT DS THblens ;2710060
y = Viendedor

5 Tubo de Fierro Galvanizado r u R Ventan | 4301.0BRAS BALA TENSION
B

Mo | Cédign Descripsién P | um | conbasa | VoIt Teu
7
8 FADTTUFGO001 | Tube g ferr gavanzado 2° dém x4 m ung| A 317 R e U i 1 Y
g FAOTTUFGO03S | Tuba de ferro gabvanizade 2 didm. x 35m Und ] 18,78 FE52-00083450 31013 ;’:ﬁlmﬁ‘;ﬁ“mfﬁﬁﬁirwm 21T UND 100 48 488
10 : ] 010G CONDUCTOR SOUIDD TW T30V UNP NEGRO 11 0kl 525 UND 040 445 im
11 Férmulas: R ( Relacion de Longitud) = (3.5)/(6.4) A (Sioanm CTTRMAUANTE TRRMCPLASTIA OB PIC A FERRORIGICE 708 UMD 028 ar 149
12 B=R*A 5 MM TEMPLADOR PACOMETION DOMICLWRIA ENLADE BT iM OUND 200 T e

b eedmEm <:.|0 ﬁ_‘" CLAE BOMAE D8 08 UND 200 053 1.0

7 [ oonanre WASTILAGERO {1 DML L ALTURAEC BrTO O e e e wE. | Ao e o >

R T Wikl i et bt ugiad b o 1088 UND 100 25 °n

9 LUZ DELSUR Precio US$ = 189.32/3.822
= 49.53



1.4.

ERROR MATERIAL EN PRECIO DE MATERIALES

Osinergmin considera la siguiente TECSUR SA. "
f t t d L d | S . Pasaje Calango 158, alt. Cdra 3 y 4 Av. Pedro Miota RUC N 20206018411
?C ura presen ada por uz e Ur, Lim.!-l_ima-_Sm.JuandeMirallores, FACTURA
sin embargo comete el error de Lok i
considerar el precio por metro lineal ELECTRONICA
(que es lo que especifica la factura) F557-00111729
Lima, 29 de Diciembre de 2022
Osinergmin debe Considerar e| precio RUC : 20331808008 0iC: Documento : 55700111729
. Cliente : LUZ DEL SUR SAA N° Guia : Categoria: OTROS
por 6 metros Ime_ale_s,, que es lo que iy St
requiere la descripcion del material Direccion : AV.CANAVAL Y MOREYRA 380 SAN ISIDRO Cond.Pago: PAGO AT DIAS Teléfono: 2719090
regulado. b
CR Ventas: 4301-OBRAS BAJA TENSION
Precio US$ por —mgzh?g/asl :827 hem | Codigo Descripcion Pecow | um | cantidaa i Total
=2 4'1 4 T € 1 0911171 "PERNO HO.GALV.CABHEXAG. 1/2° X 1.1/Z" C/TUERCA" 138 UND 35.00 117 4212
. 2 1035714 E’gg%c?'c REERED SH AL EO L 330 UND  116.00 280 324.80
Precio US$ por 6m. lineales: 3 6831224 %Lﬁ;ﬁ:g :_EB'?TE 152;(}:”650 K AT EQUIEADI CABATES 93798 UND 300 794,90 238470
=2414*6 4 a3ngzs PRECINTO DE SEGURIDAD TP.TRIPLE ANCLA P.BORNERAS DE —_—
=144 84 MFH[mEFmTﬂI’!FF‘N L] &
. 5 [ 1817113  PLATINA DE COBRE 40 X 5MM 304.10
8 emmm R I LA NADR IR 48289 UND 300 409.23 122760
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1.5. | PRECIOS CON SUSTENTO DEL ANO 2021 [«

Osinergmin considera una factura del afo 2021 de la empresa Electrocentro, por encima de una factura de Enel
Distribucién del afio 2022.

Factura Electrocentro Factura Enel
F002-00016086 22HXCL0208008/27

L=

g C=ENT=05R R.U.C. N°20503423287 Henan Huaxing Wires and Cables Co., Ltd.

R A FACTURA ELECTRONICA

. FECEDO | 300181 TTRLOT
COMMERCIAL INVOICE =555
CONFORMIDAD ; 3001351117
Av. Paseo de la Repiblica N® 6010 - Dpto. 1002 Lima - Lima - F002—0001 6086 it
Tells, | 2436161 [ 2436183 / 2436172 [ 2438177 | 2436179 INVOICE NO.: 22HXCL0208008/27/29 PN
FACTURADO A: = &
SEAORES: ELECTROCENTRO S.A. Lma,_22__DE___ Diciembre DE_2021 PO: 6000181779(LOT 4)8600021346986000225801(LOT 1 & LOT 2) | DATE: JUN.2ND.2022 |
CODIGO CLIENTE 8000000069 FROM : TO:
ORDEN DE COMPRA. GR-068-201WELCTO
DIRECCION: JR AMAZONAS No 641 URB CERCADG JUNI HENAN HUAXING WIRES AND CABLES CO.,LTD. | ENEL DISTRIBUCION PERU S.A.A.
CONDICIONES DE PAGD SESENTA DIAS
: — YONGAN ROAD,GONGYI CITY,HENAN,CHINA. PASEO DEL BOSQUE NRO. 500 URB. CHACARILLA DEL ESTANQUE
GUIA DE REMISION NRO® D04-029611 ol 004-020818
TEL:86-371-64108618 FAX:86-371-64108619 LIMA - LIMA - SAN BORJA
RUC: 20129646089 RUC: 20269985900 PHONE: +511-5172919
TELEFONO:
£4401300 FORMA DE PAGO CGREDITO EMAIL:JUAN.ATOCHE@ENEL.COM /ADELA SOTO@ENEL.COM
CODIGO PRODUCTO  DESCRIPCION UM  CANTIDAD PRECIO U TOTAL ] MANUFACTURING YEAR: 2022 PAYMENT TERMS: DUE IN 60DAYS FROM BL DATE.
1 212182 CONCENTRICO Al 2x6 mm2 0 6/1kV XLPEFRVC M &2 500 000 0348 UsnD 28 7OR 2R
PORT OF LOADING: QINGDAO PORT, CHINA PORT OF DISCHARGE: CALLAQ, PERU
2 212184 CONCENTRICO Al 2x16 mm2 0.6/1KV XLPE/PVC M 201750000 0773 USD 155910.38
COUNTRY OF ORIGIN: CHINA FOB DATE: JULY 14TH, 2022
3 212185 CONCENTRICO Al 3x10 mm2 0.6M1kV XLPEFPVC M 13,275,000 0.893 uspD 1185418
PRECIO UNITARIO FACTURA (DOLAR) 1.51
4 212186 CONCENTRICO Al 3x16 mm2 0 6M1kV XL PEFPVC M 26 250 000 1187 UsSD 3472853 CAN“DAD 2001 0 . 00
COSTO DE IMPORTACION TOTAL(SOLES) 1127.63
5 212187 CONCENTRICO Al 4x10 mm2 0.6/1KV XLPE/PVC M 3975000 1.061 USD 421831
COSTO DE IMPORTACION UNITARIO (DOLAR) 0.015173
B 212188 CONCENTRICO Al 4x168 mm2 0.6M1kV XLPEFPVC M 8,775,000 1.466 uspD 1286198 PRECIO UNITARIO{DOLAR) 1'525173
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1.5. | PRECIOS CON SUSTENTO DEL ANO 2021 [«

Incremento del Precio de Aluminio

Tomando como base la informacion de los Factores de Actualizacion que proporciona Osinergmin (el cual es usado para
actualizar los costos de conexion regulados), se puede observar un incremento en el parametro IPAl (Commodity Aluminio)

IPAI
3500
2,892 2,

3000 ae Autsh R R0 2870 2,829 , 769
o 2342 465

2,110 2,110 2018 2084 2167

1,896 1,874 1,846 1,858 1,951 <
2000 1,606 1,661 1,699 1751
1500
1000
500
0
o o o o) ) o N » N N ~ N n N g 9 a9 9 o " o 1 %
£ y é}-\N 5 é\'\/ é\\ Q‘\\’\« \\e\\"v o“\w 9‘9\’1’ ‘0*\’1, \)0\’1, \\Q\\ﬁ/ %O\’L y a\\’\« o é\'\/ S \L\’L Qp\"v \0(\'} R ‘\\’1/ K (\\’\z \\&\"v Q?\’b S é\"v O‘S\"b Q\(’\’L
& & & ¥ S ¥ & ¥ N W N
R O R A PO R PP I A g“\é\ S N

* Incremento Set.19 — Dic.22 = (2760/1896) — 1 = 45.55%

* Incremento Jun.21 — Dic.22 = (2760/1858) — 1 = 48.52%
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PRECIOS NO HAN SIDO ACTUALIZADOS <
CORRECTAMENTE POR EL FACTOR IPM

Osinergmin, toma como base el sueldo reconocido en el VAD 2022, el cual también proviene del EDO 2022 pero
sin ningun tipo de actualizacion por IPM, siendo que la encuesta EDO 2022 fue realizada con informacion a
Marzo 2021, tal como menciona la propia encuesta en su apartado de “Disefio Estadistico”.

En ese sentido, el valor fijado en la Regulacion VAD 2022 data de marzo 2021 y no de diciembre 2021, como
pretende sustentar el Osinergmin.

Sustento Osinergmin VAD 2022

(al cual se hace referencia)

Sueldo EDO 2022 Diseno Estadistico EDO 2022
Nivel Educativo Requerido
Técnico Nivel Medio Técnico Nivel Superior Tec. Nivel 3. DISENO ESTADISTICO
Cadigo Ocupaciones Remun. Remun. Medio + Técn.
# Trabajadores Promedio # Trabajadores Promedio Superior 3.1 Marco Muestral:
Mensual Mensual
7411 Electricistas y afines 11 1,645.45 65 1.687.69 127.800.00 El marco muestral para la seleccion de la muestra lo constituye el conjunto de empresas privadas
313 Técnico en electricidad 4 2,844.00 30 2,465.44 107.528.00
Remuneracion Promedio Ponderada (S/ 1,977.55 formales con 20 a mas trabajadores{ provenientes de la Planilla Electronica de marzo 202 l.]

Remuneracion Promedio Ponderada de Tecnicos en Electricidad y Blectricistas y afines
item Entidad FUENTE Periodo Capataz Operario Oficial Pedn
MINTRA - Demanda de Ocupaciones a Nivel Nacional 2022 -
SUSTENTO 1 MTPE Encuesta de Demanda Ocupacional (EDQ) Actualizada a 2021 SLB04-05 S 45426 S/.1,977.55 SI.1,769.64
Diciembre de 2021

-



PMS

(Informacion
enviada por
Luz del Sur)
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Plano Civil

DETALLE CONSTRUCTIVO DE BUZON PARA PUESTO
DE MEDICION SUBTERRANEC (PMS)

VISTA DE PLANTA DE ORIENTACION DE LA TAPA Y VISTA SUPERIOR DE
QBRA CIVIL DE BUZON EL TRANSFORMADOR DE ARMADO DE TAPA
TENSION ¥ DE CORRIENTE E PR
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Plano Electromecanico

X
A

S e

>

Fatartd [Fatriaila_| Rararancla

THen_ ] Cardidad |Unidad |
BRTEE

1— EL PUESTIN DEE WETWCKH SUBTERRANED ALMEMTARS CLENES EN 19 kv

A= METANGAT MANST B 22
ENTPE FARE Y TIEMRL = 240 mm
DNTRE FASES =340 nm

4m WL BUSLD L MESSS ESCSTHEET (BESON HEMUA BO—S—011) Crmrs Sme
PINTADO B L4 PARTE INEERNA DE La TAPA, 7 B B UUPETE DEL TABLRD DR
HEMOEN.

- TOOAS LS PARTES WETALIGAS SERW LNDWS SOUDMRENTE & TERRA DE ADUR-
DO & LG INGKADD B L FSIUBHA ELETTRCD LOS CARLES DE PUESTS & TIERRS
A MHTAGEN Gx SOL AMARLLE.
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- Costo Directo - Obra Civil (Informe PMS)

. PRESUPUESTO OBRAS CIVILES - PMS
(Informacion LUZ2DELSUIR ProYECTO : ESTUDIO DE OERA CIVIL PMS
- FECHA: 8/03/2023
enviada por
Luz del Sur . _
) ITEM PARTIDAS Unid. Cantidad Fu Farcial
Referencial [ 51} {57}
3/ 3 01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 2,866.52
01.01.01 __ |MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE PMS ¥ EQUIPOS GLB 1.00 2523.24 2.583.24
01.01.08_ |INSTALACION DE SENALIZACION PARA OBRAS CIVILES M 28.00 1.18 32.00
01.01.05 |SONDEO PARA OBRAS CIVILES I 478 52.32 250.29
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 738.50
01.02.01 _ |TRAZO ¥ REPLANTED TOPOGRAFICO E 3.40 3.62 15.02
01.02.02 _ |EXCAVACION MANUAL PARA PMIS E 2.34 86.7 156.56
01.02.03 _ |RELLEND COMPACTADO CON MATERIAL FROFIO E 1.19 33.85 28.34
01.02.04 _ |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDETE CARGA MANUAL IE 7.34 73.30 537 Ba
01.03 OBRAS DE CONCRETO 6.516.17
01.02.01 __ |SOLADO DE 5 CM DE ESPESOR C:H 1:10 M2 4.40 36.11 158.00
01.03.02___|CONCRETO f'c: 210 kglem2 [TIPO CISTERNA M3 269 748 24 2.004.40
01.03.03 _|ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO TIPO CARAVISTA E 30.20 89.72 2,105.47
D1.02.04 _ |COLOCACION DE ACERO DE REEUERZO Fy. 4200 KGICM2 G 310,54 7.03 2.247.30
01.04 VARIOS 5,569.42
01.04.01 _ |INSTALACION DE PASE DE TUBERIA PVC-SAP © 4" M 3.60 20.69 74.49
01.04.02 | TAPA METALICA DE FMS T GLB 1.00 4004.10 4.004.10
01.04.03 _ |SUMIDERO CON REJILLA METALICA 1.70m x 0.50m GLB 1.00 290.35 200.35
01.04.04  |IMPERMEABILIZANTE CONTRA SALES ¥ SULFATOS M2 12.80 11.02 130.72
01.04.05 __|PINTURA DE MUROS CON ESMALTE VERDE M2 1.68 12.95 21.78
01.04.068 _ |MURETE PREFABRICADD I GLB 1.00 330,00 430.00
COSTO DIRECTO 15,630.61
49 LUZ DELSUR R )
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MEDICION CONCENTRADA [«

(Beneficio para el cliente)

SISTEMAS DE MEDICION CONCENTRADA BANCO DE MEDIDORES (Regulado)
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Nro. de medidores Espacio Ocupado Nro. de medidores Espacio Ocupado

30 1.5m. x 1.54 m. (2.31 m2) 18 22m. x 1.1 m. (2.43 m?)
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MEDICION CONCENTRADA

i M ] | Tabl
(Estudio Presentado por Luz del Sur) ontaje del Tablero 1/3

1. Colocar borneras al tablero 2. Colocar ITM monofasicos 3. Colocar ITM trifasico (360 amp)
metalico (50amp) a la caja del tablero con las pletinas a la base tipo omega

4. Conectar las barras de derivacion 5. Conectar las borneras inf. y sup. 6. Conectar las barras de
e Ll a las pletinas superiores. con ITM monofasicos sup. e inf. derivacion con borneras superiores
respectivamente.



MEDICION CONCENTRADA Montaje del Tablero 2/3

(Estudio Presentado por Luz del Sur)

7. Colocar y conectar ITM trifasico 8. Colocar, fijar y conectar los 9. Colocar y conectar el acumulador
(32 amp) en la caja de tablero con modulos de medida con borneras de datos al ITM trifasico (32amp)
las pletinas superiores

LUz 10. Conectar el ITM trifasico (32amp) 11. Prueba de continuidad
e con el cable para visualizador



MEDICION CONCENTRADA

Conexion del Tablero 3/3
(Estudio Presentado por Luz del Sur) /

1. Conectar acometida con las
pletinas inferiores

3. Conectar ITM para la
distribucion eléctrica

e i 4. Apoyo en programaciony
llenado de actas



4.2.

ESTUDIO DE RENDIMIENTOS

1. Respecto a la Metodologia: Muestreo y Estratos

Poblacidn y estratos:

Poblacion
Desplazamientos

v v

Desplazamiento
Base - Obra / Obra —
Base

Desplazamiento
Obra — Obra

Variables:

- Tiempos de recorrido (minutos)
- Distancia recorrida (kildmetros)
- Ratios (minutos/kilémetro)

@ LUZ2 DELSUR

OBSERVACIONES DE OSINERGMIN AL 1/2 |

Respuesta:

El estudio realizado para los desplazamientos contempla la
poblacion como el total de desplazamientos que se realizan en las
diferentes actividades de conexiones. En dicha poblacion se
identifican desplazamientos heterogéneos debido a factores como:
frecuencia de ocurrencia, franja horaria, entre otros. Es por ello
que, se definieron los siguientes estratos:

® Desplazamiento Base - Obra / Obra — Base:
Desplazamientos que se realizan desde la base de un
contratista hacia una obra y el retorno de la Ultima obra
hacia la base de la contratista. Estos desplazamientos se
realizan una vez por jornada.

® Desplazamiento Obra — Obra: Desplazamientos que se
realizan de una obra a otra obra. Estos desplazamientos
pueden no realizarse o pueden realizarse una a mas veces
en una jornada.



4.2. OBSERVACIONES DE OSINERGMIN AL

ESTUDIO DE RENDIMIENTOS

1. Respecto a la Metodologia: Muestreo y Estratos

2/2 |

El tamano de muestra para el primer estrato definido debe considerar un desplazamiento de ida y otro desplazamiento de

regreso.

Desplazamiento Base - Obra / Obra — Base (Ida y vuelta) = Desplazamiento Base -Obra + Desplazamiento Obra -Base

PO B Tamano de Muestras ida- |Muestras totales
> Muestra vuelta (und) (und)
Sl . Desplazamiento B-O 52 63 76
Desplazamiento Obra - Base Actividad de
Base de contratista conexiones Des p| azamiento O-B 52 63 o7

Ademas, es preciso mencionar que las mediciones obtenidas en campo cumplen con el tamafio de muestra. Al existir mas

mediciones en nuestro analisis beneficia a las estimaciones de los estadisticos.

@ LUZ2 DELSUR



OBSERVACIONES DE OSINERGMIN AL

4.2. ESTUDIO DE RENDIMIENTOS

1/2 |

2. Respecto al uso de la Programacion Lineal

Todos los parametros que indica el OSINERGMIN fueron presentados desde un inicio, en el Estudio de Rendimientos elaborado por
INNOVAPUCP. En la pagina 04 del “Anexo 02 — Resultados de optimizacion”, se encuentra la explicacion y estructura del modelo de
programacion lineal.

31 MODELD ALGEERAICO 2. Variables
= X Viales realizados desde la base “I° hacla @l cuadrante “|° del tipo “k”°.
1. Definkciones
+ Base Representa cada una de l1as 07 bases gue podrian gjecutar |as obras 3. Pardmetros )
. ALVIMAR # Tiempo: Duracidn del viaje desde la base “i" hacia el cuadrants “j”
GCI « Capacidad: Cuantos vizjes pusde realizar una base por semana.
. BCUARIUS » Demanda: Cantidad de wiajes que debe recibir gada ouadrante °|° ded tipo “k” en la semana
. PRODUCSA “I.
EOS )
LOSA VAL 4. Funcidn Objetivo
ENCOSSA L
Min Z

~I U LK

» Cuadrante: Representa cada uno de los 239 cuadrantes en Lima en los que se sjecutardn las KijpTiempoy;
obras. i=l j=l k=l
+ Tipo: Representa |a clase de obra a ejecutar.
1 Aérea

2. Multiple
3. Subterranea ZIU" = Demandmy V€ Cuadrante. k € Tipe.l € Semana

5. Resftricciones
tl

+« Semana’ Representa cada una de las 39 semanas del andlisis. =i »

0 3
ZJE:J;- = Capacidad Vi € Base
J=1 k=1

6. Rango de edistencia
¥ 20 vie Base.j€ Cuadrantes. k € Tipo

‘3 LUZ DELSUR



4.2.

OBSERVACIONES DE OSINERGMIN AL
ESTUDIO DE RENDIMIENTOS

2. Respecto al uso de la Programacion Lineal

Modelo de programacion en AMPL.

9 LUZ DELSUR

2/2

[l Anexo02-Modelo.mod X | (Al Anexo02-Modelo.dat 18] Amexcl2-Modelo.run

set base := 1..7;

set cusdrante = 1..230;
set tipo = 1..3;

set semana := 1..38;

param Tiempo [base,cuadrante};

param Capacidad {baze};

param Demanda {cusdrante,tipo,semanal;
param week;

var ¥ {base, cuadrante, tipo} »=@;

var W {base, tipo} »=-@;
var I {base, tipo} »=@;

minimire Recorrido: sum{i in base, § in cusdrante, k in tipo} M[L,§,k]*Tiespa[i,§];

subject to Cumple Demanda {j in cuadrante, k in tipo, 1 in semana: l=week}:
-um{i in hpga.-"- ):['i.,j,k] = [!r-nanda[j,k"[];

subject to Cumple_Oferta {i in base}:
sum{j in cuadrante, k in tipo} x[1,j,k] <= Capacidad[i];

subject to Reporte {i inm basze, k in tipo}:
sum{j in cuadrante} X[i,j,k] = W[i,k];

subject to Reportel {i in base, k in tipo}:
sum{j in cuadrante} X[i,j,k]*Tiempo[i,j] = I[i.k]:




