3.1.

CARGOS POR TRANSMISION DE LOS SISTEMAS
GARANTIZADO Y PRINCIPAL DE TRANSMISION

A efecto de definir el Sistema de Transmision del SEIN, la Ley 28832 en su Articulo 20,
distingue cuatro tipos de instalaciones de transmisién: a) Sistema Garantizado de
Transmision, b) Sistema Complementario de Transmision, c) Sistema Principal de
Transmision y d) Sistema Secundario de Transmision, en concordancia con el Articulo 58
de la LCE.

El Sistema Principal de Transmision del SEIN comprende el conjunto de instalaciones
que antes de la expedicion de la Ley 28832 fueron calificadas como tales por el
Ministerio de Energia y Minas al amparo de la LCE.

El Sistema Garantizado de Transmision del SEIN comprende el conjunto de instalaciones
de transmisiéon que conforman el Plan de Transmisién en conformidad a los Articulos 21
y 22 de la Ley 28832.

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO

Cabe mencionar, que en los procesos regulatorios de los afios 2009 y 2010 el
OSINERGMIN revisé el VNR de las instalaciones que integran el SPT del SEIN, por tal
razon, corresponde su actualizacion en mayo 2013 y mayo 2014 por lo que REP ha
procedido a actualizar la parte de sus instalaciones que fueron actualizadas en el afio
2009, segun lo establecido en el Articulo 77 de la LCE.

Segun lo estipulado en los respectivos Contratos BOOT suscritos entre el Estado
Peruano con las empresas REDESUR, CONSORCIO TRANSMANTARO, ABENGOA
TRANSMISON NORTE, ABENGOA TRANSMISION SUR y TRANSMISORA
ELECTRICA DEL SUR, hemos actualizado el VNR correspondiente a sus instalaciones
que pertenecen al SPT y SGT.

Asimismo, basandose en la clausula 5.2.5 (i) del Contrato BOOT entre el Estado

Peruano con la empresa ISA PERU, en el proceso regulatorio del 2010 se actualizo el
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VNR de las instalaciones de ISA que integran el SPT, por tal razdn, corresponde su

actualizacion en mayo 2014.

Finalmente, las empresas ANTAMINA y SAN GABAN también presentaron sus

propuestas.

3.1.1. RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

En la presente fijacion de precios toca actualizar los VNR que fueron
establecidos en el informe N° 0151-2009-GART, mientras que los VNR
establecidos por el Informe N° 0127-2010-GART, que sustenta las Resolucién
OSINERGMIN N° 079-2010-OS/CD, se mantienen, este VNR asciende a US $
123 119 497 (Ciento Veinte y Tres Millones Ciento Diecinueve Mil Cuatrocientos
Noventa y Siete doélares americanos), segun se detalla en el Cuadro N° 3.1-1.
(Ver Anexo A).

Cuadro N° 3.1-1.: VNR DEL SPT DE REP

cODIGO DE A VNR VNR
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION (us$) (Soles)
1L-2280 Zoritos Zarumilla 3798 064 9852 178
L2248 Talara Piura Oeste 8 354 888 21672 580
SE Talara Reactor 20 MVAR 1008 333 2615616
SE Piura Oeste Reactor 20 MVAR 794 727 2061 521
1-2236 Chiclayo Oeste | Guadalupe 6 846 885 17 760 819
SE Chiclayo Oeste SVC +/- 30 MVA 3604 671 9350515
12234 Guadalupe [ Truiito Norte 8 159 003 21 164 454
SE Guadalupe Transformador 220/60/10kV. 60MVA 4195985 10 884 384
SE Guadalupe Reactor 20 MVAR 780 793 2025378
SE Trujillo Norte SVC +30/-20 MVAR 3 660 602 9 495 602
L2215 Chimbote 1 | Paramonga Nueva 16 193 519 42 005 988
SE Chimbote Bancos 20 + 15 MVAR 432335 1121 476
L2213 Paramonga Nueva | Huacho 4843 040 12 562 845
L-2253 Parte de Celda en SET Paramonga Nueva 157 049 407 386
SE Paramonga Nueva Reactor 40 MVAR 925 349 2 400 355
L2212 Huacho Zapallal 11 551 722 29 965 168
1-2003/2004 Chavarria Santa Rosa 3 895 952 10 106 100
SE San Juan Bancos 30 + 15 MVAR 3272 509 8 488 888
L-1120 Paragsha Il | Huanuco 6 767 613 17 555 189
SE Huénuco Banco 2.2 MVAR 148 668 385 646
L-1121 Huénuco | Tingo Maria 8975 488 23 282 416
SE Tingo Maria Banco 2.2 MVAR 129 412 335 695
L-1029 Cerro Verde Reparticion 3 488 992 9 050 445
L-1030 Reparticion Mollendo 5 456 355 14 153 784
L-1006 Tintaya Azéngaro 11 361 929 29 472 843
SE Tintaya SVC +/- 15 MVA 1191 405 3090 504
L-1004 Dolorespata [ auencoro 1324 660 3 436 168
L-2224 Ceida en SE Pachachaca 837 549 2 172 602
C.Control Principal Lima 863 704 2 240 447
C.Control Respaldo Arequipa 98 296 254 981
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3.1.2.

ETESELVA S.R.L.

En el presente estudio se actualiza el VNR de las instalaciones del SPT de
ETESELVA, asciende a US $ 34 882 813 (Treinta y Cuatro Millones Ochocientos
Ochenta y Dos Mil Ochocientos Trece dolares americanos), segun se detalla en
el Cuadro N° 3.1-2. (Ver Anexo B)

Cuadro N° 3.1-2.: VNR DEL SPT DE ETESELVA

cODIGO DE A VNR

VNR

INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION (US$)

(Soles)

Reactor 30 MVAR + Autotransformador 220/138 kV,

40 MVA 10 135 360

SE Tingo Maria

26 291 125

Vizcarra 24 747 452

L-2253 ] Paramonga Nueva

64 194 892

3.1.3.

RED ELECTRICA DEL SUR S.A.

El VNR del SPT de REDESUR se reajusta anualmente con la variacion del
“Finished Goods Less Food and Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500), publicado
por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos de América,
tomando como indice base para el VNR1 el valor vigente a la puesta en
Operacion Comercial (Etapa 1 septiembre 2000 y Etapa 2 febrero 2001) y para el
VNR 2 el valor vigente de marzo de 2008, segun lo establecido en la clausula
5.2.5 del Contrato BOOT suscritos entre el Estado Peruano con REDESUR vy
sustituida mediante Addendum N° 5, dando como resultado un VNR de US $ 91
674 384 (Noventa y Un Millones Seiscientos Setenta y Cuatro Mil Trescientos
Ochenta y Cuatro dolares americanos). (Ver Anexo C).

Para la determinacion del VNR del SPT de REDESUR actualizado se ha utilizado
la variacion del “Finished Goods Less Food and Energy” preliminar a setiembre
2012 equivalente a 183,70.

En el Cuadro N° 3.1-3, se muestra el detalle del VNR del SPT de REDESUR.

Cuadro N° 3.1-3.: VNR DEL SPT DE REDESUR

CODIGO

DE

A

INSTALACION

SUBESTACION

SUBESTACION

(uss)

(Soles)

L-2025 L-2026

Socabaya

Moquegua

23 017 965

59 708 601

L-2029

Moquegua

Los Heroes (Tacna)

L-2030

Moquegua

Puno

62 942 038

163 271 648
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3.1.4. CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

SISTEMA GARANTIZADO DE TRANSMISION

El costo de Inversion del SGT de Consorcio Transmantaro asciende a US $ 416

406 837, segun el detalle que mostramos a continuacion (Ver Anexo D):

° Contrato de Concesion de SGT de la L.T. Chilca — La Planicie —
Zapallal: Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, para
ambas etapas se reajusta anualmente con la variacién del “Finished
Goods Less Food and Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500), publicado
por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos de
América, el indice inicial sera el que corresponda al mes de la fecha de

la Puesta en operacion comercial.

El Costo de Inversion reajustado asciende a US $ 53 967 196 (Cincuenta y Tres
Millones Novecientos Sesenta y Siete Mil Ciento Noventa y Seis dolares
americanos), para lo cual se utilizé la variacion del “Finished Goods Less Food
and Energy” preliminar a setiembre 2012 equivalente a 183,70.

° Contrato de Concesion de SGT “Reforzamiento del Sistema de
Transmision Centro — Norte Medio en 500 kV” (Zapallal — Trujillo):
conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el Costo de
Inversion del SGT asciende a US $ 167 500 000.

. Contrato de Concesion de SGT “Reforzamiento del Sistema
Norte con un segundo circuito de Transmision 220 kV entre Talara y
Piura”: conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el
Costo de Inversion del SGT asciende a US $ 14 580 022.

. Contrato de Concesiéon de SGT Linea de Transmision
Pomacocha — Carhuamayo 220 kV y Subestaciones Asociadas:
conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el Costo de
Inversion del SGT asciende a US $ 16 407 891.

. Contrato de Concesion de SGT Linea de Transmisién Truijillo —
Chiclayo 500 kV y Subestaciones Asociadas: conforme a lo establecido
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en la Clausula 8 del Contrato, el Costo de Inversion del SGT asciende
aUS $ 101 406 434.

. Contrato de Concesion de SGT Linea de Transmision
Machupicchu — Abancay - Cotaruse 220 kV y Subestaciones
Asociadas: conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el
Costo de Inversion del SGT asciende a US $ 62 545 294.

Cuadro N° 3.1-4.: INVERSION DEL SGT DE TRANSMANTARO

DE A VNR VNR
SUBESTACION SUBESTACION (UsS) (Soles)

Chilca - La Planicie - Zapallal 220 kV 17 269 504 44 797 093
Chilca - Zapalial 500 kV 36 697 692 95 193 814
Zapalial - Trujillo 500 kV 167 500 000 434 495 000
Talara - Piura 220 kV 14 580 022 37 820 577
Pomacocha - Carhuamayo 220 kV 16 407 891 42 562 069
Trujillo - Chiclayo 500 kV 101 406 434 263 048 290
Machupicchu - Abancay - Cotaruse 220 kV 62 545 294 162 242 493

SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

El VNR del SPT de TRANSMANTARO se reajusta anualmente con la variacién
del “Finished Goods Less Food and Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500),
publicado por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos
de América, tomando como base el valor vigente a la puesta en Operacion
Comercial (septiembre 2000), segun lo establecido en la clausula 5.2.5 del
Contrato BOOT suscritos entre el Estado Peruano con TRANSMANTARO. El
VNR base reajustado asciende a US $ 221 501 900 (Doscientos Veintitn
Millones Quinientos y Un Mil Novecientos délares americanos).

En cumplimiento a lo dispuesto en la Clausula Cuarta del Addendum N° 5 al
Contrato BOOT, al SPT se le sumara un Monto a Restituir que asciende a US$
7 145 626, el cual se reajustara conforme a las actualizaciones correspondientes
de acuerdo al Contrato BOOT, y tomando como base el valor vigente al 01 de
marzo de 2005. El Monto a Restituir reajustado asciende a US$ 8 441 489 (Ocho
Millones Cuatrocientos Cuarenta y Un Mil Cuatrocientos Ochenta y Nueve
dolares americanos).
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Para el caso del SPT y del Addendum N° 5 se ha utilizado la variacion del

“Finished Goods Less Food and Energy” preliminar a setiembre 2012: 187,30.

La presente propuesta también considera las tarifas de transmision por el SPT

de la adenda N° 8 de CTM (Reforzamiento de la linea de transmision en 220 kV

Mantaro — Socabaya) cuya remuneracion anual ha quedado establecida de

acuerdo al Informe de Auditoria Final, presentado en la regulacién de Tarifas en

Barra 2012 - 2013. Por lo tanto, corresponde su actualizaciéon para el periodo

tarifario mayo 13 - abril 14. El monto reajustado asciende a US$ 75 814 491

(Setenta y Cinco Millones Ochocientos Catorce Mil Cuatrocientos Noventa y

Uno). (Ver Anexo D).

Conforme a lo establecido en el Contrato, se debe actualizar el VNR con el

ultimo dato definitivo del WPSSOP3500 en la fecha que corresponda efectuar la

regulaciéon de las tarifas de Transmision, por lo cual se esta considerando el

ultimo indice definitivo a mayo 2012, 182.

En el Cuadro N° 3.1-5 se muestra el detalle del VNR del SPT de
TRANSMANTARO.
Cuadro N° 3.1-5.: VNR DEL SPT DE TRANSMANTARO
CODIGO DE A VNR VNR
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION (Uss) {Soles)
L-2053 L-2054 Mantaro Socabaya 221 501 900 574 575 928
Monto a Restituir 8 441 489 21 897 222
Ampliacion Mantaro — Socabaya 75 814 491 196 662 791

3.1.5. INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A.

De acuerdo con lo establecido en la clausula 5.2.5 del Contrato BOOT de ISA

con el Gobierno del Pert, en la fijacion de mayo de 2010 correspondia la

actualizar el VNR de las instalaciones de ISA que integran el SPT del SEIN,

segun se detalla en el Cuadro N° 3.1-6. (Ver Anexo E).

La presente propuesta también considera las tarifas de transmision por el SPT

de la ampliaciéon N° 1 de ISA PERU (Ampliacién de la capacidad de Transmision

de la L.T. 220 kV Pachachaca — Oroya Nueva de 152 MVA a 250 MVA).
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Se esta considerando el Valor de Inversion estimado de la Primera Clausula
Adicional, el monto asciende a US$ 203 306. Asimismo, se esta considerando la

fecha real de inicio de operaciones 23 de febrero de 2013.

Cuadro N° 3.1-6.: VNR DEL SPT DE ISA PERU

CODIGO DE A VNR VNR
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION {Us$) (Soles)
1-2224 Pachachaca Oroya Nueva 3727 621 9 669 450
1-22259 L-22258 |-2254 Oroya-Carhuamayo-Paragsha-Vizcarra 62 360 787 161 763 882
Ampliacion 1 203 306 527 376

3.1.6. EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

En el presente estudio se actualiza el VNR de las instalaciones del SPT de SAN
GABAN, asciende a US $ 34 882 813 (Treinta y Cuatro Millones Ochocientos
Ochenta y Dos Mil Ochocientos Trece ddlares americanos), segulin se detalla en
el Cuadro N° 3.1-7. (Ver Anexo F)

Cuadro N° 3.1-7.: VNR DEL SPT DE SAN GABAN

CODIGO DE A VNR VNR
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION (Uss$) (Soles)
SE Azéngaro Celda en 138 kv 981 541 2546 117

3.1.7. COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A.

En el presente estudio se actualiza el VNR de las instalaciones del SPT de
ANTAMINA, asciende a US $ 1 921 046 (Un Millon Novecientos Veintiun Mil
Cuarenta y Seis doélares americanos), segun se detalla en el Cuadro N° 3.1-8.

(Ver Anexo G)

Cuadro N° 3.1-8.: VNR DEL SPT DE ANTAMINA

cODIGO DE A VNR VNR
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION (Uss$) (Soles)
SE Vizcarra Celda L-253 en 220 KV 740573 1921 046

3.1.8. ABENGOA TRANSMISION NORTE S.A.

Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesion de SGT, el

costo de Inversion, actualizado a diciembre 2011, asciende a US $ 101 747 354
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(Ciento Un Millones Cuatrocientos Un Mil Novecientos Ochenta y Siete dolares
americanos). (Ver Anexo H).

Cuadro N° 3.1-9.: INVERSION DEL SGT DE ATN

DE A VNR VNR
SUBESTACION SUBESTACION (US$) (Soles)
Carhuamayo - Paragsha 220 kV 9 480 539 24 592 519
Paragsha - Conococha 220 kV 13 284 820 34 460 822
Conococha - Huallanca 220 kV 24 577 929 63 755 148
Huallanca - Cajamarca 220 kV 45811728 118 835 621
SVC Cajamarca Norte 10 729 049 27 831 152

3.1.9. ABENGOA TRANSMISION SUR S.A.

Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesion de SGT, el
Costo de Inversion asciende a US $ 291 027 958 (Doscientos Noventa y Un
Millones Veinte y Siete Mil Novecientos Cincuenta y Ocho americanos). (Ver

Anexo |).

Cuadro N° 3.1-10.: INVERSION DEL SGT DE ATS

DE A VNR VNR
SUBESTACION SUBESTACION (US$) (Soles)
Chilca - Marcona - Montalvo 291 027 958 754 926 523

3.1.10. TRANSMISORA ELECTRICA DEL SUR S.A.

Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesion de SGT, el
Costo de Inversion asciende a US $ 43 586 415 (Cuarenta y Tres Millones

Quinientos Ochenta y Seis Mil Cuatrocientos Quince dolares americanos). (Ver

Anexo J).

Cuadro N° 3.1-11.: INVERSION DEL SGT DE TRANSMISORA

DE A VNR VNR
SUBESTACION SUBESTACION (Us$) (Soles)
Tintaya - Socabaya 220 kV 43 568 415 113 016 467
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3.1.11. VALORIZACION DEL SPT Y SGT DEL SEIN

En el Cuadro N° 3.1-11, se muestran los valores del VNR del SPT y la inversion

del SGT del SEIN, segun a la empresa que corresponde.

Cuadro N° 3.1-12.: VALORIZACION DEL SPT Y SGT DEL SEIN

REP 123 119 497 319 371 974
SAN GABAN TRANSMISION 981 541 2546 117
ANTAMINA 740 573 1921 046
ETESELVA 34 882 813 90 486 017
REDESUR 91674 384 237 803 352
[ SPT 305 757 880 793 135 940
HRENSWAN] AHO [ SGT 416 406 837 1080 159 335
ATN 103 884 064 269 475 262
ISA 66 291 715 171 960 708
ATS 291 027 958 754 926 523
TRANSMISORA 43 568 415 113 016 467
TOTAL SEIN 1434 767 261 | 3721 786 275

3.2. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Segun lo estipulado en los respectivos Contratos BOOT suscritos entre el Estado
Peruano con las empresas ISA PERU, REDESUR, CONSORCIO TRANSMANTARO,
ABENGOA TRANSMISON NORTE, ABENGOA TRANSMISION SUR y TRANSMISORA
ELECTRICA DEL SUR, hemos actualizado el COyM correspondiente a sus instalaciones
que pertenecen al SPT y SGT.

Para el caso de las demas empresas, se ha calculado individualmente para cada una de
ellas, teniendo como premisa que el COyM comprende todos los costos en que incurre
una empresa para la prestacion del servicio de transmision eléctrica, con la calidad
estipulada en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE).

3.2.1. RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

Los Costos de Operaciéon y Mantenimiento del SPT de REP ascienden a US $
4 209 584 (Cuatro Millones Doscientos Nueve mil Quinientos Ochenta y Cuatro

dolares americanos).(Ver Anexo A).
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

ETESELVA S.R.L.

Los Costos de Operacion y Mantenimiento del SPT de ETESELVA ascienden a
US $ 1041 731 (Un Millon Cuarenta y Un Mil Setecientos Treinta y Un dolares

americanos). (Ver Anexo B).

RED ELECTRICA DEL SUR S.A.

De acuerdo a la Addendum N° 4 que modificd clausula 5.2.5.1 (ii) del Contrato
BOOT suscritos entre el Estado Peruano con REDESUR, el COyM del SPT se
reajusta anualmente con la variaciéon del “Finished Goods Less Food and
Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500), publicado por el Departamento de Trabajo
del Gobierno de los Estados Unidos de América, tomando como base un indice
igual a 156.3, correspondiente al valor vigente en junio de 2005, dando como
resultado un COyM de US $ 2604 909 (Dos Millones Seiscientos Cuatro Mil
Novecientos Nueve dolares americanos). (Ver Anexo C).

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

SISTEMA GARANTIZADO DE TRANSMISION

El COyM del SGT de Consorcio Transmantaro asciende a US $ 14 686 654,

segun el siguiente detalle:

. Contrato de Concesién de SGT de la L.T. Chilca — La Planicie —
Zapallal: conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el
COyM del SGT para ambas etapas se reajusta anualmente con la
variacion del “Finished Goods Less Food and Energy”, (Serie ID:
WPSSOP3500), publicado por el Departamento de Trabajo del
Gobierno de los Estados Unidos de América, el indice inicial sera el
que corresponda al mes de la fecha de la Puesta en operacion
comercial. EI COyM reajustado asciende a US $ 3 626 811 (Tres
Millones Seiscientos Veinte y Seis Mil Ochocientos Once dolares
americanos), para lo cual se utilizé la variacion del “Finished Goods
Less Food and Energy” preliminar a setriembre 2012 equivalente a
183,70.
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. Contrato de Concesion de SGT “Reforzamiento del Sistema de
Transmisién Centro — Norte Medio en 500 kV” (LT Zapallal — Truijillo):
conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el COyM del
SGT asciende a US $ 5 025 000.

° Contrato de Concesion de SGT “Reforzamiento del Sistema
Norte con un segundo circuito de Transmisién 220 kV entre Talara y
Piura”: conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el
COyM del SGT asciende a US $ 466 562

o Contrato de Concesiéon de SGT Linea de Transmision
Pomacocha — Carhuamayo 220 kV y Subestaciones Asociadas:
conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el COyM del
SGT asciende a US $ 410 197

o Contrato de Concesién de SGT Linea de Transmision
Machupicchu — Abancay — Cotaruse 220 kV y Subestaciones
Asociadas: conforme a lo establecido en la Clausula 8 del Contrato, el
COyM del SGT asciende a US $ 1 989 931.

SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

De acuerdo a la Addendum N° 4 que modificé clausula 5.2.5 (ii) del Contrato
BOOT suscritos entre el Estado Peruano con TRANSMANTARO, EI COyM del
SPT de TRANSMANTARO se reajusta anualmente con la variacion del “Finished
Goods Less Food and Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500), publicado por el
Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos de América,
indice de reajuste cuyo valor a la fecha de las Resoluciones es igual a 151,50. El
COyM reajustado asciende a US $ 6 270 995 (Seis Millones Doscientos Setenta

Mil Novecientos Noventa y Cinco délares americanos).

Se ha utilizado la variacion del “Finished Goods Less Food and Energy”
preliminar a setiembre 2012 equivalente a 183,70.

Asimismo, de acuerdo a la Addendum N° 8 que incluy6 la clausula 5.2.5 (iii) al
Contrato BOOT, el COyM de la Ampliacion en el Sistema de Transmisién, que
también forma parte del SPT asciende a US$ 1 960 000, el que se actualizara

Estudio Técnico — Econémico Fijacién de Tarifas en Barra, periodo mayo 2013 — abril 2014 17
Subcomité de Transmisores del COES



por la variacion en el Finished Goods Less Food and Energy (Serie ID:
WPSSOP3500) y tomando como indice inicial el valor vigente a la puesta en
Operacion Comercial. EI COyM de la Ampliacion reajustado asciende a US$
1996 195 (Un Millon Novecientos Noventa y Seis Mil Ciento Noventa y Cinco

dolares americanos). (Ver Anexo D).

Conforme a lo establecido en el Contrato, se debe actualizar el COyM con el
ultimo dato definitivo del WPSSOP3500 en la fecha que corresponda efectuar la
regulacion de las tarifas de Transmision, por lo cual se esta considerando el

ultimo indice definitivo a mayo 2012, 182.
En el Cuadro N° 3.2-1, se muestra el detalle del COyM.

Cuadro N° 3.2-1.: COyM DEL SPT y SGT DE TRANSMANTARO

EMPRESA DE COSTO DE COSTO DE
TRANSMISION oyM oyM
(US$/Aiio) (SlJAfo)
TRANSMANTARO SPT 8 267 190 21 445 091
SGT Chilca - Planicie - Zapalal 3626811 9407 949
SGT Zapalial - Trujilo 5025000 13034 850
SGT Talara - Pura 466 562 1210 262
SGT P ha - Carhuamay 410197 1064 051
SGT Truilo - Chidayo 3168 153 8218 189
SGT Machupicchu - Abancay - Cotaruse 1989 931 5161 881

3.2.5. INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A.

Segun lo establecido en la clausula 5.2.5 (ii) del Contrato BOOT entre el Estado
Peruano con la empresa ISA PERU, la retribucion por el Costos de Operacién y
Mantenimiento sera el 3% del VNR vigente. Por lo tanto el COyM por el SPT de
ISA PERU asciende a US $ 1 982 652 (Un Millén Novecientos Ochenta y Dos Mil
Seiscientos Cincuenta y Dos dolares americanos). (Ver Anexo E).

Asimismo, de acuerdo a la Primera Clausula adicional suscrita el 16 de julio de
2012, el COyM de la Ampliacion en el Sistema de Transmisién, que también
forma parte del SPT asciende a US$ 6 099
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3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

Los Costos de Operacion y Mantenimiento del SPT de SAN GABAN ascienden a
US $ 62 247 (Sesenta y Dos Mil Doscientos Cuarenta y Siete dolares

americanos). (Ver Anexo F).

COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A.

Los Costos de Operacion y Mantenimiento del SPT de ANTAMINA ascienden a
US $ 21 339 (Veintiun Mil Trescientos Treinta y Nueve dolares americanos). (Ver
Anexo G).

ABENGOA TRANSMISION NORTE S.A.

Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesion del SGT, el
COyM para todas las etapas asciende a US $ 4 693 055 (Cuatro Millones
Seiscientos Noventa y Tres Mil Cincuenta y Cinco dolares americanos). (Ver
Anexo H).

ABENGOA TRANSMISION SUR S.A.

Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesion del SGT, el
COyM para todas las etapas asciende a US $ 12 065 725 (Doce Millones

Sesenta y Cinco Mil Setecientos Veinte y Cinco délares americanos). (Ver Anexo

1).

3.2.10. TRANSMISORA ELECTRICA DEL SUR S.A.

Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesion del SGT, el
COyM asciende a US $ 1 285 268 (Un Millén Doscientos Ochenta y Cinco Mil
Doscientos Sesenta y Ocho délares americanos). (Ver Anexo J).

3.2.11.RESUMEN COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SPT Y

SGT DEL SEIN

En el Cuadro N° 3.2-2, se muestran los montos correspondientes al COyM del
SPTy SGT del SEIN.
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Cuadro N° 3.2-2.: COyM DEL SPT Y SGT DEL SEIN

EMPRESA DE COSTO DE COSTO DE
TRANSMISION oyM oyM
(USS$/Af) (S/JAiio)
REP 4209584 10 919 662
SAN GABAN TRANSMISION 62247 161470
ANTAMINA 21339 55 354
ETESELVA 1122095 2910714
REDESUR 2604 909 6757135
TRANSMANTARO spr 8 267 190 21 445091
|SGT Chikca - Planici - Zapalal 3626811 9407 949
|SGT Zapatal - Trulo 5025 000 13034 850
|SGT Talara - Pura 466 562 1210262
seT P fia - Carbuanay 410197 1064 051
[SGT Trujio - Chicleyo 3168 153 8218189
|SGT Machupicchu - Abancay - Cotaruse 1989 931 5161881
ATN 4693055 12173785
1SA 1988 751 5158 821
ATS 12065725 31298491
TRANSMISORA 1285 268 3333986
TOTAL SEIN | 51 006 820 [ 132311691

3.3. LIQUIDACION SEGUN CONTRATOS ESPECIFICOS

Segun lo estipulado en los respectivos Contratos BOOT suscritos entre el Estado
Peruano con las empresas REP, ISA PERU, REDESUR, CTM y ATN, es necesario
determinar la Liquidacién Anual para posteriormente incluirlo en el calculo de los Peajes
de Conexién.

Para el caso de REP, ademas de la Liquidacién de los Ingresos Anuales se actualiza su
Remuneracion Anual, basandose en su contrato de concesion.

3.3.1. RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

DETERMINACION DE LA REMUNERACION ANUAL

Con los caélculos preliminares de la RA, RA1 que corresponde a las
compensaciones facturables a los titulares de generacién y RA2 SST compuesto
por los ingresos percibidos correspondientes a compensaciones por el SST
asociados a la demanda, hallamos la RA2 SPT que es equivalente al Costo
Anual que corresponde pagar a los consumidores por el SPT, tal como se detalla
en el Cuadro N° 3.3-2. (Ver Anexo A).
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Cuadro N° 3.3-1.: CALCULO DE LA RA DE REP

DETALLE DE REMUNERACION ANUAL MAYO 12 - ABRIL 13 (En US$)

RA 105,352,046
RA 1 57,544,908
RA 2 47,807,138
RA SST 16,107,382
ITA SST 22,307
PSST 16,085,075
RA SPT 31,699,756

Del Cuadro anterior para el presente proceso tarifario el RA2 SPT asciende a US
$ 31 699 756 (Treinta y Un Millones Seiscientos Noventa y Nueve Mil
Setecientos Cincuenta y Seis dolares americanos).

3.3.2. RED ELECTRICA DEL SUR S.A.

La liquidacién anual preliminar de REDESUR para el periodo marzo 2012 —
febrero 2013, se presenta en el Cuadro N° 3.3-3. (Ver Anexo C).

Cuadro N° 3.3-2.: LIQUIDACION REDESUR

TOTAL
(US $)
Liquidacion -153 654

DESCRIPCION

3.3.3. CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

La liquidacion anual preliminar de TRANSMANTARO para el periodo marzo 2012
— febrero 2013, se presenta en el Cuadro N° 3.3-4. (Ver Anexo D).

Cuadro N° 3.3-3.: LIQUIDACION TRANSMANTARO

) TOTAL
DESCRIPCION
(US $)
Liquidacién SPT 1177 544
Liquidacién SGT -128 040

3.3.4. INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A.

La liquidacion anual preliminar de ISA PERU para el periodo marzo 2012 —
febrero 2013, se presenta en el Cuadro N° 3.3-5. (Ver Anexo E).
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Cuadro N° 3.3-4.: LIQUIDACION ISA PERU

DESCRIPCION

TOTAL
(Us $)

Liquidacién

-145 499

3.3.5. ABENGOA TRANSMISION NORTE S.A.

La liquidacion anual preliminar de ATN para el periodo marzo 2012 — febrero

2013, se presenta en el Cuadro N° 3.3-6. (Ver Anexo H).

Cuadro N° 3.3-5.: LIQUIDACION ATN

) TOTAL
DESCRIPCION
(US $)
Liquidacion 152 932

3.3.6. LIQUIDACION Y RAG DEL SPT Y SGT DEL SEIN

En el Cuadro N° 3.3-7, se muestran los valores de la liquidacion y la RAG del

SPTy SGT del SEIN, segun a la empresa que corresponde.

Cuadro N° 3.3-6.: LIQUIDACION Y AJUSTE DEL RAG DEL SPT Y SGT DEL SEIN

EMPRESA LIQL(ILDsAs(;:IC')N AJUES'(!'&SIz)EL RAG
REP 31699 756
ETESELVA = s
REDESUR -153 654 -
TRANSMANTARO il bl o, -
SGT -128 040 -
ISA -145 499 -
SAN GABAN - -
ANTAMINA - =
ATN 152 932 -
ATS = -
TRANSMISORA - =
TOTAL SEIN -1 451 805 31 699 756
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3.4. FACTORES NODALES DE ENERGIA Y FACTORES DE
PERDIDAS DE POTENCIA

Los factores nodales utilizados para expandir el Precio Basico de la Energia se calculan
considerando el despacho econémico del sistema. En este sentido, se utiliza el modelo
PERSEO que permite una ponderacion apropiada de los factores nodales determinados
para las diferentes situaciones hidrolégicas, para los diferentes meses y para los
diferentes niveles de carga en el sistema. Para el caso de los factores de pérdidas de
potencia se considera lo dispuesto por la Quinta Disposicién Complementaria Transitoria
de la Ley 28832, por lo cual los factores de pérdidas de potencia para la presente
regulaciéon son iguales al valor uno (1,0) en todas las barras. En el Cuadro N° 3.4-1 se
detallan los factores nodales de energia y pérdidas de potencia para las Subestaciones

base del SEIN, comparadas con la Subestacion Santa Rosa.

Cuadro N° 3.4-1.: FACTORES NODALES DE ENERGIA Y FACTORES DE PERDIDA DE POTENCIA

Estudio Técnico — Econémico Fijacion de Tarifas en Barra, periodo mayo 2013 — abril 2014 23
Subcomité de Transmisores del COES



__ Chiclayo Oesle 09947 09971 10000
adalupe 220 09919 09956 1.0000
Guadakupe 60 09965 09994 1.0000
Trujllo Nore 09839 0.9895 1.0000
Chimbote 1 09701 09827 10000
Paramonga 220 09634 09819 10000
Paramonga 138 09688 09824 1.0000
Huacho 0.9680 09823 1.0000
Zapalial 09775 0.9864 1.0000
Ventanila 09907 09922 1.0000
Chavaria 1.0010 1.0050 10000
Santa Rosa 10000 1.0000 1.0000
San Juan 09908 09885 1.0000
Cantera 09764 09785 1.0000
09721 09774 1.0000
kca 09774 09819 1.0000
Marcona 09977 10110 1.0000
Mantaro 09292 09338 1.0000
 Huayucachi 09414 09467 10000
F 09798 09877 1.0000
09414 09462 1.6000
Callahuanca ELP 10074 1.0009 1.0000
Caamargy 09979 10046 1.0000
Huallanca 138 09538 09685 10000
Vecara 0.9775 09837 1.0000
Tingo Maria 220 11032 1.0960 1.0000
Aguaytia 220 10943 10823 1.0000
Pucalipa 60 11384 11162 1.0000
Tingo Maria 138 13221 12906 1.0000
Huéinuco 138 14998 14530 1.0000
— Paragshall 138 14615 15211 10000
Oroya Nueva 220 10174 1.0305 1.0000
Nueva 50 15681 16391 1.0000
Carhuamayo 138 03788 0399 10000
_Corhuamayo220 07538 078% 10000
Carpa 138 07130 07021 1.0000
Chilca 220 09782 09778 1.0000
Deserio 220 09749 09782 1.0000
G 4 07146 07040 1.0000
—_ Machupicchy 10912 11238 10000
Cachmayo 112371 11637 10000
__ Dolorespata 11270 11567 10000
Quencoro 11262 1.1567 1.0000
Combapata 1.1402 1.1869 1.0000
Tintaya 1.1509 12043 1.0000
— Ayaw 11109 12116 10000
Azéngaro 1.0807 09501 1.0000
Julkaca 11089 10178 1.0000
Puno 138 1.1083 10441 1.0000
Puno 220 1.1035 1.0662 1.0000
Callali 11432 11906 1.0000
Santuano 11336 11681 1.0000
Socabaya 138 11387 11714 1.0000
Socabaya 220 11382 1.1692 10000
Cervo Verde 11414 11738 1.0000
Reparficon 1.1429 1.1709 1.0000
Moliendo 1.1422 1.1694 1.0000
—_ Moguegua 220 10915 11070 1.0000
Moguegua 138 1.0924 11085 10000
o 138 1.1093 11241 1.0000
Bolifaca 138 1.1007 11172 1.0000
Toquepala 1.1075 1.1254 1.0000
Arcola 138 1.0991 1.1207 1.0000
Arcola 68 1.0953 1.1185 1.0000
Los Héroes (Tacna) 220 1.0998 11122 1.0000
Los Héroes (Tacna) 66 1.1080 11149 1.0000
Cotaruse 220 1.1063 11644 1.0000
___Paragsha 220 09100 09162 10000
Zomios 220 1.0003 10014 1.0000
Zarumilia 220 1.0003 10014 1.0000
Cajamarca 220 09765 09876 1.0000
Huallanca 220 0.9602 09718 1.0000
Conococha 220 09629 09714 10000
Chilca 500 09361 0.9476 1.0000
Zapalial 500 9617 09715 1.0000
La Planie 220 0108 10133 1.0000
MacchuPicchy 220 7375 08047 1.0000
Carhuaquero 138KV 9809 09874 1.0000
Cultervo 138kV 9811 09876 1.0000
Jaen 138kV 09812 09876 1.0000
Tarapolo 138kV 53955 22222 10000
" Voyobamba 138 54480 22371 10000
San Gaban 138V 1.0916 09513 1.0000
Mazuco 138V 11010 09569 1.0000
Puerio Maldonado 138 11226 09693 1.0000
Chimbole 500 0.9826 0.9868 1.0000
Trudlo 500 09842 09892 1.0000
Marcona 500 0.9568 09743 1.0000
_ Moguogua 500 1034 10645 10000
Tintaya 220 1101 11558 1.0000
Abancay 220 0741 0.8098 10000
Huanza 220 0.9581 09684 1.0000
La Nina 500 08811 08871 40000
Chilca CTM 09072 09197 7.0000
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3.5. INGRESO TARIFARIO

En el Cuadro N° 3.5-1 se muestra el detalle del Ingreso Tarifario calculado para las

instalaciones pertenecientes al SPT del SEIN.

Cuadro N° 3.5-1.: INGRESO TARIFARIO DEL SPT Y SGT DEL SEIN

cODIGO DE A ING. TARIF.
INSTALACION SUBESTACION SUBESTACION ( US$/Aiio)
1-2280 Zorritos Zarumila 0
1248 Talara Piura Oeste 0
L-236 Chiclayo Oeste Guadalup 0
L-234 Guadalupe Trujilo Norle 6412
SE Guadalup Transformador 220/60/10kV: 60MVA 5893
L215 Chimbole 1 P ga Nueva 0
L-213 P ga Nueva Zapallal 0
1-2003 L-2004 Chavarria Santa Rosa 36 500
L-120 Paragsha Huanuco 0
L-121 Huanuco Tingo Maria 0
L1019 Cerro Verde Mollend 0
L-1006A Tintaya Azéngaro 2 965 180
SE Azing Celda de LT en 138 kV 0
L-1005A Doloresp [ Q 2357
SE Tingo Maria Autolransformador 220/138 kV; 40 MVA 1288 697
1-263 Vizcarra [ P ga Nueva 0
SE Vizcarra Celda de LT 253 en 220 kV 0
L2025 L-2026 Socabay Mogqueg 0
L-2029 Mogueg: Los Heroes (Tacna) 9967
L-2030 Mogueg Puno 15470
L-2053 L-2054 Manta Socabay 23180572
Chilca - La Planicie - Zapallal 220 kV 0
Chilca - Zapaltal 500 kV 3226299
Zapallal - Trujilo 500 kV 752973
Talara - Piura 220 kV 0
Pomacocha - Carhuamayo 220 kV 0
Trujilo - Chiclayo 500 kV 0
Machupicchu - Cotaruse - Socabay 0
L1224 Pachachaca | OroyaNueva 1868 903
L-22259 | -22258 | -2254 Oroya-Carhuamayo-Paragsha-Vizcarra 4531615
Carhuamayo - Paragsha 220 kV 6010416
Paragsha - Conococha 220 kV 628422
Conococha - Huallanca 220 kV 0
Huallanca - Cajamarca 220 kV 177 907
Tintaya - Socabaya 220 kV 0
Chilca - Marcona - Montalvo 500 kV 10291 525
REP 3016 341
SAN GABAN TRANSMISION 0
ETESELVA 1288 697
ANTAMINA 0
REDESUR 25437
SPT 23180572
TRANSMANTARO [ SGT 3979272
ATN 6816 744
ISA 6420519
ATS 10291525
TRANSMISORA 0
TOTAL SEN [ 55019107 ]
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3.6. PEAJE POR CONEXION DEL SISTEMA PRINCIPAL DE

TRANSMISION

En el Cuadro N° 3.6-1 se presentan los Peajes Anual y Peaje Unitario, para el periodo

mayo 2013 — abril 2014.

Cuadro N° 3.6-1.: PEAJE POR CONEXION DEL SPT Y SGT

EMPRESA DE COSTO LIQUIDACION AJUSTE INGRESO PEAJE PEAJE
TRANSMISION ANUAL ANUAL POR RAG TARIFARIO ANUAL UNITARIO
(US$/Afio) (US$/Aiio) (US$/Aio) (US$/Aiio) (US$/Afio) {(US$/kW-Aiio)

REP 19 494 089 31699 756 3016 341 28 683 415 5.217
SAN GABAN TRANSMISION 184 100 0 184 100 0.033
ANTAMINA 113277 0 113277 0.021
ETESELVA 5 452 575 1288 697 4163 878 0.757
REDESUR 14017 214 - 153 654 25437 13838 123 2.517
TRANSMANTARO SPT 46 984 328 -1177 544 23 180 572 22626 212 4.116
SGT Chilca - Planicie - Zapallal| 10 326 497 - 128 040 3226 299 6972 157 1.268

SGT Zapallal - Trujillo| 25 819 063 752 973 25 066 090 4.559

SGT Talara - Piura| 2 276 579 0 2276 579 0414

SGT Pomacocha - Carhuamayo| 2 447 133 0 2447133 0.445

SGT Trujillo - Chiclayo| 15757 119 0 15757 119 2.866

SGT Machupicchu - Abancay - Cotaruse| 9 754 533 0 9 754 533 1.774

ATN 17 589 603 152 932 6816 744 10 925 791 1.987
ISA (incluye Ampliacién 1) 2013 991 - 145 499 6 420 519 -4 552 027 -0.828
ATS 48 195 000 10 291 525 37 903 475 6.894
TRANSMISORA 6694 010 0 6 694 010 1.218

Total 33.260

3.7. PLAN DE OBRAS DE TRANSMISION

El Cuadro N° 3.7-1 se muestra el Plan de Obras de Transmisién tomado del Portal Web
publicado por el COES - SINAC.
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Cuadro N° 3.7-1.: PLAN DE OBRAS DE TRANSMISION

| May-2012 | LT 220kV Trupllo - Guadalupe - cndayodeuOWA(segmodmmy __ REP
May-2012 Repotenciacion dela L T. 220 &V Pomacocha - Pm&YQWAaISOWA o B REP
Sep2012 | LT 220V Pura Oeste - Tatara do 180 MVA (segundo orouito) y SS EE. Asociadas. | Cm
Sep-2012 SE. ( Chiciayo Oeste: Ampliacian de la Capacidad de Transformacion, instalacion de un Transformador de REP
. 4 22006001040 38 kV - 100/100/30 MVA .

SE. Huacho: Ampliacién de a Capacidad de Transformacian, Instalacion de un Transformador de
Sep-2012 22006510 KV - S50/50/17 MVA. Incluye conexon de la LT 220 kV Zapalial - Paramonga Nuevaen A SE. REP
Stk __ - -
0ct-2012 SE. Gmwadmoeucmmauaerrmmmm Instalacién de un Transformador de REP
— | 22080110 kV - AG0I25 MVA_ - = - i

0ct2012 | LY. 220 kV Pomacocha - Carhuamayo de 130 MVA y 53 EE. Asociadas. B B _ CmM_
Nw2012 RmmNamoondTWthSE ChicaNueva B B _ Rep
“Nov-2012 | SE Caamarca Norte: Transformador de 220060229 KV 08 504020 MVA - | HIDRANDINA
02012 | LT 500k Zapakal (Carabaylio) - Chimbote - Truplo y SSEE. Asociadas. ] cm

 DIe2012_ | Nueva SE. Zapallal 220/50kV y Lineas Asociadas ) EDELNOR _ |
Ene2013 | Repotenciacon de la L T_220 kV Oroya - Pachachaca de 152 MVA 8 250 MVA_ N _ ISA-PERU
Feb-2013 Nueva SE l-hmu mv CONENHUA

_ Ma-2013 RmuaumdelaLT 220|NPuaOesle Tdara(ens!enﬁe)deiﬂWAal@WA REP
Abr-2013 Reactor en Sene entre las SS EE. Chica Nueva y Chilca REP._ ) B _ REP _
May-2013 | Repotenciacicn de la LT, 220 kV Ventanilla - Zapaiial de 304 MVA a 540 MVA o _ REP_
Wk2013 | LT 220 kV Tintaya-Socabaya (doble crouito) y SS EE. Asociadas. B TESUR

T 20137 | SE Puno Instalacion g bancos de capaditores de 2112.5 MVAR en la barra de 60 kY. - _ REP _
Ago-2013 |7 LT, 220 KV San Juan - Chilca de 350 MVA (cuarto circuilo). o - - = REP
Ago-2013 | LT 500 kV Chikca - Marcona - Montaivo y S8 EE. Asocadas. B . - ATS
Sep-2013 Repolenciacién de la LT. 138 kV Paragsha Il - Huanuco de 45 MVA a 75 MVA . _ _ ReP__
Dk__20137 __Nueva SE. Parvlas 220 kV . _ o o . B n REP_
Dc2013 | “Nueva SE Chiclayo Sur 2206V, - o o _ REP
02013 | LT 500KV Trujilio - La Nifa e instalaciones complementarias. B cm |
En&?‘m _S.E. Piura Qeste, Instalacion de un banco de capacitores de 20 MVAR en labarade 60RV. _ REP

| Ene-2014 LT 220 kV Ventanilla - Chavama de 180 MVA (cuario circuito). __ _ _ REP

i Ene-2014 S E_Nueva Jicamarca 220 kV - 120 MVA - o - - | EDELNOR
Ene2014 | T 220 kv Carabayio - Nueva Jicamarca (dobe Grouito) EDELNOR
Feb-2014 SEE. Trujilo Norte: Ampiacion de la capacidad de transformacion mediante la instalacién de un REP
— 1 transformador de 2207138 kV - 100 MVA =~ — . = —
Feb-2014 | Nueva SE. Orcotuna 220KV EGEJUNIN_
Mar-2014 SE mmmuwummumxmmm REP

I _ | 13860722 3RV - 40040720 MVA B .
Jun-2014 LT. 220 KV Machupicchu - Abzmyuueva Cmm(dobleauno]ySSEEAsooadas _ C™

 Jk201¢ | SE Los Industriales (Nueva) 22060 kV - 180 MVA, B B _ | wzDELSUR |
Jul-2014 LT 220kV La Planice - mm(m::m; B . LUZDGL SUR
Dic-2015 LT mwcnmm Caamarca Norte - Cam\: Wba b
EI}NW meomdohﬂ ZZDWSmJum Ba\omdeMBDAOZx‘II)DA B LUZ DEL SUR
Ene 2016 | Nueva SE Colonial 220KV - X180 MVA. . - ) _| EDELNOR™ |

_ Ene-2016 | LT 220 kV Nueva Jicamarca - Colonial (doble circutto) - EDELNOR
Feb-2016 LY mtvumau Qnmo Omun Inmy&bmmukm -
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