QA Consultores Asociados SAC
\

Estudio Tecnico - Economico

Dererminacion de Precios de Porencia y ENergia

eNn Barra para la Fijacion de Tarifas
periodo mayo 2017% - abril 2016

| 14 NOV 2014
(“3\ oo POMA0OR.

(&

DOCUMENTO

14 de noviembre de 2014

VMCASAC



\.,_Jl Consultores Asociados SAC 66284

\

.
INDICE
1. INTRODUGCCION. ..ottt et et e e ee ettt e e e et e e et eae e e et e e et e e een e eneaes 4
2. CONSIDERACIONES GENERALES. ..ottt oottt et ee ettt eee e 6
21 PROYECCION DE LA DEMANDA .. ..ooe ottt oot et eee et eee ettt eeeeeeeeeeaeeneene e eeeeneee e 6
22  PROGRAMA DE OBRAS ...ttt et et et e e et ee et ee et e eee et eseae e eeeee e et eeene e eseeeseeeeeeenees 6
2.3  COSTOS DE COMBUSTIBLES ...ceeeeieett ettt eee ettt et et e ees et ee e en e en e e s e ee e s 7
2.4  COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE ...ttt s e 8
25 RETRIBUCION UNICA POR USO DE AGUA ...t 8
2.6 PRECIO BASICO DE ENERGIA ... oottt ettt ettt e e eee e e e e ee e eee e e 8
2.7 PRECIO BASICO DE POTENCIA EN PUNTA ..ottt ee e en e 8
2.8  COSTOS DE RACIONAMIENTO ..ottt ettt ee e ee et e eee e e e e e eee e e eneene e eeeseeene e e 9
2.9 TASA DE ACTUALIZACION ...ttt et ses e n e en e s 10
3. PROYECCION DE DEMANDA DEL SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO
NACTONAL .o e e e e e ee e e ee e e o2 et eseee e s eeeeeeee et eeeeeeeee s e e ee e e eseeeees e s e s eaeeeeeeneenns 11
3.1 ASPECTOS GENERALES ...ttt ettt e ee et et et e et eee e e e e eeeeee e e s e e e eeens 11
3.2 METODOLOGIA DE PROYECCION DE LA DEMANDA AGREGADA ......ccoocoeeeeeeeeeenn. 12
3.3  PROYECCION DE VENTAS 2014 “VEGETATIVO ..ottt sen e 14
3.4 PROYECCION DE VENTAS 2015-2017 “VEGETATIVO ..o veeeeeeeeeeeeeeeeeeeere e 15
3.41  VARIABLES DEL MODELO ECONOMETRICO .....vveieoveeeereeeeseeeeeeeeeeseeeeseseeseseesesseeeeseseeeenen 15
342  FORMULACION DE MODELO DE COINTEGRACION ......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
3.4.3 RESULTADOS ...ttt e e e e e e et ee e e e e aa e e e e e asa e e eeeeesanannnn e s sannsneesssnnnnnnaaaeesans 18
3.5 PROYECCION DE DEMANDA DEL SEIN ....oiiiueeeeeeeeeeee oo ee e 18
3.6 DESAGREGACION DE LA DEMANDA POR “BARRAS......cttioteteieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeenann 22
3.6.1  CONSIDERACIONES GENERALES .....vuieeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseeeeeesseeeseeseevsse s s s e e
3.6.2 CALCULO DE FACTORES DE DESAGREGACION
3.6.3 DESAGREGACION DE LA DEMANDA ... eaen
3.6.4 OTRAS CARGAS REPRESENTADAS ......i:ocmmmusunnavnsiaaisemss s smaimsmsmss
4. PROGRAMA DE OBRAS ...ttt ettt et e et e e et sae s et s e e e e e eeeesene s eeeaeeseeeanananas
5. COSTOS VARIABLES DE CENTRALES TERMICAS. ..ottt een s
51  COSTOS DE COMBUSTIBLES ...ttt eteeeeeee et et s et ee e e s e
511  PRECIOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS ... oveeeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeseeseeeee e eeeeeeeseaan
51.2 PRECIOS DEL CARBON ...ttt eneanenens
51.3 PRECIOS DEL GAS NATURAL ...vuiiiitteeeeeceeeetieeeeeetsaseeeessssnssesesessssssnnesssssnsnsessssssannaneeesens
52  COSTOS VARIABLE NO COMBUSTIBLE .....cueiteeeeeeeeeeeeeeet et ee e ee e ee e een e
5.3 COSTOS VARIABLES ..ottt eee et ettt et e e e e et e e et e et eee e ereeeeeaneaeeeeens
6. PRECIO BASICO DE LA ENERGIA ... oot eee ettt eneeneee e eaeene e eaeenaens
6.1 METODOLOGIA ..ottt ee et et et eee et et e e e e e e e e e et e e e e e e eee s
6.2  SERIES HIDROLOGICAS. ...ttt ettt et e e s ee e eeee e e s en e s et eee e e s e eeneananns
6.3  RETIRO DE OPERACION COMERGCIAL ...ttt ee e
6.4  LINEAS DE TRANSMISION . ...ceiueeiteeeeeeee et eeeeees et eeeeeee et e et eeeeeseseseeeeeeeeeeeeeeseeseseneneans
6.5 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE GENERACION ......cc.ccoovveenen. 42
6.6 REPRESENTACION DE LA RESERVA ROTANTE PARA LA REGULACION
PRIMARIA DE FRECUENCIA ...ttt ettt ee e ee e ee e en e 43
6.7  RESULTADOS ..ottt ettt ettt ettt e e et et e e et et e e et e et eee et e e s s eeea e e eae s et ee et e eeneseeeaeane 44
7. PRECIO BASICO DE POTENCIA ..ottt ettt e s s s s e st eeneee s eneeeaeen 45
7.2  CENTRAL TERMOELECTRICA ..ottt ettt e e et e e e 47
721 PRECIO FOB CENTRAL: ..ottt ee e ee et se e e s eees s es s st e esesees e ese e sessseeeenen 47
7.2.2  REPUESTOS INICIALES, TRANSPORTE MARITIMO, ARANCELES AD-VALOREM,
GASTOS DE DESADUANAUE : ...t e et e s e e tae e e e e e e e e e s s esannnesesssnnnnnaneeesenes 47

7.2.3 TRANSPORTE LOCAL, MONTAJE ELECTROMECANICO, PRUEBAS Y PUESTA
EN MARCHA, SUPERVISION, ADQUISICION DE TERRENO, OBRAS
PRELIMINARES Y CERCO, OBRAS CIVILES, SUMINISTRO DE SISTEMA DE
COMBUSTIBLE, SUMINISTRO DE SISTEMA CONTRA INCENDIO: .......ccooiiiiiiiiiciennns 47

724 GASTOS GENERALES — UTILIDAD DEL CONTRATISTA .....coceeveicreieinrcsnrsneseiseessesssensnens 48

Primer Informe: Estudio Técnico Economico Fijacion Tarifaria Mayo 2015 1



\_'—.}3 Consulrores Asociados SAC 0800402

7.3 CONEXION ELECTRICA
734 PRECIO FOB: cooeeeeeeeeeeeeeee oot s e st ee e s ee et s e ee e s eee s e seeee s es e eseeesssene

7.32  COSTOS FIJOS DEL PERSONAL DE LA UNIDAD DE PUNTA:..

7.3.3 COSTOS FIJOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

7.4  PRECIO BASICO DE POTENCIA ...ttt ettt e e ee e e e eeneeneeeaeenens

8. FACTORES DE PERDIDAS MARGINALES DE POTENCIA Y ENERGIA
9. PRECIOS EN BARRA ...ttt et et e e et et e e et et e e e e e e et e eeeeeae e en e e e eeeee e eeeneneeeaes
10. FORMULAS DE REAJUSTE
11.  ANEXOS

Primer Informe: Estudio Técnico Econdmico Fijacion Tarifaria Mayo 2015 2



\

V—A Consultores Asociados SAC

RELACION DE CUADROS

CUADRO N° 3.4-1: PROYECCION DE VENTAS 2015-2017 “VEGETATIVO” ....ovoviieeeeeeeeeeeeeeenn 18
CUADRO N° 3.5-1: PROYECCIQN DE DEMANDA DE CARGAS IMPORTANTES - (GWH)......cceeeeeennne 18
CUADRO N° 3.5-2: PROYECC!QN DE DEMANDA DE CARGAS IMPORTANTES - (MW) ...ccevviiiiiiennes 19
CUADRO N° 3.5-3: PROYECCION DE DEMANDA NUEVOS PROYECTOS - (GWH) ..coooviiieeiiieeeieen 20
CUADRO N° 3.5-4: PROYECCIQN DE DEMANDA NUEVOS PROYECTOS - (MW).....cceveiiniiieeeiiiieennene 20
CUADRO N° 3.5-5: PROYECCIQN DE DEMANDA DE CARGAS INCORPORADAS - (GWH)................. 21
CUADRO N° 3.5-6: PROYECCION DE DEMANDA DE CARGAS INCORPORADAS - (MW) .....cccovveennee. 21
CUADRO N° 3.5-7: PROYECCIQN DE DEMANDA DEL SEIN —2014-2017 - (GWH)....cccoociiiiiieeeeeenes 22
CUADRO N° 3.5-8: PROYECCION DE DEMANDA DEL SEIN —2014-2017 = (MW) ..covtiiiiiiiiiiiiieeeeeeenee 22
CUADRO N° 3.6-1: NUMERO DE HORAS POR BLlOQUE HORARIO: visvsssusmuvssmpnessmsssommivsnsausessasissammsys 23
CUADRO N° 4.1-1: PROYECTOS DE GENERACION CONECTADOS AL SEIN ENTRE ABRIL Y

SETIEMBRE 2014..... P E—— 27
CUADRO N° 4.1-2: RELACION DE PROYECTOS DE GENERACION QUE SE CONECTAN AL

SEIN EN EL PERIODQ SETIEMBRE 2014 — DICIEMBRE 2Q17 .................................................... 27
CUADRO N° 4.1-3: RELACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION QUE SE CONECTAN AL

SEIN EN EL PERIODO OCTUBRE 2014 — DICIEMBRE 2017 ....cccoieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 29
CUADRO N° 5.1-1: PRECIO BASE COMBUSTIBLES LIQUIDOS DEL SEIN .......cooviviiiiieeeeeeeeeee. 32
CUADRO N° 5.1-2: PRECIOS EX-PLANTA LOCALES DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS.......c.ccvvveeeeneee. 33
CUADRO N° 5.1-3: PRECIO DEL GAS NATURAL CENTRALES CAMISEA.........cooiieeeeee e 36
CUADRO N° 5.1-4: PRECIO DEL GAS NATURAL DISTINTAA CAMISEA ....ccooioiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeaaees 37
CUADRO N° 5.2-1: COSTOS VARIABLES NO COMBUSTIBLES SEIN ....ccceiiiiiiiiiiiiieeeee e 37
CUADRO N° 5.3-1: COSTOS VARIABLES SEIN........ g o e s e s A R e s S 39
CUADRO N° 6.7-1: PRECIO BASICO DE LA ENERGIA = (USS/MWH .. siuseeassismussrsnsmssspsmsussmusmesmesaprnss 44
CUADRO N° 7.1-1: CAPACIDAD ESTANDAR ISO Y PRECIO FOB DE LAS TURBINAS A GAS ............ 46
CUADRO'N°® Z.2-1: FACTORES! DE AJUSTIE .sisssussuomumssmsarsemmusmmamsssemsscanmmsmesosespsssosssssnsssas 47
CUADRO N° 7.3-1: COSTOS FOB DE LA CONEXION ELECTRICA .....cooieeeeeeeceeeeeeeeeee e 49
CUADRO N° 7.3-2: COSTOS FIJOS DE PERSONAL DE LA UNIDAD DE PUNTA ..o 50
CUADRO N° 7.3-3: COSTOS FIJOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ..o 52
CUADRO N° 7.4-1: PRECIO BASICO DE POTENCIA DEL SEIN = LIMA 220 KV ...ccooiieeeeieeeeeeeveeeeeeeeeees 52
CUADRO N° 7.4-2: PRECIO BASICO DE POTENCIA — MAYO 2015 ..ccciiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 53
CUADRO N° 7.4-3: PRECIO BASICO DE POTENCIA - COMPARACION .......coooiieiieriieieieieeeieeseieeneens 55
CUADRO N° 8.1-1: FACTORES DE PERDIDAS ..ottt ettt ettt e e e eee s s eee e s eae e s en e 56
CUADRO N° 9.1-1: PRECIO EN BARRA DEL SEIN - MAYO 2015 - ABRIL 2016.......ccvvvveieeeeeeceiiieee. 60
Primer Informe: Estudio Técnico Econémico Fijacion Tarifaria Mayo 2015 3





