ANEXO F

COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE
(CVNC)

F1: CVNC DE LA C.T. VENTANILLA UTILIZANDO
GAS NATURAL

Se adjunta en medio magnético:
Caso 1.zip:
COSTOS-SIEMENSREV05_99.XLS.
CVNCTG3 y TG4-ETV_99.XLS.
Caso 2.zip:
COSTOS-SIEMENSREV05_03.XLS.
CVNCTG3 y TG4-ETV_03.XLS.
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F1: CVNC DE LA C.T. VENTANILLA UTILIZANDO
GAS NATURAL.

e Copia de carta GC2003-119 de ETEVENSA, que contiene lo

siguiente.
* Plan General de Inspecciones programadas.
» Informe interno de ETEVENSA de Planificacion del Mantenimiento
de las Turbinas Siemens.
» Documento del fabricante Siemens “Equivalent Operating Time”.
e Copia de carta GG2003-117 de ETEVENSA, que contiene lo
siguiente.
= Cotizacion de repuestos del 13.04.99.
» Informe del fabricante Siemens “Operating Plant Service Agreement”.
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Ampliando la informacion enviada co
_acuerdo a lo conversado con vuesiro ing. Edgar Ro

Tes - LY
COES-SINAC

: gRECIBI1IDO
A 30 0C7. 2003
= — N =
plaicciey T2 OFLRACINES
ensaendesa ‘ —
San Isidro. 30 de Octubre de 2003
GC2003-119 "
Ingeniero
JAIME GUERRA MONTES DE OCA
Director de Operaciones
COES-SINAC
Presente.
Asunto : Informacion sobre mantenimie'nto unidades Siemens

Estimado Ingeniero:

n nuestra carta GC2003-118 del 24.10.2003 y de
sell, adjuntamos el Plan general de
inspecciones programadas para las unidades 3y 4 defa C.T. Ventanilla, recomendado
preliminarmente por el fabricante en el afio 1998; se adjunta tambi2n un informe interno
que sustenta una modificacion en dicho Plan, como consecuencia de la inspeccion
realizada en el afio 1999, referenie a lds inspacciones de combustién mayor (c/6,000
HEO). Esta informacién conjunta fue usada para calcular el CVNC de dichas unidades,
debiendo comentar que los mayores costos por reemplazo de repuestos se requieren

"en las inspecciones mayores (24,000/48,000 HEO), por lo cual dicha modificacién no

modifica sustancialmente los costos de mantenimiento.

Asimismo, adjuntamos el documento del fabricante “Equivalent Operating Time" el cual
detalla la formula para el célculo de Ias HEOQ: especificamente Y sobre la consulta
efectuada por vuestro representante, en el altimo parrafo de dicho documento se
remarca que dicho célculo no depende del tipo de combustible usado en la medida que
se encuentre dentro de las especificaciones de Siemens, caso del gas O diesel.

Estamos a su disposicién para cualquier coordinacién adicional.

Sin otro particular, le expreso nuestro cordial saludo.

3140cT. 2003‘

Atentamente, DOA DEV ——
( DES DTR gf‘i‘ ’\.
-PPC cco ALl ]
(AP REsPUESTA (6] ATECRR
o - (7)o |
_ - o _ %m -7 (8] CoocseeND Y Fites
- ManuelCieza P. ... i e e e @mg: ,,m{__m - 7

Empresade Generacién Termoeléctrica Ventanilla S.A. 4 1 9
Victor Andrés Beladnde 147 Edificio ~Real Cuatro”, Piso 6 - San Isidro - Lima - Perd _ 3 .
. - Teldfono: (511)2227200 - Fax:(511)422 77»83
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Ventanilla, 16 de quiembre de 1,999

Sy :
José Luls Alonso -
Gerente de Explotacién

Asunto: INFORME PLANIFICAC!ON MANTENIMIENTQ TURB{NAS SIEMENS

1.0.- INTODUCCION,

. En la dltima intervencién realizada a las turbinas Siemens en el primer
‘semestre de 1,999, se cambiaron las placas de cerdmica de la cimara de
combustiony los a}ab&s fijos y moviles de 1ra y 2da etapas de las turbinas,
antes de llegar a fos 8,000 Horas de Equivalentes de Operacién (HEO)
como- recomendaba el fabricante (Los datos de operacién a la fecha de
intervencién fueron: TG-3 con 6,494 HEO y la TG 4 con 5,607 HEO)

Estos dafos prematuros nos obliga a replantear la programacién de los
© mantenimientos de combustién mayor de 8,000 a 6,000 HEQ, sin modificar
~los mantenimientos mayores que se realizan a las 24,000 y 48,000 HEO

- para lo cual pr&sento la nueva estrategia a segunr A

2.0 PLANIF!CACION DEL MANTEN]M!ENTO

EI éxrto de un mantenxmxento radm en una buena planrﬁcac:én lo cual .
consiste en una sxstematzacxon de todo las etapas que involucran este

procesa.

2.4.-PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO EN FUNC]ON ALOS
- DATOS DE OPERACION- o ,

Como datos de opcradon se consrderan los s;gunentes parémeb'os




Numerd de amanques lentos y répidos (Arranques -
fallidos en la cual ya sé tubo temperatura y exitosas)
Horas deiservicio con carga
Disparos ¢ otrip.

Descargas autométicas.’

Vanac;ones de temperaturas bruscas. -

g

ooon

Todo estos parametros se puede represertar mediante las HORAS
EQUIVALENTES DE OPERACION ( HEO) Y cada fabricante ’aenn sUs
propias formulas para calcular. :

Para Ias turbinas Siemens el periodo que recomienda es de- 8,000 HEOQO,
para realizar un mantenimiento mayor de combustién,pero por los dafios
detectados en la Gittima inspeccion sé esta reduciendo & 6,000 HEOvyenla
medida que se %enga mas conocimiento del comportamiento de los
componentes calientes, se iran inccementando, sin liegar pasar los penodos ,

que recomienda el fabricante.
PROGRAMA DE MANTENIMIENTOS MAYORES

HEO |s.000 [12.000| 18,000 |24.000 |30,000 {36,000 42,000 | 48,000
COMPONENTES.
Combustidon [ mem | mesm | e | mm |
Gases calientes ‘
- - . -' -
Over haul b : | e

2.2 -CONDICIONES METEOROLOGICAS

Este programa cubre un horizonte muiti anual, actualizando cada 3 meses el

_programa anual, pera ko cual se debe considerar los sigulentes aspectos:

« Condicion meteoroldgica estimada, un afto. seco representara una
. operacion intensiva y un afio himedo representara una cperacion de punta
" Durante los meses de avenida se tiene mayor oferfa de generacidn
hidréulica y se debe aprovechar para realizar todos los mantenimientos
mayores que toma mayor tiempo de indisponibtidad, como son :
Combustidn mayor, gases calientes, over haul, mayor generador, mayor
interruptor, mayor transformador, etc, que permlta cumpliry asegurar una
campana de operacion sin.imprevistos.

o Durante los meses de estiagle se debe programar solamente las
inspecciones menores, para realizar durante las horas de menor demanda
(0 00a 18 hmas) respetando las horas de punta




.. 23.- PREVISIONES DE REPUESTOS

i e

Los programas de largo p‘laz.o y el anual, originan la necesidad -de'-_._:
repuestos, los cuales tienen 'que ser presupuestados y comprados con-la-- -

 amticipadién suficients Y no se debe dar inicio una orden de trabajo con tan -

solo & compromiso de llegada deél repues’n sino con la presendia fisica en -
almacén. ; ) ST IS
Se tiene dos tipos de repuestos que debe dz comprarse y debe mantenerse :
en almacén: , _ , e
s REPUESTOS DE RESERVA. S |
Son aquellos que no obedece a un programa de mantenimiento sina son
aquellos que pueden cubrir una emergencia y. la filosofia de tenerlo en
Stock en tan igual que un seguro * Que més vale tenerlo y no usarlo, que no -
tenerlo cuando mas se necestta”, El critetio para definir que repuestos sa - -
dedbe comprar, obedece en prncipio 2 las recomendaciones de los
fabricantes, a la cantidad de magquinas, &! servicio que se presta yala
experiendia del personal de planta, porque tampoco se debe mantener un
stock de repuestos que no se desgastan o aquellos gue se pueden
enconfrar facilmente en el mercado nacional, como son mandmetros,
valvulas, presostatos, etc. | . R
_* REPUESTOS DE MANTENIMIENTO S

~ Son aquellos que obedece a un programa ce mantenimiento.

En el caso de ETEVENSA se tiene 3 jusgos de repuasto para una
inspeceion de combustién mayor para las turbinas WESTINGHOUSE por’
su trempo de operacién y es necesario completar un luego para las turbinas
SIEMENS. _

Para una inspeccidn de gases calentes se tiene un juego completo para
las turbinas WESTINGHOUSE y es necesaro completar un juego para las

turbinas SIEMENS.

La cantidad de repuestos esta en funcidn a ta operacién prevista, y se debe
considerar también el tempo de entrega d= un repuesto nuevo y el tiempo
de reparacién de los mismos. o B _

24-FERSONAL

-~

El personal que tiene que intervenir en el mantenimieﬁtb dela turbina, tiene .

que ser calificado y homotogada.” ~ : _ .
Se tiene la tendencia de entregar estos trabajos de mantenimiento 2 una
empresa con amplia experiencia o al mismo fabricante que también vende -

-este servicio,

Para el caso nuestro, es necesario contar con una mixtura, de contar con
personal propio para ‘ejecutar los “mantenimientos de inspeccién, .

- preventivos (gamas) y enfregar los mantenimientos - programables, -

correctivo y modificativos o reformas a ter .




25.- EJECUCION DE MANTENIMIENTO

Se tiene que tener detallado todos los procedimientos de mantenimiento,

que gran parte es proporcionado por el fabricante y si no se tie

ne de debe -

elaborarcon &l apgys del personal de mayor experiencia, sin duda es
necesano el siguiente procedimiento general para cuando se tenga que
imervenir la turbina: ’

L]

‘seguridad’y evitar el ingr

Anles de Ia ‘~int‘ervencién es necesario .tomar los datos mas
importantes coma por ejemplo un registro de las vibraciones, de}
diferencial de temperatura o el spred, la potencia, la eficiencia, etc

- Que servird como referencia y comparacién con los datos después

dsl mantenimiento. S
Antes de abrir las tapas de la turbina, es necesario ventilar, para -
evacuar cualquier gas pcisndalmente peligroso, esto se realiza
armancando la turbina solamente con el motor de arranque o con
6l SFC, sin inyecci6n de combustible.” = - ST

Ademds de fa orden de trabajo es necesario solicitar un permiso -
de trabajo, desconectando los interruptores, - enclavando los
ingnitores, tumig gear, motor de amanque y . valulas : de
abastecimiento de combustible. e
Se debe de delimitar el espacio de trabajo, con una cinta de

eso de personal extrafio a esta zona de
trabajo. . S

-No . se debe-dejar aberturas descubiertas, estas se deben .tap;ar.'

inmediatamente para impedir el ingreso de suciedad, evitar

oxidacion e ingreso de cuerpos extrafios. Se debe cubrir con. -

tapas de pléstico, triplay, cartdn, elc. - debidamente pegadas
evitando el uso como tapa el trapo industrial. ' o
Durante el desmontaje se dsben de marcar los componeéntes con
plurmones que no tenga plomo, de tal manera que -todos ‘Ios -
elementos sean Kentificados y rotulados, que después sean

reinstalados en su misma ubicacién, porque un camblo de - - = .
~ posicidn puede provocar modificaciones en algunas condiciones_‘_;_;j LT

de fa turbina, como fa vibracion.

Se debe de disponer de cajas -debidaments " rotuladas.” f;am

guardar las partes pequefizs, como son los pemos, . tuercas,
toberas, empaques metalicos, efc. I e
Es necesario tomar especial cuidado con la verificacian de los
diferentes tipos de seguro que existe en la turbina y en especial
cuidado los seguros de las placas cerdmica, paletas mévikes, efc,
Usar los componentes antigarrotantes correctos en roscas, juntas;
selios, efc. (La [naza es un buen elements en las uniones de las

tapas de la carcaza.




2.6.- REPORTE DE MANTENIMIENTO R

El reporte tiene que ser, un documento representaivo y que debe
contemplar los siguientes puntosz.. . . ... _ _ . . . o
~ » Datos operativos (Horas de servicio, nimero de arranques, HEQ)
* Dslos de la maquina antes y después de la intervendén
(Vibracién, temperatura, potencia,” eficiencia, luces, toleranadias,
* Estado de los diferentes elementos de la turbina, antes del -
cambio o reparacion. ' N
*- Estado de la turbina despues del cambio o reparacion,
- » Repuesto nueves o reparados usados en gl mantenimiento
»  Recomendaciones y canclusiones.

_Atﬁentamenté

: Ing{ Antonio Gago Beltran
. Jefe Operaciény Mantenimi_emo

T e e e ——— e




Equivalent Operating Time

©T —RapiZ changes in the turbine inlet tempzarature cause additiona! stresses on the hot gas path items. The B}
effec: oi such stresses on the service life of these items is allowad for by determining the Equivalent T

Operzi:ng Hours (EOH) at base load stress. For this purpose, vanous process evenis and operating hours
_in the_various temperaiure ranges are assigned individual factors which are then totallad. Equivalent

operzing lime Te , calculated using the formula given below, defines the duration of the interval between

two m=jor inspections

. ne

Te = liis ng +H_ n_+ ZHCJ +w-f-Wg-Tg
ist .
with: . ' , ‘ '
Te = equivalent operating time ) L W = associated weighting factor
Ns = number of start-ups f - = weighting factor for coniaminatad fuels
n, = number of rapid loadings (for fuel gas: f=1.0)
ng  =number of rapid temperature changes . 045 l’hs;/
Hs, H. = associated equivalent hours -w o=l
Heai = individual equivalent hours for each rapid o Me ,
temperature change " my  =mass flow of injection water/steam

Ts = operating time below and at base load e =mass flow of uel

‘The major inspection clock integrated in the instrumentation and control system of the gas turbine
autornatically records the various events and the EOH due to each event. : . '

_._.. One siari-up is counted when the turbine speed exceeds about V3 rated speed. The associatad equivalent
hours are Hs = 10'R"Tha sams §peed switching point starts and stops counting of the operating time. -

Rapid loading (n.) 1s.counted on selection of the rapid loading process in the Aarytgmatic programme. The
T Es86CiAtéd equivalent hours for this'process are Hy =10 h . Ifthe possibility of a start-up at reduced start-- .. . - -,

up power (e.g. black ‘start at synchronous starting) is made use of, acceleration takes place at an

increased hot gas temperature. In terms of additional stresses, this process is rated the same as one

rapid loading and in terms of EOH is counted as such. )

Additional equivalent operating time is counted, when the turbine is exposed to rapid temperature c‘hanges

(nc) due to load changes, the gradients of which exceed the specified standard automatic programme
valuss for loading and unloading. The decisive factor is the difference batween inifial and final value of the

outlet temperature irrespective of the mathematical sign, The EOH for rapid temperaiure changes Hc; are
calculated as a function of the change of turbine outlet temperature Adar. in which the position of the inlet
guide vanes are taken into account as a additional parameter. The diagram in the folfowing Fig.1 shows
the function for calculating the EOH-and-examples. Trips and load rejections are special cases where only’
the corrected outlet temperature value A0 has influence on the calculation, whereas for the non-steady-
state temperature at the end of the event a defined final value for the turbine outlet temperature is taken. -
The function for EOH due to trip and load rejection and examples are shown in the following Fig.2 .
Automatic “correction of outlet “temperature " Oar with ~ simuitaneously measured compressor inlet
temperature dv using the ~ formula - e Bark = Bar - 0.46 Oy
.ensures that the turbine inlet temperature likewise remains conslant ata constant co?rac:gd turbine outlet -

temperature Oarx. o o . T :
The weighting factor Wy takes the operating temperature of the hot gas path items into account. Unless
the Barx value which is assigned to base load after commissioning is exceeded, the equivalent an_d the
actuz! operating time Tg increases uniformly at weighting factor Wg=1. :

" The calculation of equivalent operating time is not dependent on the fuel used, provided tl’}e..ffue-l complies -
with the Siemens KWU fuel specifications. However, for operation with waler or steam injection or with
certain contaminated fuel oils a reduced blading service life can be anticipated. In this case a correction of

the major inspection intervals is necessary, allowed for by weighting factors fandw. ~ -

' Siemens AG --Power Generation KWU - -

. .Department: ~
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San Isidro, 23 de Octubre de 2003

GG2003-117
Ingeniero : o
JAIME GUERRA MONTES DEOCA
Director de Operaciones .

COES-SINAC

Presente.

Asunto:  Calculo del CVNC de las Unidades de ETEVENSA
Ref:. | ’ lnfqrme OSINERG —GART/CGT_ N° QSQ—2003 4 )

Estimado lngeniefo:

- Por medio de la presente le alcanzamos el sustento de los célculos para el Costo Variable no
Combustible (CVNC) de las :unidades de ETEVENSA, en la cual ss detallan los precios y
costos de los repuestos que tienen mayor relevancia, (Alabes Rotéricos y Alabes Estatéricos y

~ el mantenimiento del Compresor de turbina), que representan un 87% de los costos totales.

Presentamos 2 casos ya que contamos con una cotizacion actualizada del fabricante:

1. En el primer caso se presentan los precios de alabes tomando como base el archivo
presentado para la presente Fijacién Tarifaria, hacemos uso de la cotizacidon por oferta de
precios que envio el fabricante el 03.05.1999. La aplicacion de estos precios hace que el
CVNC final sea de 5.56 (existe una pequefia diferencia por tratarse de una cotizacién de

Coferta). . - o T n T ' - oo
2. En el Segundo caso actualizamos los precios de los principales repuestos considerando el
“informe del fabricante .“Operating Plant Service Agreement” (OPSA) que fue recibido el
. 20.02.2003, eh la cual se tienen precios actualizados de repuestos de ultima tecnologia - - -
(actualmente usados), y el mantenimiento del compresor de turbina. La aplicacién de estos - °
- precios hace que el CVNC final sea de 6.12 R . SR B
Se adjunta ala presente los cuadros y archivos correspdndient_es alos dos casos..

Sin otro parﬁculaf, le expfééd nuestro cordial saludo.

cousnene, /o QW OCLA 4p7

N -
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ETEVENSA - ' Nomoee o
Amn. Sr. Luis Estrada Torres o ‘ Terrtorn
Av. Nestor Bambetia Km. 14.5 ! . Fax
“Veaoianilla T ' -
Ca!‘lzo Peru . . E-ntall :
Sucanacel
. K - Nuestra refeenciz
Tel 22511 5778520 : , . Fecha

Tiax ++51 7 577-652<

Cotizacién de dfabes -~ -
- Su ref.s fax del 13.04.99
N. ref: KKTMG-2700332.

Estlmado Sr. Estradz.. .

Generacidn de Erergia (KyfU)

Juent Garcia

WU FS1-R2

{02C8) 4564533 S
(0208) £56-3335 -

Feangarca S e =n'&dc

03.03.59
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: R . B B A HEt, Dicetionr Berarz) WU FSIV2 DAGOZW:.&M
. LT s i D BRI - P m%zd.:w -
& - S . ) ) AX i Tewioro [CZN) 350
Dt.!_dmr:Haaymm Lo T : ‘- oo
-vma—l&:-p-d-\ﬂdbad:: - Drcioviex Hetrden ¢, Pierst. Prextorse ) )
erwm

T NterSeoaT Al H&ﬂ.w&v.krg.na':rdr-ch w;wmw W O, Moo,
2ocen and\ me&w




ps - SlEMENS ) Energieerzeugung KwUu K

. . Empresa De Gensaracion ’ : : Encargado Garcia
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Etevensa . - Tel. +49/208/456-30359
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SIEMIERIS . Goperacion de Energla KWL
: N - - . Codiciones Gomerciales ' .
Ofefta KKIMG-2700332 del 03.05.99
a ETEVENSA .

PRECIOS

Los przcics cotizados son firmesiy netos ¥ coasiZeran &1 suministro FAS paerto alemin de
acuerdo con las narmas INCOTERMS 1990, juciny=ndo €] émbalaje adecnado. Transpoares
especiales se facrararin por seperado. Todos los fmpuestasi(ingl. TVA), derechos, arznceles o
demas gmvm.nes que sean ang:da foera del ;21: de- drﬁpaz_ho no eStin a:ntanpladm en

nuestros prccms.

Los precios son v{zhd,cs I&lm,ntc para ¢l juoege complcto ds ﬁlz de: dlabss para el qua v
mc‘nm:los. '

VA] C S EN LOS PRECIOS
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Sg EM ENS v Geg}araclbn de-Energfa KWU X . N
. : - Cergriclones Comeiciates .
Ofectnt kGﬁMG—zmosazda D3 .65 99

gs’fEVENsa.
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CONDICIONES DE DESPACHGQ

Scridn de aplicacién nocstras ™ Condiciones gernicrales dz xut;xinisu‘o pare productos y servicios
d= a2 indastria clectrotecnica™ asi comoles "Condicioncd adicionzles para ¢ Exmmjzro”
a,b—" mtas ) . T, - . - : - B - .

i

CLAUSULA DE RESERVA ’
Esta oferta y/o cumplimiears dal contrato estin sujetcs 2 12 reserva de guz las Feencizs de
exportacifa requeridas hayan sido concedidas o de gue W0 existan otos Fmpedimientox a
cansa de las normas de expartzci6n alemumas u otras a Lenct ea cusnta.
VALIDEZ DE LA QFERTA - ' :
. NGeswa oferta serd vilids hasta ] 30.07.1999. i _
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a

Esporamos  habedes oa@ladcbcoa hp=stra oferte }'>
colguizr mfarmacidn adicionz] g reguieram.
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New Component Prices
Effectwe till Apnl 1, 2003

Description - Sty!e No(s) |Qty Per| Umt List’ Set List Price|Leadtime
: Set |  Price . - (Months)
Row 1 Blades A1F217187 | 80 - S 23,149.36] S 1,851,948.80 1610 18
Row 2 Blades “AIF18651 75 $ 40512.16] S 3,038412.00] 16018
Row 3 Blades A1F174571 55 S 31.23120] & 1.717,716.00] 16018
Row 4 Blades A1F218849 47 $ 3355040 S 1,576.868.80] 161018
Row 1 Vanes A1F190501 78 S 16.893.76] S 1.317,71328] 161018
"[Row 2 Vanes T A1F162400(38) / 77 $ - 21,428.16] S 1649,968.32] 165t018
. A1F162412(39) : : o
Row3Vanes A1F44711(33)/ 67 $ 23480.08] S 157316536 161018
: A1F44712(34) : : ,
Row 4 Vanes A1F44713(30) / 59 'S 25,584,00]. -5 =1,509,456.00] 161018 ..
A1F44714(29) ‘ :
R1 Guide Ring Segments A1F236178 16 $ 29,300.00f $§ - 468,800.00f 12to14
HUB - Metal Heat Shield R1 | = A1F166484 33 S 2445.00] S 92,910.00] 10to12
HUB - Metal Heat Shield R2 A1F166498 31 S 244500 $  7579500] 10to12
' [AUB - Metal Heat Shield R3 A1F166500 30 S 244500, S  73350.00{ 10to12
HUB - Metal Heat Shield R4 A1F166501 27 $ 244500 S €5.01500] 10to12
"IHUB - Metal Heat Shield R5 A1F166502 25 $ 2,44500] S 61,125.00] 10to 12
HUB - Metal Heat Shield R6 A1F210317 28 $ 331000 S  92,680.00] 10to12
RIM - Metal Heat Shield R1 A1F166503 46 S 244500] $§  112,470.00] 10to12
"|RIM - Metal Heat Shield R1 -A1F166504 2 $ 2445.00] S 4,850.00] 10t012
RIM - Metal Heat Shield R2 | - A1F166505 38 $ 244500 $ 92,810.00] 10to12
RIM- Metal Heat Shield R2 | - A1F166506 2 $ 244500 S 4,850.00] 10to12
IRIM - Metal Heat Shield R3 A1F166507 42 $ 244500 S 102,690.00f 10to12
! |RIM = Metal Heat Shield R3 A1F166508 2 - S 244500 S 4,890.00] "10to 12
"IRIM - Metal Heat Shield R4 A1F 166509 36 $ 244500, $ 88,020.00f 10to12
RIM - Metal Heat Shield R4 A1F166510 2 $ 244500 S 4.890.00] 10to12
RIM - Metal Heat Shield R5 A1F210319 32 $ - 381500] § 122,080.00] 10to12
Heat Shield Bolts -A1F180648 321 §  48200] § 154722.00] 8to10
" |Heat Shield Bolts (HUB R6 & A1F115578 60 . $ 207.00 $ 12,420.00 -"8t010
RIM R5) S - - o
Bumer Insert . A1F159373 24 . $ 13,458. 00 $§ 32299200 10to12
Compressor Blade Row 1 ~ A1F233010 27 $§ 752800 S 203256.00[. 10to12
Compressor Blade Row 2 - . A1F207588 35 $ 5,883.000 S 205805.00)~ 10to12
Compressor Blade Row3 -~ |  A1F207602 44 $ 3.42900] § - 150,876.00] . 10to 12
- [Compressor Blade Row4  |. - A1F204579 49 $ 204000] $  144,060.00] 10to12
 [Compressor Biade Row 5 .| - AIF193932 _ | .58 __ | .$../168000] '§— 97.440.00] =10t 12 "} =
Compressor Blade Row 6 Sl B - |=4$°1,343.00] -S -.88,638.00| 101012
: |Compressor Blade Row 7 75 )8 -§ - - 96,825.00] +10t012 " |
- |Compressor Blade Row 8 2 = ;.s.__~.1..249,00 23 29617300 =101042_-}
-|Compressor Blade Row 9 = 82 .| 5 120700 .5 - 9897400 1012
" |Compressor Blade Row 10 =] - .- 48 .. $ -.-1,144.00] =S -.- 88,232.00] >10to 12




!
i -

Compressor Biade Row 11 |  A1F202292 72 S 1,117.00] $ 80,424.00{ 10to 12
Compressor 8lade Row 12 A1F202293 75 S 1,101.00] S 82,575.00[. 10t 12
Compressor Biada Row 13 A1F202294 79 S - 1,032.00] s 81,528.00[- 10to12
" |Compressor Blade Row 14 A1F202295 78 S 871.00| S 73,796.00{ 10to 12
Compressor Blade Row 15 A1F202256 86 S 886.00] S 77,056.00| 10to 12
Inlet Guide Vana , A1F243477 51 $ -5900.00, $ ° 300,900.00] 10t 12
Compressor Vane Row 1 A1F243447 -85 S 5540.00f 3 304,700.00{ 10to 12
Compressor Vane Row 2 - A1F243448 57 S - 5110.00{ S 291,270.00f 10to 12
Compressor Vane Row 3 A1F243449 53 $ 4575.00F S | 24247500{ 10to 12
Compressor Vane Row 4 A1F39851 ‘; 63 ~$  3784.00| S 238,392.00! 10tc 12
Compressor Vane Row 5 A1F39852 . n .S 3,341.00} s 237,211.00f 10to 12
Compressor Vane Row 6 A1F39853 73 S 1,322.00} S 96,506.00f 10to 12
Compressor Vane Row 7 A1F39854 . _ 79 S 1,322.00] § 104,438.00] 10to12
' Compressor Vane Row 8 A1F39855 75 S 1322.00;] S 99,150.00f 10to 12
"|Compressor Vane Row 9 . A1F21169 81 S - 1,250.00{ S 101,250.00f 1010 12
Compressor Vane Row 10 A1F41048 - 77 $ . 880.00} s 67,760.00f 10to 12

Compressor Vane Row 11 A1F203505 79 S 866.00f $ 68,414.00 10to 12 .

_ {Compressor Vane Row 12 A1F203506 - -~ . B9 S 787.00f s -54,303.00{" -10to 12—
Compressor Vane Row 13 A1F203507 73 S 710.00] S 51,830.00f 10to 12
‘ICompressor Vane Row 14 A1F203508 75 S 702.00f S 52,650.00] 10to 12
Compressor Vane Row 15 © A1F203500 73 S 698.00] S 55,142.00{ 10to 12

TO SHWSC MANAGEMENT APPROVAL




Blades & Vanes

'APPENDIX II

.
)

'SHOP REPAIR SERVICES PRICES

Prices Efféctive &ill April 1,2003 .

RIA Minor Mediumv o Major
. e Repair .~ Repair Repair
Blades : .
Row 1 S 808.50 $2,073.45] $S4,236.60
Row 2 S 643.00 | $2,098.00 53,697.00 _
Row 3 $ 385.20 | $S1,879.00 | S3,389.00 | $4,636.00
Row 4 $1,133.00 { $1,133.00 3,700.00 | $2,693.00
Vanes ' ‘
"Row 1 $. 819.00 | $2,609.00 $4.011.00 | $6,245.00
Row 2 $ 670.00 | $2,516.00 $3.829.00.) $6,776.00
Row 3 $-761.00 | $2,634.00 S4£,254.00 | $7,440.00

Lead times: 4-6 weeks after the receipt of Purchase Order for the RIA
and 12-18 weeks additional for each type of repairs (if requnred)

Turbine Blades

INSPECTION -

« Receive and identify by drawing and sena! numbers

REPAIR WORK SCOPES

.* Degrease and Dust blast clean -
e Mask row 1 blades with epoxy at platmun pm Iocatlons
e Chemically Strip_coating rows 1-3 ’ S
e Solution heat treat. . :
e "Verify cooling holes are open (as apphc:ﬁe)

e FPland visually lnspect per OEM requxrements
. " Dimensionally inspect-
+ Eddy Current leading and tralhng edges (as apphcable)

. Quote repalrs o

: MINOR REPAlR [
_Blend lndlcatlons to repaxr Iimxts




saracion de Repuestos Sustentados con Precios: :
= ) g

- Con pracios del 99 (oferta ¢2 ra2pussios) OPSA: e
(Btadas and Vanas) T/C: 1.773 DEMIUSS (Oparalrs *
Propuesta Siemans {03.05.99) C23A(F2>.20.2003)
Descripcion Cantidad Precio Unit. Precio Total : tacio Total
8ladas - 80 18,335 1.270.573 1,251,949
Bladas . 75 32,118 22233322 3.033.412
Blades ‘ 55 30.891) - 1.332015 L7718
Blades 47 29,049 1.355.324 6,544.015 1.575.859 3,134,543
Vanes 78 14,712 REET 1317.713
Vanes " 77 16.913 1,302.315 i 1,343,938
vanes v 67 22,553 15i1027) 1573185 . .
Janes 59 22,429 1.323.333 5,224,203 1.552,436 6,030,333
12 Ring Segmants 16 . 132.932 b 130.930 i 433,300, <33.3C¢C
A2talHeat Saield | 38 T rre2 . - 2445 §2.910 :
detal Heat Shiald" | - 31 57.331 ' ‘ 2415 75,795
Aetal Heat Shieid 30 _ © s2essl 2345 73,350
Aetal Heat Shield - 27 . 53.009 1#5' €3,015
Aetal Heat Shield 25 : 54,038 2415 61,123
detal Heat Shiald 28 : 75953 3313 92,680
atal Heat Shiald R1 45 . : j 93,523 2355 112470
2tal Heat Shield R1 2 . . 2071 2445 4,890
atal Heat Shield R2 s L 83.928 1—j 52,910
2tal Heat Shield R2 2 o 2.4—';? 4,890
stal Heat Shield R3| 42 o 85,522 2443 102,690
2tal Heat Shield R3| 2 4.121 2225 - 4,890
2tal Heat Shieid R4| 36 : 75.503] - 2425 83,020
atal Heat Shietd R4 2 Lo sz , z:-'sf 4,890
2tal Heat Shieid R5 32 . 92,070 - 823,204 3,315 122.080 §59.505
‘eld Boits 321 45;1 134,722
‘eld Bolts (HUBRs | " 60 0 %5 12,420 157.142 .
Isert 24 ] o 13. 322,992 322,592 -
3s0r Blade Rew 1 - 27 . 7. 203,256
350r Blade Row 2 35 . ' 5. 205,908
ssor Blade Row 3 44 5. 150,875
3sor Blade Row 4 49 2 144,080,
;isar Blade Row § 58 1 97,440
ssor Blade Row 6 86" % 83,638
isor Blade Row 7 75 : 95,825
isorBladeRews8 | 77 1 $3,173
isor Blade Rew 9 82 T 1,227 93,974
sor Blade Row 10 78 - 114 83,232
sorBladeRow 11| 72 o , 1117 80.424
sorBladeRow 12| . 75 : - S RO 82,575
sor Blade Row 13 79 ’ . - 1053 81,528
sorBladeRow14 | 76 |- - B B - 571 3798
sor Blade Row 15 | - 88 : 2500000] 2,560,000 €35 77,058 1685.753
‘@ Vane ~ 51 12,326 2,512,326 5,5C0 3¢0,900 300,500
| Costos Sustentados B 15,714,678 - 13,151,446
puestos de Menor Cuantia’
jecto al Overhaul{00%) o
:scripelon Cantidad Precio Unit Precio Total : Precio Unit Precio ) Totat
uestos . o : 975,730.01 [  §75730.01 43355501 48555501
tos Repuesios ] 15,690,408 | 1 13,547,042 1

epuestos Reparados
H o






