9-5

El resumen del Costo de Operacidén y Mantenimiento para el Sistema Secundario se

muestra en el Cuadro N° 9.4-3,

Cuadro N° 9.4-3: Costo de Operacic’Sn y Mantenimiento - Sistema Secundario de
Transmision

(US $)
Lineas Subestaciones Centro de Total
. Control

Operacion 93 507 26 848 120 355
Mantenimiento 509 786 86 585 4 599 600 970
Seguridad 25 571
Gestion 582 239
Costos Iniciales

Seguros 276 580
Aportes D.L. 25844 69 283
Total 509 786 180 092 31447 1674 997
VNR 50 093 645
% COyM/VNR 3.344%

COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE TRANSMISION DE ETESELVA SR.L.
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5. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO
5.1, COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE LINEAS DE TRANSMISION
51.1. COSTO DE MANTENIMIENTO POR INSTALACION
5.1.2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
5.1.3. RENDIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
5.1.4. PROCESOS DE MANTENIMIENTO
A)  L.T. 2251 AGUAYTIA - TINGO MARIA (SELVA)
) L.T.2252 TINGO MARIA - VIZCARRA (SELVA)
C) L.T.2252 TINGO MARIA - VIZCARRA (SIERRA)
) L.T. 2253 VIZCARRA — PARAMONGA (SIERRA)
E) L.T.2253 VIZCARRA - PARAMONGA (COSTA)
5.1.5. COSTO POR ACTIVIDAD Y PROCESO DE MANTENIMIENTO
A)  L.T. 2251 AGUAYTIA - TINGO MARIA (SELVA)
B) L.T.2252 TINGO MARIA - VIZCARRA (SELVA)
C) L.T.2252 TINGO MARIA - VIZCARRA (SIERRA)
D) L.T. 2253 VIZCARRA - PARAMONGA (SIERRA)
E) L.T.2253 VIZCARRA - PARAMONGA (COSTA)
5.1.6. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DE MANTENIMIENTO
A)  LT. 2251 AGUAYTIA - TINGO MARIA (SELVA)
a) Inspeccion Ocular de Lineas Aéreas
) Mantenimiento Aisladores de Lineas Aéreas
) Mantenimiento de Defensas y Servidumbre
} Mantenimiento de Caminos de Acceso
)} Mantenimiento Electromecanico de Lineas Aéreas
Mantenimiento de Estructuras de Lineas Aéreas
)} Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra
Revision y Mediciones Eléctricas
B) L.T.2252 TINGO MARIA - VIZCARRA (SELVA)
a) Inspeccion Ocular de Lineas Aéreas
b} Mantenimiento Aisladores de Lineas Aéreas
¢) Mantenimiento de Defensas y Servidumbre
d) Mantenimiento de Caminos de Acceso
€) Mantenimiento Electromecanico de Lineas Aéreas
f} Mantenimiento de Estructuras de Lineas Aéreas
g) Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra
h) Revisién y Mediciones Eléctricas
C) L.T.2252 TINGO MARIA - VIZCARRA (SIERRA)
a) Inspeccion Ocular de Lineas Aéreas
)

)
b
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Mantenimiento Aisladores de Lineas Aéreas

) Mantenimiento de Defensas y Servidumbre

) Mantenimiento de Camin’bs de Acceso

) Mantenimiento Electromecanico de Lineas Aéreas
Mantenimiento de Estructuras de Lineas Aéreas

) Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra

) Revision y Mediciones Eléctricas
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D) L.T.2253 VIZCARRA - PARAMONGA (SIERRA)

a) Inspeccion Ocular de Lineas Aéreas

b) Mantenimiento Aisladores de Lineas Aéreas

¢) Mantenimiento de Defensas y Servidumbre

d) Mantenimiento de'Caminos de Acceso

€) Mantenimiento Electromecanico de Lineas Aéreas
f) Mantenimiento de Estructuras de Lineas Aéreas
g) Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra
h) Revision y Mediciones Eléctricas

E) L.T.2253 VIZCARRA - PARAMONGA (COSTA)
a) Inspeccion Ocular de Lineas Aéreas
b) Mantenimiento Aisladores de Lineas Aéreas
¢) Mantenimiento de Defensas y Servidumbre
d) Mantenimiento de Caminos de Acceso
€) Mantenimiento Electromecanico de Lineas Aéreas
f) Mantenimiento de Estructuras de Lineas Aéreas
g) Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra
h) Revision y Mediciones Eléctricas

5.2. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE SUBESTACIONES
5.2.1. COSTO DE MANTENIMIENTO POR INSTALACION
5.2.2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
5.2.3. RENDIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
52.4. PROCESOS DE MANTENIMIENTO
A)  S.E.AGUAYTIA
B) AMPLIACION S.E. TINGO MARIA
C) CELDADE S.E. VIZCARRA
D) AMPLIACION S.E. PARAMONGA NUEVA
52.5. COSTOS POR ACTIVIDAD Y PROCESOS DE MANTENIMIENTO
A) S.E.AGUAYTIA
B) AMPLIACION S.E. TINGO MARIA
C) CELDADE S.E. VIZCARRA
D) AMPLIACION S.E. PARAMONGA NUEVA
5.2.6. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DE MANTENIMIENTO

A) S.E.AGUAYTIA
a) Mantenimiento Celda de Linea 220 kV
b) Mantenimiento de Servicios Auxiliares
¢) Mantenimiento de Edificios
d) Mantenimiento de Seguridad
e) Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra
B) AMPLIACION S.E. TINGO MARIA
a) Mantenimiento Celda de Linea 220 kV
b} Mantenimiento Celda de Compensacién
) Mantenimiento Celda de Transformador 220 kV
}  Mantenimiento Celda de Transformador 138 kV
) Mantenimiento del Transformador de Potencia
f) Mantenimiento de Servicios Auxiliares
g) Mantenimiento de Edificios
) Mantenimiento de Seguridad
Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra
C) S.E.VIZCARRA :
a) Mantenimiento Celda de Linea 220 kV
) Mantenimiento de Servicios Auxiliares
) Mantenimiento de Edificios
} Mantenimiento de Seguridad
} Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE TRANSMISION DE ETESELVA S.R.L.
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D) AMPLIACION S.E. PARAMONGA NUEVA
a) Mantenimiento Celda de Linea 220 kV
b) Mantenimiento de Servicios Auxiliares
¢) Mantenimiento de Edificios
d) Mantenimiento d& Seguridad
e) Mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra

5.3. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE TELECOMUNICACIONES

53.1.
53.2.
5.3.3.
53.4.
5.3.5.
5.3.6.

8. SIN ANEXO
7. PERSONAL

COSTO DE MANTENIMIENTO POR INSTALACION

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

RENDIMIENTO DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

PROCESOS DE MANTENIMIENTO

COSTO POR ACTIVIDAD Y PROCESOS DE MANTENIMIENTO

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DE MANTENIMIENTO

A) TELECOMUNICACIONES i
a) Mantenimiento del Sistema de Telecomunicaciones

7.1. DIAGRAMA DE ORGANIZACION DE LA EMPRESA

7.2. DETALLE DE LA ORGANIZACION VIGENTE

7.3. FORMULARIO DE ASIGNACION DE TAREAS

7.4. ANALISIS DE REMUNERACIONES DE ESTUDIOS

7.5. REMUNERACION BASICA MENSUAL PROPUESTA PARA LA EMPRESA

7.6. COSTO MENSUAL DEL PERSONAL PARA LA EMPRESA

7.7. FORMULARIO DE COSTO DE GESTION - DETALLE DE COSTOS DE PERSONAL

7.8. FORMULARIO DE COSTO DE OPERACION — DETALLE DE COSTOS DE PERSONAL
8. COSTOS INDIRECTOS NO PERSONALES

8.1. EMPRESA ETESELVA S.R.L. - GASTOS DE GESTION Y ADMINISTRACION

8.2. EMPRESA DE TRANSMISION DE ETESELVA ~ GASTOS INDIRECTOS

COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE TRANSMISION DE ETESELVA S.R.L.
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Fecha de Referencia: Diciembre 2003

FORMULARIO : GART—SPT-COyM-INVLLTI'

DATOS TECNICOS DE LINEAS DE TRANSMISION

Nombre de la Empresa

ETESELVA

Descripciéon AGUAYTIA-TINGO MARIA (Selva)
Cédigo Operativo 12251
Tension Nominai kV 220
Potencia (MVA) 180
Afio de Puesta en Servicio 1997
-+ |Longitud km 73.27
\ _{Numero de Ternas Disefio Operativas 1
Longitud segcﬁegi()n Geografica (km) Costa Sierra Selva
73.27
Datos pﬁramo de Linea Tramo Tramo2
Material del Conductor ACSR 0
Seccion del Conductor (mm? 6 MCM) 591.5
NUmero de Estructuras Simples Tipo H
Torres 158 .
Postes de Concreto
Postes de Madera
Postes de Metal
Numero de Estructuras segun Caracteristica Suspension Anclaje ﬁfransposicién
128 30
Numero de Aisladores Simples Dobles
Cadena de Aisladores Convencionales 615
Aisladores Siliconados
Aisladores Rigidos
Aisladores Pin
Longitud de cable de Guarda km Un cable: 73 Dos cables:
- ﬂTipo de Seguridad de Estructuras Minadas Otra proteccion Sin Proteccion
158
NGmero de Estructuras por Acceso Peatonal Vehicular Sin Acceso
79 79
Grado de Contaminacién (mg/cmz2) Tramo1 “Tramo2 “Tramo3
Longitud de Tramo (km)
Salina
Lluvia Acida
Humo Industrial
Tramo Subterraneo Tramo1 Tramo2

Longitud

Material del Conductor

Seccion del Conductor

Aistamiento del Cable
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Fecha de Referencia: Diciembre 2003
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FORMULARIO : GART-SPT-COYM-INVLLTT

DATOS TECNICOS DE LINEAS DE TRANSMISION

Nombre de la Empresa ETESELVA
Descripcién TINGO MARIA-VIZCARRA (Selva)
Cédigo Operativo L2252
Tension Nominal KV 220
Potencia (MVA) 180
Afo de Puesta en Servicio 1997
JLongitud Km 90.21
‘INumero de Ternas Disefio 1 Operativas 1
Longitud seguﬁegic’m Geografica (km) Costa Sierra Selva
90.21
[Datos porTramo de Linea Tramo1 “Tramo2
Material del Conductor 0
Seccion del Conductor (mm? 6 MCM) 591.5
Numero de Estructuras Simples Er'ipo H
Torres 182
Postes de Concreto
Postes de Madera
Postes de Metal
Numero de Estructuras segun Caracteristica Suspension Anclaje ~ Transposicion
147 35
NGmero de Aisladores Simples Dobles
Cadena de Aisladores Convencionales 717
Aisladores Siliconados
Aisladores Rigidos
Aisladores Pin
i |Longitud de cable de Guarda km Un cable: 90 Dos cables:
o %’l_'ipiode Seguridad de Estructuras Minadas Otra proteccion Sin Proteccion
182
Numero de Estructuras por Acceso Peatonal Vehicular Sin Acceso
91 91
Grado de Contaminacion (mg/cm2) Tramo Tramo2 “Tramo3
Longitud de Tramo (km)
Salina
Lluvia Acida
Humo Industrial
Tramo Subterraneo Tramo1 Tramo2

Longitud

Material del Conductor

Seccion del Conductor

Aislamiento del Cable
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FORMULARIO : GART-SPT-COyM-INVLLTT

: | DATOS TECNICOS DE LINEAS DE TRANSMISION

Nombre de la Empresa

ETESELVA

Descripcién TINGO MARIA-VIZCARRA (Sierra)
Cédigo Operativo L2252
Tension Nominal kV 220
Potencia (MVA) 180
Afio de Puesta en Servicio 1997
- JLongitud km 83.4
INUmero de Ternas Disefio 1 Operativas 1
Longitud segunTRegién Geografica (km) Costa Sierra Selva
834
[Datos pﬁamo de Linea Tramo1 Tramo2
Material del Conductor 0
Seccion del Conductor (mm? 6 MCM) 591.5
Numero de Estructuras Simples fipo H
Torres 184
Postes de Concreto
Postes de Madera
Postes de Metal
Numero de Estructuras segun Caracteristica Suspension Anclaje Transposicién
149 35
Numero de Aisladores Simples Dobles
Cadena de Aisladores Convencionales 726
Aisladores Siliconados
Aisiadores Rigidos
Aisladores Pin
Longitud de cable de Guarda km Un cable: 83 Dos cables:
ﬁpo de Seguridad de Estructuras Minadas Otra proteccion Sin Proteccion
184
Numero de Estructuras por Acceso Peatonal Vehicular Sin Acceso
92 92
Grado de Contaminacion (mg/cm2) “Tramo1 Tramo2 ~ Tramo3
Longitud de Tramo (km)
Salina
Lluvia Acida
Humo Industrial
Tramo Subterraneo Tramot Tramo2

Longitud

Material del Conductor

Seccion del Conductor

Aisiamiento dei Cabie
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Fecha de Referencia: Diciembre 2003
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FORMULARIO : GART-SPT-COyM-INVLLTT

DATOS TECNICOS DE LINEAS DE TRANSMISION

Nombre de la Empresa

— ETESELVA

Descripcién VIZCARRA-PARAMONGA NUEVA (Sierra)
Codigo Operativo L2253
Tension Nominal kV 220
Potencia (MVA) 180
Afio de Puesta en Servicio 1997
~|Longitud km 109.36
v |[Numero de Ternas Diserio 1 Operativas 1
Longitud segt’mTR?gién Geografica (km) Costa Sierra Selva
109.36
Datos por 1ramo de Linea Tramo1 ~ Tramo2
Material del Conductor ACSR
Seccion del Conductor (mm* 6 MCM) 591.5 :
Numero de Estructuras Simples Tipo H
Torres 254
Postes de Concreto
Postes de Madera
Postes de Metal
Numero de Estructuras segun Caracteristica Suspensidon Anclaje ﬁ-Transposicién
170 84
Numero de Aisladores Simples Dobles
Cadena de Aisladores Convencionales 1128
Aisladores Siliconados
Aisladores Rigidos
Aisladores Pin
Longitud de cable de Guarda km Un cable: 109 Dos cables:
Tipo de Seguridad de Estructuras Minadas Otra proteccién Sin Proteccion
254
Numero de Estructuras por Acceso Peatonal Vehicular Sin Acceso
127 127
Grado de Contaminacion (mg/cm?2) " Tramo’ Tramo2 “Tramos
Longitud de Tramo (km)
Salina
Lluvia Acida
ALHumo Industrial _ _
Tramo Subterraneo Tramo1 Tramo2

Longitud

Material del Conductor

Seccion del Conductor

Aislamiento del Cable
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FORMULARIO : GART-SPT-COyM-INVLLTT

DATOS TECNICOS DE LINEAS DE TRANSMISION

Nombre de la Empresa ETESELVA
Descripcion VIZCARRA-PARAMONGA NUEVA (Costa)
Cédigo Operativo L2253
Tension Nominal kV 220
Potencia (MVA) 180
Afo de Puesta en Servicio 1997
-~ JLongitud km 35.96
" _INGmero de Ternas Diserio 1 Operativas 1
Longitud segun ﬁ?gién Geografica (km) Costa Sierra Selva
35.96
[Datos por Tramo de Linea Tramo Tramo2
Material del Conductor ACSR
Seccion del Conductor (mm* 6 MCM) 591.5
Numero de Estructuras Simples ﬁﬁpo H
Torres 84
Postes de Concreto
Postes de Madera
Postes de Metal
Numero de Estructuras segun Caracteristica Sug)_ensi()n Anclaje Fransposicién
79 5
Numero de Aisladores Simples Dobles
Cadena de Aisladores Convencionales 270
Aisiadores Siliconados
Aisladores Rigidos
Aisladores Pin
Longitud de cable de Guarda km Un cable: 36 Dos cables:
Tipo de Seguridad de Estructuras Minadas Otra proteccién Sin Proteccion
84
Numero de Estructuras por Acceso Peatonal Vehicular Sin Acceso
42 42
Grado de Contaminacion (mg/cm2) Tramo1 ~Tramo2 ~Tramo3
Longitud de Tramo (km)
Salina
Liuvia Acida
Humo Industrial -
Tramo Subterraneo Tramo1 Tramo2

Longitud

Material del Conductor

Seccion del Conductor

Aislamiento del Cable
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) Fecha de Referencia: Diciembre 2003

FORMULARIO :

DATOS TECNICOS DE SUBESTACIONES

GART-SPT-COyM-INVSSEE

{Nombre de la Empresa

ETESELVA
Descripcion S.E. AGUAYTIA
Potencia MVA
Relacién de tensién (kV) 220
Ubicacion: SELVA
[Numero de celdas en edit
d:r:;ir;éne celdas en edificio por nivel Simple Barra Doble Barra
Tensién kV
Linea
Acoplamiento
Transformador
Compensacion
Alimentador
) :l:;&;:)iédne celdas a la intemperie por nivel Simple Barra Doble Barra
Tensién kV 220 10.5
Linea 3
Acoplamiento
Transformador
Compensacion
Alimentador
Numero total de transformadores
Numero de unidades de compensacion reactiva
Tipo de instalacion INTEMPERIE
- INGmero de transformadores por caracteristicas Tension Potencia Potencia Ne N°
técnica (kV) ONAN ONAF Edificio Intemperie
Sistema de supervision
Telemedida
Telecomando
Telesefial
Manual S
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Fecha de Referencia: Diciembre 2003

FORMULARIO

DATOS TECNICOS DE SUBESTACIONES

: GART-SPT-COyM-INVSSEE

Nombre de la Empresa ETESELVA
Descripcion S.E. TINGO MARIA (Ampliac)
Potencia MVA 40
Relacion de tension (kV) 220/138/10
Ubicacion: SELVA
T;:T;: c;:!ne celdas en edificio por nivel Simple Barra Doble Barra
Tension kV
Linea
Acoplamiento
Transformador
Compensacion
Alimentador
) :rtr::‘rsc;édne celdas a la intemperie por nivel Simple Barra Doble Barra
Tension kV 220
Linea 2
Acoplamiento
Transformador 1
Compensacion 1
Alimentador
Nuamero total de transformadores 1
Numero de unidades de compensacion reactiva 1
Tipo de instalacion INTEMPERIE
Numero de transformadores por caracteristicas Tension Potencia Potencia N° N°
técnica (kV) ONAN ONAF Edificio Intemperie
Sistema de supervision
Telemedida
Telecomando
Telesenal
Manual S

<o
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Fecha de Referencia: Diciembre 2003

FORMULARIO :

DATOS TECNICOS DE SUBESTACIONES

GART-SPT-COyM-INVSSEE

“INombre de la Empresa

ETESELVA

Descripcién

S.E. VIZCARRA (Celda)

Potencia MVA

Relacién de tensidn (kV) 220
Ubicacion: SIERRA
[Numero de celdas en ednic
d:[::]r;éne celdas en edificio por nive! Simple Barra Doble Barra
Tension kV
Linea
Acoplamiento
Transformador
Compensacion
Alimentador
) :2?1: gne celdas a la intemperie por nivel Simple Barra Doble Barra
Tension kV 220
Linea 2
Acoplamiento
Transformador
Compensacion
Alimentador
Numero total de transformadores
Numero de unidades de compensacion reactiva
Tipo de instalacion INTEMPERIE
Numero de transformadores por caracteristicas Tension Potencia Potencia N° N°
técnica (kV) ONAN ONAF Edificio Intemperie
Sistema de supervision
Telemedida
Telecomando
Telesefal
Manual S
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Fecha de Referencia: Diciembre 2003

FORMULARIO : GART-SPT-COyM-INVSSEE

DATOS TECNICOS DE SUBESTACIONES

~INombre de la Empresa

ETESELVA

Descripcién

S.E. PARAMONGA NUEVA (Ampliac)

Potencia MVA

Relacion de tension (kV) 220
Ubicacién: COSTA
[Numero de celdas en edn
d:?;igéne celdas en edificio por nivel Simple Barra Doble Barra
Tensioén kV
Linea
Acoplamiento
Transformador
Compensacion
Alimentador
) :r:;irsoi :ne ceidas a la intemperie por nivel Simple Barra Doble Barra
Tension kV 220 10.5
Linea 1
Acoplamiento
Transformador
Compensacion
Alimentador
Nuamero total de transformadores
Numero de unidades de compensacion reactiva
Tipo de instalacion INTEMPERIE
Numero de transformadores por caracteristicas Tension Potencia Potencia Ne Ne
técnica (kV) ONAN ONAF Edificio Intemperie
Sistema de supervision
Telemedida
Telecomando
Telesefial
Manual S
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FORMULARIO : GART-SPT-COyM-INVCC

DATOS TECNICOS DE CENTROS DE CONTROL

Fueesches !

'

s

Fecha de Referencia: Diciembre 2003

Nombre de la Empresa ETESELVA
Descripcién : TELECOMUNICACIONES
Ubicacion: SELVA
Numero de SS.EE. supervisadas

Telemedida

Telecomando

Telesefial 4

Manual
Numero de Lineas supervisadas 3
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FORMULARIO DE COSTOS DE MANTENIMIENTO
LINEAS DE TRANSMISION

INOMBRE DE LA EMPRESA

ETESELVA

INSTALACION

LINEAS DE TRANSMISION

ITasa de Cambio

|
|

lUnidad de Moneda | Doélares Americanos J
|

3.50

Fecha |

16-Dic-03

Mantenimiento Anual US$

N° Instalacion Km Por L.T. Por Km
AGUAYTIA - TINGO MARIA (Selva) 73.27 129,258.10 | . 1,764.13
VIZCARRA-PARAMONGA NUEVA (Costa) 43.11 77,812.86 1,804.98
VIZCARRA-PARAMONGA NUEVA (Sierra) 102.13 148,600.00 1,455.01
TINGO MARIA-VIZCARRA (Seiva) 54.65 120,878.51 2,211.87
TINGO MARIA-VIZCARRA (Sierra) 118.96 135,476.19 1,138.84
Total LINEAS DE TRANSMISION 612,025.66
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