5 COSTOS VARIABLES DE CENTRALES TERMICAS

5.1 COSTOS DE COMBUSTIBLES
Cuadro No 5.1

| ST o AT

Diesel N° 2 5.56 1.684 71.15 3.248
Residual N* & 3.04 0.926 38.90 3.812
Residual N 500 279 0.850 35.70 3.675

"} Precio de combustibles vigente al 30.12.2004
) Tasa de cambio: 3.282 5//USS. Venta al 30.12.2004

Se ha ajustado el flete de los combustibles liquidos de algunas centrales, de
acuerdo al sustento presentado por cada empresa, en el Anexo E se adjunta el
sustento correspondiente.

Para el caso de la C.T. llo 2 el precio del carbén se ha considerado igual a 73.35
US$/Ton de acuerdo al sustento presentado por la empresa ENERSUR, en el
Anexo E se adjunta el sustento correspondiente.

Cuadro No 5.2
PRECIOS EX-PLANTA LOCALES DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

| Lima (Caliao) 521.6 2313

Chimbote 521.6

Trujille (Salaverry) 518.8 258.0

Chiclayo (Eten) 519.7

Piura (Talara) 509.4 253.1

Arequipa (Mollenda) 518.8 2338
Meoquegua (llo) 526.3 280.7

Para el precio del gas natural se ha tomado en cuenta lo senalado en el numeral
2.3 del presente ESTUDIO, es decir considerar para los precios de gas natural
los resultados de la apertura de sobres efectuada el dia 15.06.2004 en las
oficinas del COES. Dichos precios actualizados al 01.01.2005 aplicando el
Procedimiento 31-C para las CC.TT. Aguaytia y Malacas son 1.0319
US$/MMBTU, 3.1132 US$/MMBTU respectivamente.

Para el caso de la C.T. Ventanilla, el Precio de Boca de Pozo ha sido actualizado
al 01.01.2005 aplicando el Procedimiento 31-C; los precios de Transporte y
Distribucion de gas natural han sido actualizados al 01.01.2005 tomando en
consideracion las Resoluciones emitidas por el OSINERG, dando como
resultado un precio de 1.8293 US$/MMBTU. El detalle del calculo se muestra en
el Cuadro No 5.3 y el sustento se adjunta en el Anexo E.
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Teniendo en cuenta lo dispuesto por el D.S. N® 034-2001-EM, para el gas natural
a utilizar en dichas centrales el precio maximo a aplicar con fines tarifarios sera
el siguiente:

El Precio Maximo de Gas Natural para fines Tarifarios sera el que corresponde al
definido en los contratos entre el Productor y el Estado. Este precio se ha
actualizado al 01.01.2005, tomando en consideracion el Factor de Ajuste del
contrato entre el Productor y el Estado. Para los precios de transporte y
distribucién se ha considerado los precios vigentes, dando como resultado un
precio de 2.3878 US$/MMBTU. En el Cuadro No 5.4 se muestra el calculo del
“heferido precio maximo y el sustento se adjunta en el Anexo E
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Cuadro No 5.3

PRECIO DEL GAS NATURAL PARA LA C.T. VENTANILLA

Anexo Il Conrato de Suminisira de Gas Natural de ELECTROPERU, |

1.0000
~ Factor A° Por Cantidad Diaria Contractual 0.8600  [Anexo lll, Contrato de Suministro de Gas Matural de ELECTROPERU.
Factor B: Por Take or Pay 80% 0.9800  |Anexa lll, Contrato de Suministro de Gas Natural de ELECTROPERU.
Factor de descuento promaocional 09500 |AnexoV, Confrato de Suministro de Gas Matural de ELECTROFPERU.
Precio Boca de Pozo LISHMMETLU 08038  |Precio declarado de acuerdo al Procedimiento 31-C.

Far:tur de Mualizar.lﬂn

Precia Base Transpnrte

Factu de | a-::l:ualizacldn de acuerdu al F'rncedlmientu31

c

Caﬂa de Pluspetrol del Informe OSINERG-GARTIDGT N' DEIJA-EEIDE pag 62 Fuaclun

Poder Calorifico Superior METIUIPC 1.0670 Noviembre 2003 y Ficha de damamc-ﬁn de precio de ETEVENSA del 15.06.2004
Factor adelanto GRP 0.9166 Art. 2 - Resolucion de OSINERG N* IJBI 2003-03/CD del 23.05.2003,
S S e At 3 Besolucion de OEINERE N 84-2003-08ICH del 737052005 y Résallcion il
Factor de ajuste al transporte (PPla f PPIO) 1.0100 QOSINERG W” 187-2004-05/C0D DEL 05.08.2004 que esta sustentado por el Informe
OSINERG-GART/DGHN N 020-2004.
FPFlo (Ene-2003) 150.0 Indice de precios de Estados Unidos al mes que se ha ofertado el Costo del Servicio.

F"IE[:ID Elase Dlsirlhucmn

UE$IHPC

M 17 - Resolucidn de DEINERG N® 082-2003-05/CD del 23.05,2003,

'us d E-stadns Unldna al mes gue se hace |a actualizacion

i Carta de Pluspetral del Informe OSINERG-GARTIDGT N* 0504-2003 pa 62 Fijacion
Poder Calorifico Superior MBTUPC 1.0670 Moviembre 20%3 ¥ Ficha de declaracidn de precio de ETEVENSA del f ] ?ﬁﬁ 213!::1
Factor adelanto GRP 0.9166 Art. 2* - Resolucion de OSINERG N® 082-2003-08/C0 del 23.05.2003.
A 3°- Resolucion de OSINERG M* 084-2003-08/CD del 22.05.2003 y Resolucidn
Factor de ajuste a la distribucidon (PPla/ PPlo) 1.0100 OSINERG N® 187-2004-0S/CD DEL 05.08.2004 que esta sustentado por el Informe
OSINERG-GART/DGMN N 020-2004. o
PPlo (Ene-2003) 150.0 Indice de precios de Estados Unidos al mes gue se ha ofertado el Cosio del Servicio.
FFPla (Ene-2004 151.5 Indice de precios de Estados Unidos al mes que se hace la actualizacion.
i el i T T T T
i TR e i

R o 1 it G
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Cuadro No 5.4
PRECIO MAXIMO DEL GAS NATURAL

Ar‘t 1'=ﬂasm1::i|5nde0$I'EGN'[B4 Z]B—OSEQHQEEE.ME

: Carta de Pluspetrol del Informe OSINERG-GARTIDGT N 0504-2003 pag 62 Fijaciin Noviembre 2003 v
ECHEY Calbeifion Superkr |Ficha de declaracion de precio de ETEVENSA del 15,06 2004, _
Factor por adelanto del GRP Art. 2° - Resolucion de OSINERG N® 084-2003-05/CD del 23052003,
Art, 3 - Resolucion de OSINERG N® 084-2003-05/CD del 23,05 2003 y Resolucion OSINERG N° 167 -
FastoR e dista stfanaprric PO | F'Ph]. 2004-OSACD del 05.08.2004 que esta sustentado por el Informe OSINERG-GART/DGN N* 020-2004,
FPio (Ene-2003) 150.0 Indice de precios de Estados Unidos al mes gue se ha ofertado el Costo del Servicio.
FPla (Ene-2004) : 1515 Irclice r.le precios de Estados Unidos al mes que se hace |a actuslizacion.

Fau:iur de descuento (solo para tarn‘as] 02000

F'raﬂin Baze Distribucion LSEMPC 01460

.ﬂ.r‘t"li'-l'daIRLCE (.ﬂxl"t 1 del DS 0.34- M-EMMMD?EWI]

Art. 1° - Resolucibn de OSINERG N- 052.2003-0S/KCD del 23,05, 2003

: Carta de Pluspetrol del Informe OSINERG-GART/OGT N* 0504-2003 pag 62 Fiacion Moviembre 2003 y
Eevier Calorfficn Suparice = 10870 |icha de declaracitn de precio de ETEVENSA del 15.06.2004.
Factor por adelarto del GRP 09166 Art 2° - Resohscion de OSINERG N* 082-2003-0S4CD del 23.05.2003.
£ e Art 3" - Resolucion de OSINERG N 084-2003-0SAC0 del 23.05.2003 y Resolucion OSINERG N* 187 -
ety gE s 0o TR R0l o 10100 |o004.08/CD del 05,08 2004 que esta sustertado por el Informe OSINERG-GART/DGN N 020-2004.
PPio (Ene-2003) 1500 findice de precios de Estados Unidos al mes que se ha ofertado el Costo del Servicio.
PPl (Ene-2004) 1515 |hioe de precios de Estados Unidos al mes que se hace la actusizacion.

Fac:tor de descuento (solo paraianlasj (0.9000

M124'dBIRL{E (Art. 1‘dBIDSD."H EDD‘IHdElﬂi.ﬂTQW]
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Por lo tanto, teniendo en cuenta los valores actualizados al 01.01.05, el
precio maximo indicado en el Cuadro No 5.4 solo seria aplicado para la C.T.
de Malacas y en consecuencia el precio de gas natural para dichas centrales
es el gue se muestra en el Cuadro No 5.5.

Cuadro No 5.5
PRECIO DEL GAS NATURAL

£

C.T. Aguaytia 1.0319
C.T. Malacas 2.3878
C.T. Ventanilla 1.8283

5.2 COSTOS NO COMBUSTIBLES

Se ha efectuado un andlisis de las distintas plantas térmicas del sistema con
la finalidad de separar los componentes variable y fijo de tales costos,
considerando los estandares de mantenimiento recomendados por los
fabricantes y costos unitarios incurridos por las empresas.

Los costos no combustibles variables por unidades generadoras se muestran
en el Cuadro No 5.6.
Cuadro No 5.6
COSTOS NO COMBUSTIBLES SEIN

ITG. Malacas 1 con @ 1]

IIG Malacas 2 con Gh 4,000
TG, Malacas 3 can D2 4.000
ITG. Malacas 4 (sin Inyeccion de agua) 3.133
[TG. Malacas 4 (con Inyeccion de agua) 21.604

|'rr3_r.:h|mnnte 2700
TG, Truijillo 2.700
TG, Piura 2.700
GD. Piura con RE 7110

| [GD. Chiclayo RE 7.040
| [eD. Sullana 7.300
| G0, Paita 7.540
| |[GD. Pacasmayo Sulzer1,2,3 7.040
| fGD. Pacasmayo Man 7.040
TS Santa Rosa UTI 7.070
| TG, Santa Rosa WTG 4,100
EG. ventanilla 3 (sin inyeccidn de agua) 3.7549
G, Ventanilla 4 (sin inveccidn de agua) 3.758

TV. San Micolas e Z.000
GD. San Nicolas 7110

TG Aguaytia 1 3.030
TG, Aguaytia 2 3.030
GD. Tumbes Nueva MAK1 7.000
GD. Tumbes Nueva MAKZ 7.000

| |3D. Yarinacocha - Wartsila 3.278
| IGD Doloraspata WM™ 1 al N™ 7 4.802
| [GD Taparachi M- 1 &l M- 4 10,056
| G0 Bellavista M® 1 al N® 2 8,200
GD Chilina MN® 1 ¥ MN" 2 E.750
Chilina Ciclo Comblinado A.575
Chilina TV 2 4.530
Chilina TV 3 4,720
G0 Mollando | 13.831

TG Mollendao 2.5960
GD Calana 4914
llo1 TV 2 1.934
o1 TV 3 1.325
lla 1 TV 4 1.231
e 1 IG 1 25686
o1 TG 2 65.380
llo 1 CATKATO 13.355
o 2 TV Carbon M*° 1 1.000
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5.3 COSTOS VARIABLES

El Cuadro No 5.7 resume los valores de los costos variables de las unidades
de generacién térmica del SEIN, incluyendo a la correspondiente unidad
proyectada de Ciclo Combinado de la C.T. Ventanilla. Los detalles del calculo
de los costos variables asociados a los combustibles se encuentran en el

Cuadro No 5.8.
Cuadro No 5.7
COSTOS VARIABLES SEIN
.Malacas 1 con GN

TG Malacas 2 con GN 37.437 4.000 41.437
TG. Malacas 3 con D2 250.833 4.000 254 833
TG, Malacas 4 (sin inyeccion de agua) 28.751 3133 31.884
TG, Malacas 4 {con Inyeccidn de agua) 31170 21.604 52774
TG. Chimbote 179.636 2.700 182,336
TG, Trujlllo 188.587 2,700 191.287
TG. Piura 172356 2.700 175.056
GD. Piura con R6 70.260 7.110 77.370
GD. Chiclayo RE 75.326 7.040 82366

D, Sullana 128.860 7.300 136.160
GD. Paita 127.7T61 7.540 135.301
GD. Pacasmayo Sulzer1,2,3 70776 7.040 77.816
GD, Pacasmayo Man 74880 7.040 81.920
TG. Santa Rosa UTI 149 483 7.070 156.553
TG, Santa RosaWTG 135.272 4100 139.372
TG. Ventanilla 3 (sin inyeccion de agua) 19.155 3.759 22014

TG, Ventanilla 4 (sin inyeccion de agua) 19.1585 3.7549 22914

TV. San Nicolas 75.91 2.000 77.831

GD. San Nicolas 113632 7110 120.742
TG, Aguaytia 1 11.828 3.030 14.858
TG, Aguaytia 2 12.031 3.030 15.061

G0, Tumbes Nueva MAK1 51.737 7.000 58.737

G0, Tumbes Nueva MAKZ 52,267 7.000 59,267
G0, Yarinacocha - Wartsila 60.550 3.276 53.826
Ciclo Combinado Ventanilla TG3 13.067 2.785 15852
GD Dolorespata N* 1 al N* 7 137.517 4802 142318
GD Taparachi N* 1 al N® 4 126.713 10.056 136.769
GD Bellavista N* 1 al N® 2 120.353 8.200 128.553
GD ChilinaN"1yN"2 61.830 6.750 68.580
Chilina Cicla Combinado 144,190 3.575 147.765
Chilina Ty 2 101.243 4530 105.773
ChilinaTY 3 a7.827 4220 102.047
30 Mollendo | 49612 13.831 63.443
TG Mollendo Il 153,489 2.560 156.049
30 Calana 55.045 4914 59,9549
o1 TV 2 0.000 1.934 1.934

lo1 TV 3 56.798 1.325 58.123
o1 TV 4 63.630 1.2 64.861

llo1 TG 1 152517 2.566 155.083
lle1TG 2 142,782 6.3890 148172
llo 1 CATKATO 120.066 13.355 133.421
llo 2 TV Carbdn N® 1 24.426 1.000 25,426
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Cuadro No 5.8
COSTOS VARIABLES DEL SEIN (detalle)

Malaces 1 con GN
Malacas 2 con GN
Malstas 3 eon D2
Malacas 4 (zin inpeccitn de agual
G. Malacas 4 jcon inyeccion de spea) (3} (Gas Natural y Apm 2388 2138 13086 13066 3i.109 311099 7.3
Crambate POl B 2814 0000 CLE3E SMBI| G351 032 13 661 0962 00000 .26 178.387 179636 X A B3165
Truilin | vl e 3 Ll ri] 0,000 0632 518800 623853 030 14680 150 0000 0.299 166. 768 166 567 i 21,348
[TG. Piura Dvased W° 2 g n.re OB SR4m| 520714 DI 13415 ERL] ouoss 0. 168 611 pEF X o x . 19,740
G0r. Fiurs 1 Frasidual N* G nanz 0180 441 s 6 A13 ik 1} SO T nmr a1m B3.250 055 h 3 [ 22 Al
GO Fiura 2 Diosel * 2 10319 LRk ] matr SRl ST DM i) 231 jiti ] .18 114106 116E4D } § £.361
|60 Fiura con 02 Dimesl "2 10318 LRk ] mE7 S| A0 T4 0229 e ] 233 ot [iRLiNg 116,653 1100244 i I B3
G0 Fiura con RS Fusidual N° 6 Ny a1&0 0.4a1 a0 e8| 029 BG3 TA47 ooar 010 B2.975 OLI6D 5361
GO Chicliyn 02 Chimgal N* 2 4 B30 Qm 0.H33 S9N B5IE| M7 01 1159 0.0 0% 128,365 12871 i 400
G0 Chicliyn R Rusidual N° N 0w 421 a0 Ma8esd|  0oMF W T=a .0 a1 67,925 15106 .10
E Sullara Chesal H* 2 o3 0.0 nmF Srann|  S195m| Db i) 2538 00000 [if.ax ] 12631 120 B 7.300 10307
Faita Dl N 2 1.5 00m Lk SE400| 521474 DM5 o] 2768 00 0 124,803 127 761 7 540 BEE
GO Pacasmaye Selzer1 23 Husadiual N E Bl‘l o241 0.415 255 T 260 05 0264 10333 2237 0064 o110 68376 e T oA ]
G0 Pacssmays Man e ihuml M B ¢ Dlausl B 2 [&) B SES 0245 0518 el i i} kel 0xs |1 -] 1536 005 0117 73,773 74800 7040 1.507
G, Sanla Rosas LTI Chgsal N* 2 m 0141 hikix S20E00, G240 D204 11510 i ] 0040 il 1] 140 132 149,463 7.070 106
5. Banda Hose WTG Dl N* 2 m 0141 083 SMB0D| 6 Bl 0.257 416 0569 0% ans 134.051 136.272 4.100 } 123
G, Werdanlla 3 foon inyeccitn de sgus) Diecaal N* 2 3 0134 083% SXE00| SEAGd| 0237 L1 078 003z 019 123619 1M 627 4,000 164147
. Wentandla 3 (sin eyecciée & agua)  [G) Gas Maluial 2m1 1.6 1629 047 T 18,455 19,155, 79 1% OO
Wertandla d [min mysccién de aqua) Ciésmnl W* 2 im iRk [al:E 531 600 A 2| 0.7% B, os anaz iR 11 1238 1248001 4,000 150 53
. Wertandla 4 [ain nyeccibe & agua)  (5) an Matural 1.4 1 10471 0T 19,155 18155 3783 3 165 000y
. Tiupal Reudual b* G 3.065 aom 0.41% 20 EIW0| 0455 (0] 1604 0.0m 01 117 845 119 638 B:000 f 13856
. San Micols Reudus b 500 11.986] 203 ik ry] 31300 Fr LY 0.3 1y 3704 0641 a1& 71.472 76031 2000 6 50
. Ewn Micolas Cusanl N 2 13.561 0000 08356 SM.B00| 53 0.H2 i ond 2876 Qom iRk 110.572 113632 7.110 1241
. Aguaytia 1 Gan Natuial 1.032 1082 11462 11862 11.629 11,608 000 3 ar
Aguaytia 2 _Bll Faural ] 1,033 11 658 (417 1203 120 2030 ™1
Turnbes bosva MAK1 Ll 11810 o 0406 353,900 P 0,195 TR 233 aam oms 49 355 51737 oo an
. Turribes Muorva WAKD Residusl W6 1,810 0 0406 il Es: 0.197 tral | kv amn 0 CED 49 861 52 %7 7,000 a1
Virracochs - Warlsla Residus N 6 0,000 oomn i T = ezl 02m TUE fuln il amn o BI.453 B0 550 1M Felir]
icly Combinado Yemanila T Gan Natuial 1634 i 7.143 743 13,067 13.067 4785 16.852 ! 125
HMatas
(1) Coslo dal gas natwal en USKMMBETU y conue sapecdics en BTLMW
) T.5F.0.: Tasa do sakda forzeda
(@) El resuhiade d= coste vanable obberido en este caso se aphea a |a geiencis sficknal gue e g con inyeccion & agua (Pasc = 16201 MW)
(4) Componicidn G B5% y 02 15%
(%) Polencia vlaciive v mndersanio declirsdos por ETEVENSA
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Cuadro No 5.8 (Continuacion)

GO Dolonzspata MN° 1 NT Bal 2 il 04 B . 063 | 510800 | 5500682 (0250 10m3z .B!E 0000 . IH B.?III .51.'-' @ 4,802 .319 i I:E ; .
GO Taparachi N* 1 al N°4  |Diesel N°2 o1 0.000 0@ | 18800 | 5438346 ( 023 9443 568 0ma 0134 | 120880 126.713 10.05 136769 | 005 4540
GO Bellawmsta N* 1 @l W° 4 |Diesel N°2 49 0.000 0832 | 516.600 | 544.5831 0.233 2443 L84 oo 0154 | 120850 126,656 955 136444 | 005 55892
GO Bellawista N*1 @ N° 2 |Deesel N°2 M 0.000 0832 | S16.600 | 5445851 021 =) 5515 0.000 0184 | 114655 120.353 800 18553 | 005 3575
GO Ttaya N*1 al M6 Deagel N2 s 0,000 0832 | 518800 | 5430842 | 0225 a9 5.2 0.000 0187 | NET0 1221534 966 131460 | 005 16680
GO Chiling M*1 y N°2 Residual NS00 y Diesal § 96506 0.000 0421 | 82300 | ZF23r9 | 02F 6713 2193 0.000 009 | S9542 B1.630 6.750 G 550 (.04 10264
hilina Ciclo Combenado Diegel N°2 54 0.000 0832 | 518600 | 5281685 | 043 11064 233 01.00] 03y 141,632 1441590 3575 147765 | 010 18.702
haliria T 2 Residual N* 500 9.7 0.000 0375 (233600 | 2439582 | 0415 15631 4060 0.000 0156 ar T 101243 4530 105773 | 040 6.7B6
Chelma Tv 3 Residuzl N* 500 9.7 0000 0375 [ 233800 | 2438582 ( 0401 15297 383 0.000 0150 83754 97 52 420 102047 | Q0 10103
=00 Mallenda | Residual N* 500 207 0000 0375 | 233800 | 236476 ( 0210 8011 0435 0.000 0ove 49.0%4 49612 1383 Ei443 | OD4 31461
Mallendo B Diesel N° 2 244 0.000 0F% | 518800 | 5220709 ( 0284 1196 0717 0000 0245 | 182527 153 488 25ED 156049 | 004 023
G0 Maguegua Diesal N* 2 938 0.000 0644 | 636300 | 565248 | 0242 96808 2270 0000 0204 | 127365 1296839 6135 134574 | 004 0.6z
G0 Calana Rassdual N* B 1004 D.000 0418 | 260700 | 2711563 | 0.1 7846 203 0.000 0085 | 52922 E5 M5 4914 59050 0.04 25340
Il 1 TV 2 apor 000 0.000 0000 | 000 0.0000 189 0 0,000 0.000 0,000 0.000 0000 1534 1934 010 23.1%
llo1 TV 3 Residual N* 500 0o 0.000 0377 | 23300 | 7356773 | M1 9az 0.000 01.000 0.ost 56 yor 56796 135 58.123 LR 1] 71689
o1 T 4 "apos-Fesidual b* 500 0.0 0000 0343 | 13000 | 2142430 | 02 10300 QU000 0.000 0102 B354 63630 1.231 £4.861 00 56,287
1761 Digsed N* 2 1370 0ooo 0844 | 5236300 | 5408400 | 0282 11429 3862 iliiel 0238 | 148417 182517 2586 156.0683 | 0.05 3467
o 1 TG 2 Dliesel N* 2 1370 0000 0844 | 526300 | 5408400 | D264 10700 3616 Q.ooo 023 | 1385943 142782 6390 148,172 | 0.05 34937
iy 1 CATKATD Dhesal W2 1270 0.000 0644 | 626300 | 5408400 | 022 gaa7 3041 0000 0487 | 116629 120,066 13355 133421 | 006 318
o 2 T Carbdn M° 1 Carbidn 73350 | 733500 0.333 7929 4% 24426 1.000 AN 010 | 1407

(1) Consurno especiicn de la unidad TVZ de la C.T. 1ILO Den (kg waporkivh)
{7 T.5F.0.: Tasza de salida forzada,

.1 .?i, ] G"“rrﬂ
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