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ANEXO D:
PROGRAMA DE OBRAS

D1: CARTAS SOBRE PROYECTOS DE GENERACION
D2: CARTAS SOBRE PROYECTOS DE TRANSMISION
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D1: CARTAS SOBRE PROYECTOS DE
GENERACION
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COES - SINAC
RECIBIDO

Generando
Futuro

® EDEGEL

|
1
06 JUN 2008 :
REGISTRQ NO. J)C/J; g

DIRECCION “BE GPERACIONES

CM - 157 — 2008.

San Isidro, 6de junio de 2008.
Sefior Ingeniero
Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones

COES-SINAC
Presente
Asunto: Actualizacion de informacion para el primer Plan de Transmision.

Ref. COES-SINAC/D-695-2008 del 02.06.2008.

De nuestra consideracion:

Nos dirigimos a Ud. para saludarlo e informar sobre el proyecto de generacion:
CT Santa Rosal |l

El proyecto ya se ha iniciado y la nueva planta a ciclo abierto utilizando gas
natural de Camisea serd de 188MW, prevista a entrar en operaciéon en enero
del 2010.

Adjuntamos la ficha de datos conforme al formato para el Plan de Trasmision
que corresponde.

Sin ofro particular, le reiteramos nuestro saludo.

Atentamente,

A

Ing. Carlos Rosas Cedillo
Subgerente de Comercializacién.

-9 JUN 2008
PoAL~ e[ oAl T)
DES (§ ] ore [ 7 o
DRC %'_ Skl ] 3 ij
(1) o8P RPiA TR
(2] tpiiag
3 JREY JAR
4 j CODRJINAF
EDEGEL 5.A.A. R
Av. Victor Andrés Belatnde # 147 (!
Real 4 - Lima 27
Telf: (511) 215-6300

Fax: (511) 215-6370
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FICHA DE PROYECTOS No 2-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS

FICHA TECNICA
Fecha [ 06.06.2008
DATOS GENERALES >
Nombre SANTA ROSA Il TGS N
Departamento LIMA
Propietario EDEGEL SAA |
Socio Operador

Socio Inversionista

Fecha de Concesién Def.

POTENCIAS COMBUSTIBLE Gas natural
Potencia Instalada

W) . ) Tipo TG CICLO ABIERTO
fRienC altecival (W) 188.6 P.Calorifico (milBTU/pieCubico) | 1.08356

Minimo Técnico (MW)

" Potencia Efectiva en bomes de generacion.

COSTOS VARIABLES

Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU)

Afio 2010: 2.4757 US$MMBTU

Costo de tratamiento  (US$/gal)

Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, USS/MMBTU) .
Costo Variable No Combustible (US$/MWh) o0
Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec “ (BTUAWN) 10121

" Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior. Heal rate = 9627 KJ/KWh (LHV)

EQUIPAMIENTO
Unidades Linea de Transmisién

Pot.Efec(MW) 186 Tensioén (kV) 220

- Longitud

0.5

Namero 1 (im)

) Siemens SGT6 o
Tipo 5000F N° de ternas 1
T. Gen (kV) 16.5

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
Proyectos en Estudio

Est. Factib. Disefos marzo 2008
Invest. Campo Contratos enero 2008
Financiam. Construcc. montaje turbina: febrero 2009
Aprob, perm Autorizacién en tramite Pruebas diciembre de 2009

Proyectos en Construccién

Financiamientodel Proyecto

Cronograma Actualizado

Se adjunta

Aspectos criticos

Situacién actual

Proyecto iniciado

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)



000316

<_q.__,__z._< W u_m m;

N ﬁ O[s[v[r[r[W[v][A]4]3

4 [ejosawod ugroesado | L

EEEEEEEEEEEREEIEE RN PEPIUN 8P PEPIIQEYUO0 P SEGONId | O

m ebieo uod saseljixne sodinba A pepiun e op seqanid S

| uQIoEZIUOIOUIS BiaWNd - JopEUIS)E 3p Seqanld | bi

EEE RRRERRRRRERIIEINEEE oppusaus eund - sugn p ssasnid |

| loJjuod ap ewajsis 4 sodinba ap seqanid 4}

r p "M 022 epyiewode eied 3jgjuodsip PR b

P pe———

_ q . _ seb ap ugioe)sa eAaNU 3p uQOR|EISU| @ O4)SIUNG 6

psole op don |

T cucm op ofewon | 2

_ se|n0 seIq0 | 9

1q0 € EISeiIO0 9P UPREZIIOW |

eiqo esed ous.a) jap ugioesedaid %

cayeibodo  coameat opnisa | 2

EISe:U00 oD Ofe0d 3P ed |
14 .eu_nN__NLE_:.L2,_2_2_8_2_37- (4 :._S?_Lh?_m_v__n? b

0102 6002 8002 pepiAae ep uojaduoseq way

» [ VSOY

|
v

1

|
N

VS TVHINID 0LJ3A0¥Ud . SYHEO0 30 NOIOND3Ar3 3a VWYIOONOYD




006317

= e ¢

R E

17 JUN 2008

GG/TC.-436/2008-EGASA

Arequipa, 13 de junio del 2008

Ingeniero

Jaime Guerra Montes de Oca

Director de Operaciones

COES SINAC

Calle Manuel Roaud y Paz Soldan N° 364
San Isidro

Lima.-

COES - SINAC

c1i1 B

0

Asunto : INFORMACION PARA EL ESTUDIO DEL PRIMER PLAN DE

TRANSMISION
Referencia : COES-SINAC/D-695-2008

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en respuesta a su comunicacion de la
referencia, para hacer de su conocimiento que no se cuenta con un programa de
obras de generacion y transmisiéon aprobadas para el periodo 2010 — 2020.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para saludarlo.

Atentameiite,

Empresa dg'Generacion Elictrica de Arequipa S A

PERFO ESPINOZA PENA

epdnte Técnico Comercial

18

JUN 7003
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SOCIEDAD MINERA CORONA S.A.

[
\

(
iy

SMC-DE-329-08 Toce ¥
COES - SINAC
REC | B!DOQ

16 JUN 2008

/ f:// 'D <

Miraflores, 13 de junio de 2008

REGISTRO NO .
DIRECCION DE CF‘EF\F‘CiO-‘-E__‘

FET -4

Seror Ing.

Jaime Guerra

Director de Operaciones
COES-SINAC

Ciudad.-

Ref.: Su Carta Coes-Sinac/D-695-2008 de fecha 02. 06. 2008

Estimados seriores:

Tenemos el agrado de dirigirmos a ustedes con la finalidad de
comunicarles con relacion a su carta de la referencia, que nuestra
representada no cuenta por el momento con ningun programa de

. inversion en obras de Generaciéon y Transmisién en el periodo 2010 al
2020, para los fines pertinentes.

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

pay

Ing. Eddardo Gubbins Granger
Gerente Divisién Energia

16 JUN 2008
EG/1v. — . e
oes@ orr(1 o [ |
ppPC secC 1 al ¥
(1] PREP. RPTA ATENDER

2 ] OPINAR T INFORMAR
EE‘JISAR (C8.) CONOCIMENTOS Y FINES

(9] DIFUNDIR B
(143 COOROMAR ARCHIVAR =4
. @ E\}E CUF!A — - w |

T e

Av. Pedro de Osma 450 - Barranco - Teléfono: 467-0077 - Fax: 467-0590 - 252-1476 - Lima 4 - Perti
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7/ co- 1|
E G E S UR COES - SINAC i
EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DEL SURS.A. RECIBIDO i
G- 1122 - 2008 18 JUN 2008 ]

—
REGISTRO NO, 6 / b
DIRECCION/DE OPERACIONES

Tacna, 16 de junio de 2008

Sefior:
Ing. Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones

COES -SINAC

Lima.-

Asunto : Informacién para el Estudio del Primer Plan de Transmision
Referencia : COES-SINAC/D-695-2008

De nuestra consideracion:

Es grato dirigimos a usted para saludarlo cordialmente y, en atencién al
documento en referencia, hacerle llegar las Fichas de Proyectos N°. 2-A y 2-B.

Sin otro asunto en particular, hacemos propicia la oportunidad para reiterarle
nuestra especial consideracién y estima.

Atentamente,

Ing® JUSE MOSQUERA CASTILLO
Gerente General iz

19 JUN 2008

[*1.{]

sec [ ] a ] J
(I PREPRPTA (&) ATENDER t
(2] 0PiNAR (7] INFORNAR j
(3 REVISAR (8) CONOCIMEENTOS 1 FiNgs |

4) COOR: (3] owunor
(43 COORINAR s

(11) copw

Direccién:  Av. Ejército s/n S.E.Para) Tacna  Teléfono: (052) 315300  Fax: (052) 315290
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FICHA DE PROYECTOS N° 2-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha 10/06/2008
DATOS GENERALES
Nombre Central Termica Independencia
Departamento 3 o  Ica - ]
Propietario ~ EGESWR

Socio Operador
Socio inversionista

El 15-12-2007 el MEM con Resolucion Ministerial N® 554-2007-MEM/DM

Fecha de Concesion Def. aprobé la Modificacion de la Autorizacion de Generacion

POTENCIAS COMBUSTIBLE

Potencia Instalada (MW) ] 23,76 Tpo: ~ Gasnatural
Potencia Efectiva (MW) (1) - 2293 P. Calorifico (Kcal/Kg, BTU/MPC): 980 BTU/pie3
Minimo Técnico (MW)

(1) Palanca Eletiva an hemes de gonesraciar

COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (US$/gal, US$/Tn, USS/MMBTU)
Costo de tratamiento (USS$/gal)
Coslo de transporte (USS/gal, USS/Tn, L@/MMBIU)

~ 2.1308 USS/MMBTU

Costo Variable no combustible (USH/MWhH) N 4,5 USS./MWh
Cons. Espec.a Condiciones de Pot. Efect. (Kg/KWh, BTU/KWh) (2) 8709,37 BTU/KWh
{2) Consumo Especiico referde al Pader Calonifico infenor
EQUIPAMIENTO
Unidades Linea de Transmision B R
Pot.Efect (MW) B 5,7325[Tension (KV)
Numero N _ 4]Longitud (Km)
Tipo WARTSILA-18V32 [N° de Ternas
T.Gen(KV) - 10,5
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
~__ Proyectos en Estudio |
Est de Factib. Concluido|Disenos Concluidos
invest.de cambo ~ Concluido|Contratos Ene 2008
Financiam. Obtenido|Construcc Oct 2008
Aprob, perm. o o o ago-07[Pruebas B B N Oct 2008
manll 500 i Proyectos en Construccion
Financiamiento del Proyecto Recursos propios y préstarﬁo de Electropert
Cronograma Actualizado Se adjunta cronograma

Aspectos criticos
Situacion actual

—_— ]

COMENTARIOS

tIndicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS N° 2-B
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Motores de Combustion interna

. Afio 2007 6 Programacion
Raquisitas antes  |AR0 2008 [ARo 2009 [Afic 2010

Autorizacion de Generacion X
Financiamiento comprometido - X
Posesion legitima del terreno B X
Contrato de adgquisicion del equipo de generacion - X
Contrato de adquisicion del equipo de transmision
Contrato de compra de combustible X
Contrato de construccion de obras civiles y montaje X N B
Acuerdo de conexion eléctrica o X
Nivel de construccion desde el 25% X o
Nivel de construccion 100% - X B
Etapa de pruebas X

Mota: Con referencia a los requisistos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que
se ha cumplido o se prevé
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- - COBS-SINACH: Hieastan |
RECIBIDO I
t
o |
i

19 JUN 2008

REGISTRO No,

Lima, 16 de Junio de 2008 RIRECCION De °"“‘°'°"s

Sefiores
Comité de Operacién Econémica del Sistema Interconectado Nacional. COES-SINAC
C. Manuel Roaud y Paz Soldan 364.

San lgidro.-
Atencién: Ing. Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones
Asunto: Informacién para el Estudio del Primer Plan de Transmision.
Ref: COES-SINAC/D-697-2008 REC. 04.06.2008.

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de remitirles, adjunto a la presente, las fichas correspondientes al Proyecto
de la Central Hidroeléctrica Cheves.

Es de mencionar que mediante nuestra comunicacion CHEV-031-2007 del 14.08.2007 les
enviamos las fichas del proyecto que nos fueron solicitadas mediante vuestra comunicacién
COES-SINAC/D-864-2007 del 12.07.2007. En la presente oportunidad, estamos remitiendo
informacién que toma en cuenta los actuales avances del proyecto.

Sin otro particular, quedamos de ustedes,

Atentamente,
Alflo Gutiérrez Boudri
Apoderado
Empresa de Generaci6n Eléctrica 15 3uN 208
Cheves S.A.
[ ooa ] pev(_ ] oA[ ]|
oeig]) ow] o (3
oPC sec (] ac [
%1 PREP.RPTA  (CE) ATENOER
OPINAR (7 INFORMAR
Cc:  Alejandro Ormerio (4] COURIIAR () amcHvaR /;ﬁ
Knut Haukland 3 Cijcoew -7 |
Juan Ruiz
File
Cheves S.A.

Av. Camino Real 456, Torre Real, Piso 7, San Isidro ¢ Lima - Perd
(511)705-3300 Fax: (511)705-3299 « www.cahua.com.pe
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i FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
: FICHA TECNICA
Fecha 17.06.2008
! DATOS GENERALES
~ |Central Hidroeléctrica Cheves -
~ |Lima —
Rio Huaura . o B
Huaura y Checras

Empresa de Generacion Eléctrica Cheves S.A.

Empresa de Generacion Eléctrica Cheves S.A. B ]
SN Power Peru Holding S.R.L. ]
19.12.2006

™ Adjuntar la Serie Hidrolégica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965). NO DISPONIBLE

@ Adjuntar Demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topoldgico. ANEXA ANEXA SERIE REGULADA

Dic 2012

COMENTARIOS
16 de junio se envian documentos de licitacion Obras Civiles. Fecha de recepcion propuestas: 12-Sep-08

{Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(USS$)
Fecha 17.06.2008

INVERSIONES PREVIAS (1

__Estudio de fac d | Inv ones de )| Gestiones financieras |  Disefios y permisos
634 4,669
. INVERSIONES EN OBRAS (2 _
93,314 | 56,990 10,810 2,799

GASTOS PROPIOS (3]

| Administracion | = Aduanas = | =~ Supervision | Gastosdegestion

291 8,240 1.800
OTROS GASTOS (4)
E/0) i LY N e G o g i IR - O
35,767 |
INVERSION TOTAL ( 142+3+4
¥ il T o IR e
188,247 224 014

o P e

_| Estado del financiamiento |  Porcenta
Road Shows

No determma

CONTRATOS FIRMADOS ha)

— Concesibn Defniiva T - T R e T T F o Sy et =
Si No |No No
OBSERVACIONES

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion [
Contrato de adquisicién del equipamiento de transmisién I
Conirsto de construccién de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccion 100% .
Etapa de pruebas |

Posesion legitima del terreno X
Contrato de adquisicion del equipamiento de genaracion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision .
Contrato de construccion de obras civiles y montaje |

i x| XK X X

Acuerdo de conexién eléctrica X

Nivei de construccion desde 25% X |
Nivel de construccion desde 50% X

Nivei de construccién 100% ! | X i
Etapa de pruebas | X

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo dei afio de ejecucion en que se ha
cumplido 0 se prevé cumplir el requisito correspondients.
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FICHA DE PROYECTOS No 2
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA
EMPRESA: Empresa de Generacion Eléctrica Cheves S.A.
LINEA DE TRANSMISION: Empresa de Generacion Eléctrica Cheves S.A.
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION: Dic. 2012
1. CARACTERISTICAS FISICAS:

Longitud (km): 75.3 km

Tipo de Conductor: AAAC 500 mm?

Material del conductor: Aleacion de aluminio

NUmero de conductores por fase: 1

Material, diametro y nimero de cables de guarda: OPGW alumow./AAAC 108 mm2, 14.0 mm, Uno.
Numero de ternas: 1

Configuracion geométrica tipica (Adjuntar esquemas):
Capacidad de corriente (Ampacidad): 830 amp

Tipo y material de estructuras de soporte: Torres metalicas
Longitud de vano promedio:465 m

Ruta geografica (Adjuntar esquemas):

Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas):

AaLsco~NOOTBRWIOD

[ G G G i QI Y
N =20

LS

CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

21 Resistencia (Ohmios/km.):0,06627 (20°C)

22 Reactancia (Ohmios/km.): 0,502

23 Capacitancia (Nanofaradios/km.): equiv. 3,9573 X 10 Siemens/km
24 Conductancia (Siemens/km.): 0,00

25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.): 0.70 (20°C)

3. SISTEMA DE PROTECCION:

3.1 Descripcién del sistema de proteccion principal: Diferencial
32 Descripcién del sistema de proteccion de respaldo: Distancia y sobrecorriente

4. REQUISITOS:

Financiamiento comprometido X

Servidumbre X X

Contrato de adquisicion del equipamiento de transm?slé_n -
Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexién eléctrica X
Nivel de construccion desde 25% X

Nivel de construccion 100% _
Etapa de pruebas X

> |

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afo de ejecucién en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.
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FICHA DE PROYECTOS No 3

SUBESTACIONES
EMPRESA : EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA CHEVES S.A.

SUBESTACION: SUBESTACION DE SALIDA CHEVES

FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION: Dic. 2012
1. SUBESTACIONES:

1.1 Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc): Simple
1.2 Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):
1.3 Diagramas unifilares (adjuntar planos):
14 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2, TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
CARACTERISTICAS
Denominacién
Numero de Unidades 2
Tipo: Trifasico o monofésicos (banco) Trifasico
Conexion P-S-T YNd11
Tension lado primario (P) KV 225.5
Tensién lado secundario (S) KV 13.8
Tension lado terciario (T) KV
Potencia Nominal lado primario MVA 100
Potencia Nominal lado secundario MVA 100
Potencia Nominal lado terciario MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:
Tension de cortocircuito P-S % <125
Tension de cortocircuito P-T %
Tensién de cortocircuito S-T %
Pérdidas en el cobre P-S " %
Pérdidas en el cobre P-T " %
Pérdidas en el cobre S-T ‘" %
Pérdidas en el fierro %
Potencia de Referencia P-S " MVA
Potencia de Referencia P-T ! MVA
Potencia de Referencia S-T ‘" MVA
N° de taps y % de variacién 5x2.5%
Lado de ubicacién Taps Alta
Nivel de aislamiento (P) KV 950
Nivel de aislamiento (S) KV
Nivel de aislamiento (T) KV
Afio de fabricacion
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.
CARACTERISTICAS
Denominacién
Numero de Unidades
Tipo (reactor, capacitor, SVC)
Tension Nominal KV
Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr
Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr
Otros

"T"Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)
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FICHA DE PROYECTOS No 3
SUBESTACIONES
EMPRESA : EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA CHEVES S.A.
SUBESTACION: AMPLIACION 220 kV SE HUACHO (1 celda de linea)
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION: Dic 2012
1. SUBESTACIONES:

Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc): Doble
Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):

Diagramas unifilares (adjuntar planos):

Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):

TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

N 2 e
oNO ;M

CARACTERISTICAS

Denominacion

Numero de Unidades

Tipo: Trifsico o monofasicos (banco)
Conexion P-S-T

Tensién lado primario (P) KV
Tension lado secundario (S) KV
Tension lado terciario (T) KV
Potencia Nominal lado primario MVA
Potencia Nominal lado secundario MVA
Potencia Nominal lado terciario MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:

Tension de cortocircuito P-S ' %
Tension de cortocircuito P-T © %
Tension de cortocircuito S-T ' %
Pérdidas en el cobre P-S " %
Pérdidas en el cobre P-T %
Pérdidas en el cobre S-T ‘" %
Pérdidas en el fierro %
Potencia de Referencia P-S ‘" MVA
Potencia de Referencia P-T " MVA
Potencia de Referencia S-T ‘" MVA

N° de taps y % de variacién
Lado de ubicacion Taps

Nivel de aislamiento (P} KV
Nivel de aislamiento (S) KV
Nivel de aislamiento (T) KV

Afo de fabricacion
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.

CARACTERISTICAS
Denominacion
Numero de Unidades
Tipo (reactor, capacitor, SVC)

Tension Nominal KV
Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr
Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr
Otros

"' Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)
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ADJUNTO 1
CRURIN + CRECHAS
SERIE GENERADA
Ao GG AR ABR VAY JUN JUL AGO 5ET oct WOV oIC PROW
n 28 31 30 n 30 31 31 30 3 30 n

1964 | 24.60 | 4177 16 | 4074 | 21.38 | 1540 | 1323 | 1207 | 1187 | 155 | 18.01 | 1535 | 23.47
1065 | 2319 | 3592 | 4608 | 2050 | 1363 | 1156 | 1077 | 1005 | 007 | 1044 | 1143 | 1386 | 18.44
1966 | 3004 | 2182 | 3299 | 1875 | 1424 | 1061 | 594 | 0.4 | 887 1503 | 1831 | 2476 | 18 %0
1967 | 31.20 | 5847 | 5285 | 2862 | 2011 | 1684 | 1472 | 1268 | 1321 | 2041 | 1984 | 2130 | 25.65
1968 | 2565 | 2224 | 3200 | 1887 | 1220 | 1087 | 997 | 1063 | 10982 | 1411 | 1606 | 1621 | 16.69
1969 13.15 27.01 32.93 24.16 11,99 11.29 10.25 a4 830 1093 12.53 3487 | 17,15
1970 47,53 36.05 34 68 3134 23.68 18.02 14.58 1315 16.54 16.93 18.21 25.62 _24.72
1971 | 2152 | 3392 | 4345 | 3550 | 1977 | 621 | 1262 | 1154 | 1138 | 1575 | 1451 | 2304 | 22.3)
1972 | 3273 | 4128 | 4563 | 3405 19.59 | 1523 | 1267 | 1221 | 1135 | 1585 | 13.91 | 21.37 | 23,39
1973 | 4133 | 51.07 | 5058 | 5045 | 27.85 | 1540 | 1408 | 1243 | 1398 | 2347 | 22.04 | 38.49 | 29.97
1974 | 4326 | 5530 56,87 3984 | 24,21 1723 | 1301 | 1281 13.91 1515 | 1590 16.83 | 26.95
1975 | 3513 | 311 | 5708 | 3543 | 2488 | 1828 | 1493 | 1378 | 1167 | 14.18 | 1577 | 1753 | 24.13
2976 | 38.83 | 5426 | 5408 | 3602 | 17.10 | 1449 | 13.08 | 1307 | 1306 | 1279 | 1317 | 1485 | 24.38
1977 | 2002 | 3949 | 4063 | 2467 | 1460 | 1136 | 11.00 | 1169 | 1124 | 1170 | 1861 | 2072 | 1s.s2
1976 | 2310 | 37.64 | 31.55 | 2477 | 1557 | 1469 | 1465 | 1343 | 1340 | 1461 | 2063 | 1942 | 20.17
1979 | 1631 | 3828 | 4666 | 3580 | 1530 | 1251 | 1148 | 1052 | 1153 | 1280 | 1223 | 1410 | 19,67
1980 | 2061 | 2153 | 2400 | 1973 | 1125 | 854 7.96 885 | 1022 | 1541 | 1682 | 19.88 | 15,37
1081 | 4368 | 5633 | 5862 | 2086 | 1361 | 1095 | 991 | 947 | 1530 | 1367 | 1905 | 2395 | 23.18
z9az | 3023 | 6557 | 3398 | 3018 | 1353 | 1253 | 1021 | 981 1454 | 1648 | 2353 | 2648 | 23.623
1983 | 3636 | 1619 | 3175 | 3273 | 1582 | 1206 | 1025 | 1469 | 1481 | 1353 | 205 | 1678 | 15 6%
1984 | 3250 | 4520 | 6096 | 3975 | 1544 | 1272 | 1161 | 1045 | 1034 | 1450 | 1600 | 215 | 24.14
1985 | 2848 | 2965 | 4528 | 4029 | 2538 | 1534 | 1411 | 1147 | 1632 | 1654 | 19.49 | 22,08 | 23.66
1986 | 2387 372 42 57 4640 | 2471 1318 | 1200 | 1014 1301 16.66 1790 | 2204 | 22.9%3
1997 | 2042 | 3836 | 2825 | 1955 | 1285 | 1268 | 1091 | 1131 | 1270 | 1284 | 2168 | 7022 | 18.35
1988 785 | 3578 | 2434 | 2379 | 23.06 | 1108 | 9.73 | 1148 | 1511 | 1423 | 2268 | 1408 | 18.52
100 | 1603 | 4138 | 4743 | 3518 | 1592 | 1427 | 1303 | 1196 | 1124 | 1484 | 2038 | 2377 | 21,94
1990 23.78 19.90 18.08 1411 11.77 11.'.)=f 10.05 9.11 9.685 18.12 241 13.86 15_,_}1
1991 | 1638 | 18P5 | 4415 | 1888 | 1962 | 1353 | 077 8990 | 1012 | 1354 | 2028 | 1625 | 17.54
1992 | 2480 | 2002 | 1954 | 1025 | 1116 | 971 950 977 984 | 1040 | T7.54 877 | 12.58
1001 | 1237 | 2212 | 2921 | 3443 | 3741 | 2011 | 1.5 | 9.10 942 | 1273 | 2710 | 27.1 | 21,02
1994 | 4118 | 5210 | 5233 | 4208 | 2947 | 15,19 | 1140 | 1080 | 1345 | 1535 | 2180 | 2015 | 26.76
1993 | 2429 | 2057 | 3437 | 3019 | 1488 | 1271 | 1085 | 9: 968 | 1076 | 1433 | 1492 | 17.23
1986 | 274 | 4307 | 4675 | 4068 | 19.49 | 1567 | 1250 | 10.25 | 1034 | 1089 | 12.85 | 1500 | 21.83
1997 | 2475 | 4080 | 3704 | 1575 | 1435 | 1218 | 1141 | 10.29 122 | 1137 | 1556 | 3377 | 19,74
1998 | 5215 | 4227 | 4703 | 3914 | 2472 | 1603 | 1289 | 1194 | 1232 | 1562 | 1510 | 1468 | 23,18
1898 | 33711 | 5041 | 5555 | 3060 | 2176 | 17.03 | 1491 | 13.30 | 1324 | 1461 | 144D | 21.78 | 26,36
2000 | 3388 53.76 57.31 50.61 20 40 1353 | 1307 11.89 12.03 z_;?'s 17.03 24,77 | 27.5%9
2001 | 4366 | 4331 | 5621 | 4442 | 304 | 2065 | 1543 | 12.08 | 1442 | 1583 | 2525 | 2994 | 29.20
2002 | 2443 | 4314 | 5193 | 5183 | 2427 | 614 | 1472 | 1391 | 1450 | 1838 | 2506 | 28.30 | 27.11
2003 | 3329 | 4685 | 4857 | 3881 | 2200 | 1740 | 1339 | 1261 | 1203 | 1223 | 1340 | 2181 | 24,37
2004 | 1967 | 3103 | 2581 | 2113 | 1101 | 1044 | 1000 | 792 | 1082 | 1628 | 2685 | 3140 | 18s.46
2008 | 32 2865 | 3831 | 2843 | 1619 | 1138 | 1064 | 1209 | 1248 | 1266 | 1.5 463 | 19,20
2006 | 2044 | 3 4915 | [m—

PROM | 2896 4237 | 3194 | 1893 | 1398 | 1204 | 1.2 | 124 TARZ | 1188 | 2131 21.83

T MAR | 3235 | S9A1 | 6898 | A | 5085 | 1543 | 34 | 2347 | 2790 | W49
MM | 1437 | 16,19 | 1688 | 0,25 | 11,00 | 854 | 1.9% | 792 330 | 1040 | 7,54 17
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ADJUNTO 2

Demandas de Riego

Reservorio de Compensacién Picunchs

El Proyecto Centrel Hidroekctiice  Cheves wuisidero ko cnsiioodon de un reservorio o2
compensacién que se ubica inmediatamente aguas arrba de 8 confluencia de la quebrace
Picunche con e rio Huaura. Se trats de un barreiz de uros 155 m de lsrao vy 11.5 m de alto,
provisto de 3 grandes compuertas radiales de 85 m de ako y 8m d2 ancho cada una y 2
compuertas planas de operacion de 22 m.

La presa operard cerrada en los meses de estiaje, regulando caudales de entrega hada aguas
abajo, oon la fnalidac que la operadidn variable de 13 central no afecte a los rezantes ubicados
aguas abajo de este reservorio, por anto se llenard en unas horas del dia y se vaciard en otras.
En avenidas, cuando 0o se requiere de su gperacién se mantendr@ con sus comouertas abiertas
para ertar la colmatacén del vaso y todo ricsgo aate evartuales credienves del Ho.,

Demandas ds Riege.

Debido a ia operaciér del reservorio de compensacion "Picunche” los regantes ubicados aguss
abajo de la descarga de la central, no seran afedados por la cperaciin variadle de kb futur
central hidrosséctrica Cheves.

Frive Ia lac 7mac de captacdn y daccanga existen 4 pecuefios canales de rlego de gequefiss
parcelas que en total consumirfan unos C,5 m?/s. este caudal ha sico consideradc para el
calculo del caudal ecoidgico grevisto.

Aguas debajo del retervoric de compensacion Phunche existen terreros de oultivo que son
regados con aguas provendentes del o Huaura, @ négimen de riago de estos terrenos no sera
afectado por la future operacén de i3 Central Hidoeléctrica Cheves, debido 3! funcionamiento

del reservorio de reguaddén horario Picunche, como informadon complementaria a continuadion
indicomos Is demand: de riego existente.

Existen varios zanales de rlego, siendo el més importante el de b imigaddén Santa Ross, e que
permite captar hasta 7 m3/s, El segundo en Imporancia es el de Ia irigacion Cafias que puede
captar hasta 0.5 m?/sy riega &reas de i3 margen derecha. Los otros canales son més pequedics
como Casa Blinca an ka margen izquierds {0.15 m?/s) Cochapuntay (0.1 m3/s) en la morgen
derecha y otros que en conjunto pueden captar menos de 0.5 m3/s.
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DIAGRAMA TOPOLOGICO RID HUAURA
Resenoric Afikocha
Rasenvorio Sumsacs g Rasanoio Palin
Rio Huaura Rio pamgsahusy

Rio Huaura

Estasion Clwrin
\‘T\ Rio Checras V Reservorio Cochaquilio
‘\E\:;MsemmChucﬂ:

Checras
e CH Chonge 1

— Embese de Cempansackin Pleunche

= Eslachn Puenks Alco o Sayikn

. iwigecin Sents Ross

M




000336

LT 220 KV CHEVES - HUACHO

CONFIGURACION GEOMETRICA TIPICA
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SN|POWER

o
00/ i
. COES -SINAC

RECIBIDOC

Lima, 19 de Junio 2008 20 JUN 2008
GG- 319-2008 REGISTRO MO, é/ﬁ—q “f
DIRECCION ‘DE OPERACIONE:

Sefior Ingeniero
Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones

COES SINAC

Asunto: INFORMACION PARA EL ESTUDIO DEL PRIMER PLAN DE TRANSMISION

Referencia: Carta COES-SINAC/D -695-2008 DEL 02.06.2008

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarie y manifestarle en atencién a su comunicacién de la referencia,

. que mi representada viene realizando evaluaciones preliminares de algunos proyectos segun la
Concesién Temporal emitida y que por ello a la fecha no tiene definido un programa de obras en
generacidn y transmisién para el periodo 2010 — 2020.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para reiterarle mis cordiales saludos.

Atentamente,

-

Ing. Alejandro Ormeno D.

Gerente General 73 JUN 2008
"DoA pEVl_ ] oa[_])
DES % otr[_] o [

orc [] sec 1 A

(T)PREPRPTA (G ATENDER

(2 OPINAR
(3] REVISAR
({47 COORDINAR

® )
f ﬁ Cahua S.A.
?%0 L1 o E 0 Av. Camino Real 456, Torre Real, Piso 7, San Isidro ¢ Lima - Peru

"0 _SGS ®ee_SGS “um_SBS. (511)705-3300 Fax: (511)705-3299 » www.cahua.com.pe
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e ELECTROANDES L ’f;_;m

an SN Power Company RECIBIDO

L - 20 JUN 2008
REGISTRO #o /b’ L/:)?

DIRECCION DE GPERACIONES

Lima, 19 de Junio 2008
ELA-GG- 037

Sefior Ingeniero

Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones

COES SINAC

Asunto: INFORMACION PARA EL ESTUDIO DEL PRIMER PLAN DE TRANSMISION

Referencia: Carta COES-SINAC/D -695-2008 DEL 02.06.2008

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarle y manifestarle en atencién a su comunicacién de la referencia,

. que mi representada viene realizando evaluaciones preliminares de algunos proyectos segun la
Concesién Temporal emitida y que por ello a la fecha no tiene definido un programa de obras en
generacién y transmision para el periodo 2010 — 2020.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para reiterarle mis cordiales saludos.

Atentamente,

/

Ing. Alejandro Ormeno D. 13 suiv 1008

Gerente General ((ooa [__ pev[_J oA %
oEs ( o1 o
orc [ sec (1 ac L 1

pRPTA  ((5) ATENDER
P‘:,EN AR (_7_) INFORMAR |
(2Jo () COROCMIENTOS Y FINES |

(3 REVISAR (9) oiFynaiR
(4] COOROINAR SRCA52R
)

(1) 204

Av. Canaval y Moreyra 380
Piso 20, San Isidro. Lima - Perd
Tel: (51-1) 700-8100

Fax: (51-1) 422-0348
www.electroandes.com.pe
WWW.SNDOWer.no
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SINERSA
Calle Los Ruiseriores Oeste 277, Of. 102
Urb. Corpac, San Isidro

Sindicato Energético S.A. JESEErEIETT

E-mail: sinersa@sinersaperu.com

L =
- CQES - SINAC { Central Hidroeléctrica de Curumuy
- L Alt. Km. 1021, Carretera Piura - Sullana
C.551/2008~-SINERSA REC 11 B 1D O !} SsanJuandeCurumyy, Piura, Perd
1 Telefax: (51-73) 346-558/ 344-247
t Anexo: 1000 6 1001
2 [] JUN 2[][]8 i E-mail: chcurumuy@sinersa.com.pe
Lima, 19 de junio de 2008 54/ ;l i Central Hidroeléctrica de Poechos 1
REGISTRO NO, S Represa de Poechos, Distrito de Lancones
DIRECCION DE GPERACIONES Sullana, Piura, Perti

Telefax: (51-73) 346-558 / 344-247
Anexo: 4000 6 4001

COMITé DE OPERACIéN ECONéMICA E-mail: chpoechos@sinersa.com.pe
DEL SISTEMA INTERCONECTADO RUC: 20256391202

CENTRO NORTE

Calle Manuel Roaud N° 364

San Isidro

Atencidon: Ing. Jaime Guerra Montes de Oca - Director de Operaciones.

Asunto: Informacién para el estudio del primer plan de transmision.
Ref.: Su Carta COES-SINAC/D-697-2007 del 02.06.2008.

De nuestra consideracion:

En atencién a la referencia, sirvanse encontrar adjunto a la presente, la

informacion para el Estudio del Primer Plan de Transmision, solicitada por su
representada.

. Si otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Adj.: Lo indicado

73 JUN 7008
pevl_ ] oal_]
a2 e e

prc [ sec[] AL
(1] PREP.RPTA (76 ) ATENDER

() 0FaR ot
0S YFIN
® | Do CDjcowoue

{4 COORDIRAR (10) ARCHIVAR "
(&2 Gfcoem -7
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha 16/06/2008
DATOS GENERALES
Nombre de la central ~|Cenlral Hidroeléctrica Poechos 2
Departamento ]
Cuenca Chira
A= SN Chira
Propletario. ~ |SINDICATO ENERGETICO S A
Socio Operador
Socio Inversionista _
Fecha de Concesion Def. 19/04/2001-16/10/2002-01/12/2006
INFORMACION BASICA
: Serie hidrologica Histérica | Serle hidrologica Naturalizada |
Nombre de Estac. Hid 2 L, ittt A L R e L bl L a @
s fOMEL 1™ Periodo (1965 - 2007) aftos | Periodo (1965 - 2007) anos " | Demandas de Agua
Estaciones hidromet. #

" Adjuntar la Serie Hidrolbgica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
@ Adjuntar Demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topologico.

Estudio Geolégico | Estudio Topografico
_ si si
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)

Calicatas #

DATOS DEL PROYECTO

Calda bruta (mt) ! Caida neta (mt) i Caudal de disefio (m3/s) |Polencia inslalada (MW)
21 15 60 10
Conduccion , Tunel o  Canal  ~ Conductoforzado | Casade Maguinas
Longitud (mt) Area (m2) { Tipo(POPL) | Longitud(mt) ! idmetro (mt) Tipo (S 6 E) Tipo (SO E) '
138 2x4.52 Presién () 53 2x2,40 Subterraneo (x) Subterraneo ( )
Pelo Libre ( ) Externo () Externo (x)

. Regulacion estacional o f.....Regulacionhoraria i Energia (GWh-afio)
Vol. Bruto (m3) ’;’ Vol Uli(m3) | Hpresa(mt) | Voh.Uti(m3) | Hpresa(m) | Ubicacion i punta ] fuera de punta
880.000.000  500.000 000 60  500.000.000 60 POECHOS 8 32

EQUIPAMIENTO
Sl ; _ Generadores e > 22 s AT AR
Pot. Nom. (MW} Potl. Efect. (MW) [ Tipo Ten. Gen. (k) | Numero
2x5,00 2x500 Turb. Kaplan - Generador Sinc, 10 2
B Linea de Transmision

Tensitn (kV) Longitud (km) # de temas Punto de conexién al Sistema

60 34 1 SE Sullana

CRONDGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)

e T e Pf_ﬂx":@!ﬂﬁﬁﬂ_’éﬂﬂ@.’g TR L = B T S k. o S T~ o

Est. Faclib. | Invest Campo| Financiam. Aprob, perm Disefios Contratos | Construcc. ~~ Pruebas
Terminado Ver comentarios Ver comentarios Afo 2008 Aflo 2008

__Proyectos en Construceion

Financiamiento del Proyecto | Cronograma Actualizado | Aspectos criticos ' Situacién actual 2
Ver comentarios

COMENTARIOS

Se ha firmado el contrato de prestamo

Se ha terminado la fase de estudios y se terminé el proceso de licitacién de equipo

Se han firmado los contratos principales de suministro de equipo, y equipo esta en fabricacion
Obras civiles han iniciado en fecha 01 de febrero del 2008

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanio pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)
Fecha

INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad |Investigaciones de campo| Gestiones financieras |  Disefios y permisos
200.000 0 500000 300.000
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles Equipamiento | Lineadetransmision | Obras de regulacioén
1.500.000 5.000.000 0 0
GASTOS PROPIOS (3)
Administracién Aduanas | Supervisién Gastos de gestion
500.000 Por determinar 500.000 500.000
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos | GV | Uso de agua Otros
Por determinar Por determinar Por determinar Por determinar

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )

INVERSION TOTAL SIN IGV | INVERSION TOTAL CON IGV
$.000.000 10.710.000
FINANCIAMIENTO
Tipo | Financiamiento de | Estado del financiamiento :  Porcentaje financiado
Crédito Banco DEG 9000000 Contrato Firmado 84%

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesién Definitiva ' Venta de Energia | Ejecucién de obra
01/12/2006 26/03/2001-12/12/2001 Afio 2008

Contratos financieros

OBSERVACIONES
Se prevee el inicio de la operaciéon comercial para segundo trimestre de 2009

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

Requisito Ano 2008 | 4 Programacidn g e
dantes | Afo 2009 ARG 2010 | Afio 2011 Afo 2020
Concesion Definitiva / Autorizacién de Generar.-n‘:n X
Concesion Deﬁnlt-va de Transmisidn e ke
g , Z
Contrato de adqwsucmm del emnpamnent % X
Comrato de wnslruo:nan ‘de obras ca\.ules v rncntale i
Acue:da ‘Ue conexion electrica S N
Nluei de canstruccion desae 50'" o TRk E |
Elapa de prusbas i
Con capacidad mayor de 20 MW
Requisito AB 2008 | Pogratecion

dantes | ANG2009 | ARG 2010 | ARO2091 | ... | Afo2020

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que se ha

cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente
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FICHA DE PROYECTOS No 2

LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA

EMPRESA :

LINEA DE TRANSMISION:

FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION :
1. CARACTERISTICAS FISICAS:

Longitud (km}:

Tipo de Conductor:

Material del conductor:

Numero de conductores por fase:

Material, diametro y numero de cables de guarda:
Numero de ternas:

Configuracion geométrica tipica (Adjuntar esquemas):
Capacidad de corriente (Ampacidad):

Tipo y material de estructuras de soporte:
Longitud de vano promedio:

Ruta geografica (Adjuntar esquemas):

Perfit longitudinal (Adjuntar esquemas):

PR S T T T QU (U G QT G Y
= e 2 OO NS WN -

N =~ O

2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

2.1 Resistencia (Ohmios/km ):

22 Reactancia (Ohmios/km.):

23 Capacitancia (Nanofaradios/km.):

24 Conductancia (Siemens/km ):

25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.):

3. SISTEMA DE PROTECCION:
31 Descripcion del sistema de proteccion principal;
3.2 Descripcion del sistema de proteccion de respaldo:
4. REQUISITOS:
4l | Afo2007|
Requisitos

Programacién

éantes | Ao 2008 | Afio 2008 | Ario 2010

----------

Ao 2020

Concesion Definitiva |
Financiamiento comprometido |
Servidumbre I I
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construcciéon 100%

|
|
INivel de construccion desde 25% [

:Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en

que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.

LA C.H. POECHOS 2, USARA LA LINEA DE TRANSMISION DE ALTA TENSION DE LA C.H.

POECHOS 1
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FICHA DE PROYECTOS No 3
SUBESTACIONES

EMPRESA :
SUBESTACION:
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION :
1. SUBESTACIONES:
1.1 Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc)
12 Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):
1.3 Diagramas unifilares (adjuntar planos):
14 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2. TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
- | |
CARACTERISTICAS l [
Denominacion |
Numero de Unidades
Tipo: Trifasico o monofasicos (banco)
| Conexion P-S-T
| Tension lado primario (P) KV
| Tensién lado secundario (S) KV | |
| Tensién lado terciario (T) KV | ]
| Potencia Nominal lado primario MVA |
| Potencia Nominal lado secundario MVA |
| Potencia Nominal lado terciario MVA |
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO: .
Tension de cortocircuito P-S ©” % '
Tension de cortocircuito P-T ¢ %
Tensién de cortocircuito S-T %
Pérdidas en el cobre P-S " %
Pérdidas en el cobre P-T " %
Pérdidas en el cobre S-T " %
Pérdidas en ei fierro %
Potencia de Referencia P-S " MVA
Potencia de Referencia P-T " MVA
Potencia de Referencia S-T " MVA
| N° de taps y % de variacién -
Lado de ubicacién Taps
Nivel de aislamiento (P) KV
Nivel de aislamiento (S} | KV
Nivel de aislamiento (T) KV
| Afio de fabricacion '
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.

CARACTERISTICAS

Denominacién

Numero de Unidades -
Tipo (reactor, capacitor, SVC) |

Tension Nominal KV

Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr | '
Potencia Nominal Inferior (Reactor) | MVAr I

Otros |

(1) Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-TY S-T) se

deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)

NOTA :

LA C.H. POECHOS 2, USARA LA SUB ESTACION DE LA C.H. POECHOS 1
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EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

Sede Administrativa: Av. Floral 245 - Bellavista - Puno - Telef. {051) 364401 Fax (051) 365782
Central Hidroeléctrica: Km. 290 Carretera Puno - San Gabén - Telef. (051) 562139 Fax (051) 562105 - Anexo 2442
Web Site: http://www.sangaban.com.pe E-mail: postmaster@sangaban.com.pe

San Gaban

“Afo de las Cumbres Mundiales en el Peru”

s ob IF

EGESG No. AR Q.- 2008 - GG T

RECIBIDO

Puno, 20 de Junio del 2008

. A S

23 JUN 2008
Sefior Ingeniero REGISTRO HO, / 5 & 7’ ES
JAIME GUERRA MONTES DE OCA O D
Director de Operaciones COES-SINAC
Manuel Roaud y Paz Soldan 364 - San Isidro
Lima.-
Asunto : Informacion para el estudio del Primer Plan de Transmisién

Referencia : a) Comunicacion COES-SINAC/D-695-2008
De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente y de acuerdo a lo solicitado en el documento de la referencia, adjunto a la
presente la siguiente informacién:

1. Ficha de Proyectos N° 1-A, en la que se consigna los datos referenciales de la Central
. Hidroeléctrica San Gaban il

2. Ficha de Proyectos N° 1-B, no se consignan datos debido a que en la fecha, se viene
ejecutando el estudio de prefactibilidad del proyecto C.H. San Gaban ll|

3. Ficha de Proyectos N° 1-C, se consigna datos preliminares de concesién y contrato

Respecto a la Ficha de Proyectos de centrales termoeléctricas, cabe aclarar que nuestra empresa a
la fecha no tiene proyectado desarrollar ese tipo de proyectos en el periodo de 2010 al 2020.

Sin otro particular por el momento, hago propicia la ocasién para reiterarle mis consideraciones mas
distinguidas.

Atentamente,

23 JUN 2008
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha
DATOS GENERALES
Nombre de la central Central Hidroeléctrica san Gaban S.A: -
Departamento Puno B - B
Cuenca |Inambari i
Rio = San Gaban
Propietario : E.G.E. San Gaban S.A.
Socio Operador N.A.
Socio Inversionista _[N.A
Fecha de Concesion Def.  |Concesion temporal para realizar estudios

INFORMACION BASICA

. Serig hidrologica Histérica | Serie hidrolégica Naturalizada @
N ! e B Il -
ombre de Estac. Hidromet. Periodo (1965 - 2007) aflos | Periodo (1965 - 2007) am{i_ .—Dimandas c{c_e Fﬁgua .

Si N si - si N

aj Adjuntar la Serie Hidroldgica naturalizada mensual disponible (de preferencia qgue empiece el afo 1965)
@ Adjuntar Demanda de Riego Histdrico mensuat y Diagrama Topologico

Estudio Geoldgico ~— Estudio Topograhico 2
) S ) no TS L)
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)
] 0
Calicatas #
0
DATOS DEL PROYECTO
Caida bruta (mt) i Caidaneta(mt) =~ |  Caudal dedisefio (m3/s)  Potencia instalada (MW)
Area(m2) . Tipo(P6PL) | Longitud(mt) | Didmetro(mt) = Tipa(S6E) '  Tipo(S6
16 Presion  (X) 635 5 Subterraneo (X ) Subterraneo ( ) 801
Pelo Libre [ ) Externo () Externo (X)
Regulacién estacional 'Regulacion horaria _ ; Energia (GWh-afio)
Vol Bruto(m3) | Vol Utim3) | H prasa (mf) VoL Uti(m3) | Hpresa(mi) | Ubicacion punta fueradapunta
140.000 7 Casahuiri 1219
EQUIPAMIENTO
S iR A ol = L B s LiGateradanss =
Pat Nom. (MW) ! Pot. Efect. (MW) | Tipo |_Ten. Gen. (kV) Numero
174 174 Pelton 3
Linea de Transmisién
Tensién (kV) | Longitud (km) | # de temas i Punta de conexién al Sistema
220 170 2 Azangaro
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de
= A e = = Proyectos en Estudia el g 7o Un DU o WTR P W
Est. Factib. Invest Campo| Financiam. | Aprob.perm = Disefios  Contratos | Construce. | Pruebas
2008-2009 2008-2009 2010 2010 2011/2011-2013 2013
. B Proyectos en Construccion e e
Financiamiento del Proyecto |  CronogramaActualizado  Aspectoscriticos | Situacion actual

COMENTARIOS
Los datos expuestos son refeenciales a NIVEL DE PERFIL de proyecto de inversion. El Estudio a nivel e prefatibilidad se
se encuentra en ejecucion, una vez concluido se podra disponer de los datos de la mejor alternativa de proyecto.
La OPI-MEM luego de aprobar el estudio de prefactibilidad, autorizara continuar con el estudio a nivel de factibilidad.
(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)
Fecha
INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo ~ Gestiones financieras |  Disefios y permisos

INVERSIONES EN OBRAS (2)

Obras Civiles | Equipamiento =~ Lineadetransmision ' Obras de regulacion
GASTOS PROPIOS (3)
_ Administracion j Aduanas Supervision | Gaslos de gestién
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos ! i SIBV o Usodeagua | ~ Ofros

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )
__INVERSION TOTAL SIN IGV INVERSION TOTAL CON IGV

_ FINANCIAMIENTO
Tipo | Financiamientode = Estado del financiamiento | Porcentaje financiado

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesion Definiva | Venta de Energia | Ejecuciondeobra |  Contratos financieros |

OBSERVACIONES
Los datos expuestos son refeenciales a NIVEL DE PERFIL de proyecto de Iinversion. El Estudio a nivel e prefatibilidad se
se encuentra en ejecucién, una vez concluido se podra disponer de los datos de la mejor alternativa de proyecto.
La OPI-MEM luego de aprobar el estudio de prefactibilidad, autorizara continuar con el estudio a nive! de factibilidad.

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

s Afo2008 LiPacammion - =5
6antes AR 2009 ARG 2009 ARG 2010 | ... Ao 2020

Concesion Definitiva / Autorizacién de Generacién
Concesién Definitiva de Transmision

|Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion
Contrato de adqunscclbn del equipamiento de transmmén

i Ondeobrascmlesymoma}e st HPEEES CEERIE s oot

Acuerdo de conexion eléctrica
Nivel de construccion desde 50%
Nivel de construccion 100% |
Elapa  de pruebas
Con capacidad mayor de 20 MW
Requisito Afo2008  Programacién =
6-N'Aﬂom5mmimmwmsmm
Cancesion Definitiva X
s e o ——— o ! ) -

[Financiamienta compro metido

Posésroﬁ"légmma del terreno
Contrato de adquisicién del equipamiento de genemc»én

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién
Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuemo de conexion eléctrica

vael de construccion desde 50% J
srruccroq'mu-f,,
[Fr_apa de omms ——

203X XK X

Nota: Con referencia a ios requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del aho de ejecucién en que se ha
cumplldo o se prevé cumplir el requisito correspondiente
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‘ . -0

endesa eepsa REGIBIDO

EEPSA-GC-181-2008 23 JUN 2008 l
REGISTRO ti0 /56 q ;
San Isidro, 23 de Junio de 2008 DIRECCION DE OPERACIONES

Sefior Ingeniero

Jaime Guerra Montes De Oca
Director de Operaciones
COES-SINAC

Presente.

Asunto: Informacion para el Estudio del Primer Plan de Transmision

Ref. : Carta COES-SINAC/D-695-2008

Estimado Ingeniero:

Es grato dirigirme a Ud. para saludarlo y con relacién a su comunicacion de la
referencia, el cual nos solicitan informacién técnica y econdmica relativa al
programa de obras de generacién y transmisiéon correspondiente al periodo 2010 al
2020, informarle que EEPSA no tiene proyectos de generacion y transmision
programados para dicho periodo.

Sin otro particular, aprovechamos la ocasién para reiterarle nuestro cordial saludo.

Manue! Cieza Paredes
Gerente General

e

. ATENUER
1 PREP.RPTA DNFO MAR

REVISAR () oFuNaR
%goommm (20) ARCENAR
@) BB L

2JOPNAR 55 *mawunzmos ¥ FINES

Empresa Eléctrica de Piura S.A.

Victor Andrés Betaunde 147 Edificio *Real Cuatro” piso 6 - San Isidro - Lima - Peru
Teléfono: (511) 222 72 00 - Fax:(511) 42277 83
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& ;

&

electro, ;i

la energia de los perusnos

San Juan de Miraflores, g % JUN 7008
G- 473 -2008

Sefior Ing.
Jaime Guerra Montes de Oca

Director de Operaciones
COES - SINAC
Presente.-

Ref.

De nuestra consideracion:

|

|
|

~F
fa 8
e

COES - SINAC
REC!IBD T

72 JUN 2008
REGISTRO HO, /5 ?? (/

DIRECCION 6% GPERACIONES i

L

Asunto: Informacion para el Estudio del Primer Plan de Transmision

: Carta COES-SINAC/D-695-2008 del 2008-06-02

Es grato dirigirme a usted, en atencion al documento de la referencia, relacionada con la
informacion solicitada para el Estudio del Primer Plan de Transmision.

Al respecto, adjunto las fichas correspondientes a la informacion de los siguientes proyectos,
cuyos estudios se vienen elaborando y se estima ejecutar en el periodo 2010 - 2020:

o (entral Térmica a Gas Natural
e Central Hidroeléctrica La Guitarra

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente,

e,

) e s

J

NGBS Tl ugan HATSUTAHARA

Adj.. Lo indicado

23 JUN 2008

PREP RPTA
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FICHA DE PROYECTOS No 2-A

CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha | ]
DATOS GENERALES
Nombre '@ Central Térmica a Gas Natural de Electroperu S A
Departamento RIFSRlisess Il jLima
Propletago_'_ VAL G T ELECTROPERU S A
Socio Operador : 'ELECTROPERU S A
S_oc:lo_l_qvmeis_:qug,t_za_ 'ELECTROPERU S A.
Fechade Concesion Def.
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia instalada (MW) 612 Tipo : Gas Natural
IV 600 P Calorifico (kcallkg, BTU/MPC) HHV: 53934 KJ / Kg
Minimo Técmco s L i LHV: 48370 KJ / Kg
" Potencia Efectiva en bornes de generacion
COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, USS/MMBTU) 23550 US$/MMBTU
Costo de tratamiento  (US$/gal) D, AT e 15080 US$/MMBTU (EN BOCA DE POZO)
Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, U_SS)MNBTU) 0.8758 US$ / MMBTU
Costo Variable No Combustible (US$/MWh) SR SR 22 US$/MWH
Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec ™ (k _glkWh BTU/KWH) 9748 KJ / KWh
“ Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior
EQUIPAMIENTO

Unidades Linea de Transmisién
Pot Efec(MW) 400 MW Tensién (KV) 200 KV
Nimero 2 (200 MW c/u) Longitud (km) POR DEFINIR
Tipo Turbinas de Combustion Industrial (HEAVY DUTY)  [N° detemas . POR DEFINIR
T.Gen(kV) 19KV

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
Proyectos en Estudio

Est. Factib. Nov-07 Disefios ABRIL - JUNIO 2009
Invest Campo  JUL-NOV-2007 Contratos  Abr-09

Financiam. Oct-07 Construcc 2009 -2010

Aprob, perm ~ Dic-07 Pruebas

e e B e DR T Proyectos en Construccién
Financiamientode! Proyecto
Cronogra_n_lg l_\_ct_ual_lzado ;

Aspectos criticos
Situacién actual

COMENTARIOS

{Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de imptementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 2-B

REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a Gas en Ciclo Ablerto

Requisito

e s ol CRogremBeion,
Ao 2009 | Afo 2010 | Afo 2011 |

| Ano 2020

Autorizacion de Generacion

Financiamienta comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion
Contrato de adquisicion de! equipamiento de transmision
Contrato de compra de combustible

Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

Ciclo Combinado (Gas o Diesei) / Planta a Vapor (Residual o Carbén)

Requisito

Afio 2008

Santes | AR 2009 | ARc 2010 | Afo 2011

i

Afio 2020

svsnaasanan

Autorizacion de Generacion

Financiamiento comprometido

Fosesion legitima del terreno

Conirato de adquisicion del equipamiento de generacion
Conlrato de adquisicion del equipamiento de lransmision
Contrato de compra de combustible

Contrato de conslruccién de obras clviles y montaje
Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con ia alos

quisitos indicados, la

IE

(x) debajo dei afio de ejecucion en que se ha cumplido o se prevé
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FICHA DE PROYECTOS No 3
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA

EMPRESA:
LINEA DE TRANSMISION:
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION:

1.

_A A A A A A A D
L OO ND A WN -

N -2 O

CARACTERISTICAS FISICAS:

Longitud (Km.):

Tipo de Conductor:

Material de! conductor:

Numero de conductores por fase

Material, diametro y numero de cables de guarda:
Numero de ternas:

Configuracién geométrica tipica (Adjuntar esquemas):
Capacidad de corriente (Ampacidad):

Tipo y material de estructuras de soporte:
Longitud de vano promedio:

Ruta geografica (Adjuntar esquemas):

Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas):

2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
2.1 Resistencia (Ohmios/Km.):
22 Reactancia (Ohmios/Km.):
2.3 Capacitancia (Nanofaradios/Km ):
24 Conductancia (Siemens/Km.):
2.5 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/Km.):
3. SISTEMA DE PROTECCION:
31 Descripcion del sistema de proteccién principal:
32 Descripcion del sistema de proteccion de respaldo:
4. REQUISITOS:
I Requisit Afio 2007 Prograﬁiacién _
il 5t | Gantes | Afio 2008 | Afio 2008 | Afio 2010 | ....... Afo 2020

Concesién Definitiva

|Financiamiento comprometido

|Servidumbre
|

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision [

Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica
Nivel de construccion desde 25%

| |
Nivel de construccion 100% |

Etapa de pruebas ] |

Nota:

Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afo de ejecucion en

que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente

.
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FICHA DE PROYECTOS No 4
SUBESTACIONES

EMPRESA:
SUBESTACION:
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION:

1.

N =2 a2 aa
T hwi

SUBESTACIONES:

Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc.)
Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):

Diagramas unifilares (adjuntar planos):

Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

' CARACTERISTICAS
| Denominacion SUBESTACION El EVADQM o
| Numero de Unidades T2
Tipo: Trifasico o0 monofasicos (banco) 3@ |
Conexion P-S-T ) '
| Tension lado primario (P) KV [19
| Tension lado secundario (S) KV 220
I.[Tensién lado terciario (T) KV
| Potencia Nominal lado primario | MVA [2x245+ | 1x259 |
Potencia Nominal lado secundario | MVA [2x245+ [1x259 |
Potencia Nominal lado terciario MVA |

PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:

| Tension de cortocircuito P-S m

[ Tension de cortocircuito P-T
| Tension de cortocnrcuuto ST

Perdldas en el cobre P-S

Peérdidas en el cobre P-T "

Pérdidas en el cobre S-T

Pérdidas en el fierro %

Potencia de Referencia P-S MVA |

Potencia de Referencia P-T " MVA

Potencia de Referencia S-T | MVA | B

N° de taps y % de variacion -[ |

Lado de ubicacionTaps |

Nivel de aislamiento (P) KV | -
Nivel de aislamiento (S} | Kv I

Nivel de aislamiento (T) . KV i

Afio de fabricacion [ '

EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.

CARACTERISTICAS

Denommacnén

' Numero de Unidades

| Tipo (reactor, capacitor, SVC)
'Tensron Nominal

KV

| Potencia Nominal Superior (Capacitor) |

| Potencia Nominal Inferior r (Reactor)
Otros

“MVAr
MVAr | ;

=" ___J.__ =
"' Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S- T)
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA
Fecha

DATOS GENERALES

Noribre de 1a central

CENTRAL HIDROELECTRICA " LA GUITARRA"

Depattamento  |Huancavelica
Cusnca ~ |Mantaro

Rio e ~__|Mantaro
Propietario “|ELECTROPERU S A
Socio Opafador

Socio Inversionista

Fecha de Concesion Def.

19/04/2013

INFORMACION BASICA

Nombre de Estac. Hidromet.
PONGOR

| Periodo (1965 - 2007) afios | Periodo (1985 - 2007) afios " |

__ Serie hidrologica Histérica | Serie hidrologica Naturalizada |

Demandas de Agua @

51 51 ) 1]

Estaciones hidromeét, #

) Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
& Adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topolégico

Estudio Geologico i Estudio Topografico
no | _ no
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)
Calicatas #
DATOS DEL PROYECTO
Calda bruta (mt) Calda neta (mt) | Caudal de disefio (m3/s)  Potencia instalada (MW)
223 208 132 220
Conduccion = Tonel 6  Canal =1l _Conducto forzado | CasadeMaguinas
Longitud {mt) Area (m2) | Tnpo (P6PL) Longitud (mt) | Diametro (mt) ﬁpo (SO E} } Tlpo S 6 E) | Altitud (msnm)
5.000 5.8 Presion (X)) 350 4.7 Subterraneo (X ) Subterraneo ( X ) 1287
Pelo Libre | | Externo () Externo ()
Regulacion estacional ! Regulagiénhoraria e Energla (GWh-aflo) |
Vol. Brufo (m3) | Vol Ul (m3)  Hpresa(m) | Vol Ui(m3) | Hpresa(mt) |  Ubicacion “punla | fuera de punta
375000 220000 45 220,000 30 325 1,506
EQUIPAMIENTO
R L STERTEE S T Generadores == T
Pol. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Tipo | Ten.Gen. (kV) |  Namero
75 735 Pelton 138 3
S LY - = LinewdeTansoweibn . - o =i i
Tension (kV) | Longitud (km) # de ternas Punto de conexidn al Sistema
220 15 3 Sub Estacidn Campo Armifio
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos dw conclusion dias)
S chechds T ¢ ek ; A Py ARl Proyectos en Estudio LS a] 3 I
Est. Factib. | Invest. Campo | Financiam. | Aprob perm = Disefios Contratos Construcc. | Pruebas
450 | 270 380 | 360 | 360 | 360 | 1,440 | 360
e = oL Proyectos en Construceion = Zi
Financiamiento del Proyecto Cronograma Actualizado “Aspeclos criticos Situacién actual
80% 2008 2014 Gealogia Hidrologia TTRR Estudio de Prefactibilidad
COMENTARIOS
Esludios Basicos de Campo ,Proceso de Licitacion , Gestion del Financiamiento

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de impiementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(Us$)

Feca [ ]

INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad _ [Investigaciones de campo] _ Gestiones financieras | _Disefios y permisos
1,200,000 600,000 1,200,000
INVERSIONES EN OBRAS (2)
QObras Civiles Equipamiento | Lineadetransmision |  Obras de regulacion
102.927.869 106,094,039 12,862,535 68,445,239
GASTOS PROPIOS (3)
Administracién | Aduanas | Supervision | Gastos de gestion
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos g B IGV Uso de agua Otros
21,146,737 4,017,880

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )
_ INVERSIONTOTALSINIGV =~ | _ INVERSION TOTAL CON IGV
267.701.092 318.564.300

FINANCIAMIENTO

Tipo | Financiamiento de | Estado del financiamiento Porcentaje financiado

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

Concesién Definitiva | Venta de Energia | Ejecuciéndeobra |  Contratos financieros

OBSERVACIONES

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

Afio 2008 Pregramacién

Requisito : e
SR dantes | Ano2008 | ARO2009 | ANO 2010 | e,

1" ano 2020

[Posesion Ingutlrm; del tarreno

Concesion Definitiva / Autorizacion de Generacion
Concesién Definitiva de Transmisién
Financiamienio comprometido

Conirato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de consiruccién desde 50%

Nivel de construccion 100%
Etapa de pruebas '

Con capacidad mayor de 20 MW

Reoquisito : 4 - f

i e e
Financiamiento comprometido | X
Posesien legitima del terrenc B ' [ X
Conirato de adquisicien del equipamiento de generacion S -
Contrato de aﬂqunsncmn dei equipamiento de lransm:s:an
Contralo de mn.simm-un de ubfa.s cwllqs y munlme
Acuerdo de conexion elécirica R B {
Nivel de construccion desde 25% ; ! l__ X !

xiXIx

ey e e e e ST N

Rivel ds consinwceion desds 50% ; ; ! 1%
Nive! de construccion 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con ref Q! i marcar la respectiva (x) debsjo del afio de sjecucion en que ss ha
mmﬁoouwﬁmﬂkdmﬂom:wm
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FICHA DE PROYECTOS No 3
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA
EMPRESA :
LINEA DE TRANSMISION:
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION :
1. CARACTERISTICAS FISICAS:

Longitud (km): 20

Tipo de Conductor:

Material del conductor: Aluminio

Numero de conductores por fase: 2

Material, diametro y numero de cables de guarda;
Numero de ternas: 3

Configuracién geomeétrica tipica (Adjuntar esquemas):
Capacidad de corriente {Ampacidad):

Tipo y material de estructuras de soporte:
Longitud de vano promedio:

Ruta geografica (Adjuntar esquemas):

Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas):

Al OO NDO R WN

P GG U VG GV G Gy
N = O

Lo

CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

21 Resistencia (Ohmios/km.):

2.2 Reactancia (Ohmios/km.):

2.3 Capacitancia (Nanofaradios/km.):

24 Conductancia (Siemens/km.):

25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km ):

3. SISTEMA DE PROTECCION:
3.1 Descripcién del sistema de proteccién principal:
32 Descripcién del sistema de proteccion de respaldo
4. REQUISITOS:
Afio 2007 | - Programacion
Requisitos }

antes | Afo 2008 | Afio 2009 | A0 2010 | ........

Afo 2020 |
Concesion Definitiva | | I

Financiamiento comprometido | ' ‘

Servidumbre ‘

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
Contrato de construcciéon de obras civiles y montaje '

\Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccion desde 25% . |
Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del ano de ejecucion en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente
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FICHA DE PROYECTOS No 4

SUBESTACIONES
EMPRESA :

SUBESTACION:
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION :

1. SUBESTACIONES:
11 Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc)
12 Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):
1.3 Diagramas unifilares (adjuntar planos):
14 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2, TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
CARACTERISTICAS [ '
'_Qemmmamon - 1 [ |-
Numero de Unidades - I |
Tipo: Trifasico o monofasicos (banco) !
Conexion P-S-T - 1 il
Tension lado primario (P) KV R
Tension iado secundario (S) KV ]
Tensién lado terciario (T) IRV
Potencia Nominal lado primario MVA | i
Potencna Nominal lado secundario MVA
 Potencia Nominal lado terciario _|MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:
Tension de cortocircuito P-S % | .
Tensién de cortocircuito P-T %
| Tension de cortocircuito S-T ™ % |
| Pérdidas en el cobre P-S ™ 1% T |
| Pérdidas en el cobre P-T % ' |
[Pérdidas en el cobre S-T % 1]
'Pérdidas en el fierro % |
Potencia de Referencia P-S " MVA
|Potencia de Referencia P-T ' |MVA
' Potencia de Referencia S-T " MVA | i
N° de taps y % de variacion ' |
Lado de ubicacion Taps i -
Nivel de aislamiento (P) KV
Nivel de aislamiento (S) KV ] B
Nivel de aislamiento (T) KV | -
‘Afo de fabricacién I e -
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.
CARACTERISTICAS
Denomlna_cson ~ o - B
Numero de Unidades E—
Tipo (reactor, capacitor. SVC)

Tension Nominal Ky _ 1 —
Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr ) | | |
Potencia Nomlnal Inferior (Reactor) MVAr | J__ ' .'
Otros - '

' Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-TY S-T) y las perdldas en el cobre (P- S, PTY S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)
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ENERSUR S.A.
Av. Republica de Panama 3480, San Isidro, Lima 27 - Per(
tel. (511) 616 7979 - fax (511) 616 7878

Jaime Guerra

Director de Operaciones

COES SINAC

Calle Manuel Road y Paz Soldén 364
San Isidro.-

|

-
|
|
{
]

Ref.: Carta COES-SINAC/D-695-2008
CARTA N°: ENR/470-2008

Estimados Sefiores,

Lima, 01 de julio de 2008

Por medio de la presente y de acuerdo a lo solicitado en la carta de la referencia con referencia al
estudio del Primer Plan de Transmision, tenemos a bien de informarle lo siguiente:

1. A la fecha se han planteado proyectos de transporte de gas al sur, uno de ellos por la costa yel

otro cruzando la sierra, la ejecucién de alguno de estos proyectos proveerd una solucién al
abastecimiento de combustible primario para atender la demanda de electricidad futura del sur; sin
embargo esta soluci6n debe darse de manera oportuna, en este sentido EnerSur considera
importante que el COES tome en cuenta en su planeamiento la ejecucién de alguno de estos
proyectos. EnerSur a través de su Gerencia Comercial ha desarrollado un estudio que analiza las
alternativas para abastecer la demanda futura del sur, adjunto a la presente ie alcanzamos una
copia de dicho estudio.

. Sujeto, a la ejecucién del proyecto de transporte de gas al sur mencionado en 1, EnerSur esta

efectuando los estudios preliminares para la instalacién de dos turbinas a gas de 180 MW (en ciclo
abierto), la primera ingresaria en julio del 2011 y la segunda en enero de! 2012, asi mismo se
convertiria a gas la TG2 de la C.T. ILO1 (35 MW) a partir de julio del 2011. Por el momento se
descarta la conversién de la C.T. ILO21 a gas natural.

. Paralelamente a los proyectos de generacién mencionados en 2, y para garantizar el

abastecimiento de la demanda de los futuros proyectos mineros en el sur, se requiere incluir en el
estudio del Plan de Transmision la linea de transmisién ILO2 — Socabaya en 220 kV.

Agradeceremos considerar la informacion alcanzada para efectos de desarrollar el estudio del Primer

Plan de Transmision.

Sin otro particular, agradeciendo la atencién que se serviran brindar a la presente, quedamos de

ustedes.

Atentamente,

Rafael Flores

EnerSur es una empresa de generacién eléctrica. Oficina Lima: Av. Repiblica de Panama 3490, San Isidro, Lima 27 - Pens; Operacién Yuncdn: km 74.5 Carreters
Carhuamayo — Oxapampa, Poblado de Santa Isabel, Paucartambo, Pasco — Perti, Operacitn llo: Km. 120.5 Carretera Costanera Sur, Casilla Postal 210 lio - Moguegua y

Ooeracién Chilca: Alt. Km. 3.5 Carretera Panamericana Sur, Chilea. Lima = Penj.

elude

Axel Leveque
Gerente Comercial Gerente de Desarrollo y Proyectos
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San Isidro, 14 de octubre de 2008.

CM - 359 — 2008.

Sefior

Rafael Flores

Gerente Comercial

ENERSUR S.A

Av. Rep. De Panama 3490 San Isidro

Asunto: Informacion de programa de obras de generacién para el estudio
tarifario 2009. Carta ENR 634-2008
De nuestra consideracion:

Nos dirigimos a Ud. para saludarlo e informar sobre el proyecto de generacion:
CT Santa Rosal il

El proyecto ya se ha iniciado y la nueva planta a ciclo abierto utilizando gas
natural de Camisea sera de 188MW, prevista a entrar en operacion en enero
del 2010.

Adjuntamos la ficha de datos conforme al formato recibido.

Sin otro particular, le reiteramos nuestro saludo.

Atentamente,

Ing. Carlos Rosas Cedillo
Subgerente de Comercializacion.

EDEGEL s.A . A.
Av. Victor Andrés Belainde # 147
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FICHA DE PROYECTOS Ma 2-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA

DATOS GENERALES

Fecha| 14.10.2008

Nombre

| SANTA ROSA Il TGS

Departamento

| LIMA

Propietario

| EDEGEL SAA

Socio Operador

Socio Inversionista

SN SN S S— —

Fecha de Concesion Def.

POTENCIAS

COMBUSTIBLE

Gas natural

Potencia instalada
(MW)

Tipo

TG CICLO ABIERTO |

(Ii’)otenoia Efectiva (MW)

188.6

P.Calorifico (milBTU/pieCubico)

1.08356

Minimo Técnico (MW)

"TPotencia Efectiva en bornes de generacion.

COSTOS VARIABLES

Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) Afio 2010: 2.4757 US$/MMBTU
Costo de tratamiento (US$/gal) -
Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, USYMMBTU) - ,
Costo Variable No Combustible (US$MWh) i .
Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec ' (BTUKWh) 10121 :
T Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior. Heat rate = 9627 KJ/KWh (LHV)
EQUIPAMIENTO
Unidades Linea de Transmisién
Pot. Efec{MW) 186 Tension (kV) 220
A Longitud
Namero 1 0.5
tme . (km)
Tipo gé%rg:ns SGT6- N° de ternas 1
T. Gen (kV) 16.5 |
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
Proyectos en Estudio
Est. Factib. Disefios marzo 2008
Invest. Campo Contratos enero 2008
Financiam. Construcc. montaije turbina: febrero 2009
Aprob, perm Autorizacién en tramite Pruebas diciembre de 2009. En servicio: ene 2010
!. Proyectos en Construccion
[ Financiamientodel Provecto
Cronograma Actualizado Se adjunta
Aspectos criticos
Situacién actuai Proyecto iniciado

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS N.2.B
REOUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a gas de ciclo abietto

Requisito

Aiio 2008
o antes

Progiamacion

Afio 2009

Aiio 2010

Aiio 2011

Autonrizacién de Generacién

X

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del tereno

Contrato de adguisicién del equipamiento de generacidn

Contrato de adquisicién del equipamiento de transmisién

Contrato de compra de combustible

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexi6n eléctrica

Nivel de contruccién desde 25%

ol Bl el Bl Bl B

Nivel de construccién100%

Etapa de pruebas

LF%)
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€-148-2008/egemsa

Sr. Ing.

Rafael Flores
Gerente Comerclal
ENERSUR

um!l-

Asunto

Ref.

4 (’}JE EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU S. A

Cusco, 17 de Octubre de 2008

Carta N° ENR-646-2008

(o]

CMExclAL N

] |
ll I
'i. . :
2 2 1 0CT. 2008
1

FGC

EME + L

cO }

Informacién para el Estudio Tarifario Mayo 2009

Es grato dirigirme a usted para saludarlo y hacerle llegar la informacién solicitada en su
carta de la referencia y que servird para la elaboracion del Estudio Tarifario Mayo 2009 — Abril

2010.

Esperando la atencidn de la presente y sin otro particular, quedo de Ud.

Atentamente,

Cc. Archivo

:W"'JL 4/

Ing. Elvis Salas N.

Gerente Cemercial (e)
@{;“M

27 0CF 7908

Ay, Machupicohu 5/ &

Ceniral Térmica Dolorzspaia - Cusen
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA TECNICA

FECHA:
Nombre de la cantral Central Hidroeléctrica Santa Teresa
Departamento Cusco
Cuenca Cuenca del Viicanota
|Rig Ty ™ 3 Vilcanota
| Propietario EGEMSA
Soclo Inversionista -
Fecha de Concesién Def.
INFORMACION BASICA
‘ i Serie hidrolégica Historica Serie hidrologica Naturalizada
N O Rt O | i Pavioao (1965 2007) afte Periodo (1965 - 2007) afios (1) Pemancs de AUs 2)
km. 105 | Sibinacocha si | no e | no si | prd
ELI! I hﬂd'u .El F d Ll
02
Calicatas #
(1) Adjuntar la serie Hidrolégica mensual disponible (de preferencia que empisce el afio 1965),
(2} Ajuntar Demanda de Riego Histérico mensual v Diagrama Topoldgico.
Estudio ico Estudio Topogréfico
| si no B no
Perforac. Diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)
= i 3,000
Calicatas #
21
. DATOS DEL PROYECTO
| Caida Bruta (mt) Caida nela (mt) Caudal de disefio (m3/s) Potencia instalada (MW)
183.6 180.45 81 g7.8
Conduccién Tanel _ Canal. Conductor forzado Casa de Maguinas
{roh) * Area (m2) Tipo (P 6L Longitud (mt) Diametro (mt) Tipa (S 0 E) Tioo (S 6 E) Altitud (i
3,861 19.3 Presion (X} 214 3.00 Subterraneo (X ) |Subterréneo (X) 1501.5
Peio Libre ( ) Extemo (] |Exteno ()
Regulacion estacional Reulacion horaria Eneraia (GWh-afo)
Vol. Bruto (m3) Vol. Utit (m3) H oresa (mt) Vol. Ui {m3) H presa {mt) Ubicacit punta fusra de punta
110 millones | 110 millones 8.00 153.152 581.978
EQUIPAMIENTO
: Generadores
Pot. Nom. (MW) Pol. Efect. (MW) Tipe Ten. Gen. (kV) Ndmero
48.8 48.8 SINCRONO 138 2
Linea de Transmisién
Tension (kV) Longitud (km) # de temas Sub Estacién de conexién al sistema
220 0.2 2 Futura S.E. Santa Teresa
CRONOGRAMA DE 1MPLEMENT§_CIDN (Plazos de conelusidn)
LR Proyscios en Estudio
Est. Factib. | Invest. Campo | Financiam. Aprob. Perm Disefios Contratos Construce. Pruebas
Proyectos en Construccion
Financiarniento del Proyecto Craonograma Actualizado Aspectos criticos Situacion actual
% = 5 ] =

COMENTARIOS

JAr.'.uai'nor!a el Proyecto se encuentra en Fase de Estudio Definitivo. No se tiene lodavia un cronograma de ajecucion de obra.

. (Indicar eventos que puedan afsctar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(US$)
Fecha:| 15/10/2008
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad |Investigaciones de campo Gestiones financieras Disefios y permisos
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras civiles Equipamiento Linea de transmision Obras de regulacion
58,855,862.40 54,766,717.00 - -
GASTOS PROPIOS (3)
Administracién Aduanas Supervision Gastos de gestion
Otros Gastos (4)
Imprevistos IGV Uso de agua Otros
¥ 21,558,290.00 - -

INVERSION TOTAL (1+2+3+4)
INVERSION TOTAL SIN IGV

INVERSION TOTAL CON IGV

USS/. 113,622,579.20

US$/.135,210,869.30
a FINANCIAMIENTO
Tipo Financiamiento de Estado de financiamiento | Porcentaje del financiamiento
CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesion Definita Venta de Ene_rg[a Ejecucion de obra Contratos financieros

OBSERVACIONES

Nota

En una fecha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro



Con Capacidad instalada hasta 20 MW

FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISISTOS PARA LAS CENTRALES LAS CENTRALES HIDROELECTRICOS

Requisito

Programacion

Afio 2008 6 antes

Ao 2009

Afio 2010

Afo 2011

Concesion Definitiva / Autorizacion de Generacién

Concesidn Definitiva de Transmisién

Financiamiento comprometido

Posesion legltima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccién desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapas de prueba

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

Afio 2008 6 antes

Programacion

Afio 2009

Afo 2010

Ario 2011

Concesién Definitiva

Concesién Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccién desde 25%

Nivel de construcciéon desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapas de prueba

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.




0060372

FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

FECHA:
Nombre de la ceniral Central Hidroeléctrica Machupicchu - Il Fase de Rehabilitacidn
Cusco
Cuenca Vilcanota
Rio Vilcanota
F‘m%ehﬂn. EGEMSA
Inversionista -
Fecha de Concesidn Def.
_ INFORMACION BASICA
Serie hidrolégica Historica Serie hidrologica Naluralizada
d ; 2 >
Nombre de Estac. Hidomet.| ~periodo (1965 - 2007) aos Periodo (1965 - 2007) afios (1 Demensde s
km. 105 | Sibinacocha sl ] no _s{ | no si | d
Estaciones hidromét. 2
02
| Calicatas #
(1) Adjuntar |2 serie Hidrolégica mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965).
(2) Ajuntar Demanda de Riego Histdrico mensual y Diagrama Topolégice.
Estudio Geoldgico Estudio Topogréfico
b no P no
Perforac. Diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)
150.1
Calicatas #
02
. DATOS DEL PROYECTO
Caida Bruta (mt) Calda neta (mt) Caudal de disefio (m3/s) Potencia instalada (MW) |
361.29 356.18 31 101.35
Conduccion Tunel Canal Conductor forzado Casa de Méquinas
Longitud {mt) Area (m2) Tio (PSL) (mt) Diamatro (mt) Tipo (S 8 E) Tipo (S $ E) Altitud {msnm)
3,300 17 .8 |Presion ( ) 189 (pique) 2.80 Subterranso (X ) |Subterrdneo (X) 1698.48
Pelo Libre (X) 258 (exterior) Externo () |Extemo ()
Regutacién estacional Raulacion horaria Energia (GWh-afio)
Vol. Bruto Vol. Uk (m3) H prasa (mt) Val. (R (m3) Hpresa(mt) | Ubicacié punta fuera de punta
110 millones 110 millones 8.00
EQUIPAMIENTO
' _ Generadores e
| Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Tipo Ten. Gen. (kV). Namero
| 101.35 98.33 IMB425 13.8 1
Linea de Transmisién
Tension (kV) Longitud (km) # de tomas Sub Estacién de conexidn al sist
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
Provectos en Estudio
Est. Factib. | Invest. Campo | Financiam. Aprob. Perm Disefios Contratos Construce. Pruebas
Diciembre 2007 (") 27 Meses 3 Meses
Provactos en Construccién
Financiamiento del Provecto Cronograma Actualizado Aspectos criticos Situacidn actual
COMENTARIOS
|") Fecha Previsa. La fecha de la Buena Pro a la Licitacion Piblica para la Ejecucion de Ia || Fase de la C H. Machupicchu es el 30 de Octubrs de 2008

. (Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)



000373

FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)
Fecha:| 15/10/2008|
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad _|investigaciones de campo Gestiones financieras Disefios y permisos
1,949,351.68 (A) - . E
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras civiles Equipamiento Linea de transmisién Obras de regulacién
24,487,571.24 46,211,499.00 - -
GASTOS PROPIOS (3)
Administracién Aduanas Supervisién Gastos de gestion
974,675.84 - 2,924,027.52 10,523,916 .47
Otros Gastos (4)
imprevistos IGV Uso de agua Otros
16,244,597.34 20,578,971.43 - 5,000,000.00

INVERSION TOTAL (1+2+3+4)

INVERSION TOTAL SIN IGV

INVERSION TOTAL CON IGV

US$/. 108,315,639.09

US$/.128,895.610.52

FINANCIAMIENTO
Tipo Financiamiento de Estado de financiamiento | Porcentaje del financiamiento
CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesion Definita Venta de Energia Ejecucién de obra Contratos financieros

OBSERVACIONES

A) En el recuadro de Estudio de Factibilidad se consigna el monto del Estudio Definitivo

B) Para la interconexién con la L.T. Machupicchu Cotaruse, es necesario considerar la construccién de una subestacién de
220 kV, cuyo costo es US$/. 3,528,102.00 (incluido 1.G.V.)

C) Los montos consignados son del estudio de factibilidad

Nota

En una fecha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro



Con Capacidad instalada hasta 20 MW

000374

FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISISTOS PARA LAS CENTRALES LAS CENTRALES HIDROELECTRICOS

Requisito

Afo 2008 ¢ antes

Programacion

Afio 2009

Afo 2010

Afio 2011

Concesion Definitiva / Autorizacién de Generacién

Concesion Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesitn legitima del terreno

Contrato de adguisicién del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccién desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapas de prueba

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

Afio 2008 6 antes

Programacién

Afio 2009

Afio 2010

Afio 2011

Concesién Definitiva

X

Concesién Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesién legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

(Contrato de adquisicién del equipamiento de transmision

|Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccién desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapas de prueba

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.




600375

. | INGRESOS MACHU PICCHU
CAUDALES NATURALES ( m¥s)

ANO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

1965 | 117.27 256.13 305.03 167.33 7295 4379 3566 29.28  35.01 40.48 51.40 170.43
1966 | 187.23 277.27 24282 8554 6334 3836 32.01 29.94 3272 5828 8811 155.62
1967 | 115.05 169.13 346.60 14570 ©64.54 4415 36.02 3052 31.13 5717 5445 156.85
1968 | 177.86 402.35 32791 157.76 63.75 43.01 3059 3214 2947 3855 8861 11585
1969 | 200.13 286.79 23123 168.03 6423 4238 3473 2896 2822 38.86 4874 9593
1970 | 225.20 246.13 283.34 209.61 87.M1 51.36 39.86 3575 36.72 4266 50.70 163.83
1971 | 279.89 48898 310.72 159.82 7449 50.91 41.05 3684 3489 4082 4408 99.92
1972 | 280.32 227.77 240.13 166.91 7215 4412 3857 3538 3659 3890 5433 133.31
1973 | 319.31 396.02 393.93 27414 11399 5754 4492 3873 3785 4322 6029 8572
1974 | 29220 502.88 41092 18749 7535 5169 39.28 4039 3806 39.89 4557 67.69
1975 | 136.37 34126 30549 14118 7832 4514 3526 32.03 30.98 37.77 4440 128.94
1976 | 323.08 311.41 28356 14359 66.10 46.10 37.16 31.86 43.14 4048 42.16 58.81

1977 | 136.11 19147 28162 136.61 5244 3677 3263 30.21 30.00 3628 7526 8233
1978 | 330.24 344.69 28370 169.93 7495 4402 3400 29.09 28.86 31.05 5225 16444
1979 | 318.10 322.04 31040 17559 72.00 4275 3433 3423 3891 4214  73.82 12227
1980 | 197.05 290.24 29683 17125 73.09 4804 3839 3482 33.14 5288 69.86 99.92
1981 | 332.51 355.19 38538 248.05 10169 58.07 43.77 40.16 37.09 7538 13859 203.71
1982 | 510.94 31959 388.02 226.30 9338 5877 4395 3649 3647 5165 17159 198.41
1983 | 219.71 22141 17277 10597 57.96  38.71 3322 3110 3339 3913 50.15 63.74
1984 | 28593 425.66 334.99 24272 98.71 54.00 37.74 3355 2032 64.12 15172 217.02
. 1985 | 303.25 294.66 283.06 21533 11266 67.83 3872 3125  37.51 38.93 135.06 170.01
1986 | 27119 312.34 439.34 23811 11768 5556 39.64 33.36 3509 3719 5293 79.28
1087 | 338.38 252,79 13711 85.18 4785 3495 3419 2860 30.02 4145 9139 173.15
1988 | 281.64 264.72 29585 31841 109.84 50.64 3673 31.14 3129 3514 4156 67.10
1989 | 207.26 303.35 328.11 19557 82.00 50.30 347t 29.87 28.64 36.43 4207 64.51

1990 | 250.78 178.93 143.83 88.11 5195 4658 39.24 33.63 3270 50.13 137.89 156.44
1991 | 188.30 202.34 22694 142.80 62.11 47.11 3656 3327 3330 39.15 5294 81.18
1992 | 22525 18251 18625 7485 4580 39.03 37.09 37.18 3662 4197 7158 73.94
1993 | 221.57 236.06 23762 14523 69.76 4245 3532 3672 3656 43.89 113.81 21579
1994 | 299.86 428.23 34596 22773 11426 5539 4139 3495 3322 40.01 5494 133.95
1995 | 225.80 128.47 329.23 16155 5883 4154 36.08 33.01 3397 38.10 57143 77.39
1996 | 185.80 276.69 20849 162.46 68.02 4172 35.09 3492 33.41 37.77 5487 128.95
1997 | 243.17 389.68 44775 16542 8156 53.87 37.26 31.16 29.31 4329 9213 122.35
1998 | 176.65 252.97 208.15 11137 5483 4317 36.74 3547 3833 4925 5191 90.65
1999 | 181.50 280.53 32185 19728 9505 4552 3429 3218 3529 41.79 48.00 113.77
2000 | 240.50 383.55 34169 109.72 57.00 4369 36.14 3471 33.28 51.08 4299 7335
2001 | 363.35 33322 40518 188.15 84.44 5590 4862 41.02 39.78 4944 7829 107.99
2002 | 216.00 404.34 39023 227.83 103.73 5823 6733 4800 5080 72.08 112.90 184.98
2003 | 3090.16 385.87 42204 30433 9990 8044 6409 5436 4486 4658 57.39 105.65
2004 | 350.65 395.52 190.71 154,03 7548 50.73 54.03 4233 4942 6267 79.06 14217
2005 | 15835 299.93 25920 17152 5937 3965 3569 3141 3292 5355 6515 9724
2006 | 317.04 28924 243.44 23828 7181 4154 3167 3075 3216 4436 8529 170.39
2007 | 245.06 250.02 351.56 219.89 79.54 4574 37.35 29.43 30.83 3948 4735 9450

4817 | 39.07 | 34.42 | 3480 | 4520 | 72.62 | 123.71 |

PROM | 251.00 | 304.71
MAX | 510.94 | 502.88 | 447.75

MiN | 115.05 | 128 47 | 13741 | 7485 | 4580 34.95 31.87 28.60 | 2822 | 31.05 | 41.56 58.81

| 299.51 | 177.36 | 77.30
318.41 | 117.68 | 80.44 | 67.33 | 54.36 | 50.80 | 75.38 | 171.50 [ 217.02 |




600376

. | INGRESOS SIBINACOCHA

CAUDALES NATURALES ( m%/s )

ANO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocCT NOV DIC

1965 | 202 472 586 204 202 135 006 077 084 110 139 223
1966 | 2.41 308 270 173 144 112 097 093 095 147 193 276
1967 | 272 331 617 406 18 120 103 090 092 146 211 354
1068 | 348 683 535 300 175 1290 116 094 088 144 216 205
1969 | 541 799 441 363 118 105 099 094 094 110 129 219
1970 | 435 1120 1153 505 154 097 099 097 095 124 133 432
1971 | 14.33 4056 1390 555 198 127 102 102 104 115 173  2.30
1972 | 544 430 414 277 219 105 091 107 108 107 131 262
1973 | 775 1774 1680 920 214 121 107 092 090 103 115 164
1974 | 461 890 700 310 195 130 110 104 116 112 105  1.08
1975 | 266 457 355 260 18 101 084 077 075 080 106  2.54
1976 | 561 534 496 278 151 110 088 077 104 096 100  1.37
1977 | 250 377 483 344 151 117 089 086 093 105 127  1.16
1978 | 1066 1354 646 369 217 105 081 070 093 093 100  1.32
. 1979 | 603 2201 3505 325 162 102 082 082 092 104 102 112
1980 | 251 1547 2035 323 164 065 058 055 049 106 141 207
1981 | 793 691 1589 677 103 069 048 044 041 086 142 328
1982 | 1249 412 817 338 121 075 060 054 058 110 202 260
1983 | 460 6568 377 245 117 078 056 064 073 117 170 166
1984 | 872 1554 736 280 120 084 064 050 045 148 309  3.74
1985 | 935 650 592 414 189 124 071 051 020 033 213 402
. 1986 | 539 1026 11.86  8.51 180 088 053 047 056 066 117 203
1987 9.34 3.93 2.04 1.31 0.70 0.45 0.37 0.42 0.62 0.96 2.28 3.79

1988 | 574 682 805 739 174 081 063 054 077 099 129 174
1989 5.51 6.39 6.97 2.77 1.07 0.76 0.49 0.45 0.60 1.46 1.25 1.97
1990 | 7.33 433 268 079 067 053 054 091 168 276 263 344
1991 | 443 473 578 294 203 160 051 046 062 045 107 197
1992 | 482 466 452 176 083 052 034 024 021 031 091 232
1993 | 395 370 459 290 122 041 020 015 015 022 090 257
1994 | 725 1322 785 441 188 085 064 054 061 091 133  3.99
1995 | 602 371 925 350 127 079 066 068 000 120 182 233
1996 | 480 396 251 265 130 081 082 080 097 087 232 422
1997 | 352 323 580 217 074 084 087 091 105 072 378 400
1998 | 439 658 116 071 135 227 188 190 319 276 114 065
1999 | 1870 743 555 420 265 057 039 075 125 120 229 438
2000 | 459 377 088 171 117 025 044 105 137 233 237 271
2001 | 600 361 295 362 015 020 061 124 180 239 340 221
2002 | 260 746  0.00 164 122 554 200 265 877 833 998 833
2003 | 512 301 255 037 017 079 060  0.61 147 099 241 277
2004 | 701 555 602 1710 080 064 063 100 221 188 196  4.02
2005 | 533 638 1993 2005 833 231 018 033 060 1690 272 272
2006 | 533 360 379 328 092 049 026 030 085 196 297 436
2007 | 665 397 429 027 029 031 020 012 081 1290 151 242

PROM | 6.03 7.75 7.28 4.04 1.57 1.04 0.74 0.77 1.12 1.38 1.95 2.76
MAX 1870 40.56 3505 20.05 8.33 5.54 2.00 2.65 8.77 8.33 9.98 8.33

. MIN 2.02 3.01 0.00 0.27 0.15 0.20 0.18 0.12 0.15 0.22 0.90 0.65



060377

@ﬁ EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU S. A

Cusco, 17 de Octubre de 2008

-149- m
Sr.
Juan Carlos Fassi
Gerente General
PA CONSULTING GROUP
Lima.-
Asunto H Informacién para el Estudio de Tarifas en Barra Periodo
Mayo 2009 — Abril 2010
. Ref. : Carta PA N© 116-2008

Es grato dirigirme a usted para saludario y hacerle llegar la informacion solicitada en su
carta de la referencia y que servird para la elaboracion del Estudio Tarifario Mayo 2009 - Abril
2010.

Esperando la atencién de la presente y sin otro particular, quedo de Ud.

Atentamente,

. Cc. Archivo

Central Térmica Dolorespata - Cusco
/B4 0AY D2ENLRO /N2902N0 T

Av. Machupicchu s/n D I



000378

FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

FECHA:
Nombre de la ceniral Central Hidroeléctrica Machupicchu - || Fase de Rehabilitacion
Departamento Cusco
Cuenca Vilcanota
Rio Vilcanota
Propietario EGEMSA
Soclo Inversionista —
Fecha de Concesion Def.
INFORMACION BASICA
3 Serie hidroidgica Historica Serie hidrologica Naturalizada de A
G . 2
Nombre de Estac. Hidromel. | "5 44 (1965 - 2007) afios Periodo (1965 - 2007) afos (1) Remanda dg A8uAlL
xm. 105 | Sibinacocha si no 3 | no si | e
Estaciones hidromét. I
02
Calicatas #
L
1) Adjuntar la serie Hidroldgica mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965).
(2) Ajuntar Demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topolégico
Estudio Geolégico Estudio Topografico
si no no
Perforac. Diamantinas {mt) Levantam. Topograf. (ha)
150.1
Calicatas #
o
DATOS DEL PROYECTO
Caida Bruta (mt) Caida neta (mt) Caudal de disefio (m3/s) Potencia instalada (MW)
361.29 356.18 31 101.35
Conduccién Tunel Canal Conductor forzado Casa de Maquinas
Longitud (mt} Area (m2) Tipo (P& L) Longitud {mt} Diametro (mt) Too (SO E) Tipo (S 6 E} Adtitud ¢msnm)
3,300 17.6|Prasion { ) 189 (pique) 2.80 Subierraneo (X ) _|Subterraneo (X) 1698.48
Peio Liore (X} 258 (exterior) Exiemo [} |Extame ()
Ragulacién estacional Reulacion horaria Energia (GWh-afio)
Vol. Bruto (m3) Vol. Ut (m3) H presa (mt) Vol. Ut (m3) H presa (mt) Ubicacién punta fuera de punta
110 millones 110 millones 8.00
EQUIPAMIENTO
! & = Generadores
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Tipo Ten. Gen. (kV) NGmero
L 101.35 08.33 IMB425 13.8 1
Linea de Transmisién
Tenslon (kV) Lengitud (km) # de temas Sub Estacién de conexién al sistema
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
Proyectos en Estudio
|Est. Factib. | Invest Campo | Financiam. Aprob. Perm Disefios Contratos Construce. Pruebas
Diciembre 2007 (*) 27 Meses 3 Meses
Proyectos en Construccién
Financiamiento del Proyecto Cronograma Actualizado Aspectos criticos Situacién actual
|

COMENTARIQS

{") Fecha Previsa. La fecha de la Buena Pro a !a Licitacidn Puablica para la Ejecucion de 12 |l Fase de la C.H. Machupicchu es ei 30 de Octubre de 2008

{Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)



600379

FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(US$)
Fecha:| 15/10/2008]
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad |investigaciones de campo Gestiones financieras Disefios y permisos
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras civiles Equipamiento Linea de transmision Obras de regulacion
58,855,862.40 54,766,717.00 -

GASTOS PROPIOS (3)

Administracion

Aduanas

‘Supervision

Gastos de gestion

Otros Gastos (4)

Otros

IGV Uso de agua

Imprevistos

21,558,290.00

INVERSION TOTAL (1+2+3+4)

INVERSION TOTAL SIN IGV

INVERSION TOTAL CON IGV

US$/. 113,622,579.20

US$/.135,210,868.30

FINANCIAMIENTO

Financiamiento de

Estado de financiamiento

Porcentaje del financiamiento

Tipo

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

Concesion Definita

Venta de Energia

Ejecucién de obra

Contratos financieros

OBSERVACIONES

Nota

En una fecha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro



Con Capacidad instalada hasta 20 MW

FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISISTOS PARA LAS CENTRALES LAS CENTRALES HIDROELECTRICOS

Requisito

Afio 2008 6 antes

Programacién

Afio 2009

Afio 2010

Afo 2011

Concesién Definitiva / Autorizacion de Generacion

Concesion Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Dosesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion electrica

Nivel de construccién desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapas de prueba

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

Afio 2008 6 antes

Programacion

Afo 2009

Ano 2010

Afio 2011

Concesion Definitiva

Concesion Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicién del equipamiento de transmision

Zcontrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccién desde 25%

Nivel de construccidén desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapas de prueba

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del ano de ejecucion en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.




0066331

FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

FECHA: 15/10:2008
Nombre de Ia central Central Hidroeléctrica Santa Teresa
Departamento Cusco
Cuenca Cuenca del Vilcanota
Rio Vilcanota
Propistario EGEMSA
Socio Inversionista -
Fecha de Concesion Def.
INFORMACION BASICA
: Serie hidroldgica Historica Serie hidrologica Naturalizada
Nombre de !‘Eslac. Hidromet. Periodo (1965 - 2007) afios Periodo (1965 - 2007) afios (1) Demanda de Agu.a (2)
km. 105 | Sibinacocha sf | no 4 | no si | b4
Estaciones hidromet. i
G2
Calicatas #
|
11y Adjuntar |a serie Hidroldgica mensual disponible (de preferencia que empiece el aitic 1965).
(2) Ajuntar Demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topclogico.
Estudio Geoldgico Estudio Topografico
no no
Perforac. Diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)
- 3,000
Calicatas #
® i
DATOS DEL PROYECTO
[ Caida Bruta (mt) Caida neta (mt) Caudal de disefic (m3/s) Potencia instalada (MW)
| 183.6 180.45 61 97.6
Canduccién Tanel Canal Conductor forzado Casa de Maquinas
Longitud (mt) Area (m2) Tipo (P& L) Longitud (mt) Diametro (mt) Tipo (S 6 E) Tipo (S 6 E) Altitud (msnm})
3,861 19.3 Presion (X} 214 3.00 Subterraneo (X | |Subterraneo (X 1501.5
Pelo Litre { | Externc {) |Extemo (]
Regulacién estacional Reulacion horaria Energia (GWh-aito}
Vol. Bruto (m3) Vol. Util (m3) H presa {mt} Vo!. Utii (m3) H presa (mt} Ubicacion punta fuera de punta
110 millones 110 millones 8.00 183,12 581,978
EQUIPAMIENTO
f ' = Generadores
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Tipo Ten. Gen. (kV) Numerc
| 48.8 488 SINCRONC 138 2
Linea de Transmisién
Tension (kV) Longitud (km) i de temas Sub Estacidén de conexion al sistema
220 0.2 2 Fuwra $.E. Santa Teresa
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
Proyectos en Estudio
Est. Factib./ | Invest. Campo | Financiam. Aprob. Perm Disefios Contratos Construce. Pruebas
Proyectos en Construccion
Financiamiento dei Proyecto Cronograma Actualizado Aspectos criticos Situacién actual
: = 5 = | B

COMENTARIOS

}Acua:‘me‘ne e! Proyecto se encuentra en Fase de Estudio Definitivo, No se tiene todavia un crenograma de ejecuc:on de obra.

. (Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanio puecen afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(US$)
Fecha:| 15/10/2008
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad |Investigaciones de campo Gestiones financieras Disefios y permisos
1,948,351.68 (A) - - -
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras civiles Equipamiento Linea de transmision Obras de regulacion
24,487,571.24 46,211,499.00 = =
GASTOS PROPIOS (3)
Administracion Aduanas Supervision Gastos de gestion
974,675.84 - 2,924,027.52 10.523.916.47
Otros Gastos (4)
Imprevistos IGV Uso de agua Otros
16.244,597.34 20,579,971.43 - 5.000,000.00

INVERSION TOTAL (1+2+3+4)

INVERSION TOTAL SIN IGV

INVERSION TOTAL CON IGV

US$/. 108,315.633.09

US$/.128,895,610.52

FINANCIAMIENTO

Tipo

Financiamiento de

Estado de financiamiento

Porcentaje del financiamiento

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

T Concesion Definita

Venta de Energia

Eiecucion de obra

Contratos financieros

=

OBSERVACIONES

A) En el recuadro de Estudio de Factibilidad se consigna el monto del Estudio Definitivo
B) Para la interconexién con la L.T. Machupicchu Cotaruse, es necesario considerar la construccién de una subestacion de
220 kV, cuyo costo es US$/. 3,528,102.00 (incluido 1.G.V.)
C) Los montos consignados son del estudio de factibilidad

Nota En una fecha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C

REQUISISTOS PARA LAS CENTRALES LAS CENTRALES HIDROELECTRICOS

Con Capacidad instalada hasta 20 MW

Requisito

Afio 2008 6 antes

Programacion

Afio 2009

Ao 2010

Afio 2011

Concesioén Definitiva / Autorizacion de Generacion

Concesién Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Dosesidn legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapas de prueba

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

Afio 2008 6 antes

Programacién

Ao 2008

Afo 2010

Afio 2011

Concesion Definitiva

X

Concesion Definitiva de Transmisién

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicidn del equipamiento de transmision

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapas de prueba

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en
que se ha cumplido o se prevé cumpiir el requisito correspondiente.
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f v . INGRESOS MACHU PICCHU

. CAUDALES NATURALES ( m¥s )
ANO | ENE FEB MAR ABR  MAY  JUN JUU AGO SET OCT  NOV DIC
1965 | 117.27 256.13 305.03 167.33 7295 4379 3566 2928 3501 4048 5140 17043
1966 | 187.23 277.27 24282 8554 6334 3836 3201 2994 3272 5828 8811 155.62
1967 | 11505 169.13 346.60 14570 64.54 4415 3602 30.52 3113 5717 5445 156.85
1968 | 177.86 402.35 327.91 157.76 63.75 4301 3959 3214 2947 3855 88.61 115.85
1960 | 20013 286.79 23123 168.03 6423 4238 3473 2896 2822 3886 4874 9593
1970 | 22520 24613 283.34 209.61 87.11 5136 39.86 3575 3672 4266 50.70 163.83
1971 | 279.89 488.98 1310.72 15982 7449 5091 4105 36.94 34.89 40.82 4408 9992
1972 | 280.32 227.77 24013 16691 72.15 4412 3857 3538 3559 3890 5433 133.31
1973 | 319.31 396.02 393.93 27414 11399 5754 4492 3873 3785 4322 6029 9572
1974 | 202.20 502.88 410.92 18749 7535 5169 3928 40.39 3806 39.89 4557 67.69
1975 | 135.37 34126 30549 141.18 7832 4514 3526 32.03 30.98 37.77 4440 128.94
1976 | 323.08 311.41 28356 14359 66.10 4610 37.16 31.86 43.14 4048 4216 58.81
1977 | 136.11 19147 28162 13661 5244 3677 3263 3021 30.00 3628 7526 8233
1978 | 330.24 34469 28370 169.93 7495 4402 3400 29.09 2886 31.05 5225 164.44
1979 | 318.10 322.04 31040 17559 72.00 4275 3433 3423 3881 4214 7382 12227
1080 | 197.05 290.24 296.83 17125 7309 4804 3839 3482 33.14 5288 69.86 99.92
1981 | 332,51 35519 385.38 248.05 10169 5807 4377 4016 37.09 7538 13859 203.71
1082 | 510.94 31959 388.02 226.30 93.38 58.77 4395 3649 3647 5165 17159 198.41
1983 | 219.71 22141 172.77 10597 57.96 3871 3322 3110 3339 3913 50.15 83.74
1084 | 28593 42566 33499 24272 9871 5400 3774 3355 2932 6412 151.72 217.02
1985 | 303.25 29466 283.06 215.33 11266 6783 3872 3125 3751 3893 13506 170.01

. 1986 | 271.19 312.34 43934 23811 11768 5556 3064 33.36 3509 3719 5293 79.28
1987 | 338.38 252.79 137.11 8518 47.85 3495 3419 2860 3002 4145 9139 173.15
1088 | 281.64 264.72 29585 318.41 109.84 5064 3673 31.14 3129 3514 4156 67.10
1989 | 207.26 303.35 328.11 19557 82.00 5030 3471 29.87 2864 36.43 4207 64.51
1990 | 250.78 178.93 14383 88.11 5195 4658 39.24 33.63 3270 50.13 137.89 156.44
1991 | 188.30 202.34 226.94 14280 6211 4711 3656 3327 33.30 3915 52.94 81.18
1992 | 225.25 18251 186.25 74.85 4580 39.03 37.09 3718 36.62 4197 7158 73.94
1993 | 221,57 236.05 23762 14523 69.76 4245 3532 3672 3656 43.89 113.81 21579
1004 | 299.86 42823 34596 227.73 11426 55.39 4139 3495 3322 40.01 5494 133.95
1995 | 225.80 128.47 32923 16155 58.83 4154 36.08 3301 3397 3810 5713 77.39
1006 | 185.80 276.69 208.49 162.46 68.02 4172 3509 3492 3341 3777 5487 12895
1997 | 24317 389.68 447.75 16542 8156 5387 3726 31.16 2931 4329 9213 12235
1998 | 176.65 252.97 208.15 111.37 54.83 4317 36.74 3547 3833 4925 51.91 9065
1999 | 181.50 28053 32185 197.28 9505 4552 3429 32.18 3529 4179 48.00 113.77
2000 | 240.50 383.55 34169 109.72 57.00 4369 36.14 3471 3328 51.08 4299 7335
2001 | 363.35 33322 40518 188.15 8444 5590 4862 41.02 39.78 49.44 7829 107.99
2002 | 216.00 40434 39023 22783 103.73 5823 67.33 4800 50.80 72.08 112.90 184.98
2003 | 309.16 385.87 422.04 304.33 ©09.90 80.44 6409 5436 4486 4658 57.39 105.65
2004 | 35965 39552 190.71 154.03 7548 50.73 54.03 4233 4942 6267 79.06 142.17
2005 | 158.35 290.93 25920 17152 5937 3965 3569 3141 3292 5355 6515 97.24
2006 | 317.04 28924 243.44 23828 71.81 4154 3167 3075 3216 4436 8529 170.39
2007 | 245.06 250.02 35156 219.89 7954 4574 37.35 29.43 30.83 3948 4735 94.50

. PROM | 251.00 | 304.71 | 299.51 | 177.36 | 77.30 | 48.17 | 39.07 | 3442 | 34.89 | 4520 | 72.62 | 123.71
MAX | 510.94 | 502.88 | 447.75 | 318.41 | 117.68 | 80.44 | 67.33 | 54.36 | 50.80 | 75.38 | 171.59 | 217.02
MIN 115.05 | 128.47 | 137.11 [ 74.85 [ 4580 | 34.95 | 3167 | 2860 | 2822 | 31.05 | 4156 | 58.81
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. r : INGRESOS SIBINACOCHA
CAUDALES NATURALES ( m¥/s )
ANO | ENE FEBR MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SET OCT  NOV DIC
1965 | 2.02 4.72 5.86 2.94 2.02 1.35 0.96 0.77 0.84 1.10 1.39 2.23
1966 | 2.41 3.08 2.70 1.73 1.44 1.12 0.97 0.93 0.95 1.47 1.93 2.76
1967 | 2.72 3.31 6.17 4.06 1.82 1.20 1.03 0.90 0.92 1.46 2.11 3.54
1068 | 3.48 6.83 5.35 3.00 1.75 1.29 1.16 0.94 0.88 1.44 2.16 2.05
1969 | 5.41 7.99 4.41 3.63 1.18 1.05 0.99 0.94 0.94 1.10 1.29 2.19
1970 | 435 1120 1153 505 1.54 0.97 0.99 0.97 0.95 1.24 1.33 4.32
1971 | 1433 4056 1390 555 1.98 1.27 1.02 1.02 1.04 1.15 1.73 2.30
1972 | 5.44 4.30 4.14 2.77 2.19 1.05 0.91 1.07 1.08 1.07 1.31 2.62
1973 | 775 1774 1680  9.20 2.14 1.21 1.07 0.92 0.90 1.03 1.15 1.64
1974 | 4.61 8.90 7.00 3.10 1.95 1.30 1.10 1.04 1.16 1.12 1.05 1.08
1975 | 2.66 4.57 3.55 2.60 1.86 1.01 0.84 0.77 0.75 0.90 1.06 2.54
1976 | 5.61 5.34 4.96 2.78 1.51 1.10 0.88 0.77 1.04 0.96 1.00 1.37
1977 | 250 3.77 4.83 3.44 1.51 1.17 0.89 0.86 0.93 1.05 1.27 1.16
1978 | 10.66 1354  6.46 3.69 2.17 1.05 0.81 0.70 0.93 0.93 1.00 1.32
1979 | 6.03 22.01 3505 3.25 1.62 1.02 0.82 0.82 0.92 1.04 1.02 1.12
1980 | 2.51 1547 2035  3.23 1.64 0.65 0.58 0.55 0.49 1.06 1.41 2.07
1981 | 7.93 6.91 15.89  6.77 1.03 0.69 0.48 0.44 0.41 0.86 1.42 3.28
1982 | 1249 412 8.17 3.38 1.21 0.75 0.60 0.54 0.58 1.10 2.02 2.60
1983 | 4.60 6.68 3.77 2.45 1.17 0.78 0.56 0.64 0.73 1.17 1.70 1.66
1984 | 872 1554  7.36 2.80 1.29 0.84 0.64 0.50 0.45 1.48 3.09 3.74
1985 | 9.35 6.50 5.92 4.14 1.89 1.24 0.71 0.51 0.20 0.33 2.13 4.02
1986 | 539 1026 1186  8.51 1.80 0.88 0.53 0.47 0.56 0.66 1.17 2.03
. 1987 | 9.34 3.93 2.04 1.31 0.70 0.45 0.37 0.42 0.62 0.96 2.28 3.79
1988 | 5.74 6.82 8.05 7.39 1.74 0.81 0.63 0.54 0.77 0.99 1.29 1.74
1989 | 5.51 6.39 6.97 2.77 1.07 0.76 0.49 0.45 0.60 1.46 1.25 1.97
1990 | 7.33 4.33 2.68 0.79 0.67 0.53 0.54 0.91 1.68 2.76 2.63 3.44
1991 | 4.43 473 5.78 2.94 2.03 1.60 0.51 0.46 0.62 0.45 1.07 1.97
1992 | 4.82 4.66 4.52 1.76 0.93 0.52 0.34 0.24 0.21 0.31 0.91 2.32
1993 | 3.95 3.70 459 2.90 1.22 0.41 0.20 0.15 0.15 0.22 0.90 2.57
1994 | 725 1322 7385 4.41 1.88 0.85 0.64 0.54 0.61 0.91 1.33 3.99
1995 | 6.02 3.71 9.25 3.50 1.27 0.79 0.66 0.68 0.90 1.20 1.82 2.33
1996 | 4.80 3.96 2.51 2.65 1.30 0.81 0.82 0.80 0.97 0.97 2.32 4.22
1997 | 3.52 3.23 5.80 2.17 0.74 0.84 0.87 0.91 1.05 0.72 3.78 4.00
1998 | 4.39 6.58 1.16 0.71 1.35 2.27 1.88 1.90 3.19 2.76 1.14 0.65
1999 | 1870  7.13 5.55 4.29 2.65 0.57 0.39 0.75 1.25 1.20 2.29 4.38
2000 | 4.59 3.77 0.88 1.71 1.17 0.25 0.44 1.05 1.37 2.33 2.37 2.71
2001 | 6.00 3.61 2.95 3.62 0.15 0.20 0.61 1.24 1.80 2.39 3.40 2.21
2002 | 2.60 7.46 0.00 1.64 1.22 5.54 2.00 2.65 8.77 8.33 9.98 8.33
2003 | 5.12 3.01 2.55 0.37 0.17 0.79 0.60 0.61 1.47 0.99 2.41 277
2004 | 7.01 5.55 6.02 1710  0.90 0.64 0.63 1.00 2.21 1.88 1.96 4.02
2005 | 5.33 638  19.93 2005 833 2.31 0.18 0.33 0.60 1.69 2.72 2.72
2006 | 5.33 3.60 3.79 3.28 0.92 0.49 0.26 0.30 0.85 1.96 2.97 4.36
2007 | 6.65 3.97 4.29 0.27 0.29 0.31 0.29 0.12 0.81 1.29 1.51 2.42
PROM | 6.03 7.75 7.28 4.04 1.57 1.04 0.74 0.77 1.12 1.38 1.95 2.76
MAX 1870 40.56 3505 20.05  8.33 5.54 2.00 2.65 8.77 8.33 9.98 8.33
MIN 2.02 3.01 0.00 0.27 0.15 0.20 0.18 0.12 0.15 0.22 0.90 0.65
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INTRODUCCION

1.0 INFORMACION GENERAL

1.1 Objeto de la Obra

El objeto de la obra es la ejecucion del proyecto segunda fase de rehabilitacién de la
Central Hidroeléctrica Machupicchu, que incluye el transporte, suministro, montaje,
pruebas, puesta en servicio, ingreso en operacién comercial de una (01) unidad
generadora tipo Francis al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional y culminacién
satisfactoria de ia Operacion Experimental de las obras electromecanicas.

Los parametros basicos para efectuar las obras con la instalacion de un (01) grupo
Francis son los siguientes:

: Caudal de disefio : 31 m¥s
- Salto bruto : 361.29 m
1.2 Antecedentes

La Central Hidroeléctrica Machupicchu fue construida para una potencia instalada de 115
MW a través de dos etapas construidas en diferentes fechas, la primera etapa (casa de
maquinas N° 1) alberga dos unidades Francis de 20 MW cada una y fue instalada en los
afios 1961 y 1962 y la segunda etapa (casa de maquinas N° 2) cuenta con 3 grupos
generadores tipo Pelton de 25 MW de potencia instalada cada uno, operando desde
1985. Debido a restricciones en el tunel de aduccién que solo permitian conducir 37 m®/s
en lugar de los 39.5 m%s correspondiente al caudal de disefio total de las turbinas, la
central sélo podia producir 107 MW.

Debido al alud del 27 de Febrero de 1998, que bajo por la quebrada Aobamba desde sus
nacientes hasta el rio Vilcanota, este rio fue represado por el volumen estimado de 28
millones de metros ctibicos de material aluvional, sobreelevando el nivel del agua en 50
m. e inundando las dos cavernas que albergan las unidades generadoras de la Central
Hidroeléctrica Machupicchu y las obras de superficie en esta zona, compuestas por el
patio de llaves y el edificio de montaje y mando de la central, quedando fuera de servicio
desde entonces.

Posteriormente han ocurrido dos fenémenos de origen similar pero de menor magnitud,
siendo el segundo de ellos, el mas significativo, ocurrido en Noviembre de 1998 que
causaron algunos dafos en los trabajos de rehabilitacién que ejecutaba EGEMSA.

Adicionaimente al grave problema originado en la C.H. Machupicchu, el huayco
interrumpi6 el transporte por ferrocarril a Quillabamba y ha causado el relleno del cauce
del rio por varios kilémetros aguas abajo, con material proveniente del talud.

EGEMSA inici6 una intensa actividad para el desague de la laguna formada y luego de
lograr este objetivo, empezd los trabajos de recuperacién y rehabilitacion de las dos
casas de maquinas en subterraneo, en forma directa consiguiendo poner en
obras que corresponden a los tres grupos Pelton.

I. INTRODUCCION Pagina'y®3 de 18
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1.3 Aspectos Generales
1.31 Ublcacién

La Central Hidroeléctrica Machupicchu esta ubicada dentro de la jurisdiccion del distrito
de Machupicchu, provincia de Urubamba, departamento del Cusco.

El proyecto fue ubicado aprovechando un amplio recodo que forma parte del rio Vilcanota
bordeando la ciudadela Inca de Machupicchu.

Las obras de toma se ubican km 107 de la linea férrea Cusco - Machupicchu y la Central
Hidroeléctrica esta ubicada en la correspondiente del Km. 123 de la linea férrea Cusco -
Machupicchu

Las coordenadas de ubicacién UTM son las siguientes

Obras de toma:

Este 767600

Norte 8541700
Altura 2116 m.s.n.m.

Central Hidroeléctrica:

Este 764350
Norte 8542400
Altura 1800 m.s.n.m.

1. INTRODUCCION
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Figura N* 1: Presenta el 4rea del proyecto y la ubicacion geogréfica de los puntos y mayores

simbolos que intervienen en este informe.
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1.3.2 Datos Basicos
1.3.21 Topografia

Para el control topografico se cuenta con una poligonal electrénica y puntos de nivelacion
debidamente monumentados, ademas de una serie de puntos de control topografico
préximos a las obras.

EGEMSA proporcionara al contratista la siguiente informacion:

- Las coordenadas de los puntos de partida definidos para la poligonal
- La cota del punto de partida (Bench Mark) de nivelacién

EL CONTRATISTA asumira la responsabilidad de la exactitud y verificacién de la
poligonal electrénica, nivelacion y conservacion de todos los puntos topograficos y del fiel
replanteo, correcto trazado y disposicion de la obra con relacién a los puntos, niveies y
lineas de referencia proporcionados por EGEMSA. Asi mismo, asumira 1a responsabilidad
por la exactitud de la posicién, los niveles, dimensiones y alineamiento de todas las
partes de la obra.

1.3.2.2 Geologia

La geologia del area del proyecto comprende rocas metamérficas (formacién San José)
instruidas por un batolito granitico de gran tamafio. Cubriendo el macizo rocoso a lo fargo
del valle del rio y laderas donde se encuentran taludes cubiertos por escasos materiales
coluviales.

Las rocas metamérficas localizadas cerca del contacto son débiimente esquistosas y
parecen ser corneadas producto del metamorfismo de contacto a cientos de metros. El
macizo rocoso metamérfico cerca del contacto es resistente y esta endurecido por esta
razén.

Las diaclasas de alivio de esfuerzos horizontales son comunes y se espera que sean
restringidas a los valles. Por lo general estas diaclasas definen la estructura de drenaje a
través del area. Se espera |a presencia de sistemas de fractura adicionales o al azar.

A menudo el diaclasamiento es continuo y persistente con exceso de 5-10 metros. Con
excepcion de la diaclasa de alivio de esfuerzos horizontales, las diaclasas son planas
lisas y rellenas con clorito y cuarzo. Se ha observado que el espaciamiento de la
superficie de la fractura es 0.3 - 5 m. El area cerca de la casa de maquinas es masivo
mientras que aguas debajo de la casa de maquinas en el lado izquierdo la diaclasa tiende
a serde 0.3 a 1 m de ancho.

1.3.2.3 Hidrologia, Climatologia y Sedimentologia

a. Hidrologia

EGEMSA cuenta con una estacién de aforos ubicada sobre el rio Vilcanota,
105 de la linea férrea Cusco - Machupicchu.

I. INTRODUCCION Pagina'y®$§ de 18
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Los caudales maximos, minimos y promedio del rio Vilcanota, en base a los registros de
los Ultimos cuarenta afos son los siguientes:

| Epoca avenida Epoca estiaje

| Caudal maximo (m3/s) 447.75 48.00
Caudal minimo (m3/s) 137.11 28.60 |
Caudal promedio (m3/s) 300.32 34.00

b. Climatologia

En los alrededores de la Central Hidroeléctrica Machupicchu y en las alturas
comprendidas entre los 1,700 y 2,000 m.s.n.m, el clima es subtropical, la temperatura
media anual del aire es de maximo 28.2°C en el mes de enero y una minima de 7°Cenel
mes de julio, la humedad relativa media anual es de 84.9% con un maximo de 100 % en
el periodo de lluvias (meses de octubre a marzo), y un minimo de 32% (entre los meses
de abril a septiembre).

La distribucién de las precipitaciones en la cuenca en el curso del aflo es muy
caracteristica. Las precipitaciones pluviales muy intensas comienzan en el mes de
noviembre y contintan hasta fines de marzo; en el curso de esta temporada llueve casi
todos los dias.

Desde abril hasta junio las precipitaciones se presentan esporadicamente, y desde julio
hasta octubre se presenta la estacién de sequias.

c. Sedimentologia

El rio Vilcanota tiene el caracter de curso montafioso con gran pendiente durante las
crecidas presenta en su fondo un movimiento de guijarros y piedras asi como el
movimiento intenso de soélidos en suspension, de las mediciones efectuadas se
desprenden que no existe una correlacion estrecha entre el caudal del rio y la
concentracion de los sélidos, siendo este regularmente mas grande al comienzo de ias
crecidas llegando hasta 8 griit.

d. Caracteristicas de los sedimentos

El anéalisis mineralégico del material de particulas suspendidas en el agua demostré que
el 80% es de cuarzo con cantos agudos con una gran participacion de granos muy finos
de diametros menores a 0.5 mm.

e. Caracteristicas del Agua

Segun los anaélisis quimicos de las muestras tomadas del rio en el periodo de avenidas el
agua tiene la reaccién moderadamente bésica de dureza mediana siendo su compaosicion
quimica la siguiente:

- PH 73-74
- Conductividad especifica a 20°C  528-664 mg/It

I. INTRODUCCION
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- CO2 libre 6.6 mg/it
- CO2 ligado 48.4-50.86mg/It
- Oxibilidad 1.8-2-96 mgO./it

- Residuo seco

- Dureza total en grados alemanes
- Dureza total permanente

- Dureza temporaria

- Alcalinidad (MO)

- Cloruros (ClI)

- Nitratos (NO3)

- Sulfatos (SO4)

- Calcio (Ca)

- Magnesio (Mg)

I. INTRODUCCION

406-512 mg/it
13.2-13-6 gr
7-7.29r

6.2-6.4 gr
0.15-76.7 mg/lt
57.2-76.7 mglit
1-2 mgl/lt
128.6-1 37 mg/lt
67.3-71.6 mg/It
15.6-16.5 mg/it
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2.0 INFRAESTRUCTURA
21 Accesibilidad y Transporte a la Zona del Proyecto

211 Distancias de transporte hasta la obra en Km

| CHM. | IZCUCHACA | CUSCO | AREQUIPA N’;Uﬁg?w. LIMA
cnm o3 | 20403 | es0e03 | o7t 403 ‘113?;81803
IZCUCHACA 103 | — 20 850 o71 1145
cusco EH 20 e | 515 951 1195
AREQUIPA e 850 515 | —— - 121 1010
) | S P 971 951 121 | e 1086
LIMA e v 1145 1195 | 1010 TR —
Y e 1160 1180 | 1040 1101 15
Notas:

- Las distancias por via ferrocarril estan en negrita
- El mejor lugar de trasbordo de carga (de carretera de ferrocarril) es en la localidad de Izcuchaca, ubicada
a 20 Km. del Cusco via carretera lzcuchaca — CHM es de aproximadamente 103 Km. via ferrocarril

Alternativa A
* Acceso Puerto Callao - Cusco:

Por via asfaltada desde el Puerto Callao (km 0.00) pasando por Ica, Nazca, Puquio
Challhuanca y Abancay hasta el Cusco; con una longitud total de 1180 km.

= Acceso Cusco - Central Hidroeléctrica de Machupicchu:

Por via férrea desde Cusco (km 0.00) - Ollantaytambo (km 68.0) - Aguas Calientes (km
110.0) - Hidroeléctrica Machupicchu (km 123); con una longitud total de 123 km.

El tren de pasajeros llega al lugar de obra en 6 horas, de acuerdo al itinerario de PERU
RAIL.

Alternativamente por carretera afirmada desde Ollantaytambo hasta la Hidroeléctrica via
Santa Teresa.

Nota: A partir de la localidad de Ollantaytambo, el unico acceso hasta la
la Central Hidroeléctrica de Machupicchu es por via férrea.

I INTDARN IACIAN PéainaW®8 de 18
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El servicio de carga de la ciudad del Cusco a la Central Hidroeléctrica
Machupicchu se realiza diariamente.

El servicio de carga es a pedido de acuerdo a disponibilidad de la empresa
Ferrocarril.

Alternativa B

* Acceso Puerto Matarani - Cusco:

Por via asfaltada desde el Puerto Matarani (km 0.00) pasando por Arequipa (km 121.00)
y Juliaca hasta el Cusco; con una longitud total de 951 km.

= Acceso Cusco - Central Hidroeléctrica Machupicchu:

Por via asfaltada desde Cusco a Ollantaytambo y continia via férrea desde
Ollantaytambo (km 68) - Aguas Calientes (km 110.0) - Hidroeléctrica Machupicchu (km
123).

Alternativamente por carretera afirmada desde Ollantaytambo hasta la Hidroeléctrica via
Santa Teresa.

Nota: A partir de la localidad de Ollantaytambo, el Gnico acceso hasta la Bocatoma de
la Central Hidroeléctrica de Machupicchu es por via férrea.
El servicio de carga de la ciudad del Cusco a la Central Hidroeléctrica
Machupicchu se realiza diariamente y a pedido de acuerdo a disponibilidad de la
empresa Ferrocarril.

2.1.2 Caracteristicas de los Accesos

a) A lo largo de la linea férrea existen 8 tuneles cuyas limitaciones de paso se
muestran en el esquema “superposicion de galibos”.

La carga maxima de transporte por coche y/o piataforma es de 40 toneladas y 12 metros
de longitud, la plataforma se puede reforzar hasta una capacidad de 50 toneladas a costo
del CONTRATISTA.

El tren de carga tiene como méximo 6 coches

RESUMEN
Plataforma Estandar Reforzada
Capacidad de carro plano 20 Ton. 40 Ton.
Largo de carro plano 10.0 m. 12.0 m.
Ancho de la via férrea 0.914 m.

1 INMTEARN IC s
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ESQUEMA DE LOS TUNELES DE ACCESO A OBRA
SUPERPOSICION DE
GALIBOS
Figura N°® 2: Acceso por via Terresre
b) Via Terrestre
Carretera principal ; Cusco — Quillabamba
Inicio de via en estudio : Poblado Santa Maria
Via en estudio de evaluacion : Santa Maria — Santa Teresa - C.H.
Machupicchu
Longitud via actual : Santa Maria — Santa Teresa = 33 Kms.
Santa Teresa — hidroeléctrica = 10 Kms.
Variante en ejecucion : Se ubica en el tramo Sta. Maria — Sta.
Teresa.
Inicio de variante : Huancarcasa (cercano a Sta. Maria)
Termino de variante : Pacasmayo (cercano a Sta. Teresa)
Longitud de la variante : 14 Kms.
Sta. Maria — Sta Teresa porla 24 Kms.
variante

En general la via se desplaza por topografia accidentada, por lo cual las caracteristicas
técnicas del trazo en planta y elevacion, corresponden a una via de Tercera Clase.

El tipo de terreno por el cual se desplaza la via es el tipico de la zona (ceja de selva),
compuesto por material rocoso, con zonas puntuales de material suelto y de roca maciza.

En el sector Sta. Maria — Sta. Teresa, gran parte de la via se desplaza sobre grandes
cadenas de cerros que conforman la cuenca del rio Vilcanota, siguiendo una ruta en

. ascensos y descensos con desarrolios que han servido para evitar zonas dificiles
(faraliones, zonas de roca, etc).

I INTRONIICCION
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Casi toda la via se desplaza por terrenos cubiertos de vegetacion densa y de regular
altura entre Santa Marfa y Santa Teresa, disminuyendo de Santa Teresa a la Central
Hidroeléctrica.

1 INTBAN SN
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3.0 MEDIO AMBIENTE Y SEGURIDAD

El cambio climatico es considerado como una de las amenazas mas serias para el medio
ambiente global: segln se prevé, tendra un impacto negativo sobre la salud de los seres
humanos, su seguridad alimentaria, la actividad economica, el agua y otros recursos
naturales y de infraestructura fisica.

En nuestro caso este cambio climatico puede convertir el alud de Aobamba en un
fendmeno recurrente y en tal sentido aumentar los riesgos asociados a la vulnerabilidad
del proyecto, razén por la cual se ha evitado la ejecuciéon de obras en la quebrada
Aobamba y por lo tanto su impacto negativo en la confiabilidad de las obras. Ademas se
posicioné las entradas a las cavernas de tal manera que no seran afectadas otra vez por
un aluvion.

La empresa que obtenga la Buena Pro, monitoreara cuidadosamente el impacto de las
obras a la estabilidad de taludes y afectacién del medio ambiente. Debera contar dentro
de su Organizacion, con un area especializada con profesionales especialistas que
tengan a su cargo la Gestion de medio ambiente, de todo tipo, que la Obra genere,
presentando mensualmente a EGEMSA, un Programa de las actividades previstas, su
Plan de manejo Ambiental, Mitigacion de Impactos, Plan de Contingencias, Plan de
Capacitacion a todo el personal de la Obra y control de Incidentes y accidentes
ambientales.

La empresa que obtenga la Buena Pro, debera contar dentro de su Organizacion, con un
area de Seguridad y Salud Ocupacional, con el suficiente presupuesto y logistica con
profesionales especialistas que tengan a su cargo la Gestion de Seguridad de la Obra,
presentando mensualmente a EGEMSA, un Programa de las actividades previstas, su
Plan de Contingencias, Plan de Capacitacion a todo el personal de la Obra y control de
incidentes y accidentes laborales.

Cualquier sancién o multa por incumplimiento de las Leyes Laborales, seran asumidas
directamente por el Contratista.

El CONTRATISTA deber4 tomar las medidas requeridas para que sus equipos de
comunicaciones empleados durante el periodo de ejecucion de la obra no afecten a los
equipos en funcionamiento de fa primera fase, ademas deberan contar con su propia
frecuencia y licencias respectivas.

En la etapa de desmovilizacion, en las areas que hayan utilizado como deposito de
materiales eliminados y obras provisionales, el Contratista debera llevar a cabo las
correspondientes actividades de mitigaciéon ambiental.

I INTROMICCION
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4.0 DESCRIPCION DE LAS OBRAS CIVILES EXISTENTES
4.1 Obras de Toma

Las obras de captacion en el rio Vilcanota se ubica a la altura del km 107 del ferrocarril
Cusco - Machupicchu. La presa derivadora esta constituida por un barraje movil
compuesto de tres compuertas planas deslizables mas un sector abatible que regula el
nivel minimo en el rio y permiten el paso de avenidas hasta por el orden de 1500 m3/s.
La obra de toma, ubicada en la margen izquierda del rio, esta conformada por cuatro
ventanas de 1.90 x 3.50 m reguladas por cuatro compuertas planas deslizantes.

Debajo de las 4 ventanas de captacion estan ubicados los conductos degravadores que
transportan los materiales sélidos depositados en la toma hacia aguas abajo del barraje.

La obra de captacién conduce el agua hacia el desarenador compuesto por cuatro naves
de 78 m de largo y 6 m de ancho, con una altura promedio de 4.30 m; cada nave cuenta
con un sistema de eliminacién de sedimentos tipo Bieri, la cual tiene una capacidad
existente total de 37 m¥/s (4 x 9.25 m*/s).

Para la quinta nave desarenadora se construyé dos ventanas de captacion de las
siguientes caracteristicas:

. - Numero de ventanas de Toma : 2
- Nivel del Umbral de Captacion : 2066.00 msnm
- Nivel de coronacién de los Muros : 2073.50 msnm
- Nivel normal de embalse : 2069.50 m
- Nivel Maximo extraordinario : 2069.90 msnm
- Rejas Gruesas : 2 unidades
- Vano a cerrar : 2.80 x 3.50 m.

Para la Segunda Fase de Rehabilitacion de la Central Hidroeléctrica Machupicchu se ha
considerado la reformulacién de las obras de toma y desarenacion. Las obras toma seran
capaces de captar hasta 68 m%s. Para mayor detalle ver “Alcances de la Obra”

4.2 Tunel de Aduccién y Camara de Carga

El tunel de derivacién cruza el macizo rocoso Machupicchu en una longitud de 3,268 m
con una pendiente de 3% (tres por mil), es a flujo libre parcialmente revestido y ha sido
ampliado para permitir el paso de un caudal de 50 m’/s.

Las secciones tipo son policéntricas en forma de herradura y tiene tramos bastante
irregulares.

El tunel de aduccion de la Central hidroeléctrica de Machupicchu fue construida en el afio
1959. Desde entonces el tunel a sufrido modificaciones con el objetivo de ampliar su
capacidad de conduccion, la Gltima de las cuales fue realizada durante las obras de la
Rehabilitacion de la | Fase de la central Machupicchu (Caverna 2).

El tinel tiene una longitud de 3300 m y actualmente presenta una notoria dif

caracteristicas en cuanto a la geometria de sus secciones y revestimiento ﬂq_ 3
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toda su longitud. La pendiente de la solera es relativamente uniforme y fluctia entre 0.21
% y0.3%.

Prevalecen las secciones sin revestimiento, revestidas con shotcrete y completamente
revestidas de concreto. Particularmente las secciones totalmente revestidas se presentan
en el tramo adyacente a la camara de carga. La solera y paramentos hasta una altura
aproximada de 1.5 m se encuentra revestida de concreto en toda la longitud del tunel.

Al final del tanel, en la progresiva 3+333.52 se inicia la camara de carga, en la cota de
2054.55. La camara de carga esta construida en concreto y tiene una pendiente variable,
siendo la pendiente de 0.003 en los primeros 30.6 m, para luego en los siguientes 11
metros hacer una caida de 1.60 m.

En general los revestimientos no tienen un orden definido y las secciones sin
revestimiento son muy heterogéneas. Esta caracteristica ha planteado muattiples
problemas en el calculo de la capacidad actual de conduccién del tinel.

Todas estas condiciones antes descritas hacen que la evaluacién hidraulica del tunel sea
una tarea dificil. Para este célculo se han utilizado las secciones topograficas de los
planos como construido de las obras de la rehabilitacion de la Primera Fase. En base a la
inspeccién del 11 de Noviembre del 2007 se han estimado alturas de agua en secciones
tipicas del tunel y se han evaluado los coeficientes de rugosidad que simulan flujos
correspondientes a 37 m®s que es el caudal maximo derivado actuaimente por el tunel.
Esta simulacién ha permitido calibrar el modelo matemaético para evaluar la capacidad
maxima de conduccién.

Una vez calibradas las condiciones hidrauficas del tinel se ha procedido a evaluar la
capacidad maximas de flujo en las condiciones actuales, obteniéndose para condiciones
extremas un flujo igual a 45 m*/s con el agua pasando a través de los vertederos de la
camara de carga, con una cota de pelo de agua de 2059.68 msnm. En estas condiciones,
se ha encontrado un estrecho margen de aireacién entre el techo del tinel y la superficie
de agua en el tdnel, por lo que se ha determinado que 45 m’/s es la capacidad maxima
del tunel.

Las aguas sobrantes que pasan por el vertedero son recogidas en dos canales que las
conducen a una corta galeria de descarga hacia la quebrada Aobamba.

4.3 Tuberias a Presién

Existen dos tuberias forzadas que se inician en la camara de carga, estan instaladas en
forma paralela, distanciadas 8.00 m (entre ejes), el acceso es mediante un winche que se
desliza sobre rieles, accionado por un motor eléctrico, la capacidad de transporte del
winche es de 5 toneladas.

El winche sera entregado al CONTRATISTA para efectuar labores de transporte durante
el periodo que dure la obra, no obstante sera responsabilidad del CONTRATISTA evaluar
la capacidad de este equipo y de ser el caso realizar las modificaciones necesarias para
garantizar su operacién y capacidad adecuadas. La responsabilidad del CONTRATISTA
abarca la operacién y mantenimiento de todo el equipamiento mecanico, elé
control del winche.

ﬁl o v *
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La tuberia forzada existente, construida en el afio 1963 tiene un desarrollo total de 493.66
m de los cuales 412 m son a cielo abierto y 81.66 m en subterrdneo (pozo vertical) que
servia para la generacion de los grupos Francis.

La pendiente maxima del tramo a cielo abierto es 115%. Su didmetro interior va
disminuyendo desde 2.15 m a la entrada, hasta 1.17 m en Ia parte inferior, con espesores
de plancha entre 6 mm y 24 mm. El tipo de acero es parte, AQ-48 UNI 815 y otra parte
acero de alta resistencia tipo “HIDROTUB". La maxima carga hidrostética es 348.85 m, el
golpe de ariete considerado para el célculo del espesor es 39%. Cuenta con juntas de
dilatacion y 6 bloques de anclaje de concreto armado, coincidiendo con sus 6 vértices
para cambio de alineamiento. Actualmente se encuentra inoperativa.

La otra tuberia forzada para la primera fase (tres grupos Peiton) tiene una longitud total
de 460.9 m., de los cuales 269.50 m estan al aire libre y 191.4 m en subterraneo (pozo
vertical) y un diametro variable entre 2.92 m (superior) y 2.16 m (inferior), con espesores
de plancha entre 12 y 28 mm, esta tuberia actuaimente esté en pieno funcionamiento.

4.4 Casa de Maquinas

Las casas de maquinas en cavema y obras anexas se ubican en la margen izquierda del
rio Vilcanota. El esquema de ubicacién escogido para las dos cavemas es al pie de un
espolén de roca granitica.

Las dos salas de maquinas en caverna estan comunicadas por una corta galeria de
transporte, tienen un pozo de acceso comun a las dos centrales con las dimensiones
siguientes:

- Largo : 54m
- Ancho : 2.80-4.00m
- Altura : 3.80m

La otra caverna construida para los grupos Pelton (primera fase), tiene las siguientes
dimensiones:

- Largo : 54.70m
- Ancho : 19.55m
- Altura s 29.50 m

El eje de turbinas Pelton primera fase esta en la elevacién 1707.80 msnm.

La caverna de los grupos Francis en desuso tiene las siguientes dimensiones:

- Largo : 21.58m
- Ancho i 11.99m
- Altura maxima : 20.50 m

El eje de las turbinas Francis est4 en la elevacién 1698.48 msnm.

La camara de oleaje esta construida con estructura de concreto armado.

I. INTRODUCCION Pagina
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La descarga esta sellada con tapon de concreto armado a fin de evitar las filtraciones de
agua subterranea.

El sistema de descarga de los grupos Francis no esta conectada al sistema de descarga
actual.

Esta caverna se encuentra actualmente limpia del material aluvial, el sistema de soporte
de las unidades generadoras estan construidas de concreto armado, las mismas que han
sido limpiadas luego de ia inundacién, se encuentran sin alteracion. El desmontaje y retiro
de todo el equipamiento existente estara a cargo del CONTRATISTA.

4.5 Sistema de Descarga

El sistema de descarga esta previsto para la evacuacién de las aguas turbinadas de las
dos cavernas.

Existen dos tubos de concreto armado de 2.50 m de diametro, esta disefiado para su
funcionamiento a presidén, cruza el rio Vilcanota a 35 metros de desnivel por debajo del
actual cauce del rio, tiene una longitud de 164 m, la capacidad de transporte es de 57
m®/s, luego continua por un tunel de 1800 m, que esta disefiado para funcionamiento a
pelo libre, cuya capacidad de transporte es de 150 m®/s

4.6 Patio de Liaves

Durante la rehabilitacion de la C.H. Machupicchu se construydé una nueva subestacion
que tiene diferentes niveles de tensién como 138, 60, 13.8 y 10.5 KV. El edificio de
mando (para ambas centrales), estd construido a cielo abierto sobre una plataforma
situada al costado del Patio de Liaves en el nivel 1770.59. Este edificio cuenta con
locales para los servicios generales, tableros, aparatos de control y de mando, ademas
se cuenta con un local especial para el grupo electrégenc de emergencia. En la estacién
de transformacién, que es del tipo a cielo abierto, se ubican cinco transformadores de’
potencia trifasicos, de los cuales cuatro son de 33.5 MVA (3 para los grupos en
funcionamiento y 1 de reserva) y un transformador de 3 devanados que sirve para
alimentar de energia a las localidades de Quillabamba, Aguas Calientes y SS.AA. de los
grupos Pélton.

l. INTRODUCCION
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5.0 DESCRIPCION DE LAS OBRAS EXISTENTES Y SU RELACION CON LAS
OBRAS DE LA SEGUNDA FASE

En este capitulo se describen las obras existentes en la primera fase que seran comunes
y/o ampliadas como parte de las obras de la segunda fase. El detalle de estas nuevas
obras se presenta en la Parte |l: Alcance de las Obras.

5.1 Obras de Toma

Seran ampliadas para captar hasta 68 m%/s.

5.2 Obras de Desarenacién

Se construiran dos nuevos desarenadores para una capacidad de 29 m%s y
sedimentacién de particular de hasta 2 mm.

5.3 Tinel Existente

Se lievaran a cabo obras de mejoramiento de la rugosidad a través de muros de concreto
y/o blindaje de manera tal que el tinel pueda conducir hasta 61 m*/s.

5.4 Cémara de Carga

Se construird una nueva camara de carga adyacente a la camara de carga existente, y se
adecuara la bocatoma de la tuberia que conduce las aguas a los grupos Pelton.

La descarga del rebose sera ampliada y conectada a la descarga existente.

5.5 Tuberia Forzada

Se modificara la actual valvuia de la tuberia que conduce las aguas a los grupos Peltén.

5.6 Caverna 1 (Existente)

Se llevaran a cabo trabajos de demolicién y se ampliara en forma longitudinal la actual
caverna para albergar los equipos de la subestaciéon (SF6), incluido transformadores de
potencia.

5.7 Patio de Liaves
En el patio de llaves de la primera fase se cuenta con un seccionador de barra, este

seccionador esta previsto para la futura interconexion entre barras 138 kV de la primera y
segunda fase.

1. INTRODUCCION
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5.8 Serviclos Auxiliares

Los servicios auxiliares de la segunda fase en funcionamiento normal seran alimentados
desde el devanado terciario en 10.5 kV del transformador de potencia 63LRLOO1TR
existente en la primera fase.

El equipamiento eléctrico existente en la primera fase que sera comin a ambas fue
disefiado considerando la carga de servicios auxiliares de ambas fases, no obstante el
proyecto contempla una alimentacion a los servicios auxiliares a partir del generador de la
Segunda Fase con ello se puede asegurar que las instalaciones finales tengan las
capacidades de carga y caracteristicas adecuadas para un funcionamiento apropiado de
ambas fases.

5.9 Sistema de Control

El sistema de control serd independiente del actual pero estara integrado al sistema
Microscada de EGEMSA para envio de datos al COES.

LAHM AGUAY ENERGIA S.A.

Dr. Ing. Karl-Heinz/Nage!
Jefe de Proyecto




00606403

= LP-01-2008
@‘3‘ egemsa OBRAS DE REHABILITACION 1i FASE C H. MACHUPICCHU

ALCANCE DE LAS OBRAS

Los alcances de Obra descritos en este capitulo no son limitativos, se complementan con
las Especificaciones Técnicas de los Términos de Referencia, Planos y Presupuesto.

1.0 EL PROYECTO EN NUMEROS

11 General
Ubicacién: Distrito de Machupicchu, provincia de Urubamba,
departamento del Cuzco
Coordenadas:
- Obras de Toma: Este: 767600
Norte: 8541700
Altura: 2116 msnm
- Central Hidroeléctrica: Este: 764350
Norte: 8542400
Altura: 1800 msnm
Cota de captacién rio Vilcanota: 2069,50 msnm
Cota en la descarga: 1,697.00 msnm
Tipo de proyecto: Rehabilitacién de la Segunda Fase de la Central

Hidroeléctrica Machupicchu.
Area de la cuenca en la Captacién: 9,160 km?
Calda bruta: 361.29 m

Caida neta: 356.18 m

1.2 Obras de Toma

Caudal neto en la toma existente 32.00 m¥s
Caudal neto en la toma nueva 29.00 m¥s
Total caudal neto 61.00 m¥s
Caudal de purga desarenacién toma actual 1.50 m/s
Caudal de purga desarenacién toma nueva 1.50 m*/s
Caudal de purga desrripiadores 4.00 m¥/s

Total caudales de purga
Caudal maximo de admisién en la bocatoma

Caudal maximo en compuertas y canal de alimentacién actuales
Caudal maximo en compuertas y canal de alimentacién nuevos

Il. ALCANCE DE LAS OBRAS
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Caudal de salida en desarenador actual 32.00 m¥s
Caudal de salida en desarenador nuevo 29.00 m¥/s
1.3 Desarenadores
- Ndmero ) 2
- Naves : 2 cada uno (total 4)

- Caudal de disefio 29m%/s (14.5m%/s cada desarenador, 7.25 m*/s cada
nave).

1.4 Tuanel (Existente)

Obras de rehabilitacién para conducir un caudal de hasta 61.0m%s.

De la progresiva 0+000 a la 2+500 m uniformizacion de la seccién a 4 m de ancho y
muros de concreto (ver planos). Las secciones revestidas en concreto seran blindadas de
manera similar a aquellas en la progresiva 2+500 a ia 3+300 m.

De la progresiva 2+500 a la 3+300 las secciones revestidas en concreto seran blindadas

(ver planos).

15 Céamara de Carga

- Caudal de disefio: 61m’/s

- Nivel Normal: 2058.29 msnm

- Nivel Maximo: 2059.76 msnm (Por rechazo de carga)
- Nivel Minimo: 2058.29 msnm

1.6 Tuberia Forzada
Caudal de disefio: 31 m®/s
Tuberia al Exterior

Diametro: 2.80m
Longitud: 258.00 m

Plque

Diametro 280m

Longitud 189.00 m

1.7 Casa de Maquinas (caverna nueva)

Nueva Cavemna de 26 x 14 x 33 m con techo tipo béveda revestida c
concreto de 10.20 m de radio.

Il. ALCANCE DE LAS OBRAS
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1.71 Puente Griia

Capacidad de carga: 180 ton.

1.7.2 Turbina

Una turbina Francis de eje vertical de 101.35 MW y 450 rpm.

1.7.3 Generador

Un generador sincrono de 120 MVA de potencia y factor de potencia 0.85.

1.8 Subestacién GIS

La subestacion se ubica en la caverna existente, la misma que sera acondicionada para
albergar tres transformadores monofasicos 13.8/138kV con una potencia total de 3 X
40MVA, mas un transformador de reserva de 40MVA, y equipos de maniobra
encapsulados.

La cavemna existente se amplia 4 m longitudinalmente.

1.8.1 Puente Gria

Capacidad de carga: 140 ton.

1.9 Céamara de Oleaje

- Nivel Normal: 1697.00 msnm
- Nivel Maximo: 1701.57 msnm
- Nivel Minimo: 1689.09 msnm

1.10 Galerias de Descarga

Descargas independientes para cada fase de la central. Blindaje de los nuevos tramos de
descarga y su conexién a las galerias existentes.

Ambas galerias seran blindadas tubo por tubo (@ 2,50m, longitud 2,50m). Ei blindaje
tendra juntas flexibles capaces de admitir deformaciones.
1.1 Obras de Descarga a la Quebrada Aobamba

Obras de Encauzamiento, poza de disipacién y diques de enrocado para su entrega al
curso de la Quebrada Acbamba, para un caudal de hasta 91m®/s.

Il. ALCANCE DE LAS OBRAS
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1.12 Conexién de la S.E. GIS con la S.E. 138 kV existente y con la S.E. 138/220
kV.

Obras civiles en concreto para las bases de los equipos a ser instalados en el area de la
SE 138kV existente.

Galeria para los cables de potencia y control.

Obras civiles en concreto para las bases de los equipos a ser instalados en el area de la
SE 138/220kV.

Canaleta para los cables de potencia y control para ambas conexiones.

1.13 Acceso a Casa de Maquinas (nueva caverna)

Tunel de acceso horizontal y pique de acceso hacia la Casa de maquinas.

1.13.1 Puente Gria

Capacidad de carga: 140 ton.

1.14 Paralizacién de la produccién | Fase C.H.Machupicchu Grupos Pelton.

Todos los trabajos de LA OBRA que requieren paralizacién de la produccion de la | Fase
de la Central Hidroeléctrica de Machupicchu, no deben de superar noventa y dos dias
calendarios acumulados.

Todos los trabajos de LA OBRA que requieren paralizacién de la produccién de la | Fase
de la Central Hidroeléctrica de Machupicchu, deben de ser programados preferentemente
en periodos de 30 dias calendarios como maximo; entre los 15 Gltimos dias del mes y los
15 primeros dias del siguiente mes; y seran en coordinaciéon con EGEMSA y el COES
con la debida anticipacién.

Todos los trabajos de LA OBRA que requieren paralizacién de la produccién de la | Fase
de la Central Hidroeléctrica de Machupicchu, solo podrén ser realizadas en epocas de
AVENIDA.

1.15 Ingenieria

El contratista es responsable de la ingenieria compiementaria para la ejecucion de las
Obras Civiles.

El contratista es responsable de la ingenieria de detalle de las Obras Electromecanicas

1.16 Potencia Garantizada en barras GIS 138 kV

La potencia garantizada en barras GIS 138 kV sera no menor a de 98.3% ]
de potencia de 0.85.

Il. ALCANCE DE LAS OBRAS
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SN|POWER

CC:

Archivo
CAH-GC-121- 2008 (G COIERCI: 1)

| _DISTRIBUCION | ACC. I__INF.
Lima 17 de octubre de 2008 i 2 0 0CT. 2008
Fec |

Senor EME T~ i wt
Rafael Flores e [ 1
Gerente Comercial
ENERSUR
Ciudad

REF.. Carta N° ENR637-2008 de 2008-10-10

ASUNTO: Informacién para Estudio Tarifario Mayo 2009

De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted en atencién al documento de la referencia, para
manifestarle que no tenemos previsto la incorporacién de nuevas obras de
generacion para el periodo 2009 - 2011.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para reiterarie los senfimientos de mi
especial consideracion.

Atentamente,
JUAN-ANTONIO ROZAS MORY & enersar_ v\
Gerente Comercial y T =Dez
2 0 0CT 2008
Hora: :i 5[ /

REGEPCION ,

Leig\e>
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Archivo

| : eSS
| [

ELA-GC-266- 2008 | 200CT. 2008 |
R !
Lima 17 de octubre de 2008 [Fec [ [ 1

| EME I /
Sefor (o _;{mh-“f“ ”"'
Rafael Fiores
Gerente Comercial
ENERSUR
Ciudad

REF.. Carta N° ENR636-2008 de 2008-10-10
ASUNTO: Informacién para Estudio Tarifario Mayo 2009
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted en atencidn al documento de la referencia, para
manifestarle que dentro del programa de obras de generacién de Electroandes
S.A. para el periodo 2009 - 2011 se tiene previsto la conclusion del “Proyecto
Ampliacién Huangush Bajo” . el cual consiste en un incremento de la capacidad
del embaise existente en 3,8 MMC. La puesta en servicio del Proyecto estd
prevista para noviembre de 2009.

Sin ofro particular, aprovecho la oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi
especial consideracion.

Atentamente,

: / mamapSHl TN
Gerente Comercial /S>3 EneUe: \
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SHOUGANG GENERACION ELECTRICA S.A.A.

San Juan de Marcona, 18 de Octubre del 2008.

("~ G. COMERGIA. NCas

Sefior

RAFAEL FLORES 2 00CT. 2008
Gerente Comercial

ENERSUR FGC _

Av. Republica de Panama 3490 EME TIF

SAN ISIDRO - LIMA \_CO )

Asunto : INFORMACION PARA EL ESTUDIO TARIFARIQO MAYO 2009

Referencia : CARTA N° ENR642-2008 del 10.10.08
De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludario y a la vez hacerle llegar la Ficha de Proyectos NO 2-A y
N¢ 2-B, debidamente llenadas, segin documento de la referencia.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente,

)~ 17
- 4 4 |
%M . /

ING. JUAN CARLOS ALFARO V.
SUB GE E DE OPERACIONES
SHOUGESA

20 0CT 2008
\ RECERCION
Recimin®
C.C. - Li Guohua / R. Cuesta / M. Marca
SAN JUAN DE MARCONA ZONA M- 14 # 56 TELEFAX 056-525891

Fmail: iralfarn@®chniinaca crom ne
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FICHA DE PROYECTOS No 2-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA
. Fecha [ 16/10/2008 |
DATOS GENERALES
Nombre - |CENTRAL TERMICA SAN NICOLAS II
Departame “lica
| SHOUGANG GENERACION ELECTRICA S.AA.
POTENCIAS COMBUSTIBLE
260 GAS NATURAL
™ Potencia Efectiva en bormes de generacion.
COSTOS VARIABLES
2 Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.
EQIAMIENTO
' 220
86
® 1
MARCONA

2 ESE b e T B Rl A s

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién

- ealwn /Y
()

COMENTARIOS

LA CONSTRUCCION CUENTA CON APROBACION PARA SU CONSTRUCION
Y SU FECHA DE PUESTA EN SERVICIO ES DICIEMBRE DE 2010

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 2-B
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a Gas en Ciclo Abierto

Autorizacion de Generacion [ X
Financiamiento comprometido X
Posesion legitima del terreno X
Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion X
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién X
Contrato de compra de combustible X
Contrato de construccion de obras civiles y montaje X
Acuerdo de conexion eléctrica X
Nivel de construccion desde 25% X [
Nivel de construccién 100% [ X
Etapa de pruebas | X
Ciclo Combinado (Gas o Diesel) / Planta a Vapor (Residual o Carbén
= N T e - N = = 74T Ex= > IET
Autorizacién de Generacion
Financiamiento comprometido X
Posesion legitima del terreno X
Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion X
Contrato de adquisicién del equipamiento de transmision X
Contrato de compra de combustible X
Contralo de construccion de obras civiles y montaje X
Acuerdo de conexién eléctrica X
Nivel de construccion desde 25% X
Nivel de construccion desde 50% X
Nivel de construccion 100% X
Etapa de pruebas X

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar ia respectiva (x) debajo dei afio de ejecucion en que se ha cumplido o se prevé
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KG-668/08

Lima, 20 de Octubre del 2008

Sefior

Rafael Flores

Gerente Comercial

Enersur S.A.

Av. Republica de Panamé 3490
San Isidro, Lima 27 - Pert

Asunto.: Informacién para el Estudio Tarifario 2009

. Estimado Sefior Flores:
Por medio de la presente nos es grato saludarlo y adjuntarle la informacién solicitada
en la Carta ENR 638-2008 para la elaboracién del Estudio Tarifario mayo 2009.
Sin otro particular, quedamos de usted

Atentamente,

. . .
¢ / e < \\Mf-wu Pk b LY

César Montero
Gerente Comercial
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FiCHA DE PROYECTOS Mo 2-A

CENTRALES TERMOELECTRICA KALLPA

FICHA TECNICA

Fecha | 1771072008
DATOS GENERALES
Nombre - 'Kallpa il - - - |
Departamento Lima - - '
Propietario Kallpa Generacion S.A. -
Socio Operador ‘
Socio Inversionista - -
Fecha de Concesion Def. - B
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) 1192.4 Tipo iGas natural ]
Potencia Efectiva (MW) 192.4 P.Calorifico (kcalkg, BTUIMPC) 140.5 MJ/m®
Minimo Técnico (MW) 1130.0

) potencia Efectiva en bornes de generacion

COSTOS VARIABLES

Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, USS/MMBTU)

{1

Costo de tratamiento  (US$/gal)

Costo de transporte  (US$/gal, US{Ton, US$/MMBTU)

[

Costo Variable No Combustible (USS/MWh)

4.00 US$/MWh

Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec “’ (ka/kWh, BTU/KWh)

9,222.26 BTU/KWh

%) Consumo Especifico referido al Poder Calorifo inferior.

EQUIPAMIENTO

[1] De acuerdo a la regulacion, precio actual de suministro y 90% de transporte.

Unidades Linea de Transmision

Pot.EfectMW) | 192.4 Tensin (kV) . 220
|Namero | 1 ~|Longitud (km) .04 =
Tipo | Ciclo Simple N° de ternas | 1

T. Gen (kV) 16.5 Sub Estacién de conexion al SEIN | Chilca

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
Provectos en Estudio

Est. Factib. |  Hecho Disefios

Invest. Campo | Hecho Contratos Diciembre 2007
Financiam. INoviembre 2007 Construcc. Junio 2009

Aprob, perm _ {17/01/2008 Pruebas | Junio 2009

Proyectos en Construccién

Financiamientode! Proyecto i Aprobado

Cronograma Actualizado : ) B

Aspectos criticos ]
Situacion actual \En construccion

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 2-B
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS
CENTRALES TERMOELECTRICA KALLPA Ii

Turbinas a Gas en Ciclo Ablerto

Requisito

Afio 2008 Programacion
6 antes Ao 2009 = Afio 2010  Aito 2011

Autorizacion de Generacion

Financiamiento comprometido

Posesién legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacién
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién
Contrato de compra de combustible

Contrato de construccién de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

x

XX | XX X X x| x

Ciclo Combinado (Gas o Diesel) / Planta a Vapor (Residual o Carbén)

Requisito

Aflo 2008 |

Programacion
6antes | Ano2009 | Afo2010 | Afo 2011

Aulorizacién de Generacidn

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacién
Contrato de adquisicién del equipamiento de transmision
Contrato de compra de combustible

Contrato de construccidn de obras civiles y mdniajé' )
|Acuerdo de conexién eléctrica
Nivel de construccion desde 25%
Nivel de construccion desde 50%
Nivel de construccién 100%
Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo det afio de ejecucion en que se ha cumplido o se prevé
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i

FICHA DE PROVECTOS Mo 2-
CENTRALES TERMOELECTRICA KALLPA 1
FICHA TECNICA
Fecha | 17/10/2008]
DATOS GENERALES
Nombre Kallpa Il
Depariamento Lima
Propietario ~ Kallpa Generacion S.A.
Socio Operador
Socio Inversionista o
Fecha de Concesién Def.
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) 192.4 Tipo TS _ Gas natural
Potencia Efectiva (MW) W 192 4 P.Calorifico (kcal/kg, BTU/MPC) 40.5 MJ/im?
Minimo Técnico (MW) 130.0 bl R R

) Potencia Efectiva en bornes de generacion,

COSTOS VARIABLES

Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTY) . (1]
Costo de fratamiento  (US$/gal) Tt I -
|Costo de fransporte  (US$/gal. US!Ton USWMBTU) 1]

Costo Variable No Combustible (USS/MWh)

4.00 US$/MWh

Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec @ (kg/kWh, BTUKWh)

| 9,222.26 BTU/KWh

%! Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

[1] De acuerdo a la regulacion, precio actual de suministro y 90% de transporte.

EQUIPAMIENTO
R Ao T o ANORdes. Linea de Transmisién = =
PotEfec(MW) = 1924 B ~ |Temsinkv) 220 - —
Numero 1 Longitud (km) 50| 04
Tipo Ciclo Simple N° de ternas ' 1
T. Gen (kV) 16.5 Sub Estacién de conexién al SEIN Chilca
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
Proyectos en Estudio
Est. Factib. _ Hecho Disefios [ ) -
Invest. Campo ~ Hecho N Contratos |Agosto 2008
Financiam. | Julio 2008 ~ |construcc. ~Junio 2010 B
Aprob, perm  29/09/2008 Pruebas ISV, AR Junio 2010 B
L2 e _ T Proyectos en Construccién - i
Financiamientodel Proyecto  Aprobado I -
Cronograma Actualizado
Aspectos criticos - -
Situacién actual ~ Previsto en Junio 2010

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 2-B _
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS
CENTRALES TERMOELECTRICA KALLPAIN

Turbinas a Gas en Ciclo Abierto

v Ao 2008 Programacion
oyl bantes A0 2009  AR0 2010 Ao 2011
Autorizacion de Generacién X
Financiamiento comprometido X
Posesion legitima del terreno X
Contralo de adquisicion del equipamiento de generacion X
Contrato de adquisicion del equipamiento_dé transmision X
Contrato de compra de combustibie X
Contrato de construccion de obras civiies y montaje X
Acuerdo de conexion eléctrica ' x
Nivel de construccién desde 25% x
Nivel de construccién 100% X
Etapa de pruebas B X
Ciclo Combinado (Gas o Diese!) | Planta a Vapor (Residual o Carbén)
Afio 2008 | Programacion
REmaee Santes | Ao 2000 | ANo2010 | Afo 2011

Autorizacién de Generacion

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
Contrato de com_pra_de combustible -
Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar fa respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en que se ha cumplido 0 se prevé
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electroocsirus

im erergia cde 108 peruanos

Lima, 21 OC? 29@8
c. 1051 9408

Sefior

RAFAEL FLORES

Gerente Comercial

ENESUR S.A.

Av. Republica de Panama N° 3490
San Isidro

Ref. Carta N°: ENR 641-2008

De nuestra consideracion:

Atentamente,

o<

—

CARLOS TORRES TUESTA
Gerente Comercia!
ELECTROPERU S.A.

incl: Lo mencionado

22001 008 |

W N
EME | A« |

co | ' J

Nos dirigimos a usted en atencion a lo solicitado con el documento de la referencia para hacerle
liegar la Ficha del Proyecto “Central Térmica a Gas Natural de ELECTROPERU S.A.", para su
consideracion en la elaboracion del Estudio Tarifario Mayo 2009.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para hacerle llegar nuestros saludos.

2 arT 204

2 i i LQ,S
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FICHA DE PROYECTOS No 2-4

CENTRALES TERMOELECTRICAS

FICHA TECNICA
Fecha |
DATOS GENERALES
Nombre iCentral Térmica a Gas Natural de Electropert S.A.
Departamento |Lima
Propietario ELECTROPERU S.A.
Socio Operador ELECTROPERU S.A.
Socio Inversionista ELECTROPERU S.A,
Fecha de Concesién Def.
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) | 612 Tipo |Gas Natural
Potencia Efectiva (MW) Q) 600 P.Calorifico (kcal’kg, BTU/MPC) |HHV: 53934 KJ / Kg
Minimo Técnico (MW) [LHV: 48370 KJ / Kg

) Potencia Efectiva en bornes de generacién.

COSTOS VARIABLES

Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU)

|2.3550 USS / MMBTU

Costo de tratamiento  (US$/gal)

11.5080 US$ / MMBTU (EN BOCA DE POZO)

Costo de transporte

_(US$/gal, US/Ton, USS/MMBTU)

|0.8758 US$ / MMBTU

Costo Variable No Combustible (US$/MWh)

[2.2 USS / MWH

{9748 KJ / KWh

Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec ® (kg/kWh, BTU/KWh)
& Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

EQUIPAMIENTO

Unldades Linea de Transmisién
Pot.Efec(MW) 600 MW Tensién (kV) 220 KV
Numero | 2TG (200 MW c/u) + 1TV(200 MW) Longitud (km) POR DEFINIR
Tipo Turbinas de Combustion Industrial (HEAVY DUTY)  |N° de ternas POR DEFINIR

Sub Estacién de
T. Gen (kV) 19KV conexién al SEIN CHILCA 220/500 KV
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
Proyectos en Estudio

Est. Factib. MAY 2009 Diserios | JUNIO 2009
Invest. Campo = |NOV 2008-FEB 2009 Contratos [Dic-09
Financiam. Jun-09 Construcc: 2010 - 2011
Aprob, perm [Jun-09 Pruebas 2011

Proyectos en Construccidn

Financiamientodel Proyecto |

Cronograma Actualizado |

Aspectos criticos

Situacion actual

COMENTARIOS

1ra Etapa 2x200MW TG ( Ciclo Abierto) en operacion 1er Semestre 2011

2da Etapa 2x200MW TV ( Ciclo Comnbinado) en operacidn 2do Semestre 2012

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)

~2
=3
[
c
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FICHA DE PROYECTOS No 2-B

REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a Gas en Ciclo Abierto

Requlsito Ao 2008 Programacion
6antes | Afio 2009 | Afo2010 | AfA02011 | ARo2012 | .............
Autorizacidn de Generacién — : |
Financiamiento comprometido
Posesién legitima del terreno R |

Contrato de adquisicidn del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién

Contrato de compra de combustible

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccién desde 25%

Nive! de construccion 100%

Etapa de pruebas

Ciclo Combinado (Gas o Diesel) / Planta a Vapor (Residual o Carbén)

Requisito

Afio 2008 |

Programacién

éantes | Afo 2009 | Afo 2010

Afio 2011 | Afio 2012

Autorizacion de Generacién

i

Financiamiento comprometido

Posesidn legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicién del equipamiento de transmision

Contrato de compra de combustible

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccién desde 25%

Nivel de construccién desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en que se ha cumplido o se prevé
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA

—yCosto Variable No Combustible (USs/Mwh)

Fecha
DATOS GENERALES
Nombre _ Central Térmica Independecia
Departamento s ICA
Propietario ~ EGESUR
'§CEB_Operador
Socio Inversionista
Fecha de Concesion Def.
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) 23.76 Tipo Gas Natural
Potencia Efectiva (MW) 30 22.93 P.Calorifico (kcalfkg, BTU.-‘MPC) 980 BTU/pie3
Minimo Tecnico (MW) 18.40
COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (USS$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) 2.1570 US$/MMBTU
Costo de tratamiento  (US$/gal) P

Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU)

4.5 USS/MWh
8907.72 BTU/kWh

|Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec @ (ka/kWh., BTUKWhH)
_ﬂ

EQUIPAMIENTO

__=d =5 __Unidades Linea de Transmisién Sy
Pot. Efec(MW) 5.732 Tensién (kV)
Namero | 4 Lq_ngstud (kn"g_}
Tipo  WARTSILA - 18V32 N° de ternas
T. Gen (k {kV) 10.5

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
] Proyectos en Estudio bl il e

Est. Factib. ~ Concluido ~ [Disefos Concluidos
Invest. Campo Concluido Contratos | Mar-08
Financiam. Obtenido Construcc. Nov-08
Aprob, perm Aug-07 Pruebas

Proyectos en Construccién
Financiamiento del Proyecto
Cronograma Actualizado
Aspectos criticos

Situacion actual

COMENTARIOS
La Central Independencia estara lista para Noviembre del 2008, pero por problemas en el gasecducto estara ingresando
en operacién en abril 2009
(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)

Nota:
‘¥ Potencia Efectiva en bornes de generacion
@ Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a Gas en Ciclo Abierto

Requisito

Afio 2008
6 antes

Programacién

Afi0 2009 | Af02010 | A0 2011 | AA02012 | Afo 2013

Autorizacién de Generaclén

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisioén
Contrato de compra de combustidie

Contrato de construccién de obras civiles y montaje
Acuerde de conexidn eléctrica

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccion 100%

Etapa ce pruebas

>

KX X X X XX X X X

Ciclo Combinado (Gas o Diesel) / Planta a Vapor (Residual 0 Carbén)

Requisito

Afio 2008
6 antes

Programacién

AR0 2009 | Afi02010 | Afo2011 | ARe2012 | AfRo2013

Auterizacion de Generacion
Financiamiento comprometido
Fosesion legitima del tarreno
Contrato ge adquisicion del equipamiento de generacion
Contrato de adguisicion del equipamiento de transmision
Contrato de compra de combustibie

Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexidn eléctrica
Nivel de construccion desde 25%
Nivel de construccion desde 50%
Nivel de construccion 100%
Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afo de ejecucion en que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente




)A EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU S. A

$yegemsa

0425

Cusco, 23 de Octubre de 2008

Nuevo Cronograma del Proyecto Segunda Fase de Central

Hidroeléctrica Machupicchu

€-152-2008/egemsa
&l
Juan Carlos Fassl
Gerente General
PA CONSULTING GROUP
Lima.-
Asunto :
Ref. :

Carta C-149-2008/egemsa

Es grato dirigirme a usted para saludarlo y manifestarle que a pedido de los postores de la
Licitacion Publica LP-01-2008 “Obras de Rehabilitacion II Fase C.H. Machupicchu”, el Comité
Especial encargado ha determinado la postergacion de la fecha de la Buena Pro de la mencionada
flicitacién hasta el 27 de Noviembre de 2008, por lo tanto las fechas tentativas de la obra serian las

siguientes:

| Firma de Contrato

Diciembre 2008/Enero 2009

Plazo de Conclusién de Obra

27 meses (Marzo 2011) |

| Operacion en Prueba

3 meses (Junio 2011) i

Esperando la atencidn de la presente y sin otro particular, quedo de Ud.

Atentamente,

J

~

[

’;.L- l'\ ‘/‘I

Ing/ Elvis

—
las N.

Gerente Comercial (e)

Cc. ENERSUR, Archivo

Av. Machupicchu s/n D

Central Térmica Dolorespata - Cusco
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EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE AREQUIPAS A

GG/TC.-728/2008-EGASA

Arequipa, 24 de octubre de 2008

Sefor

Juan Carlos Fassi

Gerente General

PA Consulting Services S.A.C.
Calle Bolivar N° 472 Oficina 603

Lima 18

Asunto . Informacién para el Estudio de Tarifas en Barra Periodo Mayo
2009 — Abril 2010

Referencia : Carta PA N° 108-2008

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted, y en respuesta a su carta de la referencia, le hago llegar la
informacion solicitada:

Cronograma de Reubicacién de los Equipos de Turbogas de la Central Térmica
Mollendo a la localidad de independencia — Pisco

Ficha Técnica de Proyectos, en la cual se ha ingresado la informacion
disponible del Proyecto Central Térmica Independencia.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para saludarlo.

REP/cal
Copia

Adjunto :

g

3
P )
,,A’tentamer}te,
Empresa de Generacion Eléii;ica de Arequipa S. A

-

T
“

7 _
RUF;P;VO ESPINOZA PENA
Gefente Técnico Comercial

. Gerencia General

Lo indicado
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EGASA
FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA
Fecha [2008-10-/8 |
DATOS GENERALES
Nombre CENTRAL TERMICA INDEPENDENCIA
Departamento & ICA _(PI15C0) N
Propietario EGASA
Socio Operador

Socio Inversionista
Fecha de Concesién Def.

POTENCIAS COMBUSTIBLE

Potencia Instalada (MW) - 74. %0 Tipo GAS NATURAL
Potencia Efectiva (MW) “_) | J3.20 P.C_alo_riﬁ_co (_kcal{k_g._BTUIMPC) 4, DBHY
Minimo Técnico (MW) 10

& potencia Efectiva en bornes de generacion.

COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU)
Costo de tratamiento  (USS/gal)
Costo de transporte  (USS$/gal, US/Ton, USS/MMBTU) _ | ]
Costo Variable No Combustible (USS/MWh) 3 us #/MwWh
Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec ® (kg/kWh, BTU/KWh) 11 844 BTU /Kwh
2 consumo Especifico referido al Poder Calorifo In?erior

EQUIPAMIENTO

 Unidades e Linea de Transmisién 1578
|Pot.Efec(MW) 33.20 |Tensién (kV)
[NGmero e N | 2 Longitud (km)
Tgwet- & TURBOGAS _ |N°detemas o
T. Gen (kV) 13.8
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)

£ Proyectos en Estudio S o oG
Est. Facib. [Disefios
Invest. Campo |Contratos
Financiam.  Recursos Propios [Construce. |
Aprob, perm Pruebas

Proyectos en Construccion

Financiamientodel Proyecto
Cronograma Actualizado
Aspectos criticos
Situacion actual

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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EGASA

FICHA DE PROYECTOS No 1-B |
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a Gas en Ciclo Abierto

Programacion

1
Requisito ng2008"

6 antes

AR 2009 | Af02010 | Afio 2011 |

Autorizacion de Generacion

Financiamiento comprometido
Posesion Iegmma del terreno
Contrato de adqunswlon del equlpamlento de gener

Contrato de adqu|

Contrate de compra de combustible

Contrato de bErTstruccxon de obras ¢ cmles y montaje
Acuerdo de conexion 16
Nivel de CONSLruccio

Nivel de construccnon 100%
\Etapa de pruebas

Ciclo Combinado (Gas o Diesel) / Planta a Vapor (Residual o Carbon)

acion

Ao 2008 |
Req 6 antes

Afo 2009 | Aflo 2010 | Afio 2011 |

[ Ano 2020

Autorizacion de Generacion

Financiamiento comprometldo

Posesion legmma del terreno
Contrato de adquxsnmén del equnpamlento de generacnon

Contrato de adquxsncnén del equipamiento de trans?msxon

Contrato de compra de combustible

Contrato de construccion de obras cw:les y monta;e

Acuerdo de conexion eléctrica
Nivel de construccion ‘desde 25%

INivel de construccion desde 50°/
[Nivel de construccnon 100% o

Etapa de pruebas

Nota: Con referancia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en que se ha cumplido o se preve
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| €2 EnerSur

ASUNTO: Sefiora: I

informaci6n de la tercera unidad de la C.T. Paola Caimet de Caro '

Chilca 1 para el Estudio de Tarifas en Barra PA c°“3l"ﬂ“9° Services S.A.C.

Mayo 2009 a Abril 2010 Calle Bolivar N° 472 Of. 603
Mirafiores.-

ENERSUR S.A.

| Av. Republica de Panama 3490, San Isidro, Lima 27 - Peru
tel. (511) 616 7979 - fax (511) 616 7878

Lima, 27 de octubre de 2008
ARTA N°: ENR/692-20

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente le alcanzamos la informacién de nuestro proyecto de la tercera unidad de la
. C.T. Chilca 1, la cual debe ser incluida en el Estudio de Tarifas en Barra Mayo 2009 a Abril 2010.

Sin otro particular y agradeciendo anticipadamente vuestra atencion a la presente nos suscribimos de
ustedes.

Atentamente,

Rafael Flores
Gerente Comercial
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FICHA DE PROYECTOS No 2-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha | 20/1 0/200_8[
DATOS GENERALES

Nombre ~ |C.T.Chilca 1 - Tercera Unidad
Departamento ‘Lima -
Propietario ‘Enersur o
'Socio Operador ; _
mlmm & | Banco Continenta
Fecha de Concesién Def.
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) |Tipo Gas Natural
[Potencia Efectiva (MW) F.wm (keal/kg, BTUMPC) 978 770
Minimo Técnico (MW) 2 '
™ potencia Efectiva en bornes de generacién.

COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, USS/MMBTU) __Precio de la C.T. Chilca 1
Costo de tratamiento  (US$/gal) ' -
Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, USS/MMBTU) |Precio de la C.T. Chilca 1
Costo Variable No Combustible (US$/MWh) {3.1¢ SD/MWI
Cons. a condiciones de Pot Efec ® (kg/kWh, BTU/KWh) [910¢ BTU
2 Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

EQUIPAMIENTO

~ Unidades Linea de Transmisién
Pot.Efec(MW)  Tension (kV) i 2
Numero _ Long:tud (km)
Tipo - N° de temas 2
T. Gen (kV) Sub Estacion de conexion al SEIN Chilca
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)

Proyectos en Estudio
Est. Factib. |Disefios
Financiam. Construcc.
Aprob, perm Pruebas
e Proyectos en Construccién
Financiamientodel Proyecto
Cronograma Actualizado mbre 2
Aspectos criticos
Situacién actual g

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 2-B
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a Gas en Ciclo Abierto

Afio 2008

Santes  AR02009 | ARo2010 | Afo 2011

Autorizacion de Generacion

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
Contrato de compra de combustible

Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica
Nivel de construccion desde 25%
|Nivel de construccion 100% )
Etapa de pruebas

Ciclo Combinado (Gas o Diesel) / Planta a Vapor (Residual o Carbén)

AN0 2009 | Afo 2010 | Afo 2011

Autorizacion de Generacion
Financiamiento comprometido
Posesién legitima del terreno

Contrato de adquisicion de! equipamiento de generacion
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
Contrato de compra de combustible

Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la mpodiva(x)dobajoddaﬁodeojocudénonquouhaeumpﬁdoouprwé
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“Afio de las Cumbres Mundialgs en g Perg”
0 3 NOV. 2008
EGESG No. 701 - 2008 - GC
FGC
Puno, 30 de octubre de 2008 L
\ O J
Sefiores:
ENERSUR S.A.
Av. Replublica de Panama 3490 — San Isidro
Lima.-
Atencién g Ing. Rafael Flores
Gerente Comercial
Asunto - Informacién de programas de obras de generacién para el
periodo 2009 - 2011
Ref. : Carta N°: ENR 644 - 2008 del 14.10.2008
De nuestra consideracion:
. Nos dirigimos a ustedes en atencién a su carta de la referencia para alcanzarles

adjunto a la presente la Ficha de Proyectos N° 2-A y 2-B, en las cuales hemos
considerado que nuestra empresa para el periodo 2009 - 2011 no tiene programado la
construccién de centrales hidroeléctricas, sin embargo, estamos considerando para
finales del 2009 la culminacién de 03 presas para la regulacién estacional, cuyo
cronograma de ejecucién de obra adjuntamos a la presente.

Sin otro particular, nos reiteramos de ustedes.

Atentamente,
)
f. 4
//'.. i
Iy GUSTAVO GARNICA SALINAS
Gerante ol | Hem s BGIoN
| MO REGEPCION

Jti'*'?c::'.a'n'i’o

c.c.: Correlativo
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FICHA DE PROYECTOS N° 2-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA
FECHA 0-Octubre-08
[Nombre de a central [Central Hidroelaclrica San Gaban Il (*1)
Departamento |Puno
Cuenca |Cuenca Inambari
Rio San Gaban
Propietario Principal accicnista FONAFE
Socio Operador = —
Socio Inversionista -
Fecha de Concesion Def. 16-AbrI-1987
INFORMACION BASICA
¢ Serie hidmmn Historica Serie Hid ica Naturaiizada
Nombre de Estac. Hidromet. Periodo (1066 - 2006) ahos Porbjo (1965 - 2008) afios (1) Demandas de Agua (2)
S| T NO 51 I NO Si | NO
Estaciones hidromet.
(1) Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
(2) Adjuntar Demanda de Riego Histdrico mensual y Diagrama Topoldgico
Estudio Geologico Estudio Topografico
Sl NO El NO
| Perforac diamantinas (mt) |_Levantamiento Topograf. (ha)
Calicatas
DATOS DEL PROYECTC
| Caida bruta (mt) Caida Neta (mt) | Caudal de disefio (m3/s) Polencia instalada (MW)
l |
Conduccién Tlnel 6 Canal Conducto forzado Casa de Méquinas
Lonaitud (mt) Area (m2) Tipo (P o PL) Longitud (mt) Diametro {mf) Tino (8 6 E) Tipo (S 6 E) Altitud (msnm
Presion ( ) Subterranso ( ) |Subterraneo{ )
Palg Libre { ) Externo () |Externe ( )
Regulacién estacional Regulacién horarla Energia (GWh-ano}
Vol Bruto (m3) Vol. Util (m3) | H presa (mf) (*2) Vol Util (m3) | H presa (mt) Ubicacién Punta Fuera de Punta
24,780,000.00 | 24,500,000 | 19.93 ] | Incremento en 29.4 GWh - afio
EQUIPAMIENTO
Gensradores
§ Pot. Nom, (MWW} | Pot. ETec. (M) T Tipo [ Ten.Gen(kv) | _ Numero |
1 | | ]
Lineas do_ transmision _
Tensidn (kV) 1 Longitud (km} | N° de Ternas | Punto de conexion al Sistema
| | [
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos da conclusion}
Proyectos en Estudio
| Est. Factib. Invest. Campo Financiam. Aprob, Perm Disenos Contratos Copstruce Pruebas
Proyectos de construccion _
{ Financiamientodel Proyecto | Cronograma Actualizado [ Aspectos criticos | Situacidn actual
B ]
COMENTARIOS

("1} C.H. operativa desde el afio 2000, Se considera en Ia ficha Gu PIOy0oto SOIo 108 NLEVOS cmpalses Oe reguiacion estacional,

("2) Este voluman esta constituido por 03 presas (Ccamara, Saracocha-Quichosuytocha y Suytococha I1), cada uno de los embalses tienen una altura méxi
de presa de 20, 19.8 y 20 m. respectivamente que en promedio hacen 19.93m
A la fecha, el proyecto de afianzamiento hidrico, constituido por la construccidn de 3 presas, se encuentra paralizada. Se preves su culminacion para
diciembre 2009.Esta programacion estarla afectada por los problemas sociales en la zona del proyecto y resolucién del proceso arbitral entre la empresa
|ejecutora de las obras y San Gaban S.A.

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacian, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS N*2-8
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(uss)
FECHA
INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factiblidad | Investigaciones de campo Gestiones financieras Disefios [
|

INVERSIONES EN OBRAS (2) _
1 QObras Civies { Equipamiento | Lineas de Transmisidn Obras de regulacion (*3) |
L | ] 8,135.862.65

GASTOS PROPIOS (3)

Administracidn | Aduanas | Supervision | Gastas de gestion
| | | |

OTROS GASTOS (4}

I Imprevistos IGV { Uso de agua Otras
|
INVERSION TOTAL (1+2+3+4) =
INVERSION TOTAL SIN IGV INVERSION TOTAL CON IGV
B,656,986.42 10,301,813.84
_ FINANCIAMIENTO (*4)
Tipo Financiamisnto Estado del financiamiento Porcentaje financiado
FONAFE mediante acuerdo de
Préstamo de una empresa del holding de Directorio N° 004- FONAFE, aprobé
FONAFE. 45020828 el financiamiento hasta por &/, 14 Lo

264 917, en 3 de abril de 2007.
Se aprobo e aporte Ge capial por

P Junta General de Accionistas, hasta
Aporte ds Capital por parte de FONAFE., 3,828,260.19 por §/. 12 097 397, el 07 de 37%
Diciembre de 2007.
CONTRATOS FIRMADOS {fechal
[ C i8n Defintiva | Venta de Energia ion da obra T Contratos financiados ]
l | ] ]
OBSERVACIONES

("3) Enesta ficha se ha fenado lo correspondiente sélo al proyecto de embalse de 03 lagunas en la cusnca del corani para el afianzamiento hidrico de la Central
Hidroslectrica San Gaban I, el misme que se encuentra registrado en el banco de proyectos con el codigo 5388, El monto incluye el costo de ejecucion de obra,
supervisitn, gastos ambientales y administracion de la Entidad.

(*4) Ei financiamiento de FONAFE para la ejecucion dal proyecto s atraves de dos fusites: Prastamo de una smpresa de) holding y aporte de capital de
FONAFE, corresponde sdlo al ecio Embalse de 03 unas Corani.

Nota En una ficha similar indicar ios avances a |a fecha en cada rubro
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GOBIERNO REGIONAL LAMBAYEQUE
PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES

PebeOoT

“Afio de las Cumbres Mundiales en el Per(”

Chiclayo, ,§2 Jbu. «oull

625 7 OO . l#
OFICIO N° “ /2008-GR.LAMB/PEOT-GG

COES - SINAC )
RECIBIDOQ

7
- E
enores i
COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA i 7 JUN 2008 b
INTERCONECT ADO NACIONAL COES - SINAC G STRO WO, / <{ ¥ 2 S
Lima.- DIRECCION DE CPERACIONES !
Asunto : Primer Plan de Transmision - COES
Referencia : Concesion Eléctrica del Proyecto Olmos

a)COES - SINAC/D - 697 - 2008

Es grato dirigirme a ustedes, para adjuntarle al presente la informacién solicitada
mediante el documento de la referencia, referida fundamentalmente a las centrales
Olmos 1 y Olmos 2, puntualizando, en primer lugar que estd en proceso el concurso
para la seleccién del postor que debe acceder a la concesion definitiva, y, en segundo
lugar, que es éste postor el que finalmente definird la ejecucion de la Central Olmos 2,

asi como aspectos relativos a los componentes estructurales de estas centrales
hidroeléctricas.

En relacién a la Linea de Interconexién en 220 KV de la Central Olmos 2 al Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), indicar que conforme a la concepcién del
Esquema Eléctrico Olmos, indicado en las Bases del Concurso ya mencionado, la ruta
dptima serd definida por el futuro concesionario a la presentacion de su oferta técnica.
Sin otro particular quedo de usted.

Atentamente,

GOBIERNO REGIONAL LAMBAYEQUE

Proyecto Especlal Olmos - Tinajones 17 JUN 7008
(" poA [ pEV( ] oAl ]|
pes ¢ DTR E____:_] o ]
DPC sec ] ac )

(T)PREPRPTA (B ATENLER

{(7.) INFORMAR
{2 0PiNAR (5.) CONOCIMIENTOS Y FINES
(3IREVSAR 59 ppynnR

(4J CCORINAR  (39) aacsviaR -

&) (i) copa o
S A"
Chiclayo: Calle Las Vidlelas 148 Urb. Los Libertadores OLMOS, IRRIGACION Y
Teléfonos: (074) 225743 — 227080 — 229719 Telefax: [074) 235826
Oficina de Coordinacién Lima: Av. Larrabure y Unanue 299 - Of. 701 ~ Jesds Maria Teletax: {01) 3322743 ENERGIA PARA EL DESARROLLO
P&gina web: www.peot.gob.pe DE LA REGION

e-mall: gerenciogeneral@pecl.gob.ne
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha 11:06.2008

DATOS GENERALES
Nombre de 1a central _ CENTRAL 1171 OLMOS T
Dgpariamento _ |LAMBAYEQUE
Cuenca HUANCABAMBA
Rio MHUANCABAMEA

Propietaric_ |GOBIERNO REGIONAL DE LAMBAYEQUE
Socle Operador - __|ENFR

Socio Inversionista EN PROCESO
Fecha de Concesion Def EN PROCESO

INFORMACION BASICA

- Serie hidrologica Histérica Serie hidroldgica Naturalizada :
Nombre de Estac. Hidromet et - e, : PR P A e e Demandas de Agua ©

L _ - Periodo (1985 - 2007) afios Periodo (1965 - 200T) anas_" i gl i
LIMON ) si na sl no s __no
Estaciones hidromét. # | X X X

LIMON |
! Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
" Adjuntar Demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topolégico

: _ Esludio Geoldgico ! e EstudioTopografico’ B i
L si no sl . - no
Perfora aiarah‘.a_r:rl-inas' {mt} i Levantam, Topoaraf. (ha)
848 ' : 10
Calicatas #
. DATOS DEL PROYECTO
| Caida bruta (mt) | Caida neta () | Caudal de disefio (m3/s) __[Potencia instalada (MW)
404 401,95 24 2X60
Conduccién | Tanel ¢ Canal | Conducto forzado (Con distribuidor) | Casa de Magquinas
Longiud (mt) | Area(m2) | Tipo(POPL) | Longitud(my | Diametro (my) Tipo(S6E) | Tipo(S6E) | Altud (msnm)
3701’ 48 Presion () | 784,31} 4.8 Subterraneo { ) :Subterraneo ( ) |
Pelo Libre { ) Externo () Externo (X! 692 65

___Regulacion estacicnal __Regulacion horaria_
Vol Bruto (m3) | Vol Ll {m3)

| Mpresa(mt) | Ubicacion |

) _E__ne_rsi_ﬁ_t_f%\fﬁ-aﬁel_ e

44.000.000 _ |30.000.00 45 LA BEATITA 70
EQUIPAMIENTO
- I - Generadores ) B e
Pot. Nom_ (MW) i Pot Efect. (MW) i Tipo i Ten. Gen.(kV) | Numero
2585 2x55,25 Sincrono, trifasico, eje vertical 13.8 2
. lineadelInterconexion CCHH.N°1-CCHH N°2 ~ e e
Tension (kV) ! Longitud (Km) ! # de ternas i} Punto de conexion al Sistema
220 48 1 'CCHH N°1-CCHH N°2 -
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION |Plazos de conclusion)
L Proyectos en Estudio _ M I
Est. Factib. : Invest. Campo | Financiam. | Aprob, perm | Disenos ] Contratos | Construcc. i Pruebas
Sl sl NO NO NO NO NO NO
L o o ProvestSen.Congtiiecion. — R e TOESy
Financiamiento del Proyecto | Cronograma Actualizado Aspectos criticos Situacion actual

FUTURC CONCESIONARID ~ SN CONSTRUIR

COMENTARIOS
LA INFORMACION QUE SE ERINDA ESTA DE ACUERDO A L ESQUEMA ELECTRICO PROPUESTO EN LAS BASES DEL
CONCURSO PARA LA SELECCION DEL POSTOR QUE TENDRA A SU CARGO LA CONCESION DEFINITIVA, SIENDO ESTE
OUIEN FINALMENTE DEFINIRA EN SU MOMENTO LOS COMPONENTES Y LA IMPLANTACION ELECTROMECANICA
(indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA TECNICA
Fecha
DATOS GENERALES
Nombre de lacentral ~ [CENTRAL N° 2 OLMOS
_partamento ~ |LAMBAYEQUE - - B ) N
Cuenca ‘|HUANCABAMBA I .
Rio ~ |HUANCABAMBA -
Propietario ~ |GOBIERNO REGIONAL DE LAMBAYEQUE - B -
Socio Operador [EN PROCESO
Socio Inversionista EN PROCESO. . - o
Fecha de Concesién Def. EN PROCESO

INFORMACION BASICA

‘Serie hidrologica Histérica | Serie hidrolégica Naturalizada
Penodo(1965 2007) afios | Periodo (1965 - 2007) afios "

Nombre de Estac. Hidromet. Demandas de Agua ¥

bMON si | no si i no 1 si . no
Estaciones hidromét. # X X X
LIMON_

@ Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965).
@ adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topolégico.

Estudio Geoldgico | Estudio Topografico
si no si no
| Perforac. diamantinas (mt) __Levantam. Topograf. (ha)
1177 * 36
_ Calicatas #

DATOS DEL PROYECTO

Caida bruta (mt) | Caida neta (mt) ] | Caudal de disefio (m3/s) _{_eqggcﬂlstglada Mw)
481 | 47368 | 24 2X60
Conduccién Tanel ¢ ~ Canal | Conducto forzado (Con distribuidor) |  Casa de Maquinas
_Longitud (mt) | Area (m2) [ Tipo(PoPL) | Longitud(mt) | Diametro (mt) Tipo (S 6 E) Tpo(S6E) | Atitud (msnm)
14251 4,8/Presion () | 669,82 4,8|Subterraneo ( ) Subterraneo ( X)i 219
|Pelo Libre ( )} | Externo { ) |Externo (@]
__Regulacién estacional Regulacion horaria | Energla (GWh-afio)
Vol Brulo (m3) | Vol Ut (m3) | Hpresa(my) | Vol Ut (m3) Hpresa(mi) | Ubicacién | N
44,000,000  130.000,00 | 43| 476.000 45|LA BEATITA 710
EQUIPAMIENTO
) Generadores - -
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) | Tipo Ten. Gen. (kV) |  Numero
2x65 2x55,25 |Sincrono, trifasico, eje vertical 13.8] 2
I Linea de Interconexién CC.HH. N° 2 al SEIN - N
Tension (kV) | Longitud (km) | # de temas | Punto de conexion al Sistema
220[POR DEFINIR i 1 [POR_DEFINIR
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION [Plazos de conclusion)
Proyectos en Estudio -
Est Factib. | Invest. Campo| Financiam. | Aprob, perm | Disefios Contratos |  Construcc. |  Pruebas
Sl 1Sl |NO NO |NO NO NO NO
_Proyectos en Construccion
Financiamiento del Proyecto |  Cronograma Actuahzado _[ _ Aspectos criticos Situacion actual
FUTURO CONCESIONARIO | 'SIN CONSTRUIR
COMENTARIOS
LA INFORMACION QUE SE BRINDA ESTA DE ACUERDO A L ESQUEMA ELECTRICO PROPUESTO EN LAS BASES DEL
CONCURSO PARA LA SELECCION DEL POSTOR QUE TENDRA A SU CARGO LA CONCESION DEFINITIVA, SIENDO ESTE
QUIEN FINALMENTE DEFINIRA EN SU MOMENTOQ LOS COMPONENTES Y LA IMPLANTACION ELECTROMECANICA

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

{Us$)

INVERSIONES PREVIAS (1)

Fecha

11/06/2008

Estudio de factibilidad

Investigaciones de campo|  Gestiones financieras

Disefios y permisos

N O APLI CABLE
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles Equipamiento Linea de transmisién Obras de regulacién
N O APLI CABLE
GASTOS PROPIOS (3)
Administracion | Aduanas Supervisién Gastos de gestién
NO APLI CABLE
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos IGV Uso de agua ’ _Otros |
N O APLI CABLE

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )

INVERSION TOTAL SIN IGV

INVERSION TOTAL CON IGV

CABL

N O APLI E
FINANCIAMIENTO
Tipo Financiamiento de | Estado del financiamiento Porcentaje financiado
N O APLI CABLE
CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesion Definitiva Venta de Energia Ejecuci6n de obra Contratos financieros
NO NO NO NO
OBSERVACIONES

ESTA FICHA NO ES APLICABLE DEBIDO A LA CONCEPCION DEL CONCURSO, EN DONDE EL
POSTOR ELECTRICO RECIEN EN SU PROPUESTA, DEFINIRA UNA SERIE DE COMPONENTES Y
ALCANCES DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA N° 1, Y DE SER EL CASO DE LA CENTRAL

HIDROELECTRICA N° 2.

Nota

En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.



FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

000441

Afio 2008 Programacién
Requisito SRRPRER e ]
6 antes Afo 2009 | Afio 2010 | Afo 2011 Afo 2012 Ano 2013
Concesitn Definitiva / Autorizacion de Generacion |
Concesion Definitiva de Transmision !
Financiamiento comprometido N O APLIC| ABLE
Posesion iegitima del temeno -
Contrato de adquisicion del equipamiento de generacién | .
Contrato de adquisicién del equipamiento de transmision N O TAPLIC| ABLE
Contrato de construccién de obras civiles y montaje ' !
Acuerdo de conexion eléctrica | [
Nivel de construccion desde 50% N O APLIC| ABLE

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

i

Con capacidad mayor de 20 MW (La concesién de las(s)
central{es) hidroeléctrica(s) de Olmos, se encuerntra en el

proceso Inicial de selecclonar a un postor, ef cual debe
acceder a la Conceslén Definitiva, previo cumplimiento
de requisitos de la LCE ante el MINEM).

La informacion que se presenta lineas abajo, son las fechas previstas pero sujetas a cambio, conforme al desarrollo del
concurso para la seleccion de! postor eléctrico. Mayor informacion se puede encontrar en la pagina web del Proyecto

_Especial Olmos Tinajones: www.peot.gob.pe

Requisito

A02008 |
Gantes | Af02009 | Ano2010 | Ano2011 | Ano2012 |

Programacién

|

Afio 2013

Concesion Definitiva

X

Concesion Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacitn

Contrato de adquisicion del equipamiento de ransmision

Plazo de gfecucidn

de obra

(CCHH.N" 1)

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexitn eléctrica

l [ Oparacion

| (CC.HHAN" 1)

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Il

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

X

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que se ha

cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.



GOBIERNO REGIONAL LAMBAYEQUE
"UNA REGION CON ALMA™
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PROYECTO ESPECIAL OLMOS TINAJONES
GPI - HIDROMETEOROLOGIA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES, m's - rio HUANCABAMBA, estacion LIMON - 1965 a 2008

ANOS | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DiC PROM

1965 13,13] 20,08] 1838 27,18] 2817 39.40] 26,90| 16,83 22,30] 1455 2418 1455 2214
1966 32,13 1821] 31,05 34,16] 30.26] 14,96 1599] 1555 1199 1434 10,42 923 19.86
1967 4404) 3556] 2159 3398 2154 16,06 2279 1784 1170 1703 806[ 1256 21,90
1968 23,11 9,74 27,08 2292 997 1132 27.54f 2027 2184 1607 11,34 6,48 17,31
19689 17.40] 31,35 18,39] 2586 1829) 19.63] 16,01 2429 19,16] 1295 16.95] 2418 2037
1870 60.36] 40,99] 5332 46,25 50,94] 4800, 2489 22,05 2458 2587 27.14] 4088 3877
1or 37.75( 4556( 10107| 6504 3393 4613 3055 3650 27.87| 29,63 20,29] 19,20] 41,13
1972 4541 22920 4321 4142] 30,08 3656 3771 2461 3800 17,11 1560] 2417} 31,40
1973 52,94 5472) 4799 5840f 3775[ 3250 2585 2120 1679] 13.149] 1552 1749 32,86
1974 3494 3087 27.85( 2505 19.19] 27.46| 41,13 2234] 1614] 2473 2673 5335 29.15
1875 86,66| 56,74 6835 5156 3403 5207 2224 31,80 2277| 22,67] 20,65 7,37] 38,08
1978 30,09 29,73] 31,79 4520] 3813] 4493 3485 3758 20,82 979 1346] 1581 2935
1977 2476 4645 4596 69.03] 2536] 3556 29.41] 1934 19.10| 1958 1476] 17.27] 3055
1978 1492| 20,79 36,38] 38,04 2697 2835 2275 2377| 1651 2071 11.36] 13,30} 2282
1979 13,77 9.24] 40,03] 3563 20,89 1450 1693 11.17| 1015 11.00] 519 9.21] 16,48
1880 1350{ 12.87| 3512 3752] 2418 2955 2453 927 741 2361 1577] 2421] 2146
1981 9,96] 3893 46119 3656 1379 2578/ 20,57 12.88 793 10,46] 719 1812 20,70
1982 12,08 1576] 1584 31,85 2295 19.27| 2094] 1601 1242 19.46] 14.36[ 31,36 19.36
1983 4575 4516| 62,88] 4203 30,96 1376 1041 1040[ 1430] 1881] 1198 1880} 27.11
1984 1051] 57.000 4422| 39,08 2568 56,96 34.13] 26,13] 10,73| 23,34] 1475 3293 3129
1985 1585 26,94 31,39] 1505 2253 2962 1947 17.04) 12,40 1373 826] 1580 18,98
1988 28,10 16,33] 16,19] 40,23] 2575 10.17| 19.54] 1446] 17.22| 1403 1617 22,09] 20.02
1987 3585 5297| 2466 2741 2241 1401 3688 1412 1298 1251 824 2423 2385
1988 29,46/ 42,86] 29.08] 3515 2859  856] 1573 11,54 8,02 1328 17.94 9,18 20,78
1989 41,25 5570] 4749 5196] 56,05 3969 1956| 1327 1136 245 8,04 475 31,14
1990 2418 3291| 4761 4389 2977] 52,04 26,25 1328 10,03 1476 2362 23,70} 28,50
1991 22,16] 4377| 3724) 2795 2047 1477 18,01] 16,01 989 889 913 801 19,69
1992 20,65| 16,26] 31,15| 3346] 1427| 21,69 2154 1417 17.36] 1695 12,80| 2364 2033
1993 19,79 30,25 53,04] 3515 2153 22,95 1253] 1757] 1365 22,05 1458 25)50f 24,05
1994 2414 3179 4684 60,89 4563] 4365 2590 1954 2157| 1363 12.21] 2658 31,03
1995 29,59] 1541] 30,46] 2754 2693 1624] 19.88 571 7.25 6,44 1965 1983 18,74
1996 19,12| 2822 3362 2660 2272 1693 1357 1969 10,08 966 11.84] 10,79 18,557
1967 11,55 52,30] 46,27| 3325 30,94 2104] 2327 2122 1528 1378 2562 2586] 26,70
1998 2597| 26,53 52,03 61.18) 1949 2462 1212] 1432 1159 14.80] 20,37 8941 2433
1999 3521|6553 7186/ 6679 6533 5009 3740 17,44 1413 1086 751 1753 3831
2000 11.61] 33.18] 6954] 7054 5332 4302 33,98 1980 26,00, 1581 9,32] 2491] 3425
2001 35.18] 3852 4272 4534] 2926/ 36.30] 3328 2476 1694] 1382 2277 1937] 29.85
2002 25801 5508 4269 5425 3980] 2336| 3924 16,07 1076 1675 19.00] 2340] 30,54
2003 2868 43729 4498 39,09] 5302 4417 2625 1300 995 10.79 961 2459 28395
2004 21,23 972| 3793 20,89 2197| 3033 2414] 1217 874 2012] 1650 2930} 21.0¢
2005 18.84) 5355 6138 5394 2383 2882 1454 7,96 7.96 857| 17.05 11424 2566
2006 36,06| 60,69 67,21 4350 1838 2283 1505 1284 877 1135 1185 195 27,34
2007 40,31] 1981] 3832 3257 30,200 40,23 1995 1451 1381 2122 4040] 1599 2772¢
2008 30,08 7869 69,29 110,64 7218
Prom 21,70, 3511] 42,43 4097 29.41] 29,23] 2414] 18,000 1511] 16,000 14,95 19,75 26,09
MAX | 66.66 | 6553 | 101,07 | 7054 | 6533 | 56,96 | 41,13 | 37,58 | 38.00 | 2963 | 27.14 | 5335 | 4113
MIN | 998 | 924 |1584 |1505 | 997 85 | 1041 | 571 7,25 | 644 519 475 | 16,48

GPYJ Pasca/Davila

WServidoASYSWILLIS\HIDROME TRIA PEOT Huacab-Tabac-Manch(actuaiz\LIMOM
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—cors- W 5 0
agc1e? Co UA
CONENHUA-SGO-018/2008 16 JUN Zﬂﬂﬂg
&
Lima, 13 de Junio del 2008 ’_-‘L_,/.Vzﬂf"
DIREY
Sefores:
COES-SINAC
Calle Manuel Roaud y Paz Soldan N° 364
San Isidro
At. Ing. Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones
Asunto: Informacion Para el Estudio del Primer Plan de Transmision

Ref.: Carta COES-SINAC/D-697-2008

De mi consideracion:

Es grato dirigirnos a usted para saludarlo y a la vez comunicar que adjunto
estamos remitiendo la informacion solicitada mediante carta de la referencia, del
Proyecto de la Central Hidroeléctrica Huanza.

Asimismo informo que el Proyecto de la Central Hidroeléctrica Marafion se
encuentra en la etapa de los Estudios de Ingenieria Definitiva; una vez concluido
estos estudios se les estara remitiendo la informacién correspondiente.

Sin otro particular quedo de Usted,

Atentamente

p. Consorcio Energético de Huancavelica S.A.

17 JUN 2008 =
" DOA pEv[ ] OA
DES i:;] ovr (] o L1 l
e = g =l
DER
() PREPRPTA (&) ATEN —)
REYN 7 ) INFORMAR
?pjb-Gerenle Operaciones OPIHAR COHOC"MENTOSY FINES .
; (3IREVISAR (55 prunoi
.I/ [:D COORO‘NAR ARCHIVAR
U COPIA

CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A.

Carlos Villaran 790 - Sta. Catalina
Lima 13 - Pertt

Telef.: 419-2500 / 419-2622

Fax: 471-7349
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha 13/06/2008

DATOS GENERALES

Nombrede lacenfral ~  |Huanza B B -
Departamen . |tima T e o ——
Cuenca ~ |Santa Eulalia B
RioSiNShass __|Santa Eulalia - o -
Propielario  |Empresa de generacion Huanza
SocioOperador _|Consorcio Energetico de Huancavelica A — :
Socio Inversionista  |Franklin Park Energy - - .
Fecha de Concesién Def. |11 de setiembre de 2001 B

Nombre de Estac.
Sheque, Milloc.
= et

O adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el aflo 1965).
@ adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topolégico.

Presion (P) | . "~ Sublerraneo ( ) |Subterraneo ( )
Pelo Libre ( ) Exteno  (E) | Externo (E) | 3355

195,000 165 Pallca (Yanac)
30,000 11 Collque(Conay)
EQUlPlENfO

andiamiento del Pré

Recursos proi

COMENTARIOS

Actuamente se esta negociando la servidumbre, proceso de aprobacion presupuesto de equipos, proceso de contrato con el
ejecutor de las obras civiles.

(Indicar eventos que puedan afeclar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)



C0G416

FICHA DE PROYECTOS No 1-B

CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)

Fecha 13/06/2008
INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo|  Gestiones financieras | Disenos y permisos .

INVERSIONES EN OBRAS (2)

Obras Civiles |~ Equipamiento | Lineadetransmision | Obrasderegulacion =
65,582,461 29,467,500 7,637,300
GASTOS PROPIOS (3)
_Administracion | Aduanas | ‘Supervision | Gastos degestion
5,342,131
OTROS GASTOS (4) \
_ Lz imprevistoss S A E R SRIGY Wi i Uiso deiagua Men e = il Ofros =S
2,705,550 514,055
INVERSION TOTAL ( 142+3+4 ) :
~ INVERSIONTOTALSINIGY. | ~ INVERSIONTOTALCONIGV = =
115,284,036 . 137,188,003
FINANCIAMIENTO _
it "Tipo | Financiamiento de | Estado del financiamiento | = Porcentaje financiado’ |
No definido |No definido No definido

CONTRATOS FIRMADOS (fecha) = —
~ Concesién Definitiva_| .~ VentadeEnergia | Ejecuciondeobra |  Contratos financieros |
Si sin contrato si |

OBSERVACIONES

El financiamiento puede ser con recursos propios, se preve el incio de la construccion en un plazo de tres
meses.

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

i

Requisito

Afio2008 | Programacion

dantes | Ano2009 | Ao2009 | Afc2010 |

Concesion Definitiva / Autorizacion de Generacion
Concesion Definitiva de Transmision
financiamiento comprometido
Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion:

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccién de obras civiles y montaje B
Acuerdo de conexion eléctrica -
Nivel de construccién desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

Concesién Definitiva

Concesién Definitiva de Transmisién
Financiamiento comprometido :
Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién de! equipamiento de generacién

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica
Nivel de construccién desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que se ha

cumplido o se prevé cumplir el requisito comespondiente
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FICHA DE PROYECTOS No 2
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA

EMPRESA :

LINEA DE TRANSMISION: No se cuenta con el estudio completo de la linea de transmision.

FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION :

1. CARACTERISTICAS FISICAS:
1.1 Longitud (km):
1.2 Tipo de Conductor:
1.3 Material del conductor:
1.4 Numero de conductores por fase:
1.5 Material, diametro y nimero de cables de guarda:
1.6 Numero de ternas:
1.7 Configuracién geométrica tipica (Adjuntar esquemas):
1.8 Capacidad de corriente (Ampacidad):
1.9 Tipo y material de estructuras de soporte:
1.10  Longitud de vano promedio:
1.11  Ruta geogréfica (Adjuntar esquemas):
1.12  Peffil longitudinal (Adjuntar esquemas):
2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
2.1 Resistencia (Ohmios/km.):
22 Reactancia (Ohmios/km.):
23 Capacitancia (Nanofaradios/km.):
24 Conductancia (Siemens/km.):
25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.):
3. SISTEMA DE PROTECCION:
31 Descripcion del sistema de proteccion principal:
3.2 Descripcion del sistema de proteccién de respaldo:
4. REQUISITOS:
! Afio 2007 Programacion :
Requisitos T = = T :
Gantes | Afio 2008 | Afio 2009 | Afio 2010 Ano 2020

1N|vel de construc:uénTOO%
Etapa de pruebas

Concesion Definitiva

IFinanciamiento comprometido

ISémidum bre

Contrato de adquisicién del equipamiento de transmision
Contrato de construccién de obras civiles y h;onta-jé ]
lAcuerdo de conexion eléctr-ica

INive! de construccién desde 25%

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en

que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.
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FICHA DE PROYECTOS No 3

SUBESTACIONES ‘
EMPRESA :
SUBESTACION:
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION :
1. SUBESTACIONES:
1.1 Sistema de barras (doble barra con acoplamiento en P!)
1.2 Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):
1.3 Diagramas unifilares (adjuntar planos):
14 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2. TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
| CARACTERISTICAS |
Denominacién B
Ndmero de Unidades 2
Tipo: Trifasico 0 monofasicos (banco) Trifasico
Conexién P-S-T |
Tension lado primario (P) KV 13.8
Tension lado secundario (S) KV 220
Tensién lado terciario (T) KV
Potencia Nominal lado primario MVA |50
Potencia Nominal lado secundario MVA |50
Potencia Nominal lado terciario MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:
Tension de cortocircuito P-S %
Tensién de cortocircuito P-T " %
Tension de cortocircuito S-T %
Pérdidas en el cobre P-S *" %
Pérdidas en el cobre P-T " %
Pérdidas en el cobre S-T ‘" %
Pérdidas en el fierro % ]
Potencia de Referencia P-S ¢ MVA
Potencia de Referencia P-T ‘" MVA B
Potencia de Referencia S-T " MVA
N° de taps v % de variacion B
Lado de ubicacién Taps o
Nivel de aislamiento (P) KV
Nivel de aislamiento (S) KV
Nivel de aislamiento (T) KV
Ao de fabricacién 1
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.
CARACTERISTICAS
Denominacion
Numero de Unidades

Tipo (reactor, capacitor, SVC)

Tensién Nominal KV

Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr

Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr

Otros [

" Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)
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YOLUMENES DISPONIBLES EX LAS LAGUNAS AL FINAL DEL NES

{ aillon, a3 )

Nes 1 Octubre, 1990

¥ — 3
| ARD | ENE.  FER.  MAR.  ASR.  NAY. JUM. JUL. AGO. GET.  OCT. KOV,  DIC, | EXBALSE |
! l { x
| 1965 1 28.20 Al.46  S4.61 58.60 SB.J5 £330 47,20 39.80 30,20 2094 I7.40 16,50 | 1
| 1966 | 28.50 3560 45.30 920 6410 8330 ;0.90 5830 4660 4070 3930 570 [ 76,70 |
[ 1967 1 70.50 98.00 123.86 128.32 [30.80 127.90 118.00 103.00 87,11 J5.29 _65.7%_RA.37 | 102,20 |
[ 1768 1_8L87  93.02 107.68 114.36 110.28 101.28_ 90.B3 _78.86 6635 4017 4178 60.97 | 48.43 |
[ 1969 |- 56.90 69.0F 84.87 (0(;06 96.53 68,5 T4.L5 SO.65 4384 3055 2037 4Z38 | 40.89 |
L1970 0 80,44 95,92 110.46 (2474 129.78 (25235 UZIS 9.4l 67,05 J9.38 4742 67,99 | 106.41 |
L1971 | 8817 107,05 139.98 15245 U895 1353 94,05 72,34 [ST.37 4515 48,34 | 85.03 |
[ 19721 ToA0 85,50 126,09 145.27 49,19 M48.9%6 UWLZT 120,51 114,33 105.24 95,22 10477 | 104.04 |
L1973 (133,26 (6L.16 169.31 170,00 170.33 (86,76 15272 ISL.14 [17.70 115,07 108.48 122,09 [ 99.93
POI9T4 VIAS.36 170.85 171,60 17060 I7L.60 146,47 1S.32 .16 12204 10089 A58 TAAT | 6312
[ 1975 | 82.95 90.92 126,24 136.41 145.53 U203 12380 108.77 9474 80.86 66.14 6083 | TL.15 |
| 1976 | @340 (1358 35.52 U616 [4486 WIS 13828 (2540 108.09 9130 7426 70.26 | 67.53 |
| 1977 | H0.75 100.17 120,39 132.88 (35.71 (2875 U7.57 100.75 B85.66 74,29 80.58 90.55 | (o5 |
{1778 | 98,67 128,05 (51.88 140:33 (56.92 146.73 130,25 11053 9368 84,00 77.09 79.06 [ 88,04 |
| 1979 | 82.87 10Z.66_(33.91 (52,34 152,42 L0527 (30,40 (5,67 98.19 @298 &9.%0 4377 | 7523 |
[ g N r
1980 [ 78.63  9L.97 (07.36 (2544 (19.82, 10736 9523 7237 5450 G570 60.%4 7356 [ 125.44 |
| 1981 [ 93,12 129.09 1550 165.54 16532 (57,08 14446 122,87 10145 93.85 .100.13 10671 | 110,04 |
| 1982 [ (24,45 148.307 162,75 168.71 (86,94 {S5.75 140.26 126,83 I(LL.22 32 (1548 | 7559 |
[ 1983 1 124,50 13L:37 (49.327 157.00 ASS.04 [46.49 (3125 11052 -95.80/ 77,05 58.47 358,70 1 56,47 |
| BT 69.36 10249 L45.64 (59.48 15737 15540 134,26 (10,61 95.87 8615 74,49 88.831 103,01 [
PO1985 1 102,10 [16.01 14485 (6537 [66.48 I56.76 ME1L U957 99.44 7592 SRS 68,24 1 972
[ 1985 | 8%.4Q U19.74 146,33 165.45 [67.04 (SE.70 284 110.86 93.07 73.89 62.21 €0.40)1 107.91 |
[ 1967 ¢ @E09 130.60 151,03 15122 [37.70 26,25 110.26 93.22 73.81 61.08 9445 &939 [ 90.82 |
{1988 | 82.76 110,20 127.30 142,30 (46,57 (38.80 (20,02 94,96 7503 6L25 50,29 48.16 [ 9212
{1989 0 81,28 (0326 129.10 14539 W76 (390 LTS 9726 7744 6884 56,02 37.75: 97.2:{!
i ;
| NAX [ 143,35 170.85 170.40 I70.80 17080 166.76 156.3Z7 U316 122.1%4 115,07 108.48 122,09 [ 125.44:
: | - t
(NN 1 2020 1560 45.30 .40 SES 5530 47,20 3980 30.20 2594 (7.0 1830 1 40.89 |
RESRES P E—— : x at
§PROLIO! 9140 (18,30 142.02 15879 (SIS f5L17 (26.03 10£.01 8778 7S.62 8.33 72321 95.5&1:
I ! : {
| 1950 ! 52.53 SLI ALAZ TLI0 TLE &S LT 25 4LI0 I6.57 [ _
| x | i
CVARUN 4L -SLS TSZI 4534 -G St -SL8 0 -S04 <S5 ~49.0 {
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SGCIA OPERACIONES GENERACION 060452

D.E.C.P.
CAUDALES REGULADOS TOTALES MENSUALES (%)
DEL RIO SANTA EULALIA EN SHEQUE
( n3/s )
I:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::I::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Z::Z::::::I:::::I

IANO/MEST ENE  FEB  MAR  ABR  MAY  JUN  JUL A0 SET  OCT MY OIC I
> 1

1964 T 8.46 14.85 25.47 20.08 9.00 6.26 T1.68 7.95 B8.60 _8.28 [ 6.46 4981
1965 1 5.83 21.36 16.97 119 5.03 4.0 478 495 5.82 545 489 5.2
1966 1 12.93 10.36 11.87 10.55 7.93 7.4 7.97 T4 8.43 941 9.1l 964 ]
1967 1 10.62 24.08 23.30 12.58 8.06 7.82 9.79 10.78 12.23 13.53 11.63 9.911I
19681 9.28 7.35 i1.42 833 7.9 7.8 8.60 8.28 874 ; 876 8.2 1.29]
1969 1 7.7 8.9 10.70 1103 7.4 8.35 8.80 943 9.60 8.80 9.32 15.481
1970 1 22.43 11.35 10.86 1045 8.91 8.8 93¢ 10.26 1011 9.70 9.9 11751
19701 13.8  17.92 25.02 14.20 10.10 11.44 11.85 11.88 12.68 10.54 9.09 9.35 I
1972 1 17.85 15.19 30.37 18.51 8.40 6.9¢ 7.8 9.47 9.35 8.89 B8.69  9.06 I
1973 1 19.77 25.24 29.86 26.51 12.44 8.89 11.66 12.39 10.53 10.35 11.58 13191
1974 1 15.49 20.05 21.88 12.85 5.91 8.08 8.14 10.13 12.94 12.87 14.04 9.34 1
19751 8.94 878 24.58 1048 7.73  8.8¢  9.09 12.00 9.95 10.00 1L.19 9.4 I
1976 1 10.26 17.32 16.20 9.02 7.02 8.1 7.8 £.73 10.28 10.14 9.7  6.86 ]
19771 673 23.19 13.00 815 6.99 7.27 8.2 10.00 9.58 8.22 7.80 71.431
1973 1 7.72 18.97 10.33 7.90 -6.89 8.49 9.5 11.03 10.00 9.4 7.35 .81
19791 5.92 17.73 2148 10.89 6.52 8.57 B.46 9.83 11.10 8.90 8.43 7.241]
1980 T 8.62 8.13 12.16 9.83 7.87 9.25 9.25 9.8 10.15 7.48 813 9.251
1981 T 10.03 28.21 23.73 1213 6.84 8.78 10.83 1l.66 11.97 9.8 8.9 9.59 I
1982 1 8.69 29.33 15.07 10.69 8.03 8.51 9.92 10.90 9.9, 891 8.18 T.621
1983 1 9.72  1.81 12.55 1477 7.03 10.20  9.35 10.60 9.8, 10.72 11.28 9.10 I
1984 1 9.51 32.15 226.50 ~17.63 11.16 8.98 11.71 12.85 10.41 9.6 10.05 13.551
1985 1 8.49 13.71 18.52 “18.28 9.91  9.55 10.69 14.65 12.05 12.38 . 11.01 10.32
1986 T 17.47 18,80 25.03 19.35 12.24 9.75 11.45 15.97 1L.10 11.50 9.3 10.04 I
1987 I 17.83 18.74 11.85 820 10.22 8.96 9.47 9.90 10.47 9.60 7.62 8.481
1988 I 15.05 19.87 11.97 15.62 9.53 9.34 10.60 12.44 10.57 9.28 857 1791
1989 I 14.19 23.67 22.96 16.32 10.24 9.12 10.04 10.37 10.92 10.63 1.7l 1037
1990 I 9.80  6.19 6.09 418 450 4.97 6.2 659 T.43  6.69 9.63 8.681
19911 7.76, 10.34- 19.34- 9.05~ 8.50 7.7 9.28 10.54 11.16 10.75 9.5 837
1992 1 6.18  3.48 819  6.05 4.07 4.83 6.5 6.0 6.4 480 464 3921

19931 8.02 15.23 18.26 12.65 6.92 5.6 7.9 9.06 8.9 7.89 1122 15.83 I
1994 1 18.62 24.33 2108 17.67 13.60 10.64 10.90 12.13 12.27 13.85 11.06 10.00 I
: memmmmmmemm oo o]
I MAX 1 22.43 3215 30.37 26,51 13.60 11.44 11.85 1597 12.94 13.85 14.04 15.831
I MIN T 5.85 3.8  6.09 418 4.07 4.00 478 495 S5.82 480 464 3921
IPROIOA T 12.34 1S.44 16.33 12.74 8.97 8.06 9.31 10.83 10.11 9.74 9.4 9.381

L R el T e e B I e e e I T T e R I I I e I I e o B o T T e I e A SO

[ e e oo I
[ 19951 9.8
I::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Z:::::[

{*) Incluye descarga de lagunas

NOTA.- Sheque es un reservorie de requlacion diaria para Huinco. Entro en servicio el i8
de noviembre de 1964,

ECP DOL/ CAUDALES/GRESEG4.NQ2
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GOBIERNO REGIONAL DE AREQUIPA
— AUTORIDAD AUTONOMA DE MAJES

. PROYECTO ESPECIAL MAJES-SIGUAS

“Afio de las Cumbres Mundiales en el Perd”

Arequipa, 17 de junio del 2008

OFICIO N° 079 -2008-GRA-PEMS-2.1/2.6.4

Ingeniero
JAIME GUERRA MONTES DE OCA
Director de Operaciones del COES-SINAC

Too Uf

COES - SINAC
RECIBIDO

23 JUN 2008

REGISTRO NO /D’}O

D!RECCION DE OPERACIONES

Comité de Operacién Econdmica del Sistema Interconectado Nacional

Av. Camino Real N° 456 (Edificio Torre Real) Piso 16 — San Isidro

Lima.-

Asunto 3 Alcanzo Informacion solicitada

Referencia : COES-SINAC/D-697-2008

del Informe presentado a ELECTROPERU por Cooperacion Técnica Peruano Alemana

. Es grato dirigirme a usted, para alcanzar adjunto al presente copia de! Capitulo N° 1

Consorcio Lahmeyer — Salzgitter Lima — Peri 1978 Volumen 1, en atencién al

documento de la referencia.
Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

13 JUN 2008
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Arequipa: Urb. La Marina E-8 Cayma — Arequipa
Teléfono: 054-254040 Fax: 054-252135
Pagina Web: http/www.autodema.gob.pe

Majes: Campamento Central Majes
Teléfono: 054-232103 Fax: 054-837" 20
e-mail: autodema@autodema.gob.pe
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1.0 RESUMEN DEL ESTUDIO

1.1 Generalidades

1.1.1 Intioduccién

El Gobierno Peruano dentro del Plan de De sarrol lo del Sector Agri
cultura, se encuentra abocado a la construccién del proyeclo de | rrigacion Majes .
ubicado en el Departamento de Arequipa. Este proyecto consiste en la derivacién
de aguas del rio Colca al curso superior del rio Silhuas, pora permitir la irrigacién -
de las pampas de Majes y Sihuas ubicadas a ambas méarge nes de di cho rio.

Siendo posible aprovechar para generacion eléctrica los caudales deri vables
en la cuenca del rio Sihuas entre el punto de entrega de la derivacién y la toma
de irrigacion, el Ministerio de Energia y Minas programé la ejecucion del Estudio
de Factibilidad del aprovechamiento de ese potencial hidroeléctrico en dos sal tos -
que constituyen las Centrales de Majes.

1.1.2 Antecedentes

Los estudios para derivar el rio Colca con finesde irrigacidn, se
iniciaron en 1946 con el denominado "Proyecto Sution", dando inicio con dicho es
tudio a la instalacién de una red hidrometereolégica.

- En 1966 ELC - Electroconsult de Milan concluyd el "estu dio de Facti bi
lidad pora la irrigacién de las Pampas de Majes, Sihuasy La Joya".

- En 1973, dentro del Programa de Cooperacién Energético Pervano-Ale
mana (COEPA), se termind el Esiudio de Pre-factibilidad de aprovehicamiento del -
potencial hidroeléctrico disponible en el rio Siliuas, como efeclo de la derivacion
inicial de las aguas del rio Colca y posteriormente del rio Apurimac, a su cuenca

superior .

- En 1974, en base a un nuevo Convenio de Cuoperacion Técnica enire
los Gobiernos del Per y Alemania Federal, se inicié el Estudio de Factibilidad de
las Centrales Hidroeléctricas de Majes, actuando como contrapart e pervana y asu-
miendo la direccién y responsabilidod de los estudios ELECTROPERU-INIE, y por la

parte Alemana, el Consorcio Lahmeyer Salzgitler.

051-01,/002-78/SD-1C~ IH
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1.1.3  Objeto del Estudio

El presente estudio tiene por finalidad l a i nvestigacién y planifi -
cacién técnico-econdmica y financiera, a nivel de factibilidad, del aprovecha--
miento del potencial hidroeléctrico disponible en el rio Sihuas como consecuencia
del proyecto de irrigacién de Majes.

1.1.4  Alcances
El Estudio de Factibilidad comprende :

a. Revision de toda la informacién disponible.

b. Determinacién de las disponibilidades de agua en las secciones intere -
sadas por el proyecto, y operacién del Sistema de Regulacion y D erivacién para la
definicién de los caudales garantizados.

c. Estudio geoldgico y geotécnico; mapeo geoldgico superfi cial del Grea
del proyecto, levantamientos geolégicos al delalle, calicatas, perforaciones dia--

mantinas en las zonas de cimentacion de las obras proy ectadas, y andlisis de los ma
teriales de construccién en canteras.

d. Actuolizacién del estudio del mercado energéti co y planeamiento para
la satisfaccion de la demanda en el Sistema Interconectado Sur-Qesle.

e. Planeamiento de la expansidén de un sistema de potencia de la Region -
Sur-Oeste.

f. Anteproyectos y costos estimados de todas las esiructuras para las cen-
trales de Majes.

g. Caracteristicas generales del equipamiento clectrome canico de las cen
trales.

h. Lineas de fransmision Majes-Arequipa-Cerro Verde.
i. Programa de Construccion de Obras.
i. Justificacidon econdmica.

k. Andlisis Financiero.

051-01,/002-78/5D-1C-1H
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1.1.5  Aspectos Org anizativos

1.1.5.1 ELECTROPERU

Mediante el Decreto Ley N° 19521, de fecha 05.09 .72, se crea la
Empresa Poblica "ELECTRICIDAD DEL PERU" o "ELECTROPERU", como organismo
piblico descentralizado del Ministerio de Energia'y Minas, con el fin de ejecutar el
planeamiento, estudios, proyectos, construccién y explo tacién de los sistemas eléc
fricos de servicio piblico del Estado. -
Posteriormente, el 12 de setiembre de 1972, se promulga el Decreto Ley N°

19522 en cuyo texto estd contenida la Ley Orgénica de ELECTROPERU, que asigna
a la Empresa un capital autorizado de Veinte Mil Millones de Soles (S/. 20 x 10%).

El titulo IV del referido Decreto, se relaciona con el Régimen Admini strati
vode la Empresa. La estructura orgénica de ELECTROPERU queda conformada por:

- Organos de Gobierno.
- Organos Ejecutivos.
- Organos Operativos.

- El Instituto de Investigaciones Energéticas y Servicios de Ingenieria -

Eléctrica (INIE).
La més alta autoridad de la Empresa es el Directorio constituido por :
- El Presidente Ejecutivo.
-  Cuctro representantes del Ministerio de Energia y Minas.
- Un representante del Sector Economia y Finanzas.
- Un representante del Sector Industriay Comercio.
- Un representante del Sector del Ministerio de Agriculiura.
- Dos represeniantes de la Comunidad Laboral de la Empresa.

En segunda instancia estd el Comité Ejecutivo que aclia por delegacion ex-
presa del Directorio. Estd conformada por :

051-01/002-78/5D-1C-1H
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- El Presidente Ejecutivo

- El Vice-Presidente del Directorio

= Un representante del Ministerio de Energia y Minas
- El Gerente General

El Organigrama funcional de la empre sa modificada en fos ni veles inferi o~
res de Gerencia General por el acuerdo de Directorio N°200 del 07.10.76, se -
muestra en la pagina siguiente.

1.1.5.2 INIE

El articulo 10° de la Ley Orgénica de ELECTROPERU incluye el -
Instituto de Investigaciones En ergéticas y Servicios de lngenieria Elécirica (INIE) ,

en su estructura empresarial .

El Articulo 22° de la misma ley sefiala su de pend encia dir ecla con rel acién
al Presidente Ejecutivo y delimita sus funciones a

- Efecluar investigaciones energéticas relacionadas con el Sub-Sector -
Electricidad.

- Elaborar estudios y proyeclos de Ingenieria Elécirica, y
- Efectuar supervisién de Obras.

La estructura basica del INIE esté conformada por la Direccién y las Sub-Di

recciones de Ingenieria Civil y de Ingenieria Eléctrica y Mecanica. El Oiganigra

ma funcional del INIE, se muestra en |a pagina siguiente.

1.1.5.3 GRUPO DE TRABAJO

Direccion del Proyecto.-

La Direccion del Estudio de Faclibilidad de la Central liidiocléciricade -
Majes esta a cargo de los Sub-Direclores de Ingenieria Civil y Ll ectiomecanica, -
Ing® César Zapata Lépez Aliaga y Eduardo Zolezzi Chucén, respecti vamente.

Coordinacidén General .-

Ing® Amilcare Gaila Z. (Enero 1975 - Julio 1970)

051-01,/002-78/SD-IC-1H
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Ing® Guillermo Romero S. (Agosto - Octubre 1976)

o
O

)
)

lrey™ Craigue [emasira !, Bloie~2re V374 -2 12 2
3 q

Acezoria Técnica.-

El grupo de asesores alemanes enviado por la Sociedad Aiemana de Coopera
cién Técnica Ltda. (GTZ) en representacién del G obierno de | a Repiblica Federal ™
Alemana para el Estudio de Factibilidad del Proyecto Hidroeléctri co Majes, en cum
plimiento con el Convenio sobre Cooperacién Técnica del 6 de junio de 1974y de
acuerdo con la Nota de la Embajada de la Repiblica F ederal de Alemania del 9 de
setiembre de 1974, estd conformado por personal de las Compafiias Consultoras -
Lahmeyer International G mbh (LI) y Salzgitter Consult Gmbh (SCG) en calidad de
Consorcio :

Ing® Jorge Exner (LI), Ing® Civil Jefe de Grupo Asesores

Ing® Rainer Wolff (SCG), Ing® Civil Hidrologia, recursos hi
dricos.

Dr. Dietrich Mittens (SCG), Ing® Gedlogo Geologia y Mecanicu
de Suelos.

Ing® Hermut Lauterjung (SCG), Ing® Civil Obras Civiles e Hididu
licas.

Ing® Hugo Kuhn (L1), Ing® Civil Discfio de Cavemas.

Ing® Herald Hersel (L1), Ing® Mecénico Equipo Mccanico y [s-
tfructuras Hidr aulicas -
de Acero.

Ing® Horst - E Wachsmuth (L1), Ing®Electricista Equipo Eléctrico y Lineas

de Transmisidon.

Dr. Manfred Gaertner (L), Ing® Electricista Mercado Eléctrico.

Ing® Werner Clasen (L1), Ing® Electricista y
Economisia. Andlisis Econdmico y
Financieto

Ing® Engelbertus Oud (LI), Ing® Civil Planteamiento de Siste ma

El grupo de trabajo del INIE o conforman ademas :

051-01/002-78/5D-1C-1H
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- Topografia y Geodesia .-

Ing® Luciano Yi Yep Jefe de Piograma

Sr. César Coronado G codesta

- Hidrologia.-
Ing® Amilcare Gaita Z. Jefe de Programa

Ing® Enrique Marquina N. Informac i6n Basica

fag® B B T oM €. 0. ¢ Lniento
- Geologia.-

Ing® Flavio Ramos V.
Ing® Wilfredo Garcia

Ing® José Berrocat V.

Jete de Programa
Geologia

Supervisor

Ing® Miguet De La Torre Mecanica de Sueios

- Transporte de Sélidos.~

Ing® Jorge Bustumante Procesamiento

- Mercado Eléctrico. -

Jefe de Programa y Procesa--
miento.

Ing® Mariano Huomani

- Planteamiento del Sistema Clécirico.-

Ing® Eduardo Zolezzi Jefe de Programa

ing® Ismaei Aragén Procesamiento

- Ingenieria Civil .-
Ing® Guitiermo Romero Jefe de Programa

Diseflo de Esiru cturas Hidréu[i

cas.

Ing® Enrique Marquina

-ingenieria Mecénica.-

Ing® Manuel Mayorga Jefe de Programa

051-01,/002-78/SD-1C-1H
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Ing® Augusto Rivera

Ing® Daniel Herencia

- Ingenieria Eléctrica.-
Ing® Manuel Medina
Ing® Hernén Untiveros

Ing® Edmundo Cuyadios

Ing® Guillermo Araoz

- Estudio Econdmico-Financiero .-
Ig® Fernande Chacan
Ing® Nenic Huamani

Eco. Luis Reyes

- Infraesiructura
Ing® Mario Talayera
Ing® Fiavio Alejos
Arq. Hermes Leén
Arq. Eusebio Ocrospoma

Ing® Julio de fos Rios

Informacién Bésica

1.2.1  Topografia

030

Equipo Mecdnico

tquipo Mecdnico

Jete de Programa
Transmisi én
Transf ormac ién

Transtermacidn

Jete de Frograma
Evaluacidn

Procesamiento

Jele de Programa
Ac cesos
Figaneami ento
Diseflo

Saneamiento

La informacién topografica utilizada en el desarroll o def proyeclo

ha sido principalmente:

- Carta Nacional a escala 1/25,000; 1/1'000,000 y | evantami enlos ac

1.2.2  Hidrologia

rofotogramétricos a escala 1/10, 000 del Instituto Geogr &fi co Militar (1.G .M).

Las cuencas interesadas cuentan con una red de esiaciones hi drome

{tereoldgicas bastante amplia adn cuando con diferentes periodos de rcgisiio. Esla
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informacion ha sido estudiada tanto para el proyecto de irrigacién Majes, como pa
ra el desartollo hidroeléctrico de Charcani V, por tanto existe amplia i nformacion
registrada y analizada. Las principales fuentes de infor macién empleadas han si -

do:

- Servicio Nacional de Metereologia e Hidroiogia (SENAMHI), informa-
cién hidro-metereoldgica de la cuenca de los rios Majes (Celca), Quilca (Chili, -
Siguas) y Apurimac.

- Ministerio de Agriculiura, Direccidn Ejecuti va Moyecto Especial Majes
(DEPEMA), Informacién Hidrolégica de las cuencas de les rios Colcay Apurimac.

- Ministerio de Energiay Minas, CO EPA - DEPEMA , 1972, Estudio de
Pre-Factibilidad sobre el aprovechamiento hidroeléctrico del rio Sihuasy adden--

dum (1973) .

~  ELECTROPERU-INIE - Estudio de Factibilidad de la Cen iral Hidr oelég_
trica Charcani V - 1974,

- ELECTROCONSULT - ELC, Estudio de factibilidad de la hrigacién -
de las Pampas de Majes, Sihuas y La Joya (1566) e Informe de Revisi on (1973).

1.2.3 Tmr!sy_:r?rie de Sélidos

Al inicio del estudio, la informacién dispenible sobre ba inciden--
cia de esle fendmeno era sumamente deficiente. Se contoba Gnicamente con valo

res de muestras superficioles.y csporadicas efecluadas durante los afios de 1965-71.

En atencidn a la importancia que reviste este fen6meno para el proyecto, -
se programd una cempafia de muestreos y se procedié a | a instalacién de una esta-
cion de mediciones aguas arriba de la bocatoma Tuti. La toma de muestras se ini -
cié en la segunda quincena del mes de enero del afo 1976 y aunque los registros -
son insuficientes para la elaboracién de cifras definitivas, en el acapite 3.3  del
apéndice de este Informe, se adelantan algunas =stimaciones at respecilo.

La compafia continga y {as nuevas mediciones ser vir @n paia r eajustar los va
lores obtenidos con miras a disponer de valores de may or confiabilidad para el Eslu

dio Definitivo.

-.2.4 Geologia

Se ha utilizado la informacidén geolégica exist ente obtenida pora la

051-01/002-78/SD-1C-1H
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ejecucidn de les Estudios de Factibilidad de la litigacion de las Pampas de Majes, Si-
huas y la Joya (ELECTROCONSULT-ELEC) y Pre-Factibilidad del Aprovechamiento -
Hidroeléctrico del rio Silwas = Majes (COEPA-DEPEMA).

1.2.5 Mercado Eléctrico

Para el Estudio del Mercado Eléctiico se ha utilizado como informa-
cion basica el Infcrime de la Direccién General de Electiicidad del Ministerio de E -
nergia y Minas - Evaluacion Nacional de la Demanda de Energia Eléchica (Segundo
Reojuste) - Oct. 1976, sin embargo, durante el desarrollo del Estudio esta informa -
cion basica del Mercado Eléctrico ha sufrido reajustes, la cual trajo consigo una ac-
tualizacién de parte de INIE en el Informe Afianzamiento de la Potencia del Siste -
ma Eléchico Tacna-Moquegua Set. 77, con los resultados de este Informe se han he-
cho los ajustes finales del Proyecto.

1.3 Area del Proyecto

1.3.1  Ubicacién Geogrdfica

El pioyecto hidioeléctiico Majes estd ubicado en el Departamento
de Arequipa, perteneciente, de acuerdo a la icgionalizacidn de los sistemas eléctri -

cos de ELECTROPERU, a lo Regién Sur-Qeste,

El drea intercsada pior el provecto se encuentia enmaicada enhe las siguien -
tes coordenados:
Longitud 70° 10' a 71°30" Qeste
Latitud  15°30' 0 16° 10" Sn

El esquema de aprovechamiento se desarrolla en dos saltos, en la margen dere
cra del rio Sihuas, entie las cotas 3,582.70 m.s.n.m, y 1,718.00 m,s.n.m.

Les centralos de Lluta y Lluclla, que conforman el aprovechumiento hidioeléc
trico de Majes, se encuentian aproximadamente a 180 y 120 km. respectivamenle de
lo ciuded de Arequipa.

1.3.2  Fisiografia

El vio Huasamayo-Tluta=Sihuas es el ¢je zolector de las aguas en g
zona interesada por el Proyecto, El referido 1io ha labiado wn valle angosio de perfi
les sinuosos, flancos escarpados, caracteristicas que manliene hasta la localidad  de
Lluclla, Numercsos quebrades confluyen en el eje colector y forman parte de la red
de drenaje , la que muestra un disefio fipo dentritico con variaciones locales al  tipo
andrquico.

051-01/002-78/SD-1C-1H.
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La geomorfologia y clima de las zonas que ocupun ambas ¢ entral es mu est ran
caracteristicas peculiares, asi mientras que la zona Nort e donde se i mplantara la
Central Lluta presenta una morfologia accidentada y un clima relativamente hime -
do, en la zona Sur donde se implantard la Central Lluclla los accidentes geomorfold
gicos se atendan y el clima es menos himedo y representa la transicion al clima -
arido.

1.3.3  Caracteristicas Ambientales

La zona del proyecto se encuentra en la parte O este de los Andes
Peruanos y debido a su influencia asi como a la Corrienie Pervana o de Humbolt -
en el Océano Pacifico, el clima en la zona es basiante diferente a aquel que corres
ponderia por razén de su latitud.

La temperatura media anval a la altura de la zona de irrigacion, aproxima-
damente 1,400 m.s.n.m. es de 20 ° C, disminuyendo conforme se asciende en alty_
raarazon de 0.52°C por cada 100 mefros, presenténdose alos 5,000 m.s .n.m -
nieves perpetuas.

Las fluctuaciones anuales de las temperaturas promedio mensuales son le-
ves mientrds que la mognitud de fluctuacién de las temperaturas diarias extremas
esgrande, alcanzando aproximadamente 15 C a una altura de 2,000 m .s.n.m. 'y
30°C a5,000 m.s.n.m.

Para las zonas de la Casa de Maquinas de las centiales, se espeia se ten--
drén temperaturas promedio anuales de 12 °C a 14 °C paia la Central de Lluta y

de17°C a 18°C para la Central de Lluclia.

1.3.4 Condicinnes Geoldgicas

Dentro del area interesada por las obras del proyecio de las Centra
les de Lluta y Lluclla se han reconocido zonas geo légicas con caracteri sticas estruc
turales bien definidas y consistentes en anticlinales y sinclinales apretados y simétri
cos en las rocas del mesosoico, mientrés que en las oiras unidades del cenozoico for.
man estruciuras amplias.

Cabe indicar que el rumbo gencral de estas estructuras siguen un lineamien
to uniforme en direccién Este - Oeste diferente al rumbo que siguen las esliru cturas
andinas SE- NO, anomalia que puede asociorse a accidenies tecidnicos locales .
Las zonas reconocidas comprenden :  Estruciuras Mesozoicas, Estructuras Terciarias
Continental y Estucturas Cuaternarias.

051-01,/002-78/SD-1C~111



. Los obras a implantaise estdn en correspondencia con rocas metamodrficas in-

| trusivas y sedimentarias descritos con los nombres de 3 Complejo Basal de la Cosia
|

Formacion Yura, Formacidn Arcuiquina, Formacién Huanca, Formacidn Mcquegua

|y rocos del Cuaternario. Las rocas intrysivas estan repicsentadas por granitos, gra-

nodioritas, dioritas e intrusiones menores (Digque, Sills), los cuales como sc han in-
dicado, estdn ascciadas a las metamdificas,

En el Gica se han determinado cuatio unidades geomoifolégicas con caractc
tisticas prapias que las dilerencian una de las otias y han sido descritas de Saoa
Norle con los nombies de : Escarpos Occidentales,

Planicies Disecadas, Escarpus in
termedias y Flaniplanicies.

Las primeras unidades s¢ han decanollado en rocas me-

tamdificas asociadas a intrusivas y las dos Gltimas en rocas sedimentaiias de natuia~
leza cléstica,

La zona interesada con el proyecto corresponde a las de gran octividad sic-
mica, teniéndose conocimiento histdtico que entre el perfodo 1582 - 1913 esta 1e-

g16n ha sido sometida a grandes terremotos, algunos de ellos son caraciciisticas des
tructivas,

1.4 Esquema de los Aprovechamientos

El potencial hidroeléctrico del desnivel de 1915 m. existente entie la sa-
lidacde! TOnel Terminal y la bocatoma de Pitay (170 Sihuas) del Preyecio de brriga-

cién Majes, serdn aprovechados en cascada por las Centiales Hidioeléctricas de -

| Llute (superior) y Lluclla (inferior).
|

| El esquema propuesio en el presente estudio, consiste en la derivacién de -
Llos aguos del Tonel Terminal a la primera Cential (Lluta) del Sistema Hidioeléctii-
lco Majes. La Central de Lluta, operaid con un embalse diaiio y enticgard sus  ~
| aguas turbinadas directomente a la Central de Lluclla la misma que para su opeia -
\cién cuenta con un pulmén de reserva y regulacién de frecuencia. Finalmente, y
|Iuego del Tonel de Descaigu de la Central Lluclla se dispondrd de un embalse de -

|C\.,"Tlp'°l15C|C|Grl para regular las descargas de acverdo a los requerimientos de pro -
lyecto de irrigacion,
|

La disposicién de las estructuras fundamentales del esquera de las Centra -
les Hidroeléctricas de Majes son :

1
|
\
I

CENTRAL LLUTA

Aduccidn Tinel Termina - Reservorio Petaqueros, con una capacidad de

051-01/002-78/ SD-1C-IH.
|



035
006495

34 m3/seg. y una longitud total de 10,250 Km., de los cuales se tiene 1.092km, de
canal y 9.158 Km., en tinel a pelo libre.

T P . 3
- Reservorio diario Petaqueros. Volumen Gtil 4.6 Mio m™ ., de los cuales so
lamente se usaran 0.5 Mio m3., para operacién de punta,

~ Tonel a presién Lluta 11, entre el Reservorio Petaqueros y la Chimenea de
Equilibrio, longitud 2.596 Km.

- Chimenea de Equilibrio, con cdmara de expansién superior y con salida de
emergencia a la quebrada Tintayquisma hasta la bocatorma Lluta.

- Conducto forzado desde la Chimenea de Equilibiio hasta la Casa de Maqui

nas en caverna, longitud 1837.5 m., con didmetros variables de 3.30 a 3.00 me -
tros.

- Casa de Maquinas en caveina, con cuatro unidades

- Tinel de¢ descarga, desde la Casa de Mdaquinas hasia la estructuta  de
distribucidén, con una capacidad méxima de descaiga de 50 m3/scg., y una lon-
gitud de 1.275 Km.

- Tinel de acceso a la caverna con una longitud de 1,150 m., y pen -
diente ' 1L5%.

CENTRAL LLUCLLA

- Bocatoma en el rio Lluta con capacidad para 35 m3/seg., y desarenador.

- Tonel a pelo libre Lluclla l1. Desde la estructura de distribucién hasta el
pulmén con una capacidad de 43.8 m3/seg., y una longitud de 12.795 km.

3

- Pulmdn con un volumen Gtil de 153,000 m™.

- Conducto forzado, desde el pulmén hasta lo Casa de Maquinas, de 2,870
m, de longitud y didmetros variables de 3.4 /3.2 /3.0 m.

- Casa de Maquinas en caverna para 6 unidades

. . . 3 ;
~ Tonel de descarga con capacidad méxima de 54 m™/seg., y longitud de -

3,200 km.,

- 051-01/002-78/SD-1C-1H.
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- Reser-orio de compensacidn Liucila, pararegular las descargos al pro
yeclo de iirigacidn, con un volumen Otii ae 0.5 Mio m3.

- Tonel de acceso de tongitud 600 m. y pendiente'}0%.

En las cavernas de 'a Casa de Méquinas se ha previsto la disposicion de ia
tuberia de distiibucién, los grupos generadores y los tran sformadores . Para | as uni
dades generadoras se han previsto turbinas "Pelton" de eje verticai, siendo los gru
pos iguales paro ambas centraies. La energia producida serd condu cida a Arequi~

po a través de la linea de transmisién de 220 kV a dobie terna hasta la Sub-esta--
cion de Uchumayo.

Las caracteristicas principales de las Centraies se resumen a continuacion :

CENTRAL HIDROELECTRICA LLUTA

Caude' d2 disefio

Caudal promedio lia. Etapa
Caudal promedio Finai

Salto neto promedio

Potencia instalada

Tipo de turbina

Nomero de unidades

CENTRAL HIDROELLCCTRICA LLUCLLA

R

Ceudz’ dz2 diseiio”
Cauda! promedio
Salto neto promedio
Potencia instalada
Tipo de turbina

N{mero de unidades

051-01,/002-78/SD-1C-IH

42,0 m:/}'seg :
20.1 m3/seg.
303 |n3/scg.
750 m.
274 MW
Pelton

4

43 5 frcg
30.7 m3/seg .
1,09 m.
382 MW

Pellon

6
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1,14
1.5  Produccidn de Eneigia

Lo produccion de encigia eléchica de las centiales del proyeclo Majes s
16 ligada a los etapas de derivacién del rio Coleca y posteriormente del tio Apuri
mac con fines de irrigacion,

De acuerdo a los resullados del plancamiento eléctiico paa la Region Swu
Oeste, con la Primeia Elapa de derivacién se implementara la Central Hidioeléc
trica de Lluta alcanzando una produccién anval de 1,121 GWh, la misma que se
incrementard a 1,675 GWh con la Segunda Etapa. La Central Hidroeléctrica de
Lluclla tendrd vna produccion anual de eneigio de 2,262 GWh. En su etapa fi
nal, el Proyecto Hidroeléctrico de Majes fendria una produccién  anval  de E-
nergia de 3,937 GWh con sus dos centrales, Lluta y Lluclla.

1.6 Conclusiones

1.6.1 Conclusiones Técnicas

Al £l aprovechamiento &plimo del potencialhidioclécliico de Majes,
se logra con una potencia instalada total de 656 MW - (274 MW on Uula y 382
MW en Lluclla), de los cuales 608 MW es !a polencia garantizada,

B. La demunda base del sistema interconectado Sur Qeste censideio
da en el andlisis principal del Estudio evolucionaii entie 1979 y 1990 a una ta
sa de crecimienlo del 8% promedio anual, siendo necesario para esle casoimple-
meniar los centrales de Majes para satisfacer la demanda base o portir de 1984,
Sin embargo, considerando los plazos de ejecucion del Proyccto y la noeva de -
manda actualizada (demando baja) lo implementacién mds 1ealista posible seiia «

partir de 1986,

C. Los caudales aprovechables en los centrales de Majes seran aque
llos derivados con fires de imrigacidon y que en su primera elapa sctd de 20. 13/
seg., con una peisisiencia del 95% (¢l embalse Conderoma sélo regula un caudal
de 14.6 m3/seg., con 95% de persistencia) y en su etapa final de 30.3 m3/scg.
con 95% de persistencia,

D. Los condiciones topograficas y geolégicas del drea del pioyecto-
permiten la construccidn de las centiales en cavemna, habiéndose pievisto elreser
vorio de Petaqueros como reservorio de regulacién diaria y seguiidad, con la fi-
nalidad de permitir a las centrales de Majes operar con cierto grado de indepen
dencia con respecto a los requerimienfos de ogua para irrigacién, Asimismo, se
ha previsto un pulmén para la Cential Hidroeléctiica Lluclla que servitd como ¢
gulador de frecuencia para dicha cential, La 1e-regulacién de las oguas aprove
chadas en los centrales se hard en el Reservorio de Compensacién Lluclla,  que
permitira devolver al rio Sihuas, los caudales segin loe requerimientos agricolas -
del proyecto de inigacién.

051-01/002-78/SD~1C~IH,
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E. La generacion de eneigiu de los Centiales Majes (Lluta y Lluc -

Ho) en su etapa final serd de 3937 GWh que equivale a un factor de planta pro
medio anual de oproximadamente 0.7, B

1.6.2  Conclusiones Econdmicos

A, El coslo total, a precios de junio 1976, de los proyectos uscien-
de a 12,227.695 Mio de Soles para la Cenhal Hidioeléctrica Lluta y 13,183.361
Mio de Soles pura la Central Hidrceléctrica Lluclla, estando incluido en estos -
costos, los costos directos de construccidn; imprevistos e ingenieiia del proyecto
(Proyecto Ejecutivo y Supervisidn),

Al cambio de S/. 65,00 por délar U.S.A. se tendiia US $ 188.116 y US
$ 202,84 millones respeciivamente, de los cuales:

Gastes Guasios Total
Moneda Nacional Moncda Extranjera
Lluta 99.079 89,037 188,116
Lluclla 108,106 ?4.715 202.840
B. La ejecucidn del Pioyecto segdn el Plan piopuesto, reemplazan -

do las alternativas de desarrollo térmico ahoraria aproximadamenic un total de
US § 1,600 millones entre 1979 y 1993, lo cual excede los requerimientos del
proyecto mismo y ain mas, este ahorro seguiria oumentando después de 1993.

C. La Tasa Intena de Retorno del Pioyccto calculado en base al flu
jo de caja consolidado es apieximadamente de 16.5% en el caso de que no haya
contribucidn al costo de las obras comunes y en el caso de una contribucién de
un 50% de las obias comunes, se ticne una T.1 Rde 12.64%. Lo Relacidon Bene
ficio/Costo comparada con la alternativa mas econdmica de desarrollo y sin con—

tribucién al costo de las obras comunes es 1.2 con una tasa de descuento del --
13% p.a.

D. El andlisis ccondmico financieio ha sido cfecluado pura ¢l caso
de una contribucién hasta del 44% (232 Mio US $ ) paia les obras comunes del-

051-01/002-73/SD-1C~111,
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pioyecto y ha dado una telacién beneficio-costo de aproximadamente 1.0 conuna
tosa de descuento de 13%. Para el caso de una contiibucién hasia del 509% -
(263 Mio US $ ) del costo de las obias comunes del Proyecio con una lasa de
descuento de 10% p.a., se tendria uro relacién beneficio/cosio de 1.35.

E. Al analizar el aplozamiento de dos ailos en la puesta e operucion
de los Centrales (de 1984 a 1985) respecto al caso buse, se tiene los siguientes
indices econdmicos: Para el caso de una contribucién lasta del 32.5% para las
obras comunes del proyecto ha dado una relacién benceficio-costo de aproximada-
mente 1.0 con una tasa de descuento de 13%. Paru el caso de una contribu -
cion hasta del 50% del costo de las obras comunes del proyecto con una tasa de
descuento del 10% se tendiia una relacidn beneflicio-costo de 1.24.

051-01/002-78/SD-1C-1H,
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"'V peruana de energla 5.a.2, 20 JUN 2008

HEGISTRO NO, /D QI'L)
JR. ARNALDO ALVARADO DEGREGORI N° 392 DIRECCION DE GFERACIONES
URB. PAMPAS DE SANTA TERESA - SURCO -
TELEFONO: 345-0442 FAX: 345-0439

PE 107/08

Lima, junio 18, 2008

Sefores

Comité de Operacion Economica del
Sistema Interconectado Nacional
Av. Camino Real No. 456

Edificio Torre Real — Piso 6

San Isidro

Atencion:  Ing. Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones

De nuestra consideracion:

Mediante la presente hacemos referencia a su carta COES-SINAC/D-697-2008 de
fecha 02/06/08, a través de la cual nos solicitan informacion para el estudio del
primer plan de transmision (PPT).

En tal sentido, adjunto remitimos a usted la informacidén solicitada en los
formularios correspondientes para los fines pertinentes.

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

PERUARA DE ENERGIA S.A.A.
o S

GARDD LLERENA CORRALES
GEASNTE GEMNERAL

73 Jun 2008
Adj.: lo indicado

\
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha 18/06/2008
DATOS GENERALES
Nombre de la central LA VIRGEN
Departamento JUNIN
Cuenca 5 TARMA
Rig : _ TARMA
Propietario PERUANA DE ENERGIA SAA
Socio Operador
Socio Inversionista EOLICA DE NAVARRA SLU
Fecha de Concesidn Def. 27/07/2007 (AMPLIACION DE LA CONCESION DEFINITIVA DEL 07/10/05)
INFORMACION BASICA
’ Serig hidrologica Historica Serie hidrologica Naturalizada | (@
Nombre de Estac. Hidromet: e i P e T : == . A U
Periodo (1965 - 2007) afios _ Periodo (1965 - 2007) afios " Davienaasde /i
TOMA YANANGO o no si no 51 ne
Eslaciones hidromél. #

" Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
® Adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topoldgico

Estudio Geolégico Estudic Topografico
X - no X no
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)
Calicatas #
DATOS DEL PROYECTO
Caida bruta (mt) Caida neta (mt) Caudal de disefio (m3/s)  |Polencia instalada (MW)
% s 22 64
Conduccion  + Tunel 6 Canal It Conducto forzado ~ CasadeMaquinas
Longitud (mt) Area (m2) Tipo (P & PL) Longitud (mt} ' Didmetro (my Tipo (SO F) Tipo (S0 F) Altitud (msnm)
4893 Presion () 548 2 1 Subterraneo (x) Subterraneo ( ) 1087
Pelo Libre | ¥ Externo () Externo (X
Regulacion estacional ¢ Regulacion horaria ] Energia (GWh-afio)
Vol Bruto (m3) © Vol Util (m3) Hpresa(mt) Vol Util(m3) = Hpresa(mt) | Ubicacion punta i fuera de punta
94 89 284 68
EQUIPAMIENTO
» Generadores e
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW} Tipo Ten. Gen. (kV) Numero
32 32 Trifasico Sincrono 138 2
: Linea de Transmision [
Tensién (kV) Longitud (km) # de temmas Punto de conexién al Sistema
138 62 1 SUBESTACION CARIPA
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos do conclusion)
Pam ok . Proyeclosen Esludio i el
Est Factib. | Invest Campo  Financiam. Aprob. perm Disefos Contratos Construcc Prugbas
Ene-08 Dic-08 _ May-11
Proyectos en Construccion
Financiamiento del Proyecto Cronograma Actualizado Aspectos criticos Situacién actual
COMENTARIOS o

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion y cuanto pueden afectar)

ADO Lul
GERENTE SENERAL

" |ZNA CORRALES
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(US$)
Fecha 18/06/2008
INVERSIONES PREVI;A_S (1) _
[ Estudio de factiblidad | Investigaciones de campo| _ Gestiones financieras | Disenos y permisos
245,133 261,619 595,256 Q7.727
- INVERSIONES EN OBRAS (2) _
Obras Civiles T Eqguipamiento | Lineadetransmision | Obrasde regulacion
GASTOS PROPIOS (3)
~ Administracion. | Aduanas . Supervision |
595,256
- __OTROS GASTOS (4) -
~Imprevistos | A 15 | ~ Usodeagua | = Otres |
INVERSION TOTAL ( 1424344 )
~ INVERSIONTOTALSINIGV | INVERSION TOTAL CON GV -
1,794,991.00 2,136,039.29
_ FINANCIAMIENTO —
_ 4 Hlipo [ Financiamiento de | Estado del financiamiento |  Porcentaje financiado
_ CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesion Definitiva | VentadeEnergia | Ejecuciondeobra |  Contratos financieros

11/04/2008

OBSERVACIONES
EN CUANTO AL FINANCIAMIENTO PERENE SE ENCUENTRA ACTUALMENTE EN CONVERSACIONES
CON POSIBLES INVERSIONISTAS

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.

PERUANA DE ENERGIA S.A.A.
ey <~ "
— )

EOGARDO LLERENA CORRALES
EDG F%ENTE GENERAL
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C

REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacldad instalada hasta 20 MW

Definitiva / Autorizacién de Generacion

Concesion Definitiva de Transmision
Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion

Contralo de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapa dé T

Con capacidad mayor de 20 MW

Ccncesuﬁn ifkaﬁnitiva

Concesién Definitiva de Transmisio

Financiamiento comprometido

Posesitn legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccion desde 25%
Nivel de construccién desde 50%

Nivel de conslruccion 100%
Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar [a respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que se ha

cumplido 0 se prevé cumplir el requisito corespondiente

PERUANA DE ENERGIA S.A.A.
~C -

—ZE5GARDO LLERENA CORRALES

GERENTE GENERAL
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FICHA DE PROYECTOS No 2
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA

EMPRESA | PERUANA DE ENERGIA SAA
LINEA DE TRANSMISION: 138 kV LA VIRGEN - CARIPA
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : FEBRERO 2011

1.

el ol ek aed i e e e ek b b
= A 2O N0 R WN -

N =~ O

CARACTERISTICAS FISICAS:

Longitud (km): 62

Tipo de Conductor: AAAC 300 mm2

Material del conductor: ALEACION DE ALUMINIO
Numero de conductores por fase: 1

Material, diametro y numero de cables de guarda: A°G® EHS 3/8" (UN CABLE DE GUARDA}

Numero de ternas: 1
Configuracion geometrica tipica (Adjuntar esquemas): TRIANGULAR
Capacidad de corriente (Ampacidad): 701 A

Tipo y material de estructuras de soporte: METALICA DE ACERO EN CELOSIA

Longitud de vano promedio: 350 m
Ruta geografica (Adjuntar esquemas): Si
Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas): NO SE TIENE A LA FECHA

2, CARACTERISTICAS ELECTRICAS: NO SE TIENE A LA FECHA
21 Resistencia (Ohmios/km ):
22 Reactancia (Ohmios/km.):
2.3 Capacitancia (Nanofaradios/km ):
24 Conductancia (Siemens/km.):
25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.)
3. SISTEMA DE PROTECCION: NO SE TIENE A LA FECHA
3.1 Descripcion del sistema de proteccion principal:
32 Descripcion del sistema de proteccion de respaldo:
4. REQUISITOS:

- E Ao 2008 | Programacién =2

Requisitos - - r
| 6antes | Afio 2008 | Afio 2010 | Afi0 2011 | ... Afio 2020 |

lConcesic’)n Definitiva | X '

P

iContrato de adquisicion del equipamiento de transmision
;:Contrato de construccion de obras civiles y montaje
gAcuerdo de conexion eléctrica

;Nivel de construcciéon desde 25%

Nivel de construccion 100%

[Etapa de pruebas

Nota:

Financiamiento comprometido

Servidumbre

=X X X X

‘ X

Con referencia a fos requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en

que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente

PERUANA DE ENE

(U

GERENTE GENE

P E00 LLERENA C

7

RGIA S.A.A.

ORAALES
ZRAL
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FICHA DE PROYECTOS No 3
SUBESTACIONES

EMPRESA : PERUANA DE ENERGIA SAA
SUBESTACION : LA VIRGEN

FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : ENERO - 2011

1.

N [P MU N N §
o hwino

SUBESTACIONES:

Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc): Simple barra
Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos): S!

Diagramas unifilares (adjuntar planos): Sl

Vistas de cortes verticales (adjuntar planos): Si

TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

CARACTERISTICAS

Denominacion

Numero de Unidades

1

Tipo: Trifasico o monofasicos (banco) Trifasico
Conexion P-S-T

Tension lado primario (P) KV 138
Tensién lado secundario (S) KV 13.8
Tension lado terciario (T) KV

Potencia Nominal lado primario MVA |75 ]
Potencia Nominal lado secundario MVA
Potencia Nominal lado terciario MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:

Tension de cortocircuito P-S 7 %

Tensién de cortocircuito P-T %

Tensién de cortocircuito S-T %

Pérdidas en el cobre P-S 'V %

Pérdidas en el cobre P-T " %

Pérdidas en el cobre S-T ' %

Pérdidas en el fierro %

Potencia de Referencia P-S " MVA |
Potencia de Referencia P-T MVA |
Potencia de Referencia S-T " MVA |

N° de taps v % de variacion |
Lado de ubicacion Taps |
Nivel de aislamiento (P) KV |
Nivel de aislamiento (S) KV

Nivel de aislamiento (T} KV

Afo de fabricacion

EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA. NO SE CONT

EMPLA SU

uso

CARACTERISTICAS

Denominacién

Numero de Unidades

Tipo (reactor, capacitor, SVC)

Tensién Nominal KV
Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr
Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr

Ofros

""Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)

F’ERUN??\ C= ENERGIA S.AA.
_,TL:#.__ff/._ :

RERADO [LERENA CORRALES
. Eéﬂ'&me GENERAL
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! DE OFERAL E=

_‘D'lRECClOi\ DE OPEF Al 10““"._

Lima, 23 de junio de 2008

Carta N° 017-2008-EGECUSCO/DP

Senores
COES SINAC
Calle Manuel Roaud y Paz Soldan N° 364
San Isidro.-
Att.: Ing. JAIME GUERRA MONTES DE OCA
Director de Operaciones
Asunto : Informacién para cl Estudio del Primer Plan de Transmision
Ref. : Carta N° COES-SINAC/D-697-2008 de fecha 09.06.2008

De nuestra consideracion;

Es grato dirigirles la presente, en atenciéon al documento de la referencia, donde nos
informan que vuestra Direccién viene desarrollando actividades conducentes a la
elaboracion del Primer Plan de Transmisién correspondiente al periodo 2010 al 2020.

En ese sentido, les alcanzamos debidamente llenadas las fichas (1-A, 1-B y 1-C) de
nuestro Proyecto Central Hidroeléctrica Pucara, con sus correspondientes anexos.

Sin otro particular, quedamos de Uds.

Atentamente,

S
F =

EGECUZCO SN
‘Proyecto C.H. Pucard 13 JuN I8
“Ing. Saul Yabar Pacheco
Director Gerente de Proyecto

[ ooAaf _] oevl_ 1 oa[_]]
cex X7 orr[ ] o [}
opc [ 1 sec] alJ

PREP.RPTA (U6 ATENDER
OPINAR INFORMAR
[1] REVISAR (8 } CONOCIMIENTOS Y FINES
(3 owunor

(43 COOROMAR (53 apcma 41
3 () coPa .~
T AN

German Schereiber 133 — 3er Piso — San lIsidro - Lima 27
Telefax N° 01-2212209
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha 23/06/2008
DATOS GENERALES
Nombre de la Central Central Hidroeléctrica Pucara
Departamento |Cusco _ -
Cuenca _ |Cuenca inferior del rio Salcca (tributario del rio Viicanota)
;7 e, OV L | Salcca. Acco e Irubamba ]
Propigtario Empresa de Generacion Hidroeléctrica del Cuzeo S. A. - EGECUSCO
Socia Inversionista |ENGEL AXIL S. L. -
|Fecha de Concesion Def. 21 de agosto del 2003 (Ref.: Resolucion Suprema N° 030-2003-EM)
INFORMACION BASICA
R Serie hidrolbgica Historica Serie hidrologica Naturalizada
Nombre de Estac. Hidromet. : - 2)
Siac. HICTOMeL. ™ Berioda (1965 - 2007) afos | _Periodo (1965 - 2007) afios Pemandesiieriom
- si no si no Si no
Estaciones hidromét. # 01 x x J
" Adjuntar fa Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965).
@ adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topologico.
Estudio Geoldgico Estudio Topografico
Si 5l
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha) 1
4479
Calicalas #
25
DATOS DEL PROYECTO
Caida bruta (mt) | _Caida neta (mt) Caudal de disefio (m/s) Potencia instalada (MW)
Acco 95.50 215 2386 12.0
Quehuar 398.00 48.0 52.8 162.8
Quehuar Il 4165 48.0 52.8 16.6
| Tinel 6  Canal | ] Conducto forzado Yozl Casa de Maquinas
| Amam2) | Tpo®ePy | Longiuaimy | Odmewo(my | Tpo(S6E) [  Tpo(S6E) [ Atud(menm)
Acco 126 Presion  (x) Subterraneo ( ) Subterraneo ( )
7.1 Pelo Libre (x) Externo () Externo (X) 39433
Quehuar | 28.3 Presion  (x) 3217 3.8 Subterraneo (x) Subterraneo ()
18.4 Presion  (x) 644 .0 3.4 Subterraneo (x)
Pelo Libre { ) Externo () [Externo (X)! 35485
Quehuar Il Presion () Subterraneo ( ) 'Subterraneo ( )
Pelo Libre { ) 110 26 Externo  (x) Externo (X) 3505.3
~ Regulaciénestacional | Regulacién horaria ___ Energia (GWh-afo) |
Vol Bruo ) | vol Ouim’ | Hemsaimi | Vol Umin | Mpresa(my [ Ubicac punta [ fuerade punta
185750000 176750000 100
1300000 23
EQUIPAMIENTO
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) , Ti [ Ten.Gen (k\) | Numero
Acco 12.0 'Francis con 450 rp.m. 13.8 2
Quehuar | 162.8 'Francis con 500 r p.m 13.8 2
Quehuar [ 166 Francis con 360 rp.m 1338 2
____ Lineade Transmision CoRE _Dis - e N
Tension (kV) | Longitud (km) I # de lernas | Punto de conexién al Sistema
22.9 30 2 Subestacion Onocora
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION [Plazos do
ek O S e R . ProyeclosenEstudio =S e RRee s W W0
Est. Faclib. | invest. Campo | Financiam. | Aprob.perm | Disefics | Contratos | Consfrucc. | Pruebas
()
- i Proyectos en Construccion
_Financiamiento del Proyecto |  Cronograma Actualizado [~ Aspectos criticos Situacion actual
COMENTARIOS .
Alguna paralizacion regional podria afectar el avance de la Obra asi como la ocurrencia de un terremoto A
(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afeclar} - P A
(*) el proyecto se cuenta a nivel de EPC EGECUZCD
(**} se encuentra el proyecto en etapa de licitacion del EPC, P byecto C.H- Pucaré
/ing. Saul Yabar Pacheco

D

irector Gerente de Proyecto
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FICHA DE PROYECTOS No 1-8
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)
Fecha

INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo! Gestiones financieras |  Disefios y permisos
2,800,000 1,500,000 250.000 750,000
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles | Equipamiento | Lineade transmision | Obras de regulacién
150,000,000 100,000,000
GASTOS PROPIOS (3)

Administracion ] Aduanas | Supervision |  Gastos de gestion

5,000,000 7,000,000 3,000,000
OTROS GASTOS (4)

Imprevistos IGV__ ! Uso de agua I Otros

1,200,000 51,680,000 500.000

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )

INVERSION TOTAL SIN IGV INVERSION TOTAL CON IGV

272,000,000 ) 2 - 323,680,000
FINANCIAMIENTO
~Tipo | Financiamientode | Estado del financiamiento |  Porcentaje financiado
Bancario BBVA (Espana) Por concretarse 60%

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

Concesion Definiva | Venta de Energia | Ejecucibndeobra | Contratos financieros

17/09/2003

OBSERVACIONES

El Contrato de Concesion suscrito con el Ministerio de Energia y Minas es el N° 211-2003

Nota - En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.

,_7‘;1--“’ =
EGECUZCO

_Proyecto C.H. Pucard
/(:g. Saul Yabar Pacheco
Director Gerente de Proyecto
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

Requisito

Afto 2008
6 antes

Programacion

ARO 2008 |

Afio 2010 | Afio 2011 Afio 2012

Concesion Definitiva / Autorizacion de Generacion

Concesion initiva de Transm|s|6n
Financiamiento comprometldo

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccion desde 50%

Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

Ao 2008
6 antes

Programacion

ARO2009 | ARC2010 | AR02011 | Afo 2012

Concesion Definitiva

Concesion Definitiva de Transmision
Financiamiento comprometido

Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica
Nivel de construccién desde 25%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

X

X
X
X

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que se ha cumplido o se

prevé cumplir el requisito correspondiente.

//

[ [“ ™
ECUZCD
oyecto C.H. Pucara
Ing. Saul Yabar Pacheco
Director Gerente de Proyecto
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CGG516
ELECTRICIDAD ANDINA S.A.

COES - SINAC
RECIBIDO

i
26 UNWB | Lima, 23 de Junio del 2008
REGISTRO WO, /é 2 ! ‘

DIRECCION DE OFERELIOHL

GG Andina—-101-2008

Seiior Ing.
Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones COES SINAC

San Isidro.-
Asunto : Su Comunicacion COES-SINAC/D 697-2008
Ref. : Informacién para el Estudio del Primer Plan de Transmision

De mi consideraciéon:

Es grato dirigirnos a usted para atender su comunicacion e
informarle en relacién al Proyecto de la C.H. Santa Rita, la misma que se encuentra en
la fase de licitacién de obras.

En relacién a las Fichas de Proyectos indicados, estas han sido
completadas con la Informacién correspondiente, que adjuntamos con la presente.

Sin otro particular, esperando haber cumplido con la informacion
requerida, agradecemos su atencién a la presente aprovechando la ocasion para
saludarlo.

Atentamente,

-

&'/ w 76 JUN 2008

Clem Harrington
Gerente General

((poa ] oev [} oal[ ] w
DES ovr ] o £
oPC @ sec 1 a3

() PRepRPTA (E) ATENDER

7 ) INFORMAR
% 2:3:::}2 CONOCIMIENTOS Y FINES

(9 oiFUNDIR /
Se adjunta: (C43 COORDINAR (30) RC=¥R "
Fichas 1, 2 y 3 completadas con informacién disponible & (1 COPta = )

4

Calle Miguel Dasso N° 117 Piso 11 Teléfono 421-7447 Fax 421-7447 Anexo 201
Website www.electricidadandina.com
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA TECNICA
Fecha 01/06/2008
DATOS GENERALES
Santa Rita
~ |Ancash
Santa
Santa

__|Electricidad Andina S A

—

IN:
: s b e e -
Nombre de Estac. Hidromet — o (1965 - 2006) afios | Periodo (1965 - 2006) afice (" | Demandas de Agua ™

no si N Sl no

si c
Estaciones hidromét. # #COrresponOe a |2 informacion hidrologia de la CH Canon de! Pato

" Adjuntar ia Serie Hidrolégica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
{2 Adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topoldgico

il EsdioGeoiogeo | — Eswudio Topografico J
_ & si
| Perforac. ciamantinas (mt) _ Levantam. Topogrdf. (ha)
{12 perf = 1300 mts 5000 ha
‘ Calicatas #
150
DATOS DEL PROYECTO -
[ Caidabruta(mt) =~ = Caidaneta (mt) | Caudaidedisefio (md/s)  [Potencia instalada (MW)
254 6 232.98 120 255
Conduccién Tinel 6  Canal Conducto forzado | _Casade 3
Longhud(m) | Ama(m2) | TpofP6Ply = longua(my | Démeto(m) | Tpo(SSE) | TRo(SSE) | Ateudimanm)
15 000 40 m2 Presion  {x) 135m 58m Subterraneo ( x ) Subterraneo (x) 492 18

Peio Libre () Externc () Externo ()

. Reguiacion estacional ] Regulacion horaria
Vol Brao(m3) | Vol UM(m3) | Hpresaimy | Vol Utigm3) | Wpress(my | Ubicacén.

E_QUIFAMENTO
| PotNom(MW) = Pot Efect (MW) i ) [ TenGen (kV) | Nimero |
255 Francis Vertical 13.8 3

Conciuido _ Concludo __ En curso : 2007 2008 2008 2011

= .

COMENTARIOS

{indicar eventos gue puedan afectar el cronograma ce impiementacion, y cuanto pueden afectar) i



FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(US$)

INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad |1 2s de campe Gestiones financieras | Disefios y permisos
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles : Equipamiento . Lineadetransmision |  Obras de regulacién
GASTOS PROPIOS (3)
Administracién Aduanas .~ Supervision | Gastosdegestion
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos GV Usodeagua D Otros
INVERSION TOTAL (1+2+3+4 )
INVERSION TOTAL SIN IGV | INVERSION TOTAL CON IGV

En Proceso de Formulacion

FINANCIAMIENTO

Tipo

En Proceso de Estructuracion y Cierre Financiero

Financiamiento de | Estado del financiamiento | Porcentaje financiado

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

Concesion Definiiva | Venta de Energia Ejecuciondeobra | Contratos financieros
Aprobado 2008 En evaluacion 2008
OBSERVACIONES
4
Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro. ) Q-_} =



Con capacidad instalada hasta 20 MW

C0051i9

FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES

Concesion Definitiva | Autorizacen de G —
| Concesion Definitiva de T ransimision e ]
Financamiento compromebdo | ——
|Posesion legiima dal tereno | N N (I
e S e n —
Contraio de adquisicion del equipamiento de transmisitn A I
Conlraio de consincodn de obras cviesymontae | | BR—
Acuerdo de conexitn iectnea —
Nivel de construccion desde 50% - B
Nivel e canstruccion 100% - = i
Etapa de pruebas L 1 _ -0 ]
Con capacidad mayor de 20 MW
Requisito |
Concesion Defintva x - —
Concesion Definitiva de Transmision T x
Financiamiento comprometido — x a —u
Posesion legitima del terreno B T x X _____ A ____ |
Conirato de adquisicion del equpamiento de generacion | i 5y
Contrato de adquisicitn del equipamiento de tranemigion o B = mall
Contraio de canstruccién de obras Givies y moniare 1 ) R TR W—
X
— o S E——
o e = —
— N -~ _ x % -
o B o T X
Nota: Con ref in a los i P {x) debajo dei afio de ejecucion en que se ha

QLE i marcar
cumplido 0 se prevé cumplir el requisite comespondiante.
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FICHA DE PROYECTOS No 2
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA
EMPRESA: Electricidad Andina S.A.
LINEA DE TRANSMISION: 220 kV CH Santa Rita ~ S.E. Viru
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION: 2010
1. CARACTERISTICAS FISICAS:

1.1 Longitud (km) 50

1.2 Tipo de Conductor : ACAR 600 mm2

1.3 Material del conductor . Aluminio

1.4 Numero de conductores por fase 12

1.5 Material, diametro y numero de cables de guarda : OPGW

1.6 Numero de ternas - Una Simple Terna

1.7 Configuracion geométrica tipica (Adjuntar esquemas) : Triangular

1.8 Capacidad de corriente (Ampacidad) 2700 A

1.9 Tipo y material de estructuras de soporte : Estructuras de Acero

110  Longitud de vano promedio 1500 m.

1.11  Ruta geografica (Adjuntar esquemas) . Se adjunta en Informe Separado
112 Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas) :

2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS: Estudio de Ingenieria Definitiva en Desarrollo
21 Resistencia (Ohmios/km.)

22 Reactancia (Ohmios/km.):

2.3 Capacitancia (Nanofaradios/km.):

24 Conductancia (Siemens/km.):

25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.):

3. SISTEMA DE PROTECCION: Estudio de Ingenieria Definitiva en Desarrollo

3.1 Descripcion del sistema de proteccién principal:
32 Descripcion del sistema de proteccién de respaldo:

4. REQUISITOS:

A Ano 2007 Programacion
Requisitos =

6 antes MOMIMOM Afio 2010 Ao 2011| Ano 2020

|5

iConcesic’)n Definitiva

[Financiamiento comprometido

Servidumbre

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
Contrata de construccion de obras civiles y montaje ‘

Acuerdo de conexion eléctrica

X x| X x| X

\Nivel de construccién desde 25%
INivel de construccién 100% X X
IEtapa de pruebas |

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de e]ecucn‘>;| en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente 7
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SUBESTACIONES
EMPRESA: Electricidad Andina S.A.

SUBESTACION: Viru

FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION: 2010
1. SUBESTACIONES:

1.5 Sistema de barras : Doble Barra
1.6 Disposicién de los equipos en vista de planta : Se adjunta en Informe Separado
1.7 Diagramas unifilares . Se adjunta en Informe Separado
1.8 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2. TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
CARACTERISTICAS I
Denominacién |
Numero de Unidades | '
Tipo: Trifasico o monofasicos (banco) |
Conexién P-S-T |
Tension lado primario (P) KV |
Tensién iado secundario {S) KV
Tension lado terciario (T) KV | |
| Potencia Nominal lado primaric MVA [ |
| Potencia Nominal lado secundario MVA
| Potencia Nominal lado terciario MVA
| PRUEBA DE CORTOCIRCUITO: i
Tension de cortocircuito P-S ' %
Tension de cortocircuito P-T % ‘
Tension de cortocircuito S-T % [
| Pérdidas en el cobre P-S " %
| Pérdidas en el cobre P-T !’ %
| Pérdidas en el cobre S-T " %
Pérdidas en el fierro %
Potencia de Referencia P-S ' MVA
[ Potencia de Referencia P-T " MVA
| Potencia de Referencia S-T MVA
| N° de taps v % de variacién
Lado de ubicacién Taps
Nivel de aisiamiento (P) KV
Nivel de aislamiento (S) RV . |
Nivel de aislamiento (T) | KV ' |
Afio de fabricacion | [ |

Nota: Se consideran bahias de reserva en 220 kV para transformador de potencia a efectos de que la
distribuidora atienda cargas de la zona

3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.

: CARACTERISTICAS
| Denominacién L

| Numero de Unidades

| Tipo (reactor. capacitor. SVC)

| Tensién Nominal KV

| Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr
| Potencia Nominal Inferior (Reactor) | MVAr
|p‘tm3 |

' Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-TY S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y 8-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-TY &-T) ~

/ / -
A



FICHA DE PROYECTOS No 3

SUBESTACIONES
EMPRESA : Electricidad Andina S.A.

SUBESTACION: Santa Rita
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION: 2010

1. SUBESTACIONES:
11 Sistema de barras . Simple Terna
12 Disposicion de los equipos en vista de planta : Se adjuntan en Informe Separado
13 Diagramas unifilares : Se adjunta en Informe Separado
1.4 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2, TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
CARACTERISTICAS I
| Denominacién '
Numero de Unidades 3
Tipo: Trifasico 0 monofasicos (banco) Trifasico
Conexién P-S-T
Tension lado primario (P) KV 220
Tensién lado secundario (S) KV 13.8 |
| Tensién lado terciario (T) KV i
Potencia Nominal fado primario MVA | 100
| Potencia Nominal lado secundario MVA | 100
Potencia Nominal lado terciario MVA |
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO: |
Tension de cortocircuito P-S % En '
| disefio
Tensién de cortocircuito P-T * % En
disefio
[ Tension de cortocircuito S-T ° %
Pérdidas en el cobre P-S " %
| Pérdidas en el cobre P-T %
[ Pérdidas en el cobre S-T %
Pérdidasenelfiero %
Potencia de Referencia P-S " MVA i |
_Potencia de Referencia P-T " MVA
| Potencia de Referencia S-T ' MVA
| N° de taps v % de variacion = U
Lado de ubicacién Taps
Nivel de aislamiento (P) KV En
disefio
Nivel de aislamiento (S) KV
| Nivel de aislamiento (T) KV
| Afio de fabricacién |
=} EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.
_ CARACTERISTICAS |
Denominacién |
| Nimero de Unidades
Tipo (reactor, capacitor, SVC)
Tensién Nominal KV
Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr |
| Potencia Nominal inferior (Reactor) [ MVAr | _
| Otros | |

(1) Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-TY S-T)zé
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FICHA DE PROYECTOS No 3

. SUBESTACIONES
EMPRESA : Electricidad Andina S.A.

SUBESTACION: Santa Rita

FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION: 2012
1. SUBESTACIONES:

1.1 Sistema de barras . Simple Terna
1.2 Disposicién de los equipos en vista de planta : Se adjuntan en Informe Separado
1.3 Diagramas unifilares : Se adjunta en Informe Separado
14 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2. TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
CARACTERISTICAS ‘
Denominacién |
Numero de Unidades 3
Tipo: Trifasico o monofasicos (banco) Trifasico |
Conexién P-S-T
Tension lade primario (P) KV 220
Tension lado secundario (S) KV [138 | |
Tension lado terciario (T) KV
Potencia Nominal lado primario MVA |100
Potencia Nominal lado secundario MVA | 100
Potencia Nominal lado terciario MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:
Tension de cortocircuito P-S ' % En
disefio
Tension de cortocircuito P-T ' % En
| disefio
. | Tensi6n de cortocircuito S-T ™ [% |
Pérdidas en el cobre P-S ' %
Pérdidas en el cobre P-T | %
Pérdidas en el cobre S-T %
Pérdidas en el fierro - %
Potencia de Referencia P-S ' MVA o .
Potencia de Referencia P-T MVA - |
Potencia de Referencia S-T ' MVA
N° de taps y % de variacion
Lado de ubicacién Taps
Nivel de aislamiento (P) KV En
disefio
| Nivel de aislamiento (S) [KV |
[ Nivel de aislamiento (T) Kv |
[Afio de fabricacion | .
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.
CARACTERISTICAS
Denominacion
Numero de Unidades
Tipo (reactor, capacitor, SVC)
Tension Nominal KV
| Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr .[
| Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr |
[ Otros '

(1) Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-TY S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-TY S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)

P b
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EMPRESA DE GENERACION MACUSANI S.A.

COES - SINAC }
RECIBIDO |
L]
{
EMGEMA-020-2008 25 JU; 50;8_ ;
:
Lima, 23 de Junio de 2008 Raglsr;r;:%lggé OPERACIONES |
Seriores
COES-SINAC
Manuel Roaud y Paz Soldan No. 384
San Isidro
. Atencion: Ing. Jaime Gueira Montes de Oca
Director de Operaciones
Asunto: Informacién para el Estudio del Primer Plan de Transmisién
Ref.: Vuestra Carta COES-SINAC/D-697-2008 del 2 de Junio de 2008

De nuestra consideracion:

En atencién a vuestra carta de la referencia, nos es grato dirigimos a ustedes para

hacerles llegar la informacién que solicitaron sobre la Central Hidroeléctrica de San
Gaban I.

Cabe indicar que el proyecto de la C.H. San Gaban | no contempla la linea de
transmision, razén por la cual no hemos llenado vuestra Ficha de Proyectos No. 2.

Agradeciendo vuestra atencién a la presente, quedamos de ustedes.
. Muy atentamente,

EMPRESA DE GENERACION MACUSANI S.A.
26 JUN 2008

Ing. Pabl% oaa 7!':,;‘ OEV[.] OAL ]
Director Gerehte ces (€] orr ] o 1

DPC %V sec ] a3

Adj. lo indicado. (7T PREP.RPTA MEHDER

INFORMAR
I% g:::::ﬂ CONOCIMENTOS Y FINES

: (3 orunor
(A COORIMNAR (36 apcriar i
3] (11} cora < )

Av. Canaval y Moreyra No. 452- Piso 4, San isidro — Lima, Pera
Teléfono: 222-2286
Fax: 221-3078
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA TECNICA
Fecha

DATOS GENERALES

23 06.2008

Nombre de la central
Departamento

Cuenca

Rio

Propietario
Socio Operador

Fecha de Concesién Def,

Socio Inversionista N

San Gaban |
|Puno
San Gaban
San Gaban
Empresa de Generacion Macusani S A,
no definido
no definido
5,02.2004

INFORMACION BASICA

__Serie hidrologica Historica | Serie hidrologica Naturalizada

Nombre de Estac. Hidromet.

Demandas de Agua '

Periodo (1965 - 2007) afios
si (1965-2005) no

Periodo (1965 - 2007) afios " |
si (1965-2003) no

Ollaechea
Estaciones hidromét. #
0

' Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el ano 1965)
“' Adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topoldgico

Sl no

Estudio Geoloégico Estudio Topogréafico
sl no si no
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha)
940 (") 285 (")
Calicatas #
18 ()
DATOS DEL PROYECTO
Caida bruta (mt) Caida neta (mt) Caudal de disefio (m3/s) ‘Potencia instalada {(MW)
567 5 537 4 32 150 |
. Conduccion  Tunel 6  Camal |~~~ Conductoforzado | Casa de Maquinas
Longitud {mt) Area (m2) Tipo (P 6 PL; Longitud (mt} Diametro {mt) I Tipo (SG E; 1 Tipo (S E) Altitud (msnm)
8,000 10.5 Presion  (x ) 1765 2.60/1 .55 Subterraneo { x) Subterraneo ( )
Pelo Libre { ) Externo { x) Externo (x ) 2114
__Regulacion estacional il Regulacion horaria e Energia (GWh-afio)
Vol Bruto (M3} Vol. Util (m3) H presa (mt) Vol. Utii (m3)  H presa (mt) Ubicacién punta | fuera de punta
55 Mio 90 175.000 9 Bocatoma 257 657
EQUIPAMIENTO
= = Generadores -
' Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Tipo Ten. Gen. (kV) Namero
[ 75 75 Sincrono Eje  Vertical 13.8 2
Linea de Transmision
Tensién (kV) Longitud (km) # de ternas Punto de conexion al Sistema
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
ST o _____ Proyectos en Estudio :
Est. Factib.  Invest. Campo = Financiam, Aprob, perm Disefos Contratos Construce. Pruebas
| 2006 2008 2009 2008 2008 2009 2011 2011
L . Proyectos en Construccion A =3 -
Financiamiento del Proyecto |  Cronograma Actualizado ___Aspectos criticos Situacion actual
COMENTARIOS
. (") Ejecutados en estudios anteriores
]

{ingicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)



FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(Us$)
Fecha

INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo'  Gestiones financieras Disenos y permisos
1.200,000 300,000 200,000 300,000
B INVERSIONES EN OBRAS (2)
QObras Civiles | Equipamiento Linea de transmisién | Obras de regulacion
110.508,044 54.057,000 NA 24.729,655
GASTOS PROPIOS (3)
Administracion | Aduanas Supervision Gastos de gestién
3.000.000 5.485,840 5.406,446 20.000,000
OTROS GASTOS (4)
imprevistos _IGV | Usodeagua | Otros
19 000.000 48.865.713 12.000.000
INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )
INVERSION TOTAL SIN IGV | _INVERSION TOTAL CON IGV
255.187,965 304.053,675

FINANCIAMIENTO

Tipp . Financiamientode ' Estado del financiamiento |  Porcentaje financiado
En negociacion

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

Concesion Definitiva Venta de Energia | Ejecuciondeobra | Contratos financieros
5/2/2004 - 27.05/08 NA NA NA

OBSERVACIONES

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C

REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

.Con capacidad instalada hasta 20 MW

Requisito

Afio 2008

Programacion

Gantes AP0 2009 | Afo 2010 |

Afio 2011

Ao 2020

Concesién Definitiva / Autorizacion de Generacubn

Concesion Definitiva de Transmnsnon

|Financiamiento comprometido '

Posesmn legmma del terreno

Conlrato de adquisicion del equipamiento de generacidn
Contrato de adguisicion del equipamiento de transmision

A Contrato de construccion de obras civiles Y monta;e

|Acuerdo de conexion eléctnca

Nivel de construccion desde 50%

Nive! de construccian 100%

Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

| Requisito

Afio2008 |
Gantes | Ano 2009 |

Ao 2010

Programacion
Afio 2011

Afio 2020

.-:es*-:—-s Dafinitiva

Concesion Definitiva de Transmisién

Financiamienio compromelioo

Posesion leginma del terreno

Contrate de auqu-s wiGn del equlpam-enlo de genera on
Contrato de adquiss ician gel equamlenlo de llansm:smn
Contralo de construccion de cwnas y rnoma

Acuerao de conexin eléctric

Nval

16n desde 259,

Etapa de pruebas

X

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del ano de ejecucion en que se ha

cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente
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FICHA DE PROYECTOS No 3

SUBESTACIONES
EMPRESA : EMPRESA DE GENERACION MACUSANI S A,

SUBESTACION: SAN GABAN |
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : 2011

1. SUBESTACIONES:
1.1 Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc)
1.2 Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):
13 Diagramas unifilares (adjuntar planos):
14 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):
2 TRANSFORMADORES DE POTENCIA.
- 1
CARACTERISTICAS

i Denominacion . '

{ Numero de Unidades |2 o

Tipo: Trifasico o monofasicos (banco) 3¢
 Conexiéon R-S-T
' Tensién lado primario (R} KV 13.8

Tensién lado secundario (S) | KV 220
| Tensién lado terciario (T) | KV - =
{ Potencia Nominal lado primario |MVA |85 |
| Potencia Nominal lado secundario [MVA |85
| Potencia Nominal lado terciario C[MVA |- '
i PRUEBA DE CORTOCIRCUITO -

Tension de cortocircuito R-S % _ |
i Tensién de cortocircuito R-T %
| Tensién de cortocircuito S-T | %
| Pérdidas en el cobre R-S "’ %
| Pérdidas en el cobre R-T ' | %

Peérdidas en el cobre S-T | %

Pérdidas en el fierro i % ol
 Potencia de Referencia R-S " MVA [ ,
| Potencia de Referencia R-T | MVA 1 [
 Potencia de Referencia S-T " MVA - '

N°® de taps y % de variacion (% Vn) % 10x0.5

Lado de ubicacion Taps | Secundario
| Nivel de aislamiento (R) [KV | IS |- —

- Nivel de aislamiento (S) L

| Nivel de aislamiento (T) L

{ Afo de fabricacion B | - L B
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.

| CARACTERISTICAS ] | |
| Denominacion ! | | B |
| Numero de Unidades

| Tipo (reactor, capacitor, SVC)

Tension Nominal | KV

| Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr |

: Potencia Nominal Inferior (Reactor) | MVAr | |
| Otros | '

" Las tensiones de cortocircuito (R-S, R-T Y S-T) y las perdidas en el cobre (R-S, R-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (R-S, R-T Y S-T)
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P COES -SINAC 5 B E
uitaracsa s.a. RECIBIDO |
Empresa de Generacién Eléctica 23 JUN 2008 {

: : . 63
San Isidro, 23 de Junio del 2008 o D/Eogpmc.ouss

N° GG - 049 - 2008
Sefor Ingeniero
Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones
COES - SINAC
Av. Camino Real 456 (Edificio Real), Piso 16
San Isidro.-

Referencia: Carta COES — S INAC / D — 697 - 2008 de fecha 02 de junio del
2008

De mi consideracion;

Es grato dirigirme a usted en respuesta a su carta de la referencia para remitirle
la informacion solicitada actualizada, relacionada con la Central Hidroeléctrica de
Qutaracsa |.

Asimismo hago de su conocimiento que el Nuevo Gerente Generai de la
Empresa Quitaracsa S.A. Empresa de Generacién Eléctrica es el suscrito Sr.

Guillermo Schwartzmann y la direccién es en Javier Prado Oeste 980- San
Isidro.

Sin otro particular quedo de usted.

Atentamenteg D)

/

uﬂlermo Schwartzmann

JGerente General
Quitaracsa S.A.

73 JUN 2008
" DOA oev(_] oa[_]|
DES@ DTR ] o .
B sec[CJ  a )

(T)PREPRPTA (60 ATENDER

o

(C7) INFORMAR
% Op":f‘ip CONOCIMIENTOS ¥ FINE
REVISAR D oFunor
(4] COORDINAR ARCHIVAR
@ (113 copiA

=

Av. Javier Prado Oeste 980 San Isidro — Lima 27 Telf. (511) 612-3600 EXT. 3500

v
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
- CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha

DATOS GENERALES

_ louteracsa
/ Quitaracsa S.A. Empresa de Generacion Eléctrica
| Compaiiia Minera Atacocha S.AA. y Subsidiarias o

__ |Compania Minera At ha S.A.A. y Subsidiarias
| 12-jun-02

INFORMACION BASICA
s

" Adjuntar la Serie Hidroldgica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965).
@ adjuntar Demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topolégico.

867.5mt 840 mt 15 ' 114.6 MW

10.18Presion  (X) ' " 1.80 Subterraneo (X) |Subterraneo (X) | 147050
Pelo Libre ( ) | Externo () |Externo ()

39.50 chaplringo

EQUIPAMIENTO

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B

. CENTRALES HIDROELECTRICAS
. FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(USS)
Fecha
INVERSIONES PREVIAS (1)

Slnlnformacién Sln lnfocién '

Sin lnformacié e

IN‘JERSIDNES EN OBRAS (2

. PR L 1T Pendiente —— Pandlente

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4

Pendiente _

' ndlent o

; Pendiea

FINANCIAMIENTO

“Pendiente Pendiente Pendiente
: i _ . NTRATOS Flnmnosm
. © 12-jun-0 " Pendien ' Pendiente Pendiente
OBSERVACIONES
Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.



063552

FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

%

Concesion Dafinitiva / Aﬁlorizaclﬂn de Generacion
Concesion Definitiva de Transmisian
Financiamignte comprometido

Posesion legitma del terrena
Canlralo de adquisicion del equipamiento de ganaracion |
Contrato de adquisicion del squipamiento de transmisian
' o de cons cion de obras civiles y montaje

rato de cons
Acuerdo de conexion eléctiica
Nivel de construccion desde 50%
Nivel de construccion 100%
Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

Concesion Definitiva
i6n Definitiva de -
nto comprometido

nanc
Posesion legitima del terreno.
Contrato de adquisicion del equipal
iC dquisicién del equipa

Acuerdo de conexion eléctrica T X f """"
Nivel de construccién desde 25% X |
INivel de construccion desde 50% o X TTm—_pr—"
Nivel de construccion 100% e — e [ 1
. S e %

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afno de ejecucion en que se ha
cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente
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FICHA DE PROYECTOS No 2
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA
EMPRESA : Quitaracsa S.A. Empresa de Generacion Eléctrica
LINEA DE TRANSMISION: Linea de Transmision 220 kV C.H. Quitaracsa | - S.E. Nueva Huallanca
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : Sin Informacion
1. CARACTERISTICAS FISICAS:

Longitud (km): 5.0
Tipo de Conductor: 592 mm? - ACSR - Curlew
Material del conductor: aluminio con alma de acero (ACSR)
Numero de conductores por fase: uno (01)
Material, didmetro y nimero de cables de guarda: OPGW, 14.5 mm’, una sola capa
Numero de ternas: simple terna
Configuracién geométrica tipica (Adjuntar esquemas): Ver Planos QUI 2703, QUI 2704, QUI 2705,
Qul 2710, QUI 2711.
1.8 Capacidad de corriente (Ampacidad): 302.16 amp. La capacidad térmica en estado estable del
conductor es igual a 961.3 amp.
19 Tipo y material de estructuras de soporte: metalicas de acero galvanizado en celosia
0 Longitud de vano promedio: 700 m.
1.11  Ruta geografica (Adjuntar esquemas): Ver Plano QUI 2701
2  Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas): sin informacion.

—t b — b b b b
Noonpwiv=

2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

2.1 Resistencia (Ohmios/km.): sin informacién

2.2 Reactancia (Ohmios/km.): sin informacién

23 Capacitancia (Nanofaradios/km.): sin informacién

2.4 Conductancia (Siemens/km.): sin informacién

25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.): sin informacion

3. SISTEMA DE PROTECCION:

3.1 Descripcion del sistema de proteccion principal: un relé de distancia principal (21P) tipo
numérico, multifuncion, con recierre uni-trifasico.

3.2 Descripcion del sistema de proteccion de respaldo: un relé de distancia de respaldo (21R) tipo
numérico, multifuncién, con recierre uni-trifasico.

4. REQUISITOS:

oL R T P S T

Concesion Definitiva

Financiamiento comprometido
Servidumbre I X
Contrato de adqunsic-lbﬁ del equipamiento de transmision X
Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica X
Nivel de construccion desde 25% X

Nivel de construccion 100% X

Etapa de pruebas X

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afo de ejecucion en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.



660534

FICHA DE PROYECTOS No 3

. ‘ SUBESTACIONES
EMPRESA : Quitaracsa S.A. Empresa de Generacion Electrica
SUBESTACION: Quitaracsa |
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : sin informacién
1. SUBESTACIONES:

Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc): doble barra
Disposicion de los equipos en vista de planta (adjuntar pianos): Ver Plano QUI 2603.
Diagramas unifilares (adjuntar planos): Ver Plano QUI 2601

Vistas de cortes verticales (adjuntar planos): Ver Plano QUI 2604.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

N =2 =
B N A SR

CARACTERISTICAS

Denominacion
Numero de Unidades

Tipo: Trifdsico o monofasicos (banco)
. Conexion P-S-T

Tension lado primario (P) KV 13.8
Tension lado secundario (S) KV 220
Tensién ado terciario (T) KV
Potencia Nominal lado primario MVA | 120
Potencia Nominal lado secundario MVA
Potencia Nominal lado terciario MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:
Tensién de cortocircuito P-S ‘" %
Tension de cortocircuito P-T " %

. Tension de cortocircuito S-T %
Pérdidas en el cobre P-S " %
Pérdidas en el cobre P-T "’ %
Pérdidas en el cobre S-T " %
Pérdidas en el fierro %
Potencia de Referencia P-S MVA
Potencia de Referencia P-T ' MVA
Potencia de Referencia S-T * MVA

N° de taps y % de variacién
Lado de ubicacion Taps

. Nivel de aisiamiento (P) KV
Nivel de aislamiento (S) KV
Nivel de aislamiento (T) KV
Ano de fabricacion
3. EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.
CARACTERISTICAS

Denominacion
Numero de Unidades
Tipo (reactor, capacitor, SVC)

Tension Nominal KV
Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr
Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr
Otros

" Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y. S-T)
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TGC-041/08

Sefior Ingeniero
JAIME GUERRA MONTES DE OCA

Director de Operaciones

COES - SINAC

Av. Camino Real N° 456
Edificio Real Piso 16

San Isidro.-

Asunto :

Ref.

De nuestra consideracion:

0005473

¢ e

REC

COES -SiNAC

IBiD O

23 JUN ZUUB

REGISTRO NoO,
DIRECCION

6/ OPERACIDNEb

(tac

Proyecto Central Hidroeléctrica Tarucani

Lima, 23 de Junio del 2008.

Informacion para el Estudio del Primer Plan de Transmision

Acusando recibo de vuestra carta COES-SINAC/D-697-2008 recibida el 04.06.08, nos es
grato adjuntar a la presente de acuerdo a lo solicitado, las Fichas de Proyectos Nos. 1-A,

1-B, 1-C, N° 2, y N° 3, debidamente compietadas.

Sin otro particular, quedamos a vuestra disposicién para cualquier consulta al respecto.

IMG/mda*

Adj.:

Lo indicado

Muy Atentamente,

TARUCANI GENERATING COMPANY S.A.

.
‘,M

ZE‘EE

ENDEZ GANOZA

'ente de Proyecto

73 JUN 2008
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA
Fecha

DATOS GENERALES

Central Hidroeléctrica Tarucani
\Arequipa

Colca - Siguas

~|Tunel Terminal

Tarucani Generating Company S A.

|En Negociacion
20.07 2001

INFORMACION BASICA
Serie hidrolégica Histérica | Serie hidrologica Naturalizada |
Periodo (1965 - 2007) afios , Periodo (1965 - 2007) afios )

Nombre de Estac. Hidromet. - Demandas de Agua @

Condoroma Pte. Colgante-Tuti
Angosiura-Pte. Callalli no no si no no no
[Estaciones hidromét. #
5

™' Adjuntar la Serie Hidrolégica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965).
Se aciunta Tabla 7 5 - Caudales Naturanzados Sstacion Tuli m3s

@ Adjuntar Demanda de Riego Historico mensuai y Diagrama Topolégico
NG [80EMOS CONGLIMIBNIs al respects

1] no s no
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topogréf. (ha)
A 759.91
Calicatas #
17
DATOS DEL PROYECTO
| Caida bruta (mt) ! Caidaneta(m) | Caudalde disefio (m3/s)  Potencia instalada (MW)
331.75 317.60 17 .00 49.00
Conduccion ~ Tanel 6~ Camal | . Conductoforzado .~ CasadeMaquinas
Longtud(mty ~ Area(m2)  Tipo (PO PL) Longitud (mt) | Diametro (mt) Tipo (S6E) | Tipo(S4E) | Altitud (msam)
822700 9.75 Presion () ] 1228 40 195 Subterraneo ( ) Subterraneo { ) 322900
Pelo Libre (X) Externo (X) Externo (X)
Regulacian estacional - Regulacion horana ' E (GWh-afio)
Vol Bruto (m3) | Vol Ul (m3) | Hpresa{mt) VoL O (m3) | Hpresa(m) = Ubicacén | punia fuora 0o punta
-~ - - = = -- 75.40 288.60
EQUIPAMIENTO
PSR WAF s . Generadores IR SVl TR MU
Pol. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Ten. Gen. (kV) | Numero
51.60 44.00 Trifasico - Sincrone 13.80 1
Linea de Transmision
138.00 91.00 1 Cerro Verde
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
Axrs Proyectos en Estudio , e
Est Factib. Invest Campo Financiam.  Aprob. perm | Disefios  Coniralos Construcc. ~ Prusbas
Finalizado Finalizado En Tramite Finalizado Finalizado En Proceso Al iniciarse
Financiamiento del Proyecto Cronograma Actualizado | ~ Aspectos criticos iy Situacion actual
COMENTARIOS

- Con fecha 02 12 05 al Ministerio de Agricultura, mediante Resolucion Mimisterial N© 0902-2005-AG devuelve los Derechos def
Agua a Tarucan Generating Company S A, revocando la Resolucion N’ 131-2002-CTAR/PE-DRAG-0AJ-D de fecha 09.04 .02 de
la Direccion Regional Agraria de Arequipa

- Con fecha 20.12.05. la Direccion Regional Agraria de Arequipa emite 1a Resolucion Administrativa N° 428-2005-GRA/PR-DRAGH
ATDR.CSCH. por la cual autoriza a Tarucani Generating Company S.A. utitizar el Recurso Hidrico hasta 17.0 m3/seg

- Debido a lo acontecido con los Derechos del Uso de Agua. TGC se ha visto obligada a solicitar a los Contratistas, Actualizacion
de Precios, con el fin de obtener Presupuestos Reales para la Ejecucion de la Obra y a su vez que serian de base para laj
oblencion del Financiamiento necesario, encontrandose. actualmente en fase final la obtencion del funcionamiento y se ha recibido
las nuevas propuestas de los Contratistas de Obras Civiles y Electromecanicas

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(US$)
Fecha 23.06.08
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo:  Gestiones financieras |  Disefios y permisos
1186 136.00 Incluidos en Est Factib. 79 800.00 538 198.00
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles i Equipamiento ~ Lineadetransmision = Obras de regulacion
GASTOS PROPIOS (3)
Administracién . Aduanas i Supervision |  Gastos de gestién
273 760.00 -- 1522 106.00
OTROS GASTOS (4)
Imprevistes | = 6V | = Usodeagua | == Otos
INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )
_ INVERSION TOTAL SIN IGV TR P B INVERSION TOTALCONIGY
3 025 210.00 3600 000.00
FINANCIAMIENTO
~ Tipo | Financiamientode  Estado del financiamiento  Porcentaje financiado |
Préstamo Largo Plazo Ban ternacionales En tramite 100%
CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesién Definitiva | Venta de Energia Ejecuciéondeobra = Contratos financieros
20.07.2002 En tramite En tramite En tramite

OBSERVACIONES

- En los montos invertidos se ha considerado el IGV, tal como lo solicitan en vuestra Carta COES-SINAC/DA
1067-2002

En los Gastos de Administracion, estan considerados todos los gastos incurridos hasta el 31.03.08, queI
corresponde al Personal Técnico, Profesional, Administrativo, asi como desembolsos efectuados para la
obtencion de permisos, aprobacién de la EIA-INC Asesoria Legal y Negociaciones Contratos de Obra.

- En los Gastos Financieros y Gestion se ha incluido los nuevos gastos para la obtencion de la financiacién
total del Proyecto.

- Ademas, se ha considerado todas las gestiones efectuadas para la obtencién de la aprobacion de I:l
elegibilidad al Mecanismo de Desarrollo Limpio en el Marco del Protocolo de Kyoto y la actualizacion de lo
requerimientos de los Entes Financistas.

- La Empresa Minera Cerro ha ratificado su disposicion para adquirir el total de la energia producida por TGC
para ser utilizada en la expansion de sus instalaciones. Asi mismo, EGASA ha manifestado su disponibilidad]
para la adquisicién de la energia producida.
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
. Con capacidad instalada hasta 20 MW
Requisit Ao 2008
e | ¢ antes mmimmimm]mlm
Concesion Definitiva / Autorizacion de Generaclén )

Concesion Definitiva de Transmision
Financiamienio comprometido
Posesion legitima del terreno
Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision
(Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de canslruccion 100%

Etapa de pruebas

. Con capacidad mayor de 20 MW
EHESE Afic 2008 Programacion
Gantes | AR02009 ARO2010  AAG2011 | .o | ABO2020
Concesion Definitiva F3
Concesion Defintiva de Transmision '
L i kil g

-
Contrato de adquisicion del aquarﬁiento de generécnﬁn ' X
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision X -
g e s am e L i m——;
Acuerdo de conexion eléctica %

. Nivel de construccion desde 25% o

Nivel de construccion desde 50% R X
Nivel de construccion 100% ' SRR
e i —— e el e i

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del ario de ejecucion en que se ha
cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.
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FICHA DE PROYECTOS No 2
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA

EMPRESA: TARUCANI GENERATING COMPANY S.A.
LINEA DE TRANSMISION: 138 kv TARUCANI - CERRO VERDE
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : DICIEMBRE 2008

Etapa de pruebas

1. CARACTERISTICAS FISICAS:
1.1 Longitud (km): 91 KM
1.2 Tipo de Conductor: AAAC
13 Material del conductor: Aleacion de Aluminio
14 Nimero de conductores por fase: Uno (1)
1.5 Material, diametro y nimero de cables de guarda: Acero Galvanizado — Area 50 mm2. Un Cable
1.6 Numero de ternas:. Una (1)
1.7 Configuracion geomeétrica tipica (Adjuntar esquemas): Ménsulas alternadas
18 Capacidad de corriente (Ampacidad):
19 Tipo y material de estructuras de soporte: Celosia Metalicas Autosoportadas
110  Longitud de vano promedio: 1200 m
111  Ruta geografica (Adjuntar esquemas). Se adjunta Plano CHT-610A
1.12  Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas): Se adjunta esquema
2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
2.1 Resistenicia (Ohmios/km.): 01211 a 20°C
2.2 Reactancia (Ohmios/km.):
2.3 Capacitancia (Nanofaradios/km.):
24 Conductancia (Siemens/km.):
2.5 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.):
3. SISTEMA DE PROTECCION:
31 Descripcién del sistema de proteccion principal: 21, 50 N, 67N, 50, 79
51 51
32 Descripcion del sistema de proteccion de respaldo: -.-
4. REQUISITOS:
Afio 2008 Programacién i
.y 1
; bantes | Afo 2008 | Ano 2010 | AR 2011 Ao 2020
Concesion Definitiva ) X E
Financiamiento comprometido | X _ :
Servidumbre ) \ X |
Con;rato de adquisicion ‘d‘el_quip‘amier‘\m deﬂ t@nsmisihc'm | ‘ X : '
Contrato de construccion de obras civiles y montaje X
Acuerdo de conexion eléctrica ‘ X
Nivel de construccion desde 25% _ [ |
Nivel de construccion 100% ‘ X
X

Nota:

Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.
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FICHA DE PROYECTOS No 3

SUBESTACIONES

EMPRESA : TARUCANI GENERATING COMPANY S.A.

SUBESTACION: SALIDA

1.

N JEIE L NI W §
BWN -

3.

SUBESTACIONES:

Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc)

Disposicidn de los equipos en vista de planta (adjuntar planos):
Diagramas unifilares (adjuntar planos):
Vistas de cortes verticales (adjuntar planos):

TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

SUBESTACION TARUCANI

LLEGADA : AMPLIACION CERRO VERDE
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION :
Las caracteristicas especiales se obtendran de la Ingenieria de Detalle una vez contratada la obra.

NOVIEMBRE 2008

| CARACTERISTICAS
Denominacién

| Nimero de Unidades

| Tipo: Trifasico o monofasicos (banco) Trifasico
Conexion P-S-T
Tension lado primario (P) KV 13,8
Tension lado secundario (S) | KV 138 |
Tensién lado terciario (T) KV - |
Potencia Nominal lado primario MVA 60 |
Potencia Nominal lado secundario MVA -
Potencia Nominal lado terciario MVA
PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:

Tension de cortocircuito P-S % | -

' Tensién de cortocircuito P-T % -
Tensién de cortocircuito S-T % =
Pérdidas en el cobre P-S % 5 |
Pérdidas en el cobre P-T % | - |
Pérdidas en el cobre S-T % | . '
Pérdidas en el fierro % -
Potencia de Referencia P-S " MVA - [
Potencia de Referencia P-T ' MVA E '

| Potencia de Referencia S-T " MVA

N° de taps vy % de variacion

lLado de ubicacién Taps

Nivel de aislamiento (P)

KV
Nivel de aislamiento (S) KV -
Nivel de aislamiento (T) KV

Ao de fabricacion 1

EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.

CARACTERISTICAS

Denominacion

Numero de Unidades

Tipo (reactor, capacitor, SVC)

Tension Nominal KV

Potencia Nominal Superior (Capacitor) | MVAr
Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr |
Otros |

""" Las tensiones de cortocircuito (P-S, P-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (P-S, P-T Y S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (P-S, P-T Y S-T)
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T Bl Ml scxcuscos.a.
COES-SINAC !

RECI BT {
. 24 JUN 2008
REGISTRO . 5?5- :

DIRECCION DZ onERACIONE

Lima, 24 de junio de 2008
Carta N° 018-2008-EGECUSCO/DP

Senores

COES SINAC

Calle Manuel Roaud y Paz Soldan N° 364

San Isidro.-

Att.: Ing. JAIME GUERRA MONTES DE OCA

. Director de Operaciones

Asunto : Informacién para el Estudio del Primer Plan de Transmisién

Ref. : Carta N° 017-2008-EGECUSCO/DP del 23.06.2008

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirles la presente, para complementar nuestra Carta de la referencia,
. remitiéndoles un (01) file de palanca conteniendo informacién hidrolégica que
sustenta los caudales del Proyecto Central Hidroeléctrica Pucara.

Sin otro particular, quedamos de Uds.

Atentamente,

ng. Saul Yabar Pacheco 74 JUN 7k
Director Gerente de Proyecto
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. V... ¥/ ARPL Tecnologia Industrial S.A.

Carta N° 100-CD-1278-2008

Lima, 30 de junio de 2008

Sefores
. COES SINAC
Presente.-
Atencion: Ing. Jaime Guerra Montes de Oca

Estimados sefiores:

Referencia: Entrega de Informacion del Proyecto El Platanal

Tenemos el agrado de remitirles copia impresa de lo siguiente:

® ;

El Platanal — 220 MW

2. Plano N° ELPL-CO-5001, Rev. 4 - Diagrama Unifilar Simplificado

. Fichay Especificaciones Técnicas del Disefio Definitivo del Proyecto C.H.

3. Plano N° ELPL-CO-E-0102, Rev. 4 — S.E. El Platanal Medicién y Proteccion

— Diagrama Unifilar

@ 4. Plano N° 100-ING-GEN-EH-CI-001, Rev. A - Esquema Hidraulico del

Proyecto

Atentamente,

Jéfé de Sub-Proyecto Casa de Maquinas
ARPL Tecnologia Industrial S.A.

=1 JUL 2008
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Partida N° 00126624 Registro de Personas Juridicas Lima y Callac RUC 20100079331
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Al respecto, precisamos que las lineas de 220 kv Chimbote 1 - Trujiio Norle {1-2232 v L-
2233} fienen como copacidad mdximo de fransmsidon 152 MYA cada unas por lo
ionto, en condiciones noimales de operacién, no son el cuello de bolela: lo
capacidad de ransmisidn estario dada por la eslapiidad de tensidon, lo que
evidencia 1o necesidad de compensocion reactiva en el drea Norte del SEIN.

En ese sentido, solicitamos que el estudio se complemente cen et andlisis de lo
estabilidad de tensién det &rea Norie.

I el numeral 8.2.3 se senalo:

“La desconexitn de vng de las neas Paramongo Nueva-Chimbote 1 {12215 y 1-2216}
o Chimbote )-Trujillo Norte [1-2232 y 1-2233), debido a una falla bifdsico a tierra muy
cerca de ko 5.E. Chimbole, provoca coidos de fension en el Areq Norle y ki activacion
de Jas profecciones propios considerados. desconeclando carga y originondo

adecuadas lensiones post-falla. £5 deci no se compromete ka esfabiidad anguiar def
Area Norte™.

Solicitamos verificar, si estas protecciones propias, fambién acluarion en coso de que
las follas sean simulados en ofros puntos de la linea, por ejemplo, cercanas a
Paramonga Nueva o Trujillo Norfe, sComo quedan kas tensiones post-iilla en esas
simulaciones2. Tombién. solicitamos que se verifique que los esquemas rechazos de
carga por minima tensién gue normalmente son lentos, dan tiempo suficienfe al
sistema para que no se pierda la estabilidad en el sistema.

Cabe resaltar que la seguridad del sistema y de los personos se ve compromefida con
fos nuevos limites de operacion definidos en este estudio, debido a que la linea que
queda en servicio presenia scbrecargas por encimo de sv capacidad de
emergencia, tal como se puede apreciar en el cuadro 30 del estudio al cudl se ha
agregado los valores de la capockiad nominal de fa iineo v e porcentaje de carga.
Se aprecia que en casi todos los casos supera el 20% de sobrecarga declarado como
capacidad maxima en emergencia.

Cuadro 30 {ampliade) - Verilicacienes de esiabilidad kransitoria-Comientes Post-falla

cmeure | CORRIENTE POSTICAPATIOAD DEL
cAso | aueauEba FALLAEN CIREUITO CARGA
£x serviciy| EXTREMO DE CONDIZION {%}
ENVID {8} NORMAL (A}
FB1 L2 63) % 155%
FB2 L2232 B A2 a95 150%
FES 2432 he 359 TAT%
FE4 .-‘E’J_.is 853 472 145%
FBS | L.2215 71 373 152%
| FB6 L7215 T4T 47 158%
FBY L2218 754 4iz 180%
FR B L2215 253 472 $84%
FH® L-2215 a7 AT 2 184%
FB 10 12215 33 ATz 113%
F8 11 L-221% 92 472 147 %
FB 12 12215 AdT 472 T75%e

B hecho que se presenten sobvecargas en ks Lineas de Transmisian. excediendo el
imile de la linea, genera un aollo Hesgo ya que ofecla la seguidad de las personas y
la conlinuidad operaliva de los lineas de fransmision: esto debido o que ko
sobrecorga ocasiona lo elongacion de los vanos. ofectando et flechade de fos
conductores con la consecuente teduccion de las distancias minimas a fiema,
afectando de esta forma las distancias minimas de seguiidad., lo que puede generar
accidenies o iallas que estan fuera del control del ronsmisor. También, con o

sobrecarga presentada en et Cuadro 30, se estaran superando fos limites férmicos de
los conductores de estas lineas.
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW

1 RESUMEN

La central hidroeléctrica “El Platanal” se ubica en el sector denominado San Juanito tiene
una capacidad instalada de 220MW, con una altura neta de 603 m y un caudal nominal
aprovechable de 41.15 m3/s.

Tiene un embalse de regulacion anual en la parte alta de la cuenca del rio Cafete
denominado Paucarcocha que permite almacenar 70 Hm® con una presa de relleno
homogéneo de 38 m de altura méaxima, y la elevacion de la corona ubicada a 4248 msnm;
las obras de toma se ubican en el sector denominado Capiliucas, cuenta con una presa
de concreto de 29.25 m de altura para permitir un aimacenamiento diario util de 0,9 Hm3,
ubicandose la corona en la elevacién 1543.00 msnm; y el piso de ingreso al tinel de toma
ubicado en la elevacion 1526.10 msnm; el desarenador de cinco naves adyacente a la
toma tiene una longitud de 80 m, luego de lo cual el caudal captado es conducido al tunel
mediante un canal enterrado de 761.30 m de longitud; el tinel de aduccién es a baja
presion, de seccion herradura y parciaimente revestido, tiene 12.45 Km. de longitud y un
diametro nominal de 5.0 m; el conducto forzado de alta presion es blindado de 3.20 m de
diametro interior, con un tramo vertical de 526.65 m y un tramo horizontal de 29.6 m de
longitud, llegando al bifurcador que permite el ingreso de agua a las dos turbinas Pélton
ubicandose el eje de turbinas en la elevacion 898.50 msnm.

La caverna de casa de maquinas tiene una longitud total de 70.50 m, 20.20 m de ancho y
una altura maxima de 34.80 m; adyacente a ella se encuentra la caverna para
transformadores y equipos de ventilacién, de 65.30 m de longitud, 15.20 m de ancho y
18.50 m de aitura maxima. La restitucion del agua turbinada al rio se hace a través del
tanel de descarga, de una longitud de 821 m y una seccién herradura de 5.60 m de
diametro nominal, de excavacion, previéndose revestir con concreto el perimetro mojado
de la seccidn; la descarga se realiza directamente a un embalse de restitucion de
540,000 m3 de volumen de almacenamiento, de manera de permitir descargar al rio de
forma regulada y uniforme, especialmente en época de estiaje.

Desde el exterior, en la zona de San Juanito, se ingresa a la casa de maquinas por un
tunel de acceso de 751.83 m de longitud, seccién herradura y didmetro nominal 7.30 m

Desde la sub estacion localizada en San Juanito, la energia eléctrica generada es
transmitida hasta el sistema interconectado nacional (SEIN) a través de una linea de
transmision en 220 kV, de 100 km. de longitud hasta la SS. EE. Chilca a cargo de REP.
De San Juanito parte otra linea de 22.9 kV (existente) de 24 Km. de longitud, hasta
Capillucas.
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 Mw

2 FICHA TECNICA
ITEM UNIDAD VALOR
1. |POTENCIA & ENERGIA Etapa 1
Capacidad instalada MW 220
Capacidad Firme MW 220
Energia neta anual GWh 1,079
Factor de planta % 56
2 CAPILLUCAS
| 21 |PRESA - ELEVACIONES
| Elevacion cresta de presa msnm 1,543.00
Elevacion cauce de rio msnm 1,518.75
Elevacion aliviadero (en cresta de presa) msnm 1,5640.00
2.2 |RESERVORIO - NIVELES DE OPERACION
Nivel Maximo de Operacién Ordinario (NAMO) msnm 1,540.00
{\Jr\il\;\e'\lllt\él)a'ximo de Operacién Extraordinario — 1,547.05
Nivel Minimo de Operacién (NMO) msnm 1,528.50
Caudal de Disefio ( PMF) m3/s 3,500.00
2.3 |RESERVORIO CAPACIDAD - VOLUMENES
Capacidad Total (@ NAMO) Hm? 0.8
Volumen Util (sobre 1528.5 msnm.) Hm?3 0.6
: Volumen Muerto Hm?3 0.2
. 2.4 |PRESA PRINCIPAL
Tipo de Presa (RCC y convencional) Blogues Gravedad, Concreto
| Maxima altura 24.25
Volumen de Concreto © 35,500.00
Nuamero y tipo de compuertas, (b x h) Um 3 Corzwsp.)ggrlt)a; ;ggiil)es ES
Longitud de cresta de Presa m 86.60
| seseseaga manns o[,
| 2.5 |ALIVIADERO en cresta de presa
Numero y ubicacién u 1 (sobre la presa)
Tipo Rebose sin compuertas
Elevacion de la cresta del Aliviadero msnm 1,540.00
Dimensiones (b x h) m (29.55 x 3)
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW

UNIDAD

VALOR

ITEM
| Capacidad (@ 1,543.00 msnm; h =3 m ) m/s ) 33440 |
1 2.8 |BOCATOMA (sumergida y a pelo libre)
Ubicacion Margen derecha adyacente a |a presa
Tipo; dimensiones (&) Tunel, con rejilla m (21.70)
(Para maxima potencia en avenid) msnm 1,528.50
Nivel maximo de operacién normal (NAMO) msnm 1,540.00
z\l,\il\f“lﬂl\élfximo de Operacion Extraordinario msnm 1,547.05
Elevacién del piso en el ingreso m 1,526.10
Descarga / limpieza Por las compuertas de presa
2.8.1 |Compuertas
Numero y tipo (Radiales y rejilla) U 2
Dimensiones (a x h) m 25x4.0
Ataguia auxiliar (nUmero y tipo) u 2 - Stop Log
Presion maxima Hidrostatica (@ NAMO) m 14.00
| 29 |CANAL AL DESARENADOR
Tipo Concreto, rectangutar cubierto
Longitud m 132.16 ( 73.06 m en tinel )
Dimensiones (b x h) m 5x5
| 210 |DESARENADOR
Tamano minimo de particulas mm 0.20
Velocidad maxima (con 1 nave de limpieza) m/s 0.20
Nivel Maximo de agua en Operacién msnm 1,5629.33
Dimensiones (I x b x h) m 80.00 x 9.50 x 8.35
Borde Libre m 1.0
Namero de Naves U 5
2.11 |CANAL A LA CAMARA DE CARGA
Tipo Concreto, mellizo tipo cajén |
Longitud (en material aluvial) m 778.23
Dimensiones (b x h max.) m 2 x (2.9 x 4.60)
Capacidad m3/s 41.15
Pendiente S 0.0015
Nivel normal de agua msnm 1,527.80
Nivel de rebose (vertedero de excedencias) msnm 1,5628.70
/213 |CAMARA DE CARGA
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW

ITEM UNIDAD VALOR
I=.Dimensiones (L_ x B x h) - | m : (50 x 20 x 8?0) o
Nivel de Operacién normal msnm 1,5627.80
Capacidad m3 6,900
Nivel minimo aceptado msnm 1,525.00
214 |PIQUE VERTICAL
Ubicacion Debajo de camara de carga, en roca
Seccidn; didmetro - Circular m 5.00
Longitud m 22.40
3 | TUNEL DE ADUCCION
3.1 | TUNEL (en roca)
Seccion; area de excavacion (linea A) m2 Herradura; (22.30)
Diametro de excavacidén Nominal (D&B) m 5.00
Longitud m 12,450.00
m | Gomestoen sners shotereteen
3.2 |VENTANAS
3.2.1 |Ventana portal ingreso tunel (Capillucas)
Seccién Tipo herradura
Diametro de excavacion nominal (D&B) m 45x45
Longitud m 96.60
Interseccion Tunel (elevacion; progresiva) msnm; Km 1,499.57; 0+060
3.2.2 |Ventana intermedia (Qda. Cerro Vibora)
Seccion Tipo herradura
Diametro de excavacion nominal (D&B) m 5x5
Longitud m .513.00
Interseccién Tlnel (elevacion; progresiva) msnm; Km 1,474.17 ; 5+ 509
3.2.3 |Ventana portal salida tanel (San Juanito)
Seccion Tipo herradura
Didmetro de excavacion nominal (D&B) m 5x5
Longitud m 189.00
Interseccion Tunel (elevacion; progresiva) msnm; Km 1428 - 12+ 382
3.3 |CHIMENEA
Tipo Circular, a presion atmosférica
Altura m 137
. 9,30 m (95 m superior
DiEmete i 4,20 m((42 m inrf)erior))
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW

ITEM UNIDAD VALOR
Revestimiento o mrﬁ_'f _ ~ Con reve'stimient_o:je concreto
Elevacion superior de la chimenea msnm 1,570
Elevacion al eje, en interseccion del tinel msnm 1,430
4 | CONDUCTO A PRESION SUBTERRANEO
. 41 | TRAMO VERTICAL
Diametro (terminado) m 3.20
Longitud m 525.00
Revestimiento de concreto mm 300.00
Blindaje de acero (espesor) mm (16 a 35)
4.2 | TRAMO HORIZONTAL INFERIOR
| Diametro (terminado) m 3.20
Revestimiento Acero (espesor) mm 35
Revestimiento Acero (longitud) m 28.20
. 43 |VALVULA
_ Tipo y cantidad U NO
| 44 |MANIFOLD
' Diametro m 2.25
Longitud Y, (11; 12) m (13.30;33.20)
Acero (espesor mm 50 a 24
| 5 |SANJUANITO
| 5.1 [CAUDALES
[ Caudal de disefio (estacién seca) m/s 41.15
Caudal maximo turbinable (por turbina) m/s 20.57
C_audal de disefo en San Juanito (1 : 1,000 mYs 1,500
anos)
5.2 |CAIDA
Méxima caida bruta m 628
. Caida neta m 603
5.3 |G1CASA DE MAQUINAS - 220 MW
Ubicacion Caverna
Longitud m 70.30
Ancho m 20.00
Alto m 36.30
Elevacién eje de la Turbina msnm 898.50
5.4 |EQUIPAMIENTO
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW
ITEM UNIDAD VALOR
;H | Tu;binas_ 1
Tipo U Pélton
Cantidad U 2
Caudal de Disefio m/s 20.57
Capacidad MW 110
Eje Vertical
15.4.2 | Generadores
| Numero U 2
Capacidad MVA 120
Factor de Potencia 0.9
Voltaje KV 13.8
Frecuencia Hz. 60
Eje Vertical
:5.4.3 | Graa Puente
Capacidad (Principal; auxiliar) ™ 184 -12.5
. Luz m 19.5
5.4.4 |Valvulas
Tipo Esférica
Cantidad U 2
Diametro m 1.85
Presion bar 70
5.5 |TUNEL DE DESCARGA
Seccién hidraulica Ancho : 510 m
Tipo badl revestida con concreto. 2 Alto : 5,75 m
Longitud m 820
Pendiente de fondo 0.0061
Caudal de disefio ( con 2.5m de tirante ) m/s 41.15
5.6 |TUNEL DE ACCESO Y CABLES
Seccion Tipo herradura (nominal) m 7.30
Longitud m 757.00
Pendiente 1.08 %
5.7 |EMBALSE RESTITUCION
Dimensiones (largo x ancho maximo) m (1,000 x 400)
e oa™ 40 | man
Volumen almacenado m3 540,000.00
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW O G U 5 G O
ITEM UNIDAD VALOR
Caudales de Descarga m/s De 16 a 41,5
5.8 |[G1-PATIO DE LLAVES SAN JUANITO
Ubicacion Exterior
Tipo Equipamiento convencional
5.8.1 | Transformadores ( en caverna)
Tipo Trifasico
Ntmero U 2
Voltaje KV 220/18
5.9 |SUBESTACION CHILCA (REP)
Tipo Equipamiento convencional
6 |LINEA DE TRASMISION
6.1 Entre SS. EE. El Platanal & SS. EE. CHILCA
(SIN)
Tipo Simple terna c/conductor duplex
Voltaje kv 220
Longitud Km. 100
6o |Entre SS. EE. El Platanal & S8, EE
CAPILLUCAS
Tipo Simple terna
Voltaje kV 229
Longitud Km, 24
7 PAUCARCOCHA
7.1 |PRESA- ELEVACIONES
PRESA NORTE
Elevacién cresta de presa m 4,248
Elevacion del cauce rio m 4,215
PRESA SUR
Elevacion cresta de presa msnm 4,248
. Elevacién del cauce rio msnm 4,234
| 7.2 |RESERVORIO ~ NIVELES Y VOLUMEN
i Nivel Maximo de Operacién Ordinario (NAMO) msnm 4,245
I(\lr\ll\f'\lA I\E/I)é\ximo de Operacién Extraordinario msnm 4.248
Almacenamiento Total Gtil Hm? 70
| 7.3 |PRESAS
17.3.1 | Presa Norte
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW 0 G G 5 6 1

. ITEM UNIDAD VALOR
: Tip.o JoIBTESS Homogénea g: :ic)er:iegc/filtro; canal |
Altura maxima desde fondo cimentacién m 38.00
Volumen de Relleno m® 850,000.00
Talud aguas arriba 1V : 2.5H
Talud aguas abajo 1V 2.25H
Longitud de Cresta m 400.00
. Ancho de Cresta m 8.00
17.3.2 | Tanel de desviacion / Descarga
Tipo Tuberia a presion
. " Longitud y Diametro m 218; 2.00
!l Capacidad de descarga (@ NAMO) m¥s 28.00
7.3.4 |Presa Sur
Tipo de Presa Homogénea de tierra cffiltro
Altura maxima desde fondo cimentacién m 19.00
Volumen de Relleno m? 190,000.00
Talud aguas arriba 1V : 2.5H
. , Talud aguas abajo 1V :2.25H
' Longitud de Cresta m 280.00
Ancho de Cresta m 8.00
17.3.5 | Aliviadero
Tipo Rebose c/canal
Elevacién cresta Aliviadero msnm 4,245.35
Longitud del Aliviadero m 85.00
. Longitud canal del Aliviadero m 160.70
Canal dimensiones (b x h) m 21 x5.65
Caudal de Disefio (Transitado) m3/s 786.50
Creciente maxima probable m3/s 1,145.00
i
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PROYECTO C. H. EL PLATANAL 220 MW O G G 5 G 2

3 INFORMACION TECNICA ADICIONAL
PAUCARCOCHA' CAPILLUCAS
1.0/ RIESGO SISMICO ACELERACION HORIZONTAL 2
Sismo Base de
Operacién (SBO) 0.249
Sismo Maximo de
Disefio (SMD) 0.29 0:34g
Sismo Maximo Creible
(SMC) 0.39g 0.47¢g
PAUCARCOCHA CAPILLUCAS
2.0 HIDROLOGIA
Area de la Cuenca 295 Km? 3,265 Km?
Elevacion 4,223 m.s.n.m. 1,521 msnm
CAUDAL PARA DIFERENTE PERIODO DE RETORNO (aios)’
PAUCARCOCHA CAPILLUCAS
| 2 185 m%/s
| 5 255 m%/s
: 10
| 20 345 m¥s
50
100 455 m®/s
150
1,000 131 m%s 630 m®/s
10,000 785 m%/s (est)
PMF 3,500 m¥/s

! Separate Study (W. Tinta)
2 Aceleraciones Verticales son 2/3 del Horizontal

3 M. Stevens Feb02 (Chavin Station)
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Esquema Hidraulico

Proyecto Hidroeléctrico El Platanal
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MITSUI & CO., LTD.

1 Hmmcnmnnﬁicuom, i
g ryw TOKYO, HEAD OFFICE cnu'cn ADDRESS :
JAPAN C.P.0. BOX 822, TOKYO “MITSUI TOKYO"
TELEPHONE :
100-8631 JAPAN FACSIMILE :
03-3285-3252 03.3285-9978
Tokyo, 23 de Julio de 2008
A 3114
DoA oEv oA[™]
DES orr[_] o D
Sefior opc [ ] sec[ ] a [
Jaime Guerra PREP. RPTA ATENDER
Director de Operaciones (2 ) OPINAR INFORMAR
Comité de Operacién Econémica del Sistema Interconectado Nac|dab] REVISAR gﬁﬁgg:lmos TR
Presente.- % COORDINAR ARCHIVAR
1} COPIA

Estimado sefior:

Tengo el agrado de dirigirme a usted con el fin de solicitarle nos
proporcione los requisitos para obtener Ja licencia “pre operativa” para
nuestro Proyecto Integrado de Agua y Energia - Lima. Asimismo, l¢
solicitamos la informacién y los datos referentes a la barra de conexién
que nos permitiran realizar el estudio de impacto.

La descripcién del proyecto es la Siguiente:

TIPO DE PLANTA DE Ciclo Combinado

GENERACION:

COMBUSTIBLE: Gas natural de Camisea

UBICACION DE LA La Tiza (Distrito de Pucusana, provincia de

PLANTA: Lima)

POTENCIA: Valores indicativos: 500 — 580 MW (Total de
2 Turbinas a Gas de 165 MW ¥ una Turbina a
Vapor en ¢l rango de 165 - 240 MW)

TENSION AL BOBINAJE | 500 kV

SECUNDARIO DE LOS

TRANSFORMADORES

PRINCIPALES:

BARRA SEIN DE Subestacién Chilca 500 kV (REP)

INYECCION:

HITOS: Operacién Comercial: TG1'y TG2 a mitad del
afio 2011, TV a mitad del afio 2012.

Cabe destacar que la presente comunicacién no constituye un
compromiso de inversi6n, teniendo en cuenta que la ejecucitn estd sujeta
adue dilligence y compromisos de terceras partes.

Igualmente esta carta es actualmente emitida por Mitsui & Co.,.ltd pero

al momento de obtencion de la licencia, dicha licencia sera obtenida bajo

el nombre de una compania establecida

por Mitsui & Co., Ltd., con su

respectivo socio para desarrollar Ia planta en referencia.
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Agradecemos su atencién a la presente y aprovechamos esta oportunidad
para expresarle nuestra mayor consideracién.

Afentamente, ..

g D % @

(/—:'{'4-"- ol /(?( . U7 iy
YﬁHﬁ‘Nakano

Gencral Manager
Second Dept,
Third Power Project Development Div

Solicitamos que cualquier comunicacién sea remitida a:

Mitsui del Perii S.A.

Atencién: Sr. Yoshinori Takase, Presidente y Gerente General

Av. Camino Real N° 456, Torre Real, Of. 1003, San Isidro, Lima 27 -
Perii

Teléfono: 221-2043

Fax: 221-2309
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Empresa Administradora Chungar 5.A.C.

T O H
Lima, 14 de Agosto de 2008 COES~ SINAC

. RECIBID O

b

18§ AGO 2008
Sehor ing, ‘ - ¢
g?;n;foﬁgm{_ffontes de Oca peee e 2 e ;
i r Ciecutivo
COES - SINAC PPT - ¢
Av. Camina Real 456 (Edificio Torre Real) ~ Pisc 16
San lsidro.-
Referencia Futura Central Hidroeléctrica Chancay
Asunio : Estudio de Pre Operatividad
. De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, la informo que, con el fin de asegurar el suminisiro de energla
eléctrica a las empresas mineras del grupo VOLCAN, Empresa Administradora Chungar
S.A.C. tiene previsto iniciar en el corto plazo la construccién de la central hidroelécirica
de Chancay, de 105 MW, cuyas principales caracteristicas técnicas se detallan en el
resumen ejecutivo adjunto.

A la fechs, el proyecto se encuentra a hivel de Factibilidad y s& han iniciado las gestiones
ante el MINEM para obtener la Concesién Definitiva; 12 que. de acuerdo al nuevo

. procedimiento de aprobacién de concesiones, se requiere que previgmente esté
aprobado ¢l Estudio de Pre Operaiividad del proyecto hidroeléctrico.

Por tal razén, solicito a usted una reunidn con los responsables de esie tema, para
coordinar los alcances del estudio v evaluar las alternativas de los puntos de conexién de
{a central al SEIN.

Sin otro particular, quedamos a la espera de su pronta respuesta, y les manifestamos
nuestra dispenibilidad para las coordinaciones que consideren convenientes, para cual

. podran comunicarse directamente con nusstng ing. Augusto Milla, a los teléfonos
219-4000, 996130884, o al mail amilla@volcan.com.pe.

19 AGD 7808
Atentamente,

EMPRESA ADMINISTRDORA CHUNGAR SAC. o £

- see £ AL U1 1
1P RPTA (6] ATEMGER 1
,.// (T2RE % NOOIR |

5% poyean o T . R
\ [_»é-;é {)ﬂfﬁ. : Ej CONDCMIENTUR ¥ FIRES i
L3 Y M T arNOR {
\ ! LA C00RSRES Pt apekmaR
oA i Y \
JambSF‘immers ; l_' L 11 COPiA ",i‘f .

Gerente General

®
K Av. Gregoro Escobedo 710

\ Jesds haria
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?ereje nemana e energia s.4.2.

JR. ARNALDO ALVARADO DEGREGORI N® 392
URB. PAMPAS DE SANTA TERESA - SURCO
TELEFONO: 345-0442 FAX: 345-0434

PE 159/08

Lima, octubre 14, 2008

Sefiores
ENERSUR S.A.
Av. Republica de Panamda 3490

San Isidro
Atencién:  Sr. Rafael Flores

Estimado sefior Flores,

Por medio de la presente hacemos referencia a su carta ENR/651-2008 de
fecha 10/10/08, y adjunto tenemos a bien remitirle la informacién solicitada

para los fines pertinentes.

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

e A"

Edgardo Llerena Corrales
Gerente General

Adj.: lo indicado



Fachz i3/06/200%
DATOS GENERALES

Nombre de la central LA VIRGEN e B o -
\Departamento JUNIN S e——— -
Cuenca TARMA - S _
Ria TARMA - -
Propietario : PERUANA DE ENERGIA SAA
Socio Operador _'_'_ ) ' -
Socio Inversionisia EOLICA DE NAVARRA SLU -
Fecha de Concesion Det, 27/07/2007 (AMPLIAGION DE LA CONCESION DEFINITIVA DEL 07/10/05)

INFORMACION BASICA
Serie hidrologica Historica | Serie hidrolégica Naturalizada | : @
Periodo (1965 - 2007) afios | Periodo (1965 - 2007) anos " | Demandas de Agua
TOMA YANANGO si no si ne si no
- Estaciones hidromet. #

Nombre de Estac. Hidromet.

" Adjuntar la Serie Hidroldgica naturalizada mensuat disponible (de preferencia que empiece &! afto 1965).
# Adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topoidgico

| ‘Estudio Géolégico : ' Estudio Topografico
| s no - 5 no
| Perforac, diamantinas{mt) | Levaniam. Topogréf. (ha)

‘Calicatas #

DATOS DEL PROYECTO

Caldabruta(mt) . -~ Caidaneta(mp . | Caudaldedisefio (m3/s)  |Potencia’instalada (MW)
356 342 21.2 54
Conduccidn Tanel 6 Capal } -Conducto forzado i Casa de Maguinas
Lanqttud (my | Area {m2}) Tipo (P O,PL) 1 Lnngm.ﬂ{mt) = Dvametro(m(,_) | Tipo (SO E) i Tipo (S6.5) Adlitud {m 1B
4,893 Presién () 548 2.1 Subterraneo () Subterraneo () 1087
Pelo Libre () Externo ( } Externo (¥
_ Regulacion estacional foecoafee - Regulacidnhoraria - . Energia (GWh-afio)
Vol Brota (m3) | Vol, Ut (d) Hpresa{mi) . Vol Ott¢m3) = Hpresa(nt) . Ubicacion ] pumia _Ausrzde punts.
94 88 28468
EQUIPAMIENTO
RS AE] G S AR T T T - —
Pot.Nom. (MW} = 1" PotEfect (MW) T Tipo : _Ten. Gen. (kV) ~ Nomero
32 32 Trifasico Sincrono 1 13.8 2
Tension (V) |~ Longitud (km) _ #detemas  Puntode conexiénal Sistema
138 62 1 SUBESTACION CARIPA
CRONDGRAMA DE iMPLEMENTAClGN (Plazos ds conclusién)
Disefios | eomratos 7 Construce: Pruebas
" Dic-08 May-11
AR : [Proyectos en Construccion o - S
_Financiamiento del Proyecto Cronograma Actuahzado ~ Aspectos criticos BT Situacidn actual

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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FiCHA DE PROYECTOS Mo 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FIGHA ECONOMICO FINANCIERA

(USS)

Fecha 18/06/2008

INVERSIONES PREVIAS (1)

~ Estudio de factibilidad investigaciones de campo  Gestiones financieras Disefios y permisos
245,133 261,619 595,258 97,727
INVERSIONES EN OBRAS (2)
‘Obras Civiles Equipamiento ' 'Linea de transmision Obras de regulacion.

GASTOS PROPIOS (3)

~Administracion Aduanas -~ Supervisién Gastos de gestion
595,256
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos eV 1" Usodeagua = - Otros

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 ) _
INVERSIONTOTALSINIGY. . . " INVERSION TOTAL CON GV
1,794,991.00 2,136,039.29

FINANCIAMIEEIO
Tipo  Financiamientode = Estado del financiamiento ~ Porcentaje financiado

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
 Concesion Definitiva ~VentadeEnergia Ejecucibn deobra ~ Contratos financieros |
11/04/2008

OBSERVACIONES
EN CUANTO AL FINANCIAMIENTO PERENE SE ENCUENTRA ACTUALMENTE EN CONVERSACIONES
CON POSIBLES INVERSIONISTAS

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.



REQUISITOS PARA LAS CENTRA

Coii capacidad instalada hasta 20 MW

060575

FICHA DE PROYECTOS No 1.C

LES HIDROELECTRICAS

Requisito

Adto 2008

6 antes | Afto 2010

Programacuon

A 2011 | ...

Concesidn Defintiva de Transmision

Concesion Definitiva / Autorizacién de Generamon

Financiamiento comprometido

Contrato de cons
Acuerdo de cone eléctrica

cnén de obras crvxles y m nt e

Nivel de construccion desde 50
Nivel de construccidn 100%

Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

Financiamiento comprometido

Afi6 2008 | - Programacion L2
Do _Gantes  ARp 2008  ARO2010 | AMO20M1 | i ARO2020
Concesion Dennmva X

Contrato de adqunsrcuﬁn dei equlpamlento de transmlsron R i

-
Posesién legitima de terreno o S .
Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion X

Acuerdo de conexion eiéctrica

Contrato de construcmén de obras civiles y rnonta;e

Nivel de construccion desde 25%

Nivel de construccién desde 50%

Nivel de construccidn 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afto de ejecucion en que se ha

cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.
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Tel: (51-1) 221-8354
Fax: (51-1) 422-6366
= *Calle Dominguez No. 436

W¢-~{ San Borja — Lima, Peru

Carta No 072-2008-EGECUSCO/DP | 16 OCT. 2008 |
Lima, 16 de Octubre del 2008 ;i‘s e
| ! 1
Serfiores L i - /
Ener Sur
GDF SUEZ a5 UR
Av. Republica de Panama 3490 San Isidro Lima 27 - Perti 2 N
<@ EnerSur_ 'y
Ly SwreZ

Atencion: Ing. Rafael Flores
Gerente Comercial

Asunto: Informacion para el Estudio Tarifario

Referencia: Carta No: ENR/654-2008 del 10.10.08 ‘P,s Cl B\Qo

De mi mayor consideracion:

Adjunto al presente tengo a bien alcanzarle a usted, la informacién requerida por su
representada, segun los formatos que tuvo a bien poner a disposicién nuestra, la
misma que es en concordancia a los dispositivos legales referidos a los articulos 47 y
51 del DL 25844 y la Ley 28832,

En cumplimiento de los Estatutos del COES la misma que fue aprobada por
Asamblea General de fecha 18.07.08 y en la que establece en su articulo Vigésimo
Sexto la obligacion del Sub Comité de Generadores de presentar al OSINERMING, el
Estudio Tarifario, es que cumplo con proporcionar la informacion para lo cual se
llenaron los datos en las fichas respectivas.

En espera que esta informacion sea la necesaria para cumplir las responsabilidades
asumida por el Sub Comité de Generadoras, me suscribo de usted.

Atentamente,

Se anexa: Los formatos 1-A, 1-B, 1-C y Serie Hidrologica
Correspondiente a la CC.HH. Pucara
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FICHA DE PROYECTOS Mo 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECHICA

DATOS GENERALES
Nombre de la Central Central Hidrosléclrica Pucars = — o ]
Departamento. . fCusco - = = = =
Cuenca Cuenca inferior del rio Salcca (tributario dei rio Vilcanota)
Rio Saicca, Acco e Irubamba e 2 o =
Propietario Empresa de Generacion Hidroelécirica del Cuzco S. A, - EGECUSCO i
Socio Operador B o - o —
Socio Inversionista ENGEL AXIL S. L. I Bl
Fecha de Concesién Dei. 21 de agosto del 2003 (Ref : Resolucién Suprema N° 030-2003-EM)
INFORMACION BASICA
Serie hidroldgica Histbrica Serig hidrolégica Naturalizada @
Nombre de Estac. Hidromet. =2 Fi oo (1981 - 2007) afios | Periodo (1981 - 2007) afios Damsiios e S
= si no sl no si | no
Huancarane X X X
Sibinacocha X % X
Acco % X %
Pisac X X X
Km 105 ¥ X X
" Adjuntar la Serie Hidroldgica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece et afio 1965)
2 Adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topoldgico
Esludio Geologico I Estudio Topografico ;
si si
Perforac. diamantinas (mt) | Levantam. Topograf. (na) |
| 4479 |
Calicatas #
25
DATOS DEL PROYECTO
‘Calda bruta (mt) | Cafda neta (mt) | Caudal de disefio (m/s) | Potencia instalada (MW)
Acco 955 21.5 236 12.0
Quehuar | 398.0 48.0 52.8 162.8
Quehuar Il 417 48,0 528 16.6
Conduccion Tunel 6 Canal Conducto forzado Casa de Maquinas
Longitud {me) Aea(m2) | Tpo(PSPL | Longitwd(m) | Dikmetro(mty ! Tipo (SO E) Too(S6E) | Altitud (menm)
1,280 12.6|Prasion () Subterraneo ( ) Subterraneo ( )
3,990 7.1/ Pelo Libre ( ) Exteno () ‘Externo (X) 3943.3
Ggshusr] | ] ] | I ]
6,150 283 Presion () 3247 3.8 Subterraneo { ) Subterraneo ( )
720 184 Presién () 644 0 3.4 Subterraneo ( )
Pela Libre ( ) Externo () Externo (X) 3548.5
Qaehuarll | | | | f |
Presién () Subterraneo ( ) Subterraneo ( )
Pelo Libre { ) 110 26 Externo () ‘Externo (X) 3505.3
‘Regulacion estacional ] Regulacion horana ] ‘Energia (GWh-aho)
Vol Bruofm?) | Vol Ull¢my | Hpresa(m) | volGh() | Hpesa(m) | [ | punta | fuara ds punia
185,750,00000 178,750,000 00 | 100.00 1,300,00000 | 2300 Patahanza £48 428.9
EQUIPAMIENTO
Turbinas
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) | Tipo | Ten. Gen. (kV) Nomero
Acco 12.0 ___Francis con 450 r.p.m. 13.8 2
Quehuarl | 1628 Francis con 500 r.p.m. 138 2z ]
Quehuar Il 16.6 Francis con 380 r.p.m. 13.8 2
Linea de Transmision
| Tension (kV) | Longftud (km) | # de ternas I Punto de al Sistema
22.9 30 2 Subestacion Onocora
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION !Pmn! de conclusiénj
Proyectos en Estudic
Est Factib. | Invest. Campo| Financiam. | Aprob perm | Disefios | Contratos | Construcc. | Prusbas
(5
Proyecios en Construccion —_ |
Financiamiento del Proyecto |  Cronograma Actualizado | Aspecios criticos : Situacidn actual
&) i
COMENTARIOS
74
!
/

(indicar evaplos que p

ol hepproygoagqueriaa nivel de EPC

an afectar el cronograma de implementacian, y cuants pueden afeclar)
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FICHA DE PROYECTOS Mo 1-B

. CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)
Fecha 14/10/2008
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad ' Investigaciones de campo  Gestiones financieras | Diseflos y permisos
2,800,000 1,500,000 250,000 750,000
= INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles ' Equipamiento | Lineade transmision | Obras de regulacion
182,500,132 : 110,217,174
GASTOS PROPIOS (3)
Administracion ! Aduanas [=2 Supervisién | Gastos de gestion
9,673,105 ‘ 18,150,000 1,500,000
. OTROS GASTOS (4)
A Imprevistos ; IGV | ‘Uso de agua Otros
37,959,589 69,502,000 500,000
INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )
INVERSION TOTAL SIN IGV 1 INVERSION TOTAL CON IGV
365,800,000 435,302,000
_ FINANCIAMIENTO
Tipo | Financiamiento de | Estado del financiamiento | Porcentaje financiado
. Bancario BBVA (Espafia) : Por concretarse ' 60%
__CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesion Definitiva | Venta de Energia | Ejecucion de obra | Contratos financieros
17/09/2003
OBSERVACIONES
El Contrato de Concesion suscrito con el Ministerio de Energia y Minas es el N° 211-2003

Nota.- En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.

EGE S.A.

Ik AUL YARAR pa
%C"eme da P.-::Sf;‘?fo




FICHA DE PROYECTOS No i-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

Requisito

Ao 2008
6 antes

_Prqgrarnaclén
Ano 2010 Ano 2011

Afio 2009 Afio 2012

Concesion Definitiva / Autorizacién de Generacién

Concesion Definitiva de Transmisién

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexién eléctrica

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

Ao 2008
0 antes

| Programacién
| AR02009 | AR02010 | ARo 2011 | Afo2012

Concesion Definitiva

X

Concesién Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

Contrato de adquisicion del equipamiento de transmision

Contrato de construccién de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de construccién desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que se ha cumplido o se

prevé cumplir el requisito correspondiente.

ING/SAUL YABAR PACH
ﬂ?.sﬁmnle de Proyecffo
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CC0586

Lima, 17 de Octubre del 2008
( . COMERGIA: M*

G L)

GG Andina-127-2008 DISTRIBUCION | ACC. | L..i
Sefior
Rafael Flores 2 2 UCT. 2008
Gerente Comercial
ENERSUR FGC
San Isidro.- EME T -

L B (G, P
Asunto : Su Carta N° ENR/652-2008
Ref. : Informacién para el Estudio Tarifario de Mayo 2009

De mi consideracioén:

Es grato dirigirnos a usted para atender su comunicacién en
relacion al Proyecto de la C.H. Santa Rita e informarle que se encuentra en desarrollo
de la Licitacién para Construccion de la Central y la Linea de Transmision, conforme a
lo indicado en las Fichas de Informacién correspondiente, que adjuntamos con la
presente. '

Sin otro particular, esperando haber cumplido con la informacién
requerida, agradecemos su atencién a la presente aprovechando la ocasién para
saludarlo.

Atentamente,

—_—

PRESIDENTE

SUR™\,
LIRS

@ EnerSur o\
u e

S

22 0CT 2008

i
Se adjunta: \ Hora:..\..& y

Fichas 1, 2y 3 completadas con informacién disponible A REGEPCION

ESCTT

Calle Miguel Dasso N° 117 Piso 11 Teléfono 421-7447 Fax 421-7447 Anexo 201 7 7 0CT 7208
Website www electricidadandina.com i gt oo



FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA TECNICA
Fecha
DATOS GENERALES
Nombre de la central SantaRita I .
Depatamento ~ |Ancash U — e
Cuenca e Santa - - |
Rio Santa . ~
Propietario Electricidad Andina S A. _ _ R I
Socio Operador o o I
Socio Inversionista TEP - UK o —
Fecha de Concesion Def. 5.Ene.2006
INFORMACION BASICA
—_Serie hidrologica Historica |_Serie hidrolbgica Naturalizada | @
Nombre de Estac. Hidromet. | perindo (1965 - 2006 afios | Periodo (1965 - 2006) ahos ™ | D°Mandas de Agua
si no si no si no

Estaciones hidromét #  |Corresponde a la informacion hidrologia de la CH Cafion del Pato

™ Adjuntar la Serie Hidrolégica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
@ Adjuntar Demanda de Riego Histarico mensual y Diagrama Topolégico.

" _Estudio Geologico [ 3 Estudio Topograiico
si - si
Perforac. diamantinas (mt) Levaniam. Topograf (ha) |
12 perf= 1300 mits 5000 ha
__Calicatas#
150
DATOS DEL PROYECTO
Caida bruta (mf) T Caida neta (mt) cw_#_;, iainstalada (MW)
254.6 232.98 120
Conduccion Tanel o6 Canal _______Conducto forzado l Casa de Maguinas
| Longdud (mi) Area (m2) Tpo(P6PL) | Longtud(m) | Dismetm(m) | Tipo(S6E) | Tipo@sE | Amudg
15,000 40 m2 Presion (x) 135m 58m Subterraneo ( x ) Subterraneo (x) 492,16
Pelo Libre ( ) Extemo () Extermo ()
~ Regulacion estacional i Regulacién horana _ _________‘_______Ei'n_;_fgiig_______)_____
Vol Bruto(m3) | Vol Uti(m3) | Hpmsaiml) | Vol Uil (md) H presa (mt) Ubs [ e da paria
345 1,130
EQUIPAMIENTO
R T e o T e e e
255 Francis Vertical 13.8 3
i i Linea de Transmision
Tension (kV) Longitud (km) # de ternas Punto de conexitn al Sistema
220 48 Simple Terna Nueva S.E. Viru (entre Trujillo y Chimbote)
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Piazos de conclusién)

“Proyectos en Estudio = ST |
|_Est Factib. | invest Campo | Financiam. | Aprob, perm Disefios Contratos | Construcc. | Pruebas
[Concluido___ Concluido En curso 2007 — 2008 2009 2013f

Proyectosen Construccion e T A 1T = s
_Financiamiento del Proyecto  Cronograma Achualizado | Aspectos crificos Situacion actual
En proceso de Licitacién

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afsctar)



000588

FICHA DE PROYECTOS No 1-B

CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

(US$)
Fecha
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo  Gestiones financieras | Disefios y permisos

INVERSIONES EN OBRAS (2)
~ Obras Civiles | Equipamiento Linea de transmisién |  Obras de regulacién

GASTOS PROPIOS (3)
Administracién ’ Aduanas ~_ Supervisién | Gastos de gestién

OTROS GASTOS (4)
Imprevistos | S eV Usodeague | Otros

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )
INVERSION TOTAL SINIGV INVERSION TOTALCONIGV
En Proceso de Formulacion

FINANCIAMIENTO
Tipo ! Financiamiento de = Estado del financiamiento |  Porcentaje financiado
En Proceso de Estructuracion y Cierre Financiero

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

~ Concesion Definitiva | Venta de Energia Ejecuciéndeobra |  Contratos financieros
Aprobado 2006 En evaluacion 2009 - 2013
OBSERVACIONES

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.



Con capacidad instalada hasta 20 MW

CCGo89

FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Requisito

Aifio 2008

Programacién

6antes | AR02000 | Ao 2010

Afo 2011

Concesion Definitiva / Autorizacion de Generacion

Concesion Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Contrato de adquisicién del equipamiento de generacion

Acuerdo de conexion eléctrica

Nivel de consiruccion desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisho

Ao 2020

Concasién Definitiva

Concesion Definitiva de Trans'n_{i"éi-o_n_ B
Financiamiento comprometido

Posesion legitima de! terreno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacion

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerdo de conexion eléctrica

X
X
Contrato de adquisicion del equipamiento de transmisién X
X
X

Nivel de construccion desde 25%

i lxixix

Nivel de construccién desde 50%

Nivel de construccién 100%

Etapa de pruebas

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en que se ha
cumplido o se prevé cumpiir el requisito correspondiente




6Go5390

FGC
' | EME
\ CO
Carta N° G 2008/CHL]-173
Lima, 10 de Noviembre de 2008
Sefiores
ENERSUR
Av. Republica de Panama 3490.
San Isidro
Presente.-~
Atencién : Ing. Rafael Flores
Gerente Comercial
Asunto : Informacién para el Estudio Tarifario de Mayo 2009

Ref. : Carta NO© ENR/649-2008

De nuestra consideracion:

Nos es grato dirigirnos a ustedes en atencién a su carta de la referencia para
comunicarles gue GENERADORA DE ENERGIA DEL PERU S.A. - GEPSA, propietaria de la
CH La Joya, ha reprogramado el inicio de sus operaciones para marzo de 2009, debido a
un problema de inundacidon de nuestra central hidroeléctrica el pasado 20 de setiembre
de 2008, por el colapso de una de las paredes laterales del desarenador, habiéndose
identificado una falla grave en el disefio de nuestro consultor LAHMEYER.

Adjunto a la presente remitimos la ficha actualizada del proyecto de la CH La Joya.

Asi mismo, hacemos de su conocimiento que el Ing. Pedro Lozano Mejia ya nc labora en
nuestra Empresa, por lo que le agradeceremos que en lo sucesivo cualquier comunicacién
sea dirigida al suscrito.

Sin otro particular, hacemos propicia la ocasion para reiterarles nuestras expresiones de
especial consideracion.

Atentamente, /
AADCRA i

Av. Raul Ferrero 1009, Oficina 203  Urb. El Remanso Lo Molina
Telfs.: (51-1) 365-9773  365-0876
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FICHA DE PROYECTO N° 1-A

CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA
Fecha 07/11/2008

DATOS GENERALES
Nombre de la Cantral CENTAL HIDROELECTRICA LA JOYA —— -
Deparamento AREQUIPA P
Cuenca CHILI o o |
R0 — CHiL! e —
Propiatario GENERADCRA DE ENERGIA DEL PERSUSA.
Socio Operador
Sacio Inversionista sl e
{Fecha do Concesion Def. RM. N° 459-2004-MEM/DM, del 28/10/2004

INFORMACION BASICA

e |__Seria iudrologica Hislarica | Serie hidroldarca Naturaiizada
Nombie de estac. Hidomet | berioda (1965-2007) anos | Periodo (1865-2007) anos Dorganda,de Aata
Puente de! Diablo sl o ] No

Estaciones hidromel. #

1

1

1 adjuntar la Serie Hidroldgica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1968)
@ Adjuntar demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topolégico

|

Estudio Topagrafico

Estudio Geoiogico
Sl

St

Perforac. Dismantinas (mt}

| Levantam, Topogral (ha) |
[

DATOS DEL PROYECTO
Caida Brula (mt) Caida Neta (mt) Caudal de Disedo (MI/s) Patencia instalada (MW)
200 117 10 9.61
Conducgion Tunel o-Canal Conducto Forzado Casa de Maquinas
Longrud (ml) Aran im?) Tipa (P & PLY Lonanud (re) Ddmacre (mt | Tipo ($ & T) Tio (SO E} Altdud {marm)
Presidbn () Subterraneo () |Subterrdneo { }
4770 13.5 Pelo Libre (x) 290 1.8 Externo  (x) |Externo  (x) 1674.9
Requiaci6n Estacional Regulacion Horana Energia (GWh-aiio)
Vol Bruto (n3) Val_ Uit (m3; H Pmoan tmtl Vol Ui (113 H Preea (i} Ukeaadn Pynta Fobta én Punta
EQUIPAMIENTO
¥ Generadoras =
Pot-Nom IMW)Y Per Efact: (MW | tpo Ton Gn (kVY N
4.8 | Sincrono 10 kV 2
Linea de Transmision
Yonsica (V) Longyiud (Km) Adetemas | ___ Pumta do Conendn al Stema
136.0 13.08 1 | SE Reparticion
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION {Plazos de conclusidn)
Provectos en Estudio.
Est. Factib vost Carpo Faranaiam Agrob. Permi Gigafos Contenns Gotinacei Prusbas
Proyectos en Constructidn
Fimarcisminato de! Prayetto __Croncgrasna Aclua'zndo Aspacios Cribios Sruacein Actual
100% Ingreso Marza 2009 | Reconstruccién Desarenador Proceso de Rehabiltacién
COMENTARIOS
El proyecto se encontraba listo para las pruebas el 20.08.2008, pero por un mai disefio del consuttor LAHMEYER el desarenado
colapsé y la CH La Joya fue inundada, actualmente se encuentra en proceso de rehabilitacién, estando previsto su ingreso para)
marzo de 2009, siendo lo mas critico la reconstruccion del desarenador y &l canal de demasias.




FICHA DE PROYECTO N° 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS

FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)
Fecha | 07/11/2008]
INVERSIONES PREVIAS (1}
| Estudic ¢a Factibilidad | Inveshaacidn de Campo Gestiones Finacecas | Dicadios y Permisos | Estado
| 100,000 - - | 100.000 Terminados
INVERSIONESEN OBRAS (@) _______ —
Obras Civiles Equipamiento Lirea de Transmision Obras de Regulacin Eslado
Todas las obras estaban concluidas, ahora
en ol proceso de rehablitacién falta la
ecitn del dor y el canal
5,743 598 4,465,338 1,580,612 de demas|
- GASTOS PROPIOS (3)
Adminstaion | Aduanas i Supervisisn _Gaslos de Gesion Estado 1
291319 | 74,518 | 97568 228131 |
OTROS GASTOS (4)
Impravisios 1GY | Uso de Agua Otros Fstado
Sa ha iniciado s trabajos de reconstruccion)
de! desarenador, canal de demasias y la
1,200,000 reparacidn de los g
INVERSION TOTAL {142+3+4)
! INVERSION TOTAL SIN IGY INVERSION TOTAL SIN IGV Estado
[ 13,881,081 16 494,687
FINANCIAMIENTO
Tipo Fingcamierto de Esiado de financiarerlc | Porcentaje finanaciaco | Estndo
El financiamiento fue aprobado y sjecutado,
que fue calculado en base a una inversion
Leasing Aprabado 40% de USS 14,761,788.00
CONTRATOS FIRMADOS (fecha,
Concesionlefintiva | ~ VentadeEnergia | Ejecucion de Obrs Contralas inancieros Estado
28102004 — | == Dic-07

L
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DIRECCION DE OPERACIONES

e N MILPO

1CM Pachapaqui S.A.C.

Carta N° ICM-0001-08

San Isidro, abril 18 de 2008

Sefior Ingeniero
Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones COES-SINAC

COMITE DE OPERACION ECONOMICA GOA @ v el —on
DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL oes P ora r%] o
Av. Camino Real # 456- Edif. Torre Real Piso 16 s tzzl sec ) '
San Isidro e £¢ ol
(A PREP.RPTA (5] ATENDER
. INFORMAR
Asunto: Conexién a Linea 220 kV L-2253 % g::;:::R CONOCIMIENTOS ¥ FINES
! D (8] orrunoR ' J

: , |4 COORDSAR ) wervar !

Estimados sefiores: 7 Ol coPla. = [

Nos es grato dirigimos a ustedes con la finalidad de solicitarles la aprobacion del punto de conexion para el
suministro de energia eléctrica a las unidades mineras de Compadia Minera Milpo S.A.A, e ICM
Pachapaqui S.A.C. a ser tomado en la Linea 220 kV L-2253, en el tramo entre la subestacion Vizcarra y 1a
futura subestacién Conococha.

Compaiiia Minera Milpo S.A.A., con su unidad Hilarion de 30MW e ICM Pachapaqui S.A.C. con su unidad
Pachapaqui de 20MW, tienen proyectado iniciar operaciones en la zona de Pachapaqui a principios del
2010 y fines del 2009 respectivamente, con una carga conjunta para el Sistema Interconectado de 50 MW
que crecera aproximadamente a 80 MW en el arlo 2014.

Como sustento del planteamiento adjuntamos los planos de ubicacion y diagrama unifilar de la subestacion
proyectada, en la que se ha considerado mantener la misma confiabilidad, calidad de servicio, continuidad y
flexibilidad de operacion que la SE Vizcarra; esto es, tener una configuracion de barras en anillo, proteccion
de distancia redundante en las lineas de 220 kV de entrada y salida a la subestacién, coordinacion del
aislamiento adecuada, instalar el equipamiento necesario para mantener fa continuidad del enlace de las
sefales de telecomunicaciones, teleproteccion, transmision de sefiales en tiempo real y mando remoto
entre las subestaciones Paramonga Nueva y Vizcarra y la realizacién de los estudios respectivos de Pre-
Operatividad y Operatividad exigidos por el COES.

Se considera que es la mejor alternativa técnica, dado que las demas alternativas de conexidn presentan
las siguientes desventajas:

1. Conexién a la SE Vizcarra
Esta subestacion se encuentra en el limite de su capacidad fisica para albergar una celda mas de 220
kV.

2. Conexion a la futura SE Conococha
La subestacion futura Conococha tiene prevista su entrada en servicio a fines del 2011, en una fecha
muy tardia para nuestros proyectos. De otro lado, se tendria que construir una linea de 220 kV de 30
km paralela a fa L-2253 por terrenos accidentados con los consiguientes complicados problemas de
servidumbre con los propietarios de los terrenos a atravesar.

S Tax 227772
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3. Conexi6n a las Barras de la SE Huallanca Nueva de la Compafiia Minera Santa Luisa
La conexién en 60 kV no seria factible técnicamente ya que la carga total de nuestras unidades
mineras proyectada sera de aproximadamente de 80 MW y capacidad de la subestacion Huallanca
Nueva de Santa Luisa tiene capacidad de 20 MW en ese nivel de tensién

La conexion en 220 kV no es posible fisicamente ya que la SE Huallanca Nueva no tiene espacio para
albergar un sistema de barras en “PI” de entrada y salida, y para esto se requiere la construccién de
dos (02) celdas adicionales de 220 kV.

4. Conexion a la Linea 220 kV L-2262 Vizcarra-Huallanca
La dificil geografia de la zona que atraviesa la L-2262 imposibilita la ubicacion de una subestacién en
“Pl" de entrada y salida

Adicionalmente, la construccidn de una linea en 220 kV de 20 km paralela 2 la linea L-2253
atravesaria zonas de geograffa muy dificil, lo cual significaria tener torres y fundaciones especiales y
de otro lado implicaria una gestidén de servidumbre bastante complicada para indemnizar a los
propietarios de los 20 km de terrenos a cruzarse.

De 1o expuesto lineas arriba, se considera que la mejor alternativa técnica, oportuna, y superando las
limitaciones para conseguir la aprobacién de servidumbres, para alimentar nuestros respectivos centros
mineros en las fechas requeridas, es la de construir una subestacién con un sistema de barras en anillo
abriendo la Linea 2253 en Pachapaqui, aproximadamente a 20 km de la SE Vizcarra y a 30 km de la futura
SE Conococha.

Agradeciendo anticipadamente vuestra aprobacién a la presente, nos suscribimos de ustedes
expresandoles los sentimientos de nuestra mayor consideracién.

Atentamente,
Ing. Gmllermo E. Phlllpps Jar n4mo Ing. A eza
Gerente de Operacione Gerente 43 Hitarion
ICM Pachapaqui S.A.C. Cia MineraMiipo S.A.A.
CiP 83712 CIP 27731
Adi:  Lamina 1: Diagrama Unifilar
Lamina 2: Ubicacién zona del proyecto

Lamina 3: Ubicacién SE Pachapaqui
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Eteselva
Lima, 05.Junio 2008 ETS-028-2008
Senores
COES-SINAC

Director de Operaciones

Ing. Jaime Guerra Montes de Oca
Manuel Roaud. y Paz Soldan 364
San Isidro

Asunto :  INFORMACION de ETESELVA SRL PARA EL ESTUDIO DEL
PRIMER PLAN DE TRANSMISION.

Referencia : 1) Carta COES-SINAC/D-695 recibido el 4 de Jun.2008.
2) Carta AL-COM-258 07 del 20.08.2007

De nuestra mayor consideracion:

En atencion al documento indicado en la referencia 1), ETESELVA SRL informa que
conforme fuera expresado en nuestra carta indicado en la referencia 2) a la fecha no
tiene previsto realizar ningun programa de obras de transmision en el periodo 2010 al
2020.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para saludarlo.

Atentamente

ETESELVA S.R.L.

,Q[L U{,@wzz\/ U5 JoN 2008

Dante LaGatta
Gerente General

ETESELVA S.R.L. )
Carretera Federico Basadre Km. 10, Yarinacocha, Coronel Portillo - Ucayali
Av. Victor Andrés Belatinde 147, Via Principal 123, Edificio Real Uno, Of. 802
San Isidro, Lima 27 - Peri
Telf.: (511) 611-5000 - Fax: (511) 611-5016
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San Isidro, 30 de junio 2008

ISAP - 486-2008

Ingeniero

Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones
COES-SINAC

San Isidro.

Asunto : INFORMACION PARA EL ESTUDIO DEL PRIMER PLAN DE
TRANSMISION

Ref. : Su carta COES-SINAC/D-695-2008

Estimado Ingeniero Guerra:

Reciba nuestros cordiales saludos. En atencion a su carta de !a referencia, le
comunicamos que a [a fecha no tenemos previsto realizar ampliaciones en nuestro
sistema de transmision, ni nuevas obras de transmisién en el periodo 2010 al 2020.

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atenta njn,eﬂte)\

p
' OorordOnd ~)

-1 JuL 2008
Carlos Ariel Naranjo

Gerente General

Cc.: GT, OA
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San Isidro, 30 de junio 2008

GO- 214

Ingeniero
Jaime Guerra Montes de Oca
Director de Operaciones

Sa

DEL PERU

COES-SINAC

San Isidro.

Asunto INFORMACION PARA EL ESTUDIO DEL PRIMER PLAN DE TRANSMISION
Ref. Su carta COES-SINAC/D-695-2008

Estimado Ingeniero Guerra:

Reciba nuestros cordiales saludos. En atencién a su carta de la referencia, le comunicarmos que
como parte de nuestra Contralc de Concesion REP elaboré el estudio “Plan de expansién del
sistema de transmision de REP 2006-2015", que fuera entregado en septiembre de 2006. En este
Plan se incluye las recomendaciones de un programa de equipamiento de! sistema de transmisién
para el periodo 2006-2015; sin embargo, REP no puede confirmar un programa de obras de!
sistema de transmision de REP a ejecutarse en el periodo 2010 al 2020, ya que el MEM definira

oportunamente la ejecucion de obras para dicho perfodo.

Le cornunicamos que los proyectos de ampliacion del sistema de transmisior de REP que

estamos ejecutando en el corto plazo son:

item Descripcién del proyecto

| Ampliacion de:

i » | Banco Capacitores Sta. Rosa 60 kV, 2x20 Mvar
|  |Banco Capacitores Chavarria 60 kV, 2x20 Mvar

Transformacion en Marcona (75/75/30 MVA, 220/62.3/10.3 kV)
Transformacién en Ica (50/50/30 MVA, 210/62.3/10.3 kV) |
Transformacién en Juliaca (50/30/30 MVA, 138/22.9/10 kV)

16/09/2008

16/02/2009

Fecha de '
entrega
prevista

De otro lado, como es de su conocimiento estamos realizando el estudio “Plan de Expansion del
Sistema de Transmision de REP 2007-2016" el cual sera entregado al MEM el 04 de septiembre
de 2008, con el que recomendaremos un programa de equipamiento del sistema de transmision

para el periodo en mencién
Sin otro particular, quedamos de usted.

Atertamente, =

- nagie Aquyje
Gerente de Opearacion del Sistema

REP, la Energia de la Gente |

Cc.: GT, OA Archivo.
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DIRECCION DE QPERACIONE:

Miraflores, 23 de Junio de 2008

RDS N° 485/2008

Seflores
COMITE DE OPERACION ECONOMICA
DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
COES-SINAC
Av. Camino Real N° 456, Edificio Torre Real — Piso N° 16
San Isidro.-
Atencidn: Ing. Jaime Guerra Montes de Oca

Director de Operaciones
Asunto: informacién para el Estudio del Primer Plan de Transmisién

Referencia: Carta COES-SINAC/D-695-2008

De nuestra consideracion:

Con relacién a la carta de la referencia y atendiendo a la solicitud de informacion del
programa de obras, ponemos de su conocimiento que a la fecha nuestra empresa no
tiene considerada la ejecucion de ningtin nuevo proyecto de obras de transmision en sus
instalaciones, en el periodo comprendido entre los afios 2010 al 2020.

Luis Velgsco Bodega
Gerente de Administracion y Finanzas
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Juan de la Fuente N° 453 | Telefs.: (51-1) 2426622 - 2426160
San Antonio, Miraflores Fax: (51-1) 4470970

Lima 18 - Peru E-mail: redesur@redesur com.pe
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Vs ACEROS AREQUIPA $.A

SECE 1 : Calle Jacinto bafez 111, Parque Industrial Apartado 143 Teléfonos (+51) 54 23 2430, 54 21 5341 Fax 54.21 8798 AREQUIPA
SEDE 2 : Panamae icana Sur Km. 241 Taiéfonoa (+51) 56 53 2067, 56 2968, 58 53 2068 Fax 58 53 2871 PISCO
SEDE 3 1 Av, Erngue Meiggs 207 Parque Intemac de ind. y Comercio. Casila 1595 - Lima. Telétono (+51) 1 5171800 Fax 1.452.0059 - CALLAO 2

SEDE 4 : Calla larmeel Aspilaga 4ta. Cusdra SN, Telafax (+51) 6653 2808 PISCO ~T. & o= // lL_JM_tﬂBj

coms-amic ! A 22 JuL 2008
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Pisco, 17 de Julio del 2008. 18 JUL Zg]ql_ e 21 sec 0D m )
Sefior: REGISTRO NO, /? L CO)z AP () ATENOER .
ING. JAIME GUERRA MONTES DE OCA Ll WL Ly GPNAR L NEGRMAR
DIRECTOR DE OPERACIONES CD)REigiR 0 PWIOMIENTOS Y FNES
COES =5 CEUNIR 9
Lima. (I CO0RINAR o) ooy LA
T 5] G =
Ref.: Incremento de Potencia planta 2 Pisco -

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dingimos a Uds. para comunicarle que estamos ejecutando el proyecto de ampliacion de nuestras
instalaciones de la planta N* 2 ubicado en Pisco referente al incremento de la capacidad de produccién en la Aceria N* 1; el
proyecto contempia instalar un transformador de potencia de 100/125 MVA, 22(/33KV, un transformador de potencia para un
homo de arco de 100/120 MVA, 33/1.4 KV, un reactor de 36 MVAR en 33 KV y un compensador estético de potencia reactiva
SVC de 170 MVAR utilizando la linea de transmisién N*1 existente L2217 de 220 KV, como es de su conocimiento el estudio
de pre-operacidn fue realizada por el COES y aceplada a través de su carta N° COES-SINAC C/D-1339-2007 del 24 de
octubre del 2007 , este proyecto debe entrar en operacién en Marzo del 2009 y se ha previsto que nuestra demanda debe
alcanzar 120 MW en hora fuera de punta.

Por otro lado estamos proyectando instalar una segunda planta - Aceria N°2 el cual debe derandar del sistema una potencia
de 120 MW adicionales en horas fuera de punta, en esta 2da ampliacion hemos previsto instalar.

Linea de transmision N° 2 de 220 KV-300MW, 25 KM desde la subestacion Independencia a Aceros Arequipa.
Ampliacién de la subestacion existente N°1 de 220 KV en Aceros Arequipa, con una celda de salida para un
transformador de 20 MVA, 220/13.8 KV.

s  Construccion de nueva subestacion N° 2 de 220 KV en Aceros Arequipa.; dentro de esta subestacién se ha
previsto instalar equipos similares a la subestacion N°1, es decir: Un transformador de subestacion 150 MVA,
22(0/33KV, un reactor limitador de comente 40-50 MVAR, 33 KV; un SVC 170 MVAR en 33 KV y un 2do
transformador de servicios de 40 MVA, 220/10 KV — Ver plano Unififar adjunto.

Adjurntamos los siguientes documentos referidos al proyecto en mencién:

Plano del diagrama Unifilar del proyecto de la ampliacién de la planta 220-33 KV.

Plano de ubicacién de planta de las subestaciones N°1 y 2 de 220 KV

Diagrama de demanda de Potencia de nuestras instalaciones en HP y HFP.
Especificacion técnica del transformador reductor de 120MVA, 220/33KV.
Especificacion técnica del transformador para homo de 120MVA, 33/1.4KV.
Especificacion técnica del reactor limitador de comiente 36 MVAR, 33KV.

Especificacitn técnica del compensador SVC de 170MVAR, 33KV.

Proyecto para operacion de un homo sin provocar perturbaciones sobre la red eléctrica.

* & O o o ¢ OO

Esta segunda ampliacion de planta tenemos previsto culminar con su instalacion en Abnl 2010.

Le agradeceremos hacemos llegar sus observaciones y/o recomendaciones de nuestro proyecto asi como la factibilidad de
ejecutar esta ampliacién de potencia en el SEIN.

Aprovechamos la oportunidad para reiterar a usted nuestra especial consideracion y estima.

C.C: Electropent Pablo Diaz Aquino
REP Gertnte’de Planeamiento y Desarrolio
ARCHIVO
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