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ANEXO I:
PRECIO BASICO DE POTENCIA

t1: CALCULO DEL PRECIO BASICO DE POTENCIA DEL SEIN
12:  CALCULO DEL COSTO FIJO NO COMBUSTIBLE DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO PARA EL PRECIO BASICO DE LA POTENCIA
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PRECIO BASICO DE POTENCIA
Se ha actualizado el calculo del Precio Basico de Potencia realizado en la ultima fijacién

tarifaria, de acuerdo a lo indicado en el Procedimiento de calculo del Precio Basico de
Potencia.

Se adjuntan los archivos magnéticos con el caiculo del precio de potencia:
- Precio Potencia 05_09.XLS
- CFNC_PBP_SIEMENS_FITA_2009.xls

Los resultados se indican los cuadros siguientes.

Cuadro No .1
CAPACIDAD ESTANDAR ;50 Y PRECIO FOB DE LAS TURBINAS A GAS

PG7241FA
REVISTA miles |Potencia
Us$

Base

ISO MW
GTWH 2001/2002 40500 171.70
GTWH 2003 31250 | 171.70
GTWH 2004/2005 28500 171.70
GTWH 2006 30910 171.70
GTWH 2007/2008 40176 171.70
Promedio 34267 171.70
CEiso 34267 166.25
Valor FOB1g y CEs0 34267 166.25

Cuadro No 1.2
PRECIO BASICO DE POTENCIA

US$/kW-aiio

Turbogenerador Conexién |Costos Fijos Total

Personal CFNC Total C.F. Total

1 [CostoTotal Millon USS | 4578 1 292 - 48.71

2 |Costo Total Millsn USS/aiio | 613 | 036 1.00 072 | 173 8.22
3 |SinMRFOyTIF US$/kW-afio 38.74 2.29 6.34 458 | 1092 | 5195

4 |Con MRFOy TIF US$/kW-afio 52.99 3.14 8.67 6.26 14.94 71.07

Notas:

1. Costo de la capacidad estandar de la unidad de punta { CE ISO ) de 166.2 MW con su respectiva conexion.

2. Anualidad de la inversién considerando una vida util de 20 afios para el generador y 30 afios para su conexion.
Tasa de actualizacion de 12 %.

3. Costo anual por unidad de potencia efectiva en Lima sin considerar |a Tasa de Indisponibitidad Fortuita ni el Margen de Reserva Firme Objetivo.
El factor de ubicacion es 1.0506 por lo tanto la Potencia Efectiva es: 158.2 MW

4. Costo anual incluyendo la Tasa de Indisponibilidad Fortuita (3%) y el Margen de Reserva Firme Objetivo (32.7%)
y Tasa de Interes durante la construccion igual a TAMEX = 10.65% al 31.10.08

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYO 2009
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Cuadro No 1.3

PRECIO BASICO DE POTENCIA (detallado)

Moneda Moneda TOTAL
CENTRAL TERMOELECTRICA TASA Extranjera Nacional
Miles US$ Miles US§ Miles US$

Precio FOB B 34 267.20 34 267.20
Repuestos iniclales 2.50% B56.68 856.68
Transporte y Seguro Maritimo 4.00% 1 370.69 1 370.69
Aranceles ad-valorem 0.00% 0.00 0.00
Gastos de desaduanaje 0.80% 291.96 291.96
Transporte local 20267 202.67
Montaje electromecanico i [ 53196 103245 1 564.40
Prugbas y puesta en marcha B 488.98 486.98
Supervision 241,72 469.23 710.95
Adquisicion de terreno (incluye sub estacion) 283.66| 28366
Obras Preliminares y Cerca (incluye subestacion) - 12042 120.42
Obras civiles 1289.62 1.298.62
Suministro de sistema de combustible 1003.41 1003.41
Suministro de sistema cantra incendio 177.34 177.34
Gastos Generales - Utlidad Contratista | B 215.18 215.16)
Intereses Durante la Construccion — 6.84% 2 548.78 381.95 2930.73
Costo Total de Inversion de la Central Termoeléctrica (CTler) 3581703 596683 45 783.86

Noneda Moneda TOTAL

CONEXION ELECTRICA TASA Extranjera Nacional _
Miles US$ Miles US§S Miles US$

Precio FOB 236256 2362.56
Transporte y Seguro Maritimo 4.00% 54.50 54.50
Aranceles ad-valorem 0.00% 0.00 0.00
Gastos de desaduanaje 0.80% 19.66 19.66
Transparte local 1B.60 18.60
Obras civiles _ . 36,58 36.56
Ingenieria, Montaje, Pruebas y puesta en servicio, suministro local 130.27 130.27
Supenvision 47.74 47.74
Gastos Generales - Utilidad Contratista 26.38 26.38
nt Durante la Constnuccion _ 6.84% 168.04 19.10 187.13
Casto Total de Inversion de la Conexidn Eléctrica (CTlce) 262510 268.31 292341
ANUALIDAD DE LA INVERSION —
CENTRAL TERMOELECTRICA Miles USS /afio | Miles US$ /afio | Miles USS /afo

Vida Util (afios) 20

Factor de Recupero de Capital 13.3%%

Anualidad del Costo Total de la Inversion de la Central Térmica (aCTler) 533066 798.83 5129.49
CONEXION ELECTRICA Miles USS /ano | Miles USS /ano | Miles USS /afo

Vida Util (afios) 30

Factor de Recupero de Capltal 12.41%

Anualidad del Costo Total de la inversion de la Conexian Ekéctrica | aCTice ) 325.89 37.03 362.92
Costo Fijo Anual de Operacién y Mantenimiento | Miles USS /aiio | Miles USS /afio | Miles US$ / afio I
Costo Fijo de Personal y Otros [CFRyO ) 1003.17 100317
Costos Fijos de Operacion y Mantenimiento {CFOYM) B 724.34 724.34)
Participacion 77.63% 22.37%

Costo Fijo anual de Operacion y Mantenimiento { CFaOyMe ) 10.39 1SS | kW-ario

Anualidad de la Inversion de la Unidad de Punta (alNV) 39.05 USS / kW-ario

Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Estandar ( CCUPS ) 4944 ~ US§ / kW-afio

Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Efectiva  ( CCUPE ) | 5195 USS / kW-afio
|Precio Bésico de la Potencia (PBP) | 71.07 USS / kW-aiio

Capacidad Estandarde launidaddePunta ~ {CEs0) 166.2 MW

Potencia Efectiva { Per) 158.2 MW

Factor de Ubicacion (FU) 1.0506

Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema [ MRFO ) 32.70%

Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad (TIF) 3.00%

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYO 2009

14.11.2008
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CALCULO DEL COSTO FIJO NO
COMBUSTIBLE DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO PARA EL PRECIO
BASICO DE LA POTENCIA




Caloulo del CFNC de Mantsnimiento para Turbegasas

Tipo = V84 34 Siemens
PEfectva = 165 76 MW
Tasa» 12% Anual
HEQ Coslo KUSS
HEN e 8000
TOTAL Mecanico Eléctrco
HEO KUSS  KUSS  KUSS
1 8,000 13002 12888 134
2 16,000 9389 8758 611
3 24000 144720 144361 359
4 32000 14516 10314 4202
5 40,000 BE93 8758 134
6 48,000 102403 101658 835
7 56000 9893 8758 134
8 64000 16477 10314 6163
9 72000 104988 104629 359
10 80000 9369 8758 611
" 68.000 8893 6758 134
12 96,000 110516 103214 7302
13 104000 8Be3 8758 134
14 112000 9389 8758 611
15 120000 86276 85917 359
16 428 000 16477 10314 6163
17 136000 8893 8758 134
18 144000 102493 101658 835
19 152000 8893 8758 134
20 160000 14381 10314 4067
EOH Horas Equvalentss Operacion
Farmus EOH = a*OBLOH + HOD + ¢*NAN OBLOH Horas Operacién carga bass
HOD Horas Operacién cambios rapidos de lemperatura (Horas Dingmicas equiv)
Factores ass NAN: Numerc de Arranques
bw G OB b: Factor da carga punta
cm 10 a Factor ds oparacién carga base
e Factar para cada ananque
Gl 200 400 600 800 1000 1200 1400 1,600 1800 2000 2,200 2,400 2600 3 aod
14 a1 o 122 135 149 162 176 50

TED 8354 a2 W0 TGHDD 116 13371 TAEE  TdE 15,536 18300 18550 14,833
1019 1124 1286 1332 1447 1536 A 777 1877 1987 2080 3183 2270 255
66303 99454 132606 165757 198908 232080 265211 298363 M54 64665 4T 40968 aga 220)
ST MW w3y AbGs TN RE 670 Bl 5o 71 dan 527 54
Afo e qus se stectua el Mantenimiento
o T i 3 3 [ i ) [ T L iE] T
T Comtrits T8 G 3030 288 SEon s&e  1dW T Toan T T T 70|
2 Campustor 7228 6592 6059 5606 5216 4676 4578 4315 4080 3660 1679 3350 3207
3 Maier 10842 9888 9089 8403 7820 7314 6867 6472 €120 5804 5519 5025 481
4 Cambustor 14456 13185 12118 11212 1043 9752 9157 8629 8159 7738 7358 6700 6411
5 Compusior 18071 16481 15148 14015 13039 12191 11446 20787 10189 9673 9198 8375 a7
6 Hal Gas Path 0000 19777 18178 16B18 15647 14620 13735 12944 12239 11607 11037 10050 0 B2
7 Combusior 0000 0000 0000 19621 13255 17067 16024 15701 14279 13542 12877 1725 1.4
8 Cambusior 0000 0000 0000 00J0 D000 19505 18313 17 259 16318 15476 14716 13400 12527
9 M 0000 0000 000D 0000 0000 0000 0000 19416 18388 17411 16556 15075 14.430f
10 Combustor 0000 0000 0000 0000 Q000 000 0000 0000 0000 19345 18385 17434 16 750 w8 3]
11 Combusior 0000 0000 0000 0Q00 000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 T 18 425 17 437}
12 Kt Gas Pall 0000 0000 0000 0000 00O 0000 D000 0000 0000 0000 000 o0 0000 10:2a0)
13 Cambusier 0000 0000 0000 0O0CC 000D 000D  00CO 0000 0000 0000 0000 000 0000 0009
14 Cambusiar 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0.000 0000 0000 0000 oo 0000 a.000)
15 Mager 0000 0000 ©O0D 0ODO 0000 0000  0OOD 0000 0000 0000 0000 L] 0000 a.000)
18 Cambusior 0000 0000 0000 0000 0000 0000 QOO0 0000 0000 0000 0000 a0 0000 0|
17 Camousior 0000 ©ODO 0000 D000 0000 0000 G000 0000 0000 0000 0000 aom 0000 o Tl
18 Het Gas Path 0000 000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000 as00 0000 .00
19 Cambusior 0000 0000 0000  0C00 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 agad 0000 9 00g|
20 Combusior 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 a0 0000 000
21 Major 0000 0000 0000 0000 0000 0000  ©OA0 0000 0000 0000 0000 age 0000 0000
22 Combuster 0000 0000 0000 0000 0000 D000 0000 0000 0000  DOOO 0000 1000 0000 060
23 Cambuster 0000 0000 0000 0000 0000 ©0ODD 0000 0000 G000 0000 0000 a000 0000 0 coof
24 Mol Gas Path 0000 ©O0OC 0000 0000 0O0CO 0000 0000 0000 0000 0000 0000 11000 0000 0,000}
25 Camnuster 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 100 0000 0.000f
26 Combusior 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 Q000 0000 0000 1000 0000 0000
27 wajer 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000D 0000 0000 0000 0000 1 ot 0000 1.660)
26 Cambuzter 0000 0000 0000 0000 0000 QOO0 0000 0000 Q000 0000 0000 6ot 0000 0.008
29 0000 0000 000D 0000 0000 0000 000 0000 0000 0000 0000 4000 0000 000
30 00X 0C0n 0000 0000 0000  On00  06m g a0 005 o000 2000 1000 0000
Caosto del Mantenimlento (KUSS)
25 T T 3 ] ] E 7 ] ] i} kil 77 LE) '-a
1 T T3 Tace  Lac A 1Al 1300 A0 ¥ M a0 T 1300 7,300 1,306 kE
5 9366 war 937 937 07 937 937 937 937 937 837
3 144720 14472 14472 V4472 14472 14472 14472 14472 14472 14472 14472
i 145186 1452 1452 1462 1,452 1452 1452 1482 1452 1452 1452
s 8892 889 889 889 889 883 889 889 a8 889 289
& 102493 0 10249 10249 10248 10,249 10249 10249 10249 10249 10248
7 8693 0 [ 0 888 280 889 889 289 889 889
] 16477 [ [ [ o 0 1648 1,648 1648 1640 1,648
9 104sRs [ [ o o ] 0 o 10,499 10499 10,499
10 0 0 o o 0 0 o [ [ 97
1 0 o o [ ] [ [ [ 0 ]
12 0 [ o - 0 0 ) [ [ o
1 o 0 0 a o 0 0 [ [ [
14 o 0 ° a ) 0 o [ o o
15 [ 0 [ 4 0 o 0 0 o [
1% 0 0 [ i 0 o 0 0 o [
17 0 o [ a o o o 4 0 a
18 0 [ [ a [ 0 [ [ 0 q
19 0 0 o a [ 0 o 0 0 ]
20 [ o o g 0 [ o [ 0 ]
21 [ o o 1 0 [ [ [ o ]
2 0 [ 0 u [ 0 o [ [ ]
23 0 0 o o 0 [ [ [ [ 0
24 0 0 ] [ 0 o [ [ [ ]
25 [ 0 0 [ [ o [ [ o ]
26 0 0 [ [ 0 [ [ 0 4 u
27 0 o 0 [3 0 [ 0 o o [
28 [ [ 0 [ o o 0 o [ [
9 0 o [ ¢ o 4 0 o [ L
30 ' ] 4 o [ 3 u [ 3 o
T T [ T [ T i)
1 Tt Bl b 1003 10 il T0ed
2 496 519 539 558 575 500 804
1 5580 5963 6317 6845 6950 723 7497
4 407 81 514 546 576 604
5 182 203 223 243 262 280 297
[ 1524 1740 1983 2161 2364 2560 2750
T 8893 [ [ [ B3 112 120 145 161 176 192
] 16477 [ 0 [ ] o 181 207 233 259 285
3 10498 8 [ o 0 ] o 0 ° 1163 1311 1460
10 9369 [} 0 o i ] 0 o 0 [ 105
11 8893 [ o o o [ [ o 0 0 [
12 10516 [ o [ ] 0 0 o 0 0 o
13 8893 ) 0 o ] ] 0 0 0 [} [
14 9369 0 o o ] a [ [ ° [ 0
15 8627 6 o 0 ] o ] 0 0 o 0 0
16 16477 o ] Q ] ] 0 0 o 0 0
17 868 3 [ 0 [ ] 0 0 0 0 [ o
1 102493 o 0 [ [ ] [ ) 0 o [
19 [LEE] o 0 0 [ [ [ 0 [ o [
0 1438 1 [ 0 0 [ ] [ 0 0 o 0
2 13002 [ [ [ o [ 0 o 4 0 0
2 9369 [ [ 0 ] [ 0 0 o 0 o
23 144720 [ o 0 ] ] 0 [ [ 0 0
24 14516 [ [ 0 o 0 [ o 0 0 [}
25 8893 o [ o [ [ [ o [ [ [
2 102493 [ [ [ o ] 0 0 [ ] o
27 8893 o [ 0 o o [ 0 [ 0 0
28 16477 0 0 [ [ o o [ [ o 0
28 10498 8 o o [} o o o 0 0 ° o
an o) i a 5 o 0 o o [ ] o






