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INTRODUCCION

El OSINERGMIN con oficio N° 004-2009-GART, de fecha 07.01.2009, hizo llegar al
Subcomité de Generadores el informe N° 008-2009-GART conteniendo las
observaciones al Estudio Técnico Econémico que el referido Subcomité presento para
la Fijacién de Precios en Barra del periodo mayo 2009 - abril 2010.

El presente documento contiene las respuestas a las observaciones formuladas. Se
acompanfa de las respectivas planillas de calculo en medio 6ptico.

Como consecuencia de la absolucion de las observaciones y los nuevos calculos se

han obtenido nuevos resultados los cuales se presentan en un informe
complementario al presente.

OBSERVACIONES AL ESTUDIO DEL COES-SINAC

PROYECCION DE LA DEMANDA

1. MODELO DE PROYECCION

1.1

Modelo Econométrico utilizado en el ESTUDIO

El SUBCOMITE utilizé la proyeccion ARIMA para completar los datos faltantes del
afo 2007, el mismo que es considerado como dato en la estimacion del modelo
Econométrico de Correccién de Errores. El Informe de Evaluacién Anual 2008 del
COES incluye la informacién de la demanda anual del 2008, la cual se ha utilizado
para la actualizacion de la proyeccion de demanda.

Cabe manifestar que los valores de ventas del modelo econométrico todavia son
preliminares, debido a que éstas son obtenidas por diferencia entre la demanda
global y las ventas correspondientes a las cargas incorporadas y especiales; es el
OSINERGMIN quien finalmente debera obtener el valor definitivo de las ventas
correspondientes a las grandes cargas y por ende las ventas del modelo
economeétrico.

Asimismo, se consideré6 como informacién historica los datos de los anos 1981 al
2007 y la mas reciente estimacién de ventas del 2008 en vista de que el valor final
todavia no ha sido publicado.

2. REVISION DE DATOS DEL MODELO DE PROYECCION

2.1

Con relacion al PBI

El SUBCOMITE ha actualizado las proyecciones del PBI basandose en el informe
de la Encuesta de Expectativas Macroecondémicas a Analistas Economicos
publicada en la nota de Estudios N°3 -2009 por el BCRP, la cual indica la
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percepcién del crecimiento del PBI para los afios 2009 y 2010. Para el 2011 se ha
mantenido la estimacion del Reporte Marco Macroeconémico del MEF debido a que
no se dispone actualizacién de proyecciones del PBI al 2011 de fuentes oficiales.

Para el 2008 se ha actualizado la cifra preliminar de crecimiento tomando en cuenta
la informacién difundida por el BCRP en diversos medios. El OSINERGMIN debera
actualizar las cifras con la informacién disponible al momento de la fijacion.

Cuadro N° 1: Estimaciones del PBI

ANO PBI
2008 9.1%
2009 5.8%
2010 6.0%
2011 7.5%

Con relacién a la Tarifa del Afio 2008

Se ha utilizado el valor preliminar de 7.88 ctvs US$/kWh mencionado por el
OSINERGMIN en su documento de observaciones al Estudio. OSINERGMIN
procedera a actualizar dicho valor una vez que dicho organismo publique la
informacién comercial al cuarto trimestre del afio 2008.

Con relacion a la participacién de las ventas por nivel de tension

Se ha mantenido de manera preliminar los valores de participacién de las ventas por
nivel de tension, el porcentaje de consumo propio, las pérdidas de subtransmisién y
ventas correspondientes a las cargas especiales e incorporadas, toda vez que la
informacion comercial al cuarto trimestre del 2008 no ha sido aun publicada por
OSINERGMIN.

OSINERGMIN procedera a actualizar dicho valor una vez que dicho organismo
publique la informacién comercial al cuarto trimestre del ano 2008.

3. PERDIDAS DE TRANSMISION

Las pérdidas de transmision se ajustan con el valor final de la demanda global,
entonces por cada cambio en cualquier variable del modelo de demanda, hara que
éstas se reajusten hasta alcanzar el valor de demanda global del afio 2008.

Se ha propuesto un nuevo valor en forma preliminar como consequencia de las
actualizaciones a la fecha.

4. PERDIDAS DE DISTRIBUCION

El SUBCOMITE ha mantenido el valor inicial de la propuesta al no disponerse a la
fecha la informacién de las pérdidas reales del 2008. Se indica el calculo de las
mismas en el cuadro 2.
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Cuadro N° 2: Estimacion de Pérdidas de Distribucion

Afio % Perdidas % Perdidas % Perdidas % Perdidas
Historicas (Tendencia1) | (Tendencia2) |(Tendencia3)
2001 9.70% 9.58% 9.73%
2002 9.40% 9.33% 9.36%
| 2003 8.99% 9.09% 8.99%
I 2004 8.61% 8.84% 8.62% 8.66%
| 2005 8.57% 8.59% 8.52%
2006 8.42% 8.35% 8.38%
2007 8.20% 8.10% 8.24%
2008 8.10%
2009 7.96%
2010 1.82%
2011 7.68%
Tendencia 1 Tendencia 2 Tendencia 3
mX + b (2001 - 2007) | (2001 - 2004) | (2004 - 2007)
= -0.0025 -0.0037 -0.0014
= 5.0228 7.4610 28810
R2 0.9464 0.9962 0.9187

10.00%

Pérdidas Distribucion

9.50% -

9.00% -

8.50%

8.00%

7.50%

00006

7.00%

| o % Perdidas

Historicas

INFORMACION BASE

Se ha mantenido los valores iniciales propuestos usando la informacién base del
2006 en vista que no se dispone de la informacién de los factores de distribucion de
la demanda vegetativa del afio 2007. El OSINERG ajustara estos factores para la

= =X= =% Perdidas

(Tendencia2)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

- =8=- =% Perdidas

2012

(Tendencia3)

proyeccion de la demanda definitiva a usarse en la fijacién tarifaria.
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6. PROYECCION DE LA DEMANDA DE CARGAS INCORPORADAS Y CARGAS

6.1

6.2

ESPECIALES

OBSERVACION GENERAL

El SUBCOMITE ha solicitado informacién actualizada a las empresas que tenian
cartas con una antigliedad de mas de 6 meses, sin embargo en éste como otros
procesos tarifarios, el SUBCOMITE no ha podido recabar informacién de todas las
demandas. En los casos en que no se ha podido recabar informacién actualizada se
han mantenido los ultimos valores disponibles de la fijacion anterior.

Asimismo cabe manifestar que el SUBCOMITE ha solicitado el mayor detalle
posible del desarrollo de los proyectos incluyendo su estado de avance.

OBSERVACIONES ESPECIFICAS

e Con relacion al proyecto de ampliacién de SIDERPERU. se ha recibido la
ficha de informaciéon suministrada por dicha empresa la misma que se
adjunta en el Anexo C

e En lo referente a los proyectos de ampliacion de la Southern Peru,
Southern Perd ha remitido una nueva carta s/n de fecha 15 de enero de
2009. indicando la postergacion del proyecto de la ampliaciéon de la planta
concentradora de Cuajote, por lo cual se ha retirado este proyecto de la
proyecciéon de la demanda.

e Con relaciéon a la demanda de la minera Antamina, se ha considerado la
informacién presentada por esta empresa que aparece en los Folios 177 a
183 de la propuesta tarifaria presentada en noviembre de 2008.

e Respecto a la Central Santa Rosa |, es de publico conocimiento que esta
central ha dejado de ser despachada por el COES SINAC por lo cual se
considera su efecto como una disminucion de la demanda.

» En lo referente a las cargas especiales se ha actualizado parcialmente con
la informacién recibida recientemente. En los casos que no hubo respuesta
a las solicitudes de informacién sobre demanda se han mantenido los
ultimos datos disponibles.

Se recibié informacién de la demanda del afio 2008 para las siguientes
cargas especiales:

- Demanda Electro Andes (Excentromin)
- Minera Cerro Corona
- Proyecto Rosaura (Perubar), enviada por Enersur
- Tintaya BHP
- Marza-Horizonte
- Mina Cobriza
- Refineria Cajamarquilla
Las comunicaciones con la informacion recibida se muestran en el anexo C3
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No se recibié informacién de las cargas especiales Yanacocha, Huaron,
Aceros Arequipa y Minera Cerro Lindo.

e En cuanto al sustento de los aportes de la CT la Pampilla y de las CCHH
Yauli y Sacsamarca no se recibié la informacion respectiva, por lo que se
han mantenido los valores presentados en la propuesta.

e Se han mantenido los valores presentados para la proyeccién de la
demanda de la ampliacién Cajamarquilla y la Mina Justa de Marcobre
debido a que no se recibié nueva informacion.

¢ Con relacién a los sistemas aislados, se ha recibido informacién actualizada
referidos a la demanda de Sistema Eléctrico San Martin, indicando que la
Linea Bagua—Jaen ingresaria en operacién comercial en Marzo de 2009 y la
Linea Tocache —Bellavista 13KV, ingresaria en operacion comercial en el
mes de Marzo 2009.

e Asimismo se ha recibido confirmaciéon de la empresa de distribucion
ELECTRO SUR ESTE, responsable del proyecto de la linea de transmisién
San Gaban-Mazuco-Puerto Maldonado 138KV, de la que se ha concretado
la interconexién al SEIN el dia 17 de Enero 2009, y se encuentra operando
en fase de pruebas, lo que ha sido corroborado con los informes operativos
del COES SINAC. Se recibi6 la proyeccion de la demanda de Puerto
Maldonado de EGEMSA, la misma que se ha incluido en el Anexo C5.

¢ No se ha recibido sustento adicional de la demanda de energia y potencia
de los sistemas aislados de Electro Oriente.

e Asimismo en cuanto a las diferencias encontradas en el contenido de las
hojas de calculo que sustenta la proyeccion de la demanda se explica:

- Se corrigié la representaciéon del aporte de la CH santa Rosa, el valor a
utilizar es 1.1MW. La CH se modela restandola de la proyeccién de la
maxima demanda.

- Sobre la modificacién de la variacién de la carga de la fundicién en la
demanda del subsistema Electroandes, ésta se ha considerado igual a
la que OSINERG consideré en la Fijacién Tarifaria del afio 2008, debido
a que a la fecha no disponemos de informacién oficial. Asimismo, se ha
verificado la demanda para las barras Oroya 50 KV y Paragsha 50 KV.
Los valores de las cargas especiales en las barras mencionadas para el
afno 2011 se asumieron iguales a los del 2010.

- En la hoja PROYECTOS se han cambiado las demandas de los
sistemas aislados desde la fecha que corresponde a la interconexion,
conforme a lo indicado mas arriba.

- En la hoja Vegetativa no se ha actualizado la informacién de pérdidas
de las nuevas lineas de transmisiéon que se consideran en la presente
fijacion por no tenerse la informacion disponible. Se usé la informacién
anterior

- En la hoja “Modelo Demanda por Barras” se ha tomado el 23% de la
demanda de la barra ventanilla 220 KV conforme a lo informado en el
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documento de absolucién de observaciones del proceso tarifagoOZ 5?3
en el que se incluye la carta de EDELNOR de fecha 09.01.08, en la que
se informa el traslado de un porcentaje la demanda de la barra
Chavarria 220KV adicionandola en la barra Ventanilla 220KV. De
acuerdo a los calculos de flujo de carga mencionados en la carta se
tiene los siguientes porcentajes aplicables para todos los meses para la
demanda de Ventanilla 220KV:

Punta : 23% de la demanda de Chavarria.
Media : 23% de la demanda de Chavarria.
Base :24% de la demanda de Chavarria.

OSINERGMIN aceptd estos porcentajes de carga trasladada a la barra
Ventanilla 220KV en la fijacién anterior

7. DEMANDAS PROYECTADAS MENORES DE 15 MW

Respecto a Demandas Proyectadas menores a 15 MW, se ha retirado la demanda
de Cementos Andino de las cargas especiales, en conformidad con los criterios
adoptados para la proyeccién de la demanda que incluyen la carga mencionada
dentro de las ventas de energia proyectadas por el modelo econométrico.

CENTRALES EXISTENTES Y PROGRAMA DE OBRAS

8. EVALUACION DE LA CARTERA DE PROYECTOS DE LOS INTEGRANTES DEL

8.1

COES SINAC

Observacion general

El SUBCOMITE no puede considerar, ni debe considerarse para el calculo de la
tarifa, proyectos adicionales que sean resultado de un puro ejercicio teérico, sea
este efectuado por el mismo SUBCOMITE, el COES o por cualquier otra entidad, sin
base en datos de la realidad que sustenten y demuestren la factibilidad de su real
ejecucion en el periodo tarifario. En materia de infraestructura de generacién las
decisiones de inversion corresponden ser tomadas por la iniciativa privada, de modo
tal que los andlisis tedricos efectuados por terceros no pueden emplearse como
sustitutos de las decisiones concretas de inversion de los particulares ni mucho
menos pretender soslayar las variables de decisién que estos puedan tener en
cuenta para el inicio de un proyecto en el Peru.

Por lo tanto, carece de sustento lo observado por OSINERGMIN con respecto a la
supuesta “ineficacia” para proyectar la oferta del enfoque utilizado por el
SUBCOMITE habiendo dado estricto cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 47
a)de laLCE.
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Observaciones Especificas

EL SUBCOMITE considera que no le corresponde efectuar la evaluacion de
factibilidad, plazos y diagnostico de cada proyecto como parte del programa de
obras. EI SUBCOMITE ha considerado todos los proyectos cuya informacién
muestra la factibilidad de su entrada en operacién hasta el 2011. Se adjunta la
nueva informacion recibida sobre los proyectos en el Anexo D

8.21 C.H Machupicchu

EGEMSA con carta C-006-2009/egemsa de fecha 19 de enero de 2009 ha
informado que el proyecto Rehabilitacion 2da fase estaria en servicio en el mes de
Agosto del 2011. Debido a los retrasos presentados en la licitacién del proyecto se
considera poco probable su ingreso dentro del periodo de proyecciéon del estudio,
por lo que no se ha considerado su inclusién en el plan de obras.

8.2.2 C.T. de Electroperu

La empresa Electroperu ha informado lo siguiente respecto al proyecto de la Central
Térmica a Gas Natural:

De reuniones sostenidas por ELECTROPERU con el Director General de
Hidrocarburos y con el Gerente Comercial de PLUSPETROL en el mes de
noviembre del afio 2008, y teniendo en consideracién la comunicacién oficial N°
PPC_COM-08-0373 del 2008-11-28 de PLUSPETROL, se llegé a la conclusion que
no existe gas disponible para el proyecto de ELECTROPERU con los recursos
actuales de CAMISEA, pues los volimenes de gas para el consumo nacional ya han
sido totalmente comprometidos por Pluspetrol Perd Corporation S.A.

La Empresa Transportadora de Gas del Pert S.A. (TGP), con carta
TGP/GESE/INT//1037-2008 de fecha 2008-11-13, dio respuesta a una consulta de
ELECTROPERU indicando que actualmente se encuentra llevando a cabo las
ampliaciones necesarias para alcanzar la capacidad que establece su contrato de
concesion, que permitirian llegar a 450 MMPCD entre el tercer y cuarto trimestre del
ano 2009 y que la capacidad del ducto, hasta lo exigido en su contrato de
concesion, ya esta contratada en su totalidad.

Lo anterior sustenta las razones por las que el proyecto no ha sido tomado en
cuenta en el programa de obras de generacion.

8.2.3 C.T. de San Nicolas Il

Se ha solicitado a la empresa SHOUGANG PERU el sustento de la informacién
presentada en folios 412 a 414 del estudio, recibiendose una comunicacion
electronica de fecha 2 de febrero de 2009, a la cual adjunta la ficha técnica del
proyecto, en la que se indica que la fecha de ingreso a la operacién comercial en
ciclo abierto seria abril de 2011.

Sin embargo este proyecto esta ligado a un proyecto mayor de ampliaciéon de la
mina, el cual tiene una alta probabilidad de ser postergado considerando la caida de
precios del hierro. Asimismo el proyecto de generacién tampoco cuenta con contrato
de suministro ni transporte de gas natural, lo que hace poco probable su ingreso en
el periodo de proyeccion del estudio tarifario.

Por las razones anteriores no se ha considerado este proyecto en el plan de obras.

ABSOLUCION DE OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN 10
AL ESTUDIO TARIFARIO MAYO 2009 03.02.2009



00011

8.2.4 C.T. Enersur

La empresa Enersur ha indicado que los proyectos indicados relacionados a
unidades térmicas operando con gas natural en la C.T. llo son referenciales y
estaban sujetos al desarrollo del Gasoducto al Sur del Peri. La fecha a la cual
existira disponibilidad de gas natural en el sur del pais esta fuera del horizonte del
Estudio Tarifario, por lo que el referido proyecto no ha sido tomado en cuenta en el
programa de obras de generacion.

9. EVALUACION DE LA CARTERA DE PROYECTOS DE LOS NO INTEGRANTES DEL
COES-SINAC

9.1.1 C.T. Nueva Esperanza

El SUBCOMITE con carta SCG-001/09 de fecha 12 de enero de 2009 ha solicitado
informaciéon de la C.T. Nueva Esperanza a la empresa BPZ. La empresa ha
respondido mediante el envio de una comunicacion electronica de fecha 2 de
febrero de 2009, al que adjunta la ficha con los datos del proyecto. La CT Nueva
Esperanza no iniciaria su operacién comercial antes de mayo de 2011 de acuerdo a
la informacién indicada por BPZ. Tomando en cuenta las posibles contingencias
indicadas en la ficha técnica recibida que pueden retrasar el proyecto entre 3 meses
a mas de 1 arfo, asi como el hecho de que BPZ ha presentado el proyecto en
fijaciones anteriores sin presentar avances en el mismo y postergando la fecha de
ingreso en cada ocasién, no se considera probable que el proyecto ingrese dentro
del horizonte de proyeccién de la fijacién tarifaria, por lo cual no ha sido considerado
en el programa de obras de generacion del Estudio.

9.1.2 C.T. Pias|

El SUBCOMITE ha solicitado la informacién correspondiente con carta SCG-002/09
de fecha 12 de enero de 2009 y a la fecha, no se ha recibi6 respuesta alguna por lo
que no se incluye este proyecto en el programa de obras de generacion del Estudio.

9.1.3 C.H. Pucurhuay

Et SUBCOMITE ha solicitado la informacion correspondiente a la empresa
ENERGETICA CHAPRIN, indicando que el proyecto no se esta ejecutando, debido
a que la concesién de generacién RER (recurso energético renovable) solicitada no
ha sido admitida por el MINEM, por lo que no se incluye el proyecto en el programa
de obras de generacion del Estudio.

9.1.4 C.H. La Virgen

Se recibié el cronograma y ficha descriptiva del proyecto. EI SUBCOMITE ha
evaluado la informacién presentada por la empresa Peruana de Energia S AA y
teniendo en cuenta los posibles retrasos en el cierre del financiamiento y la
ejecucion del proyecto considera que la fecha de entrada en operacién mas
probable esta fuera del horizonte del Estudio Tarifario.
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9.1.5 C.H. San Gaban|

El SUBCOMITE ha recibido la carta EMGEMA-0005-2009 mediante la cual la
Empresa de Generacién Macusani presenta la ficha técnica del proyecto, indicando
junio de 2011 como fecha de entrada. Sin embargo tambien indican que a la fecha
no cuentan con el financiamiento del proyecto, y que el cierre financiero del mismo
esta ligado a la disponibilidad de la linea de transmisién para evacuar la energia del
proyecto, la misma que a la fecha no ha sido licitada por el MINEM. Adicionalmente
el tiempo estimado de construccion del proyecto indicado en la ficha es de 24
meses, lo que difiere con los estimados iniciales del MINEM (42 meses), por lo que
debido al alto nivel de incertidumbre de la fecha de entrada del proyecto este no ha
sido considerado en el presente Estudio.

9.1.6 C.H. Quitaracsa

La empresa QUITARACSA con carta N° GG-004-2008 de fecha 14.01.2008 ha
informado que las obras de la C.H. Quitaracsa deberan culminar en el 2011.
Posteriormente el SUBCOMITE ha recibido informacién de la empresa CHAPRIN
mediante carta de fecha 02.02.2009, en la que se indica que el cronograma del
proyecto QUITARACSA esta en proceso de revision. En vista de que a la fecha
todavia no se han licitado las obras se considera que la fecha de entrada en
operacion del proyecto sera posterior al horizonte del Estudio, por lo que no se
incluye este proyecto en el programa de obras de generacién del Estudio.

9.1.7 C.H. Tarucani

La empresa TARUCANI GENERATING COMPANY con carta TGC-003/09 de fecha
12 de enero de 2009 ha actualizado la fecha de ingreso en operacién siendo para el
2012, quedando fuera del horizonte del Estudio.

9.1.8 C.T. Fénix

El SUBCOMITE ha solicitado la informacién correspondiente a la empresa Fénix
Power Peru S.A. Al respecto, se ha recibido la carta FX.006.09 de fecha 23 de
enero de 2009 que ratifica que el proyecto estaria en operaciéon comercial para el
primier trimestre del 2010. El SUBCOMITE considera que este proyecto no tiene
financiamiento a la fecha, no tiene contrato de suministro ni transporte de gas
natural, y que por lo tanto no se justifica incluir la entrada en operacién de este
proyecto dentro del horizonte del Estudio, por lo que no se le ha incluido en el
programa de obras.

9.1.9 C.H. Santa Cruz

El SUBCOMITE ha solicitado la informacién correspondiente y se ha recibido nueva
informacién, referente al acta de conformidad de la reunién de fecha 08 de enero de
2009, en la cual participaron Duke Energy Egenor, Electro Peru, Cahua S.A.,
Hidroeléctrica Santa Cruz, a partir de la informacion recibida se ha considerado en
este estudio el ingreso de la central en dos etapas, el primer grupo (3MW) ingresara
en febrero 2009 y el segundo grupo (3MW) en julio de 2009.
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9.1.10 C.H. Roncador

El SUBCOMITE ha solicitado la informacion correspondiente mediante carta SCG-
010/09 de fecha 12 de enero de 2009. A la fecha no se ha recibido ninguna
respuesta. En vista de la carencia de informacién el proyecto no ha sido incluido en
el programa de obras de generacion del Estudio

9.1.11 Conversion de C.T. Atocongo

El SUBCOMITE ha solicitado la informacion correspondiente mediante carta SCG-
011/09 de fecha 12 de enero de 2009. Al respecto no se ha recibido respuesta
alguna, por lo cual no ha sido incluido en el programa de obras de generacion del
Estudio.

10.PROGRAMA DE OBRAS DE TRANSMISION

Documentacion actualizada sobre los proyectos LT Tocache-Bellavista en 138
KV y de L.T. San Gaban-Mazuco-Puerto Maldonado en 138 KV.

La informacion sobre los proyectos mencionados en la indicada en el numeral 6.2
del presente informe.

Inclusion del reforzamiento de la interconexiéon Centro-Sur

En lo que respecta al refuerzo del enlace entre las subestaciones Mantaro y
Socabaya, de acuerdo a la carta GNC-025 de Consorcio Transmantaro adjunta en
el anexo D, a la fecha no se ha llegado a un acuerdo entre Consorcio Transmantaro
y el MINEM para la ejecucion de proyecto de reforzamiento. Teniendo en cuenta
que la necesidad del proyecto disminuye ante la licitacién y adjudicacién de la linea
de transmisién Mantaro — Montalvo en 500 KV, la cual ingresara en el 2011, el
SUBCOMITE estima poco probable de que se concrete el refuerzo en 220 KV en el
periodo de evaluacién que cubre este estudio, por lo que no se ha considerado en el
programa de obras de transmisién.

COSTOS VARIABLES DE CENTRALES TERMICAS

11.INCLUSION DEL IMPUESTO SELECTIVO AL CONSUMO.

En base a la normativa vigente El SUBCOMITE ha excluido el ISC en el precio del
Diesel para la generacién electrica en todo el periodo, excepto para la C.T. Malacas,
en la cual se ha mantenido el costo por .

12.TASA DE GASTOS FINANCIEROS POR STOCK DE COMBUSTIBLES

El SUBCOMITE esta de acuerdo en que el valor de la tasa LIBOR presentado en el
Estudio es preliminar y que le corresponde al OSINERGMIN actualizar dicha tasa al
mes de marzo 2008, conforme al articulo 50° de LCE. Se ha actualizado el valor a
1.851%, LIBOR activa 1 afio, publicado en el Diario gestion el 20/01/09.
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13.CONSUMOS DE GAS NATURAL

El SUBCOMITE ha actualizado los consumos de gas natural para el afio 2008 en
base a la informacion enviada por las empresas EDEGEL, ENERSUR y KALLPA, a
fin de calcular el precio limite para las centrales a gas natural que no proviene de
Camisea. Estos consumos se adjuntan en el Anexo E del presente informe.

14.ACTUALIZACION DE PRECIOS DE GAS NATURAL

El SUBCOMITE ha actualizado los precios del gas natural en boca de pozo y los
precios de transporte y distribucion para las centrales térmicas que operan con el
gas de Camisea a enero de 2009. Los precios resultantes se incluyen en el estudio
técnico econdmico actualizado adjunto al presente informe.

15.INFORMACION DE C.T. FLORES

El SUBCOMITE presenta el sustento correspondiente a la informacién de esta
central en la carta C-966-2008, cursada por Duke Energy Egenor en fecha 22 de
octubre de 2008 en el Anexo D

16.FLETE DE C.T. YARINACOCHA

El SUBCOMITE ha verificado la informacion correspondiente y ha considerado el
precio de combustible para esta central en la Planta Conchan, conforme a la
sugerencia de ELECTROPERU indicada en el anexo I.

17. MODIFICACIONES DE PODERES CALORIFICOS

El SUBCOMITE ha actualizado la informacion de poderes calorificos de los grupos
térmicos de Mollendo y Calana operando con gas natural conforme al valor enviado
por EGESUR indicado en el anexo |. Para la Central Santa Rosa se mantiene el
valor usado en la fijacion anterior.

18. MODIFICACION DE CONSUMO ESPECIFICO DE TG1 DE C.T. ILO 1

El SUBCOMITE ha mantenido los valores de la fijacion tarifaria anterior y
sustentado en el folio 315 del Estudio Tartifario mayo 2008.

19.COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE (CVNC)

19.1 Empleo de Procedimientos COES

Al respecto, tal como se sefalara en anteriores procesos tarifarios, no existe
adicionalmente a los Procedimientos N°32 y N°34, ninguna otra normativa o
procedimiento aprobado, al cual las empresas generadoras puedan recurrir a firme
para el calculo de sus Costos Variables No Combustibles.

En ese sentido, no es comprensible la posicion del OSINERGMIN al insistir en que
se tomen los “procedimientos y principios utilizados en los procesos regulatorios
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previos”, cuando él mismo sabe que no ha existido anteriormente a los
Procedimientos N°32 y N°34 alguna oftra normativa aprobada, sino Unicamente
practicas de ingenieria, pero que estaban sujetas a la discrecionalidad, buen
entender o “percepcién” de quién lo realizaba. Precisamente la elaboracién y
posterior aprobacién de los procedimientos N°32 y N°34 obedecian a esta
deficiencia en el modo de calculo de los CVCN, al establecer una Gnica metodologia
de calculo de los CVNC.

De otro lado, el argumento utilizado por el OSINERGMIN contrario al uso de los
contratos LTSA para la determinacion de los CVNC, lo Gnico que demuestra es lo
ilégico de su razonamiento. Mencionar que “un contrato se suscribe cuando ambas
partes consideran que han logrado acuerdos beneficiosos; ello no impide que
algunas de las partes pueda haber cometido una sobre valoracién’, significa decir
que la empresa que presta el servicio y que seguramente lo hace en muchos paises
no conoce sobre costos tanto como el OSINERGMIN, o que la empresa duefia de la
central generadora, que seguramente esta presente en otros paises,
voluntariamente ha decidido pagar mas de lo que debiera. Este argumento es
aplicable cuando alguno de las partes desconoce sobre el asunto, pero no es para
nada aplicable cuando ambas partes se encuentran inmersas en el asunto.

Este punto ha sido ampliamente sustentado en la fijacion tarifaria anterior y en
particular al documento de absolucién de observaciones, al cual nos remitimos de
ser necesario.

FALTA DE INFORMACION DE SUSTENTO

Los Costos Variables No Combustibles (CVNC) son los mismos presentados por el
COES en la fijacion tarifaria anterior, por lo que los archivos de calculo que
sustentan los valores de CVNC propuestos para la presente fijacion ya han sido
entregados al OSINERGMIN con ocasion de la fijacion tarifaria 2008.

PRECIO BASICO DE LA ENERGIA

20.MODIFICACION EN LOS ARCHIVOS DE DATOS DEL MODELO PERSEO

20.1

20.2

20.3

Archivo RGO

Se presenta el sustento respectivo a las modificaciones de la demanda de riego de
la cuenca del Rimac en carta CM-094-2008 cursada por Edegel en fecha 25 de
marzo de 2008, la misma que se adjunta en el anexo G1.

Archivo GTT
Se acepta la observacion de OSINERGMIN, manteniéndose los valores de
disponibilidades usados en la fijacién anterior y empleados por el OSINERGMIN.

Archivo HID

El sustento correspondiente a las modificaciones en los datos de hidrologia se
adjunta en el anexo G. Para el caso de Sibinacocha (EGEMSA) se mantienen los
valores propuestos sustentado en el estudio de series hidrolégicas adjunto. En el
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caso de EGESUR la empresa no ha presentado sustento de la variaciéon de las
series anteriores, por lo que se usaran los valores de las series hidroldgicas
presentadas en la fijacién tarifaria anterior mas la serie hidroldgica presentada del
ano 2007.

Archivo CHH

Se ha corregido el error observado en el caso de la Central Hidroeléctrica Platanal,
considerando su entrada en el mes de noviembre de 2009, de acuerdo a lo
informado por CELEPSA mediante comunicacién que se adjunta en el anexo D.
Respecto al retiro de la CH Santa Rosa I, la central seguird operando, su
representacion se ha considerado descontando su produccion de la demanda.

21. REPRESENTACION DE CONGESTION EN EL DUCTO DE TRANPORTE DEL GAS
NATURAL DE CAMISEA

El Decreto de Urgencia 049 (DU-049)ha sido promulgado con posterioridad a la
presentacion de la propuesta original del SUBCOMITE, por lo que en esta ocasién
se ha actualizado los datos de disponibilidad de los grupos térmicos que utilizan
gas natural de Camisea como combustible a fin de implementar su aplicacién en
el proceso de regulacién tarifaria. Se ha considerado una capacidad ilimitada del
gasoducto de Camisea durante el periodo 2009-2011. Si se ha considerado Ila
indisponibilidad de unidades durante el periodo de Mayo a Julio 2008, por ser
anterior a la aplicacién del Decreto Legislativo 1041-2008 y del DU-049.

22. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO MAYOR DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
Y TERMOELECTRICAS

221

Observaciones Generales

Entre las labores del COES se encuentra la de establecer los programas de
operacion de largo y mediano plazo, haciendo el mejor uso de los recursos a fin de
lograr el menor costo operativo. En ese sentido, los programas de mantenimiento
mayor elaborados por el COES, obedecen a esa intencion.

Sin embargo, cabe mencionar que al momento de la elaboracién de los programas
de mantenimiento, no se dispone de toda la informacion relevante; es decir, no son
conocidas todas las variables necesarias para la estimacién de las actividades.

Por ejemplo, en el caso de las centrales térmicas, tal como se explicé en el
documento de Absolucién de Observaciones al estudio de Fijacién de Tarifas para
el afo 2007 presentado por el COES, sus mantenimientos se determinan de
acuerdo al nimero de horas de operacién equivalente que la unidad tenga. Es decir,
los mantenimientos son programados dependiendo de si las horas de operacién de
la unidad llegaron a ciertos valores limite 0 no, suceso que depende de ciertos
factores, como por ejemplo la demanda. La ocurrencia de una demanda mayor o
menor a la programada, puede originar un adelanto o retraso respectivamente de
las actividades de mantenimiento.

Lo mismo sucede con los ciclos hidrolégicos que no sélo afectan a la operacién de
las hidraulicas, la disponibilidad de mano de obra especializada para los
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mantenimientos, las variaciones en los precios de los combustibles, etc., los que
ademas también pueden afectar la duracion de la actividad de mantenimiento.

Asi, tanto la estimaciéon de la fecha de inicio de una determinada actividad de
mantenimiento asi como la duracion de la misma, pueden sufrir alteraciones debido
a factores externos. Esto origina un alejamiento entre lo real y lo proyectado.

En ese contexto, la inclusion del afio n-1 dentro de los procesos tarifarios, obedece
a la intencion de la ley de asociar las proyecciones futuras en demanda y oferta con
lo que viene ocurriendo. Es decir, disminuir el grado de alejamiento. En ese, sentido
la inclusién del programa de mantenimiento ejecutado del afio n-1 es concordante.

Lo que no es concordante, es utilizar sélo parte de lo que ocurrié. Es decir, no se
puede utilizar la demanda realmente ocurrida y no utilizar los mantenimientos
realmente ocurridos. El resultado de esta unién es incierta, pudiendo ser mayor o
menor a la tarifa finalmente sucedida.

Por lo expuesto, el SUBCOMITE mantiene su posicién de utilizar el Programa de
Mantenimiento Ejecutado del 2008 como entrada al modelo Perseo.

Trabajos en la Central Hidroeléctrica Mantaro

El SUBCOMITE ha evaluado la observacion presentada y modifica la modelacion
de los mantenimientos de la CH Mantaro a fin de utilizar los factores referidos para
la reduccién de potencia de la C.H. Mantaro por efecto de indisponibilidades de sus
grupos.

Evaluacién de las Actividades de Mantenimiento Propuestas para los afios
comprendidos entre el 2009 y el 2011.

El Programa de Mantenimiento presentado en la propuesta del SG-COES de
noviembre del 2008 se ha modificado, considerando que era un programa
preliminar. En esta oportunidad el programa de mantenimiento del 2009
corresponde al Programa de Mantenimiento Mayor 2009 del COES SINAC. Se
ajunta informacion adicional que explica las tareas involucradas.

Para las centrales hidroeléctricas se ha considerado un programa de mantenimiento
similar al del 2009 para los afios 2010 y 2011, en vista de que no se dispone de
informacién adicional para el periodo 2010-2011.

Para las centrales termoeléctricas se ha actualizado el programa de mantenimiento
de los afios 2010 y 2011 sobre la base de las horas equivalentes de operacién y los
resultados medios de generacién de estas unidades en la salida del modelo
PERSEO.

22.3.1 Centrales Hidroeléctricas
CH. Mantaro

Al respeto de la actividad de “Purga de la presa Tablachaca’, ELECTROPERU
considera que se debe respetar el calendario de actividades de purga de la referida
presa propuesto para cada arfio por razones basicas de seguridad de la continuidad
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operativa del Complejo Mantaro. Se adjunta informacion técnica sustentatoria en el
documento enviado por Electroperud adjunto en el anexo |.

CH. Cahua

Al respeto de la actividad “Cambio de regulador de velocidad y de tension, limpieza
de bobinado del estator, cambio de descargador sincrono, reparacion corona y
alabes” la empresa CAHUA informé que, debido a la necesidad del SEIN de cubrir
la restriccién de generacién térmica originado el 2008 por congestién del ducto de
Camisea esta actividad fue reprogramada y aprobada en el COES en el programa
de mantenimiento mayor del afio 2009.

Asimismo, como parte de un proceso integral de optimizacion en las operaciones de
la C.H. Cahua y el menor costo econémico para el sistema, las actividades de
mantenimiento son programadas durante las paradas frecuentes de la central en
periodos de avenida debido a la presencia de excesiva cantidad de sélidos en el
agua del rio Pativilca el cual genera salidas de hasta 15 dias consecutivos, en razén
de ello cabe informar que las actividades del afio 2009 incluyen la adquisicién de un
nuevo rodete con perfil modificado y recubrimiento especial que logre el incremento
de eficiencia y la continuidad de servicio de la central.

Por lo cual el presente trabajo de mantenimiento ha sido incluido en el Estudio.

CH. Chimay

Los registros duplicados de mantenimientos se han verificado y corregido de
acuerdo a lo indicado por OSINERGMIN.

22.3.2 Centrales Termoeléctricas

C.T Shougesa

Se ha verificado y corregido los factores de indisponibilidad de los grupos de la CT
San Nicolas, de acuerdo a lo indicado por OSINERGMIN.

C.T. Malacas

Se mantiene la duracién de la actividad sefalada, conforme al sustento presentado
por EEPSA mediante el cronograma de tareas para la realizacién de la misma, el
cual se adjunta en el Anexo F

CT. llo

Se ha eliminado los mantenimientos simultaneos considerados de las turbinas a
vapor de llo y los calderos de la planta, verificandose y corrigiendose de acuerdo a
lo indicado por OSINERGMIN.

23.MODIFICACION DE SERIES HIDROLOGICAS
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Se ha solicitado mayor sustento a la propuesta presentada por el SUBCOMITE.

23.1 Actualizacion de la Serie Hidrolégica del afio 2007

23.1.1. Observaciones a la “Naturalizacion de Caudales del Rio Pativilca-
central Hidroeléctrica Cahua-Afo 2007, Informe Final-Version Definitiva,
Setiembre 2008.

Se mantienen los datos de hidrologia de los caudales del rio Pativilca. El sustento
solicitado por OSINERGMIN se adjunta en el Anexo |, incluyendo los cuadros
mencionados en el Informe, asi como el analisis de confiabilidad de la informacion
de precipitacion de la cuenca del Rio Pativilca debidamente actualizado.

23.1.2. Observaciones al “Sistema de Centrales Hidroeléctricas Arcata-
naturalizacion de caudales Afo 2007, Informe Final-Version definitiva,
Setiembre 2008.

Se mantienen los datos de hidrologia de la CCHH de Arcata. Se presenta el
analisis de confiabilidad requerido en el documento enviado por CAHUA incluido
en el Anexo | del presente informe.

23.1.3 Observaciones al “Estudio de Naturalizacion de la Informacion
hidrolégica del rio Vilcanota, Informe Final-Afio 2007”.

Segun solicitado por OSINERGMIN se adjunta el sustento y la informacién
adicional conforme a lo presentado por la empresa EGEMSA. La respuesta de
Egemsa se adjunta en el anexo |, y el estudio hidrolégico actualizado se adjunta
en el anexo G2

23.1.4 Observaciones a la Actualizacion del estudio Hidrolégico Cuenca San
Gaban-Aiio 2007.

Segln solicitado por OSINERGMIN se adjunta la informacién adicional
conforme a lo presentado por la empresa SAN GABAN en el Anexo G2.

23.2 Reduccion de las series histéricas del periodo 1965-2007 a 1992-2007

El SUBCOMITE ha evaluado todas las observaciones presentadas respecto a la
reduccion de las series historicas y como respuesta presenta el informe actualizado
de INFOCLIMA que se adjunta como Anexo G3.

El SUBCOMITE considera que su propuesta de reducir las series historicas del
perido 1965-2007 al periodo 1992-2007 esté justificada y sustentada por el informe
mencionado, por lo que se mantiene la hipotesis de usar las Gltimas 16 hidrologias.
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24.MODIFICACION DE CAPACIDAD DE LINEAS DE TRANSMISION

El DU-049 ha sido promulgado con posterioridad a la presentacion de la propuesta
original del SUBCOMITE, por lo que en esta ocasién se han actualizado los datos
de las lineas de tranmisiéon para implementar su aplicacion en el proceso de
regulacion tarifaria. Se ha incrementado la capacidad de las lineas de transmision
a fin de que no se produzcan congestiones durante el periodo de proyeccion.

PRECIO BASICO DE LA POTENCIA

25. OBSERVACION GENERAL

El SUBCOMITE esta aplicando rigurosamente el Procedimiento para la
Determinacién del Precio Basico de Potencia, aprobado mediante Resolucion
OSINERG N° 260-2004-OS/CD y se ha actualizado la proyeccion de demanda del
Estudio conforme a las observaciones previas y a informacién disponible mas
reciente.

26.OBSERVACIONES ESPECIFICAS

26.1 Capacidad de las unidades y costo FOB de la turbina a gas

De acuerdo a lo solicitado por el OSINERGMIN, se adjunta en el Anexo K, una
copia de las revista Gas Turbine World Handbook 2007-2008, que sustenta los
valores empleados en el CCBGNso y los precios FOB de las turbinas empleadas
para el calculo del Precio Basico de Potencia. Los datos de las ediciones
anteriores del Gas Turbine World Handbook son los mismos que los presentados
en la fijacion tarifaria del 2008.

26.2 Tasa de Interés durante la construccion

El SUBCOMITE entiende que esta no es una observacién al ESTUDIO sino un
comentario, debido a que el SUBCOMITE no podria proyectar dicho valor para el
mes de marzo. Por lo tanto, le correspondera al OSINERGMIN actualizar a marzo
la tasa de interés durante la construccién. Adicionalmente, se ha actualizado la
TAMEX al 30.01.2009.

FACTORES DE PERDIDAS MARGINALES

27.FACTORES DE PERDIDAS MARGINALES DE ENERGIA

El SUBCOMITE tambien entiende que los factores de pérdidas marginales de
energia son preliminares y que los definitivos seran aquellos que se determinen al
final del proceso.
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FORMULAS DE ACTUALIZACION

28.FORMULA DE ACTUALIZACION DE LOS PRECIOS BASICOS DE ENERGIA Y
POTENCIA.

EI SUBCOMITE tambien entiende que las formulas de actualizacion de los precios
basicos de energia y de potencia son preliminares y que los definitivos seran
aquellos que se determinen al final del proceso.

Lima, 04 de Febrero del 2009.
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ANEXO A: Datos Utilizados en el Modelo
PERSEO

(En medio magnético digital)
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ANEXO B: Cartas Enviadas de Solicitud de
Informacion
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-001/09

Sefior

Luis Rafael Zoeger Nufiez
Representante Legal
BPZ ENERGY INC

Ca. Manuel Falla 297

San Borja

Ref.. QF. N® 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2008 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacién:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.T. Nueva Esperanza

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente, /’

Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-002/09

Sefior

Carlos Javier Cavallero Behr
Gerente Generai

AGUAS Y ENERGIA DEL PERU
Av. Javier Prado Este # 3580
San Borja

Ref.: OF. N* 0004-2009-GART
De nuestra consideracién:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 — abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible |a siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Pias |

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

rd

= 4
A ) 4

i

Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores




Lima, 12 de enero de 2009

SCG-003/09

Sefior

Abraham Chahuan
Gerente General
ENERGETICA CHAPRIN
Av. San Borja Norte # 523
San Borja

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART

De nuestra consideracion:

000. 7

Con Ia finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Ecanémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayao 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente

informacién:

Ficha Tecnica y cronograma del Proyecto C.H. Pucurhuay

Sin otro particutar, quedamos de ustedess.

Atentamente, /

b
Rafael Fidres Chacon
DNI 239638986
Representante del Subcomité de Generadores

e e

| CIA. MINERA #1LPO 5.AA. |

] — —— J
| V2 ENE 2009 |
| VIGILANCIA |
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-005/09

Sefior

Pablo Ferradas Luna

Representante

EMPRESA DE GENERACION MACUSANI
Av. Canaval y Moreyra 452

San Isidro

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART

De nuestra consideracion:

000..7

EDIFICIO
“BANCO DE COMERCIO"

1 2 ENE, 2009

wora..... L1523
RECIBIDO

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico

presentado por el Subcomité de Generadores
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicit

informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. San Gaban |

Sin otro particular, quedamos de ustedes,

Atentamente,

7.
AL A
N i

Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores

para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
arles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente



60028

Lima, 12 de enero de 2009

$CG-006/09

Sefior

Abraham Chahuan
Gerente General
ENERGETICA CHAPRIN
Av. San Borja Norte # 523
San Borja

Ref.: OF. N* 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econ6mico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Quitaracsa

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentaments,
N 1
\ ,f/’ I
ﬁ ,ég/ ‘ (oam, ERA 141
Rafael Fiots Chacon 1 ;‘f T {92 B 2088
DNI 23963896

Representante del Subcomité de Generadores

VIGILS -

-
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-009/09

Sefior 1
Pedro Enrique Gonzalez Orbegoso Sanguineti

Gerente General

SANTA CRUZ S A.C.

Av. La Paz # 535 Dpto. 303

Miraflores

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finaiidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 — abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacién:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Santa Cruz

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Rafael-Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-010/09

Sefior

José Antonio Labarthe Pflucker

Gerente General

AGRO INDUSTRIAS MAJA S.A.C.

Av. Club Golf Los Inkas # 358 Urb. Club Golf Los Incas
Surco

Ref.: OF. N° 0004-2008-GART

De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacion de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 —~ abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible |a siguiente
informacién:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Roncador

Sin ofro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Rafael lores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

8§CG-011/09

Seifior

Julio Paredes

Gerencia General

GENERACION ELECTRICA ATOCONGO S.A.
Av. Avenida Atocongo #2440

Villa Maria del Triunfo

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacion de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 — abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto Conversién a Gas Natural de C.T. Atocongo

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

LA ."r.;/r_f {,

L kA -
Rafael Flores Chacén
DNI 23963896

Representante del Subcomité de Generadores

CEMENTOS LIMA S.A.
LA /ste 11063

12 ENE. 2008

PUERTA PRINCIPAL
Planta Térmica Atocongo




Lima, 12 de enero de 2009

SCG-016/09

Sefior

Carlos Ariel Naranjo Valencia
Gerente General

Consorcio TRANSMANTARO

Av. Canaval y Moreyra # 522 Piso 11
San lsidro

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 — abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto Reforzamiento Interconexion Centro-Sur

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

e,
¥ il

Rafael Flores Chacon
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-021/08

Sefior

Luis Eduardo Woolcott

Gerencia Comercial

VOTORANTIM METAIS - CAJAMARQUILLA SA.
Carretera Central - Km 9,5 - Desvio a Huachipa
Huachipa

Ref.: OF. N° 0004-2008-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posibie la siguiente
informacion;

Ficha Técnica del Proyecto de Demanda Ampliacion Cajamarquilla

Sin otro particular, quedamos de ustedes.
Atentamente, /

7

L

Rafael Flores Chacon
DNI! 23963898
Representante del Subcomité de Generadores



Lima, 12 de enero de 2009

S§CG-022/09

Seiior

Peter Blunt

Gerencia General
MARCOBRE S.A. C.

Av. Alfredo Benavides 1180
Miraflores

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART

De nuestra consideracién:

00054
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Con la finalidad de absolver ias observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacion de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente

informacion:

Ficha Técnica del Proyecto de Demanda Mina Justa

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,
( )4

Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Informacion
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-001/09

Sefor

Luis Rafael Zoeger Nufiez
Representante Legal
BPZ ENERGY INC

Ca. Manuel Falla 297

San Borja

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacion de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.T. Nueva Esperanza

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

$CG-002/09

Sefor

Carlos Javier Cavallero Behr
Gerente General

AGUAS Y ENERGIA DEL PERU
Av. Javier Prado Este # 3580
San Borja

Ref.: OF. N* 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible [a siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Pias |

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente, 2
; s
i
Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores




Lima, 12 de enero de 2009

SCG-003/09

Seitor

Abraham Chahuan
Gerente General
ENERGETICA CHAPRIN
Av. San Borja Norte # 523
San Borja

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART

De nuestra consideracion:

G008

Con Ja finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Generadores para ia Fijacion de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a ia brevedad posible fa siguiente

informacién:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Pucurhuay

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente, v

Rafael Ffstes Chacon
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores

- — \
| CIA. MINERA MILPO 5.AA, |

| 12 ENE 2o
iL VIGILANCIA |

! e —————— e
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-005/09

Sefior EDIFICIO

Pablo Ferradas Luna “BANCO DE COMERCIO"

Representante

EMPRESA DE GENERACION MACUSANI 1 27 ENE. 2009

Av. Canaval y Moreyra 452 c .

San Isidro HORA ... . ... /7‘23
RECIBIDO

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracién:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacion de Tarifas en Barra para el periodo
mayc 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacién:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. San Gaban |

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Alentamente,

- \

£ ) #
' J /;’
(4L 7 .
{ P gy
Ko L7z

J-’:"’-/‘ o~ A~
Rafael Flores Chacédn
DNI 23963896

Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

$CG-006/09

Sefior

Abraham Chahuan
Gerente General
ENERGETICA CHAPRIN
Av. San Borja Norte # 523
San Borja

Ref.: OF. N" 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Quitaracsa

Sin ofro particular, quedamos de ustedes.

Atentaments,
B P
¢\ V4

g/

i
e

i/ I "!‘ P R 8 B
'fféi“?f / {};{.@%mmamx M.

Rafael Flofes Chacon ;f {2 ERE. 2068 :
DNI 23963896

Representante del Subcomité de Generadores LEGHJ: e
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Lima, 12 de enero de 2009

$CG-009/09

Sefior 1
Pedro Enrique Gonzalez Orbegoso Sanguineti

Gerente General

SANTA CRUZ SA.C.

Av. La Paz # 535 Dpto. 303

Miraflores

Ref.: OF. N°® 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 — abril 2010, tenemos a bien solicitaries nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Santa Cruz

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Rafael Flores Chacon
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-010/09

Sefior

José Antonio Labarthe Pflucker

Gerante General

AGRO INDUSTRIAS MAJA S.A.C.

Av. Club Golf Los Inkas # 358 Urb. Club Golf Los Incas
Surco

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 -~ abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible Ia siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto C.H. Roncador

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Rafaei:‘ Iores..Chacén
DNI 23963896
Representante de! Subcomité de Generadores



Lima, 12 de enero de 2009

SCG-011/09

Sefior

Julio Paredes

Gerencla General

GENERACION ELECTRICA ATOCONGO S.A.
Av. Avenida Atocongo #2440

Villa Maria del Triunfo

Ref.. OF. N° 0004-2009-GART

De nuestra consideracion:

60043

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econdmico
presentado por el Subcomité de Gereradores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2008 — abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente

informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto Conversidn a Gas Natural de C.T. Atocongo

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

{ rr
LA
Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores

HA./5te
1. ENE, 2008

CEMENTOS LIMA S A,

110€3

PUERTA PRINCIPAL
Planta Térmica Atocongo
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Lima, 12 de enero de 2009 LS —

SCG-016/09

Sefior

Carlos Ariel Naranjo Valencia
Gerente General

Consorcio TRANSMANTARO

Av. Canaval y Moreyra # 522 Piso 11
San lIsidro

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudic Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 — abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica y cronograma del Proyecto Reforzamiento Interconexion Centro-Sur

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

-

Rafasl Flores Chacon
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-021/09

Sefior

t.uis Eduardo Woolcott

Gerencia Comercial

VOTORANTIM METAIS - CAJAMARQUILLA S.A.
Carretera Central - Km 9,5 - Desvio a Huachipa
Huachipa

Ref.. OF. N* 0004-2009-GART

De nuestra consideracion:

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Economico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible ia siguiente
informacién:

Ficha Técnica del Proyecto de Demanda Ampiiacion Cajamarquilla

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Rafael Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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Lima, 12 de enero de 2009

SCG-022/09
Serior i {*
Peter Blunt -

Gerencia General
MARCOBRE S.A. C.

Av. Alfredo Benavides 1180
Mireflores

l 12 kur _-"_1}{}9)"

RECjE s~

Ref.: OF. N° 0004-2009-GART
De nuestra consideracién;

Con la finalidad de absolver las observaciones del Osinergmin al Estudio Técnico Econémico
presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacidn de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 — abril 2010, tenemos a bien solicitarles nos alcancen a la brevedad posible la siguiente
informacion:

Ficha Técnica de! Proyacto de Demanda Mina Justa

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Rafae! Flores Chacén
DNI 23963896
Representante del Subcomité de Generadores
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ANEXO C: Proyeccion de la Demanda



C1l: Modelo Demanda por Barras

(En medio magnético digital)
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C2: NOTAS DE ESTUDIOS DEL BCRP



/%, NOTAS DE ESTUDIOS DEL BCRP

No. 03— 23 de enero de 2009

Actividad Econémica’
Noviembre 2008

En noviembre, el PBI crecié 5,1 por ciento acumulando con este resultado un
crecimiento de 9,5 por ciento en lo que va del afo. En el mes, destaco el
crecimiento de la mineria y de la construccién, esta ultima actividad acumula en
el aflo una expansion de 16,9 por ciento, con la cual se constituiria en el sector
mas dinamico de la economia por tercer afio consecutivo.

La manufactura no primaria crecié 0,8 por ciento en el mes, con lo cual acumula
una expansion de 8,2 por ciento en lo que va del afo. El resultado del mes
refleja principalmente la menor actividad de la industria del hierro y el acero, en
un contexto en que las empresas que integran esta rama paralizaron
temporalmente sus actividades y de otras ramas industriales orientadas al
mercado externo.

El crecimiento de la demanda interna en noviembre fue de 8,0 por ciento
acumulando a dicho mes una expansién de 12,7 por ciento. En noviembre,
continlan destacando el aumento del consumo privado y de la inversién
privada. Esta ultima evolucién se reflejé en el aumento en términos reales de las
importaciones de bienes de capital en 52,2 por ciento y del consumo interno de
cemento en 9,8 por ciento.

Para diciembre se proyecta un crecimiento de 4,9 por ciento en el PBl y de
8,6 por ciento en el indicador de demanda interna. Con ello, el crecimiento del
PBI en el cuarto trimestre seria de 6,2 por ciento y 9,1 por ciento para el 2008;
en el caso de la demanda interna ésta creceria 10,2 por ciento en el trimestre y
12,3 por ciento en el afo.

La proyeccion del PBIl para diciembre contempla un crecimiento de 3,8 por
ciento en el PBI primario y 2,6 por ciento para el sector mineria e hidrocarburos,
inferior a la variacion acumulada entre enero y noviembre (8,0 por ciento). Esto
ultimo responde principalmente a un efecto base, puesto que en diciembre de
2007 la produccién de oro fue inusualmente alta tras la puesta en marcha de un
nuevo molino de la empresa Yanacocha.

La encuesta de expectativas macroeconémicas del BCRP aplicada en diciembre
sefiala que el 55 por ciento de las empresas encuestadas esperan un entorno
econdmico similar o mejor al actual para los préximos 3 meses, porcentaje que
se eleva a 63 por ciento en lo relacionado a las perspectivas del sector.
Finalmente, segln la encuesta los agentes econdmicos esperan un crecimiento
de entre 5,8 y 6,0 por ciento para el 2009.

' En este informe participaron: José Luis Bustamante, Raymundo Chirinos, Gonzalo Lezma, Alberto Palacios,
Youel Rojas, Irina Valenzuela, Ketty Vasquez y César Virreira.
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/ﬂ NOTAS DE ESTUDIOS DEL BCRP
% - No. 03-23 de enero de 2009

L_Ei « |. PBI sectorial
¥

1. En noviembre, el PBI crecié 5,1 por ciento acumulando con este resultado un
crecimiento de 9,5 por ciento en lo que va del afio. En el mes, destacé el crecimiento
de la mineria y de la construccién, esta ultima actividad acumula en el afio una
expansién de 16,9 por ciento, con la cual se constituiria en el sector mas dinamico de
la economia por tercer afio consecutivo.

Cuadro 1

PRODUCTO BRUTO INTERNO
(Variaciones porcentuales respecto al mismo periodo del afio anterior)

Pond. 2007 2008
2007 Nov. Afio Nov. Ene. - Nov.
Agropecuario 79 3,2 33 4,2 59
Agricola 48 58 2,0 0,4 6,2
Pecuario 24 1,1 53 838 54
Pesca 0,5 16,9 6,9 -8,8 3,9
Mineria e hidrocarburos 59 2,2 2,7 12,4 8,0
Mineria metalica 49 0,7 1,7 10,9 7.9
Hidrocarburos 05 58 6,5 253 9,1
Manufactura 15,7 12,7 10,8 1,3 7,9
Procesadores de recursos primarios 3,0 25 0,7 34 59
Manufactura no primaria 12,6 14,0 13,0 08 8,2
Electricidad y agua 21 8,1 8,5 4,5 8,3
Construccion 5,6 13,1 16,6 10,2 16,9
Comercio 14,5 84 9,7 6,7 12,5
Otros servicios 384 10,0 9,6 41 8,7
PBI GLOBAL 100,0 8,6 8,9 5,1 9,5
Primario 17,2 3,2 2,7 6,4 6,5
No Primario 82,8 9,7 10,2 4,8 10,1

11 Sector Agropecuario

2. La produccién del sector agropecuario crecié 4,2 por ciento en noviembre,
acumulando una expansion de 5.9 por ciento en lo que va del afio. En el mes, la
produccion agricola crecié 0,4 por ciento, tasa de crecimiento menor a la registrada en
meses anteriores, por la contraccion experimentada en la produccién para el mercado

2
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externo y la agroindustria. Por su parte, la producciéon pecuaria aumentd 8,8 por
ciento, en respuesta a una mayor demanda de carne de ave, huevo y leche.

Cuadro 2
SECTOR AGROPECUARIO
Afio 2007 noviembre enero - noviembre
Miles TM Miles TM Var Contribucién Miles TM Var Contribucién
2007 2008 % al crecimiento | 2007 2008 % al crecimiento
Produccién agricola 0.4 0,2 6,2 3,7
Drientada al mercado interno 2,2 0,9 3,1 1,3
Arroz 2435 131 152 16,2 0,6 2263 2508 108 0,5
Trigo 182 4 15 254,0 0,4 176 201 14,3 0,1
Camote 185 10 26 167,8 0,4 170 165 -3,2 0,0
Yuca 1158 96 110 15,0 04 1062 1012 47 -0,1
Manzana 137 5 13 192,1 0,4 132 122 -7,7 0,0
Zapallo 118 6 13 126,2 0,2 111 142 27,7 0,1
Pifa 240 33 38 16,6 0,2 185 205 11,2 0,1
Maiz Choclo 333 16 23 38,8 0,2 312 345 10,6 0,1
Naranja 343 20 28 41,3 02 329 349 6,3 0,0
Ptatano 1835 150 152 1.5 0,1 1680 1621 -35 -0,1
Tomate 173 14 19 35,1 0,1 144 177 231 0,1
Fresa 13 1 4 221,5 0.1 11 18 60,2 0,0
Ajo 81 23 12 -48,7 -1,7 65 62 4.8 0,0
Papa 3383 212 195 -7,9 -0.5 3182 3383 65 0,5
Cebolla 634 52 40 -24.5 -0,2 582 590 1.4 0,0
Limén 270 18 11 -35,9 -0,2 251 205 -18,2 -01
Orientada al mercado externo y agroindustria 4,5 -0,7 13,7 2,4
Cafa de Azlcar 8229 761 884 16,1 0,6 7420 8470 142 0,4
Palta 121 6 7 18,0 0,1 116 128 10,6 0,1
Uva 197 18 19 6,7 01 174 186 6,9 0.1
Mango 292 55 24 -57.3 -1,0 179 288 60,9 0,3
Maiz A. Duro 1123 99 86 -12,8 -04 1027 1081 53 0,1
Esparrago 284 36 35 -3,4 -0,1 251 294 17,1 0,3
Algodén 213 1 0 -70,0 -0,1 214 172 -19.8 -04
Café 226 0] 0 24,5 0,0 226 260 15,2 07
Produccion Pecuaria 8,8 4,0 5,4 2,2
Ave 940 77 92 18,2 3,6 855 944 104 1.7
Huevo 258 21 22 6,3 0,2 236 244 3,4 0,1
Leche 1580 126 131 39 0,2 1450 1561 7.6 0,3
Vacuno 320 26 25 -31 -0,3 293 292 0,3 0,0
Agropecuario 4,2 4,2 5.9 5,9

Fuente: MINAG

3. La produccién orientada al mercado interno crecié 2,2 por ciento en noviembre por
la mayor oferta de cereales como el arroz y trigo, y tubérculos como el camote y yuca.
Contrastd con este resultado la menor produccion de ajo y cebolla provenientes de las
menores cosechas en Arequipa, de papa en la costa y de limén en Piura. Por su
parte la produccion orientada al mercado externo y la industria en el mes se redujo
4,5 por ciento aunque acumulé un crecimiento de 13,7 por ciento en lo que va del
ano.

L
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Produccion agricola por destino
(promedio mavil a 3 meses, variacion porcentual)
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Cultivos orientados al mercado interno

4. La produccién de arroz crecié 16,2 por ciento, gracias al mayor impulso de las zonas
productoras de la selva norte (San Martin, Amazonas y Cajamarca) y en Tumbes que
acumularon un crecimiento de 10,8 por ciento en el periodo enero-noviembre; en
respuesta a precios favorables en chacra.

Grafico 1
Variaciéon de produccién 2008
Produccidon de arroz Noviembre 16,2 %
Enero-noviembre Enero-noviembre 10,8 %
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A l "
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5. La mayor produccion de trigo reflejé el aumento del area cosechada, que pasd de 667
a 2 182 hectareas entre noviembre 2007 y noviembre 2008. Arequipa explicé 94 por
ciento de la produccién, con la variedad Durum.

6. La produccion de camote crecié 167,8 por ciento y provino de Lima, Lambayeque,
Piura y Ancash en tanto que la de la yuca, con un aumento de 15 por ciento,
procedié de la selva de Pasco, Ucayali, Cajamarca y Loreto. En contraste, la
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produccién de papa se redujo 7,9 por ciento por menores siembras y rendimientos en
la costa. El abastecimiento de papa fue menor en 10,5 por ciento en noviembre
respecto a igual mes del afio anterior y fue atenuado con la mayor oferta de camote y

yuca.
Cuadro 3
Abastecimiento y Produccién de papa
(Miles TM.)
Abastecimiento 1/ Producciéon
2007 2008 Var. % Pond % | 2007 2008 Var. % Pond. %

Enero-octubre 382 395 3,5 100 2971 3194 7,5 100
Ene-julio (regién sierra) 288 312 8,4 100 2489 2704 8,6 100
Junin 81 103 28,1 33 265 332 25,3 12
Ayacucho 72 70 -2,9 22 166 242 45,8 g
Huanuco 51 60 18,8 19 288 261 -9,4 10
Lima 17 24 37,9 8 45 39 -12.8 1
Agosto (costa y valles interandinos) 47 43 -7,3 100 127 140 10,6 100
Ica 15 12 -23,8 27 26 27 5.2, 19
Ayacucho 7 8 12,2 18 0 0 -100,0 0]
Lima 8 6 -18,1 15 g 12 43,7 9
Huanuco 5 6 22,2 14 k] 6 -32,2 4
Junin 3 5] 445 il 3 5 64,2 4
Apurimac 5 3 -35,5 8 27 g -66,5 6
Setiembre (costa y valles interandinos) 47 40 -15,4 100 153 152 -0,2 100
Lima 11 14 23,7 34 12 21 84,3 14
lca 17 12 -33,0 29 25 32 27,7 21
Huanuco 9 8 -13,7 19 20 16 -17.4 11
Octubre (costa y valles interandinos) 48 a4 -8,4 100 202 197 -2,3 100
Lima 21 27 24,0 61 37 41 11,7 21
Ilca 8 2 -74.5 5 14 4 -73,3 2
Huanuco 13 11 -11,2 26 36 48 33,8 24
Subtotal 42 40 -5,5 91 87 93 7.1 47
Resto 2/ 6 4 -30.7 9 115 104 -9,5 53
Noviembre (costa y valles interandinos) 46 41 -10,5 100 212 195 7,9 100
Lima 28 27 -5,3 65 45 36 -20,7 18
Huanuco 14 12 -17.,5 28 49 46 -6,5 24
Junin 1 1 12,4 3 [/ 6 -10,7 3
lca 0 0 -76,8 0 2 0 -90,7 0
Subtotal 44 40 -9,5 96 103 88 -15,0 45
Resto 3/ 2 1 -40,2 3 108 107 -1,1 55

Fuente: MINAG

1/ Abastecimiento al Mercado Mayorista de Lima

2/ Incluye principalmente Arequipa, Cajamarca, La Libertad, Apurimac y Amazonas
3/ Incluye principalmente Arequipa, Apurimac y Pasco

7. La produccion de manzanas y fresas, crecié 1921 y 221,5 por ciento
respectivamente. Las cosechas provinieron principalmente de Lima (manzana y fresa)
y de La Libertad (fresa). Ello llevé a una reducciéon importante en los precios.
Asimismo, la produccién de naranja y pifia tuvo buenos resultados en la selva de
Junin tras crecer 41,3 y 16,6 por ciento, respectivamente; en tanto la de platano se
recupero al registrar un crecimiento de 1,5 por ciento, lo cual no se observaba desde
febrero de 2008, luego de haber sufrido el efecto del exceso de lluvias.

8. Por el lado de la produccién de hortalizas continuo el crecimiento de la produccién de:
zapallo (126,2 por ciento), tomate (35,1 por ciento) y choclo (38,8 por ciento).
Contrariamente se redujo la produccién de ajo —por adelanto de cosechas en
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Cultivos orientados al mercado externo y agroindustria

9. Continu6 el dinamismo de la produccién de cafa de aziicar, con aumentos de 16,1
por ciento en noviembre y 14,2 por ciento en el periodo enero-noviembre, con la
continua mejora de los rendimientos, los cuales pasaron de 120,2 TM a 131,3 TM por
hectarea entre noviembre 2007 y noviembre 20082.

Cuadro 4
Produccién de Cafna de Aziicar por empresas
(miles de TM)
Noviembre Enero-Noviembre
2007 2008 Var. % 2007 2008 Var. %
TOTAL 761 884 16,1 7420 8 470 14,2
Pomalca 15 70 3711 553 643 16,3
Tuman 91 97 6,9 804 916 13,9
Pucala 65 104 59,2 476 855 79,7
Casa Grande 160 164 25 1328 1657 24,8
Cartavio 127 143 12,6 1099 1256 14,3
Laredo 94 96 24 965 1006 4,2
San Jacinto 58 53 -8,5 568 573 1,0
Chucarapi 13 3 -77,8 105 83 -20,8
Otros 138 153 10,9 1522 1480 -2,8

Fuente: Sucursales BCRP, MINAG.

10. La produccién de palta, creci6 18 por ciento en noviembre, y acumuld un
crecimiento de 10,6 por ciento durante el periodo enero-noviembre. Las
exportaciones de palta crecieron 35,2 por ciento durante el periodo enero-noviembre.

Cabe destacar que el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA)
puso a consulta publica la norma para el ingreso de palta Hass peruana al mercado
americano (del 8 de enero al 9 de marzo), la cual evaluaran y seguidamente daran
potestad al Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS), para resolver los
aspectos fitosanitarios que puedan faltar al producto peruano. De esta manera, el
presidente la Asociacién de Productores de Palta Hass del Peru (ProHass) espera
que a mediados de este afio se concretaria el ingreso de nuestra palta a dicho
mercado.

11. De otro lado, en el mes hubo una menor produccién de: maiz duro, por menores
siembras en Lambayeque y Piura en el mes de junio al haberse sustituido por arroz.
Asimismo, cayé la produccion de esparrago, en un contexto de menores precios de
exportacién: en noviembre, los precios de exportacion de conservas disminuyeron 8,9
por ciento, de esparragos frescos, 11,1 por ciento y de congelados, 3,2 por ciento.
La menor produccion de mango, se explicé debido al desgaste productivo después de
una abundante cosecha en la campafia anterior (afierismo), y la de algodoén, por
sustitucidén por arroz.

% Con lo cual Pert se convierte en lider mundial en productividad
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Desarrollo de la campaifa agricola: 2008-2009

12. Durante el periodo agosto-noviembre, el area sembrada de cultivos de corto periodo
vegetativo llegdé a 1 011 mil hectareas, menor en 3,1 por ciento a la de igual periodo
del afio anterior por el retraso de las lluvias en la sierra, principalmente.

Cuadro 5
Campafna Agricola - Area sembrada agosto - noviembre 2008
(Miles de Hectareas)

Campafia agricola Var. | Avance

Promedio 1/ 2007-2008  2008-2009 | Abs. %

Total Nacional 1008 | 1043 [ 1011 -32 46
Costa (para el mercado interno)

Arroz 114 115 129 14 19

Frijol seco 33 35 35 0 34

Cebolla 6 6 5 -2 42

Camote 4 3 4 1 28

Tomate 2 2 2 0 32
Sierra (para el mercado interno)

Papa 198 211 193 -18 68

Maiz Amilaceo 187 195 189 -6 70

Cebada 59 64 59 -5 29

Haba 50 58 54 -4 75

Quinua 29 32 32 0 88
Selva (para el mercado interno)

Yuca [ 50 | 50 | 50 [ o [ 36

Cultivos Industriales y agroindustria
Maiz Duro 122 120 129 9 42
Algodén 43 39 22 -18 54

1/ Promedio cinco campanas anteriores.
Fuente: Ministerio de Agricultura

En la costa, se instalé mas arroz (La Libertad, Piura y Tumbes), maiz amarillo duro
(La Libertad, Ica, y Lambayeque), camote (Lima, Piura e Ica) y menos algodon (Ica,
Lambayeque y Lima) dado que la evolucién de los precios en chacra son mas
favorables para los tres primeros cultivos.

En la sierra, las siembras de papa (altiplano, sierra central, sur y norte), cebada
(Puno, Cusco, Ayacucho, Junin y Cajamarca) y haba (Puno, Junin y Ayacucho),
esperan la regularizacién de las lluvias hasta enero para instalar sus cultivos andinos.

En la selva, se sembré mas yuca en San Martin, Ucayali y Cajamarca; maiz amarillo
duro en San Martin, Loreto y Amazonas y arroz en San Martin.
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Recuadro 1
Volumen de Agua Almacenada en los Reservorios

El volumen de agua acumulada en los reservorios al 6 de enero, en el norte muestra un
nivel superior al requerido para el desarrollo de la campafia agricola; mientras que
Arequipa se vio afectada por el desfase del periodo de lluvias desde la campana anterior.

RESERVORIO - VOLUMEN DE AGUA ALMACENADA
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1.2 Sector pesca

13. En noviembre, el sector pesquero registré una contraccion en 8,8 por ciento luego de
haber mostrado una evolucion creciente en los tres Gltimos meses. La menor actividad
en el mes fue reflejo de los menores desembarques de anchoveta para harina de
pescado y de la menor extraccién para congelado. Sin embargo, la actividad pesquera
acumula a noviembre un crecimiento de 3,9 por ciento, gracias a los buenos
resultados obtenidos por la pesca de consumo humano.
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Cuadro 6
SECTOR PESCA

Pond. Noviembre Enero-Noviembre

2007 1/ Var. % Contribucién Var. % Contribucién

Anual al crecimiento Anual al crecimiento
Pesca Maritima 95,0 -8,7 -8,0 4,6 4,2
Consumo humano 66.9 -15 -0.8 6.7 45
-Conservas 41 -16,3 -0.4 9,2 0,4
-Fresco 249 28,3 4.5 8,1 1,9
-Congelado 35,8 -13,7 -3.6 5,1 1.9
-Seco salado 2,1 -53,6 -1,2 14,8 0,3
Consumo industrial 281 -16.4 72 2.2 03
-Anchoveta 28,1 -16,4 -7,2 2,4 -0,3
Pesca Continental 5,0 -9,2 -0,8 -5,4 -0,3
SECTOR PESCA 100.0 -8.8 -8,8 3.9 3.9

1/ Ponderacicnes referenciales promedio del afio 2007.

Fuente: PRODUCE, INEI.

Consumo industrial

14. Los desembarques de anchoveta para harina de pescado, cuyas capturas se
concentraron en los puertos del norte del pais, disminuyeron 16,4 por ciento en el mes
(210,3 miles de TM menos que similar periodo del afio anterior). Esta reduccién
obedece a los menores dias efectivos de pesca registrados durante la dltima etapa de
pesca de este recurso®, en el cual hubo 4 dias menos para la labores de pesca que en
similar periodo del afic anterior.

Cabe indicar, que el 12 de diciembre culminé la segunda temporada de pesca de
anchoveta del afio en la regién norte-centro del litoral, siendo los puertos de Chimbote,
Chancay, Pisco y Supe los que mayores descargas concentraron. Segun informacién
preeliminar de Imarpe para diciembre, la extraccion de anchoveta para el afio habria
crecido ligeramente en 0,2 por ciento.

’ Esta ultima etapa de pesca que corresponde al mes de diciembre, forma parte de la ultima
temporada de pesca de anchoveta del 2008 con una cuota de pesca de 2 millones de TM que tuvo

su primera etapa en noviembre.
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Grafico 2

Extraccion de anchoveta 2007 - 2008
(Miles de toneladas)
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15. En diciembre, la harina de pescado registré6 un leve incremento en su cotizaciéon
alcanzando un nivel de US$/TM 918 (superior en US$ 6,6 al mes previo), en respuesta
a los menores inventarios disponibles ante las mayores ventas pactadas con
anterioridad a [a dltima temporada de pesca de anchoveta en el pais.

Grafico 3
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Consumo humano

16. En noviembre, la ligera disminucién de la pesca de consumo humano (-0,8 por ciento)
reflejo principalmente la menores extraccion de mariscos y langostino para congelado;
lo cual fue en parte compensado por la mayor disponibilidad de bonito para fresco.

La menor actividad pesquera para congelado (-13,7 por ciento), fue resultado tanto
de la disminucién en la extraccién de mariscos como de las menores cosechas de

10
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langostino, esta Ultima afectada por las bajas temperaturas marinas* que afectaron su
desarrollo aunado a una menor demanda por esta especie en el exterior. De manera
similar, los menores desembarques para conservas (-16,3 por ciento) reflejaron una
menor descarga de anchoveta para este rubro cuya caida no pudo ser compensada
por la mayores descargas de jurel y caballa para este componente.

En tanto que el desempefio positivo de la actividad pesquera para fresco (28,3 por
ciento) sigue siendo sustentada por la mayor disponibilidad de bonito, especie que ha
registrado una mayor presencia a lo largo del afio.

17. En el mes, la menor produccién de harina y aceite de pescado (-14,3 por ciento) se
debié a la menor extraccién de anchoveta destinada a la elaboracién de harina,
compensado por la mayor produccién de aceite de pescado. Por su parte, la
produccién de conservas y productos congelados de pescado aumentd 4,6 por
ciento debido principaimente a la mayor disponibilidad de jurel, caballa y calamar
gigante para congelado.

1.3 Sector Mineria e Hidrocarburos

18. En noviembre, el sector mineria e hidrocarburos crecié6 12,4 por ciento
acumulando una expansion de 8,0 por ciento. El resultado del mes se explica por la
mayor produccién de cobre (18,6 por ciento) y zinc (20,7 por ciento) debido
principalmente a Antamina. Por su parte, se registrd un incremento en la produccién
de petrdleo crudo (29,0 por ciento) debido a la entrada en operacién del lote 56.

Cuadro 7
Produccién del Sector Mineria e Hidrocarburos (Var %)
Ponderacién Noviembre Enero-Noviembre

1/ Var % Contribucioén al Var % Contribucién al

anual crecimiento anual crecimiento
Mineria metalica 89,9 10,9 9,8 79 71
Cobre 25,7 18,6 4.8 9,2 2,4
Zinc 18,9 20,7 33 9,7 1,8
Plata 8,1 11,5 0,9 4,3 0,3
Oro 29,1 1,6 0,5 8,0 2,3
Estafo 2,3 9.8 0,2 0,7 0,0
Plomo 2,5 6,9 0,2 4,6 0,1
Molibdeno 1,3 -0,1 0,0 4,8 0,1
Hierro 2,1 -7.8 -0.1 0,9 0,0
Hidrocarburos 10,1 25,3 2,6 9,1 0.9
Petréleo crudo 7.9 29,0 2,2 3,9 0,3
Gas Natural 2,2 14,1 0.4 28,3 0,6
Mineria e hidrocarburos 100 12,4 12,4 8,0 8,0

1/ Ponderaciones referenciales promedio del afio 2007,
Fuente: INEl y MINEM

* En noviembre se registré una anomalia negativa de —0,23 en Paita y —0,02 en Tumbes, siendo
en las costas de Piura y Tumbes las zonas de mayor produccién de langostinos.

11
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Grafico 4
Produccion del Sub Sector Mineria Metalica (Var %)
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19. La produccién de cobre aumenté 18,6 por ciento, debido a la mayor produccién de
Companfia Minera Antamina (43,1 por ciento) reflejando el bajo nivel de actividad de
igual mes del afio anterior debido a problemas operativos que también afectaran la
produccion de zinc y plata. De otro lado, la entrada en operacion de Gold Fields La
Cima en setiembre del 2008 aport6é 2,4 miles de TM a la produccién de este metal. A
noviembre la produccién de cobre acumula un crecimiento de 9,2 por ciento.

Cuadro 8
Produccion de Cobre
(En miles de toneladas métricas finas)

Noviembre Enero-Noviembre

2007 2008 var. % 2007 2008 Var. %
Compariia Minera Antamina 23,9 34,2 43,1 310,8 328,9 5,8
Gold Fields La Cima 0,0 2,4 n.a 0,0 53 n.a
Sociedad Minera Cerro Verde 18,7 19,5 4,7 161,2 2147 33,2
Xstrata Tintaya 7.2 8,1 11,2 76,1 73,7 -3,2
Compafiia Minera Condestable 1,5 2,0 35,4 16,3 22,5 38,1
Southern Peru Copper Corporation 283 28,3 -0,3 293.4 2819 -39
Perubar 0,2 0,1 -61,4 1,8 1,5 -16,0
Otros 34,7 35,8 3,0 357,6 361,6 1.1
TOTAL 86,0 102,1 18,6 922 1007 9,2

Fuente:MINEM

20. La extraccion de zinc aumenté 20,7 por ciento lo cual refleja la mayor produccion
de Compafiia Minera Antamina (195,2 por ciento) aportando con esto 13,1 puntos
porcentuales a la produccion del metal y 2,1 puntos porcentuales a la del sector. Cabe
destacar que durante el mes, esta empresa anuncié un incremento de 77 por ciento en
su estimado de reservas lo cual eleva el contenido de cobre en 69 por ciento y el de

12
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zinc en 35 por ciento. De otro lado, Compariia Minera Milpo aportd 4,9 puntos
porcentuales a la produccion del metal. En tanto Sociedad Minera el Brocal ha venido
disminuyendo su produccion sostenidamente durante el 2008 debido a menores leyes
de mineral en su unidad Cerro de Pasco.

Cuadro 9
Produccion de Zinc
(En miles de toneladas métricas finas)

Noviembre Enero-Noviembre
2007 2008  Var. % 2007 2008 Var. %
Compaiia Minera Antamina 6,8 20,2 195,2 309,0 343,5 11,2
Compania Minera Milpo 7,6 12,6 65,4 80,3 119,4 48,7
Empresa Administradora Chungar 59 7,8 32,4 62,9 76,9 22,3
Volcan Compafia Minera 24,0 24,9 41 251,9 2555 1.4
Compainia Minera San Ignacio De Morocochd 3,6 2,5 -30,5 34,3 36,0 50
Sociedad Minera El Brocal 79 6,1 -22,5 82,0 78,3 4.5
Otros 46,2 49,0 6,0 508,0 547,2 7.7
TOTAL 102,1 123,2 20,7 1328,4 1456,8 9,7

Fuente:MINEM

21. La produccién de plata aumenté 11,5 por ciento. En este resultado influyé también
la recuperacion de la produccién de Antamina (148,6 por ciento) que contribuy6 con
6,9 puntos porcentuales al crecimiento de este mineral. Igualmente, destaca el
incremento en la producciéon de Minera Suyamarca® que aportd 4,9 puntos
porcentuales. Con ello, en el periodo de enero a noviembre la produccién de plata
acumula un incremento de 4,3 por ciento.

Cuadro 10
Produccién de Plata
(En miles de kilogramos finos)

Noviembre Enero-Noviembre

2007 2008 Var. % 2007 2008 Var. %
Comparfia Minera Antamina 13,8 34,3 148,6 321,9 359,5 11,7
Minera Suyamarca 8,2 22,8 176,1 18,5 108,7 486,4
Compaiia De Minas Buenaventura 321 41,2 28,5 334,2 364.,8 9,2
Minera Yanacocha 4,3 10,8 150,2 66,8 100,7 50,6
Compafiia Minera Ares 42,2 42,9 1.7 360,4 352,7 -2,1
Volcan Compafia Minera 43,3 43,9 1,3 460,7 484,2 5.1
Perubar 4.1 1,5 -64,0 40,7 321 =211
Sociedad Minera El Brocal 21,0 9,5 -54.9 203,0 135,1 -33,5
Otros 128,0 124,2 -3,0 1385,8 1.390,0 0,3
TOTAL 297,0 331,0 11,5 3192,0 3327,7 4,3

Fuente MINEM

’ Minera Suyamarca pertenece al grupo Hoschild y explota la mina Pallancata en Ayacucho desde
setiembre de 2007
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22.

23.

24.

Cuadro 11
Promedio de la produccién mensual de Plata
(Toneladas Métricas Finas)

2008
Ene-set. Oct Nov
Gran Mineria 134 798 141 908 150 536
Mediana Mineria 158 639 163 442 177 847
Pequefia Mineria 4 831 6 963 2617
Total 298 268 312 313 331 000

Fuente: MINEM

La produccion de oro aumentoé 1,6 por ciento debido al buen desempefio de Minera
Barrick Misquichilca con un aporte de 3,9 puntos porcentuales, asi como el inicio de
operaciones de La Cima de Goldfields que aporté 2,5 por ciento a la produccién del
metal. En contraste, la producciéon de Yanacocha se contrajo en 12,8 por ciento,
debido a un efecto base pues a fines del 2007, esta empresa puso en funcionamiento
un nuevo molino.

De otro lado, la produccion de estaiio aumenté 9,8 por ciento por la mayor
produccién de Minsur en su mina San Rafael en Puno. En tanto, la produccion de
plomo se incrementé en 6,9 por ciento ante la mayor produccién de sociedad
Minera Corona, Compafia Minera Raura y Empresa Minera los Quenuales.

La produccién de hidrocarburos aumenté 25,3 por ciento en noviembre, siendo
este el cuarto mes de crecimiento a 2 digitos.

La produccion de hidrocarburos liquidos aumenté 29,0 por ciento debido al inicio
de explotacion en el lote 56 de Pluspetrol® en setiembre y de BPZ en junio. La
produccién de Pluspetrol en el Lote 1-AB viene disminuyendo debido al agotamiento
natural de los pozos en tanto la produccién que esta empresa realiza en el lote 88 en
Camisea disminuyé 20,1 por ciento debido a una explotacidn mas intensa de lo
extraido del lote 56.

® En setiembre inici6 produciendo 517 mil barriles de liquidos de gas natural a partir del gas natural
producido en Pagoreni y procesado en la Planta las Malvinas
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& Cuadro 12

; Produccién de Petréleo Crudo

% (En miles de barriles diarios)

ﬂfﬁ‘n. Noviembre Enero-Noviembre

2007 2008 Var. % 2007 2008 Var. %

Petrobras (Ex-Perez Compac): Lote X 13,7 14,8 8.1 13.3 141 58
Petrotech: Lote Z- 2B 12,1 11,9 -1.1 11,9 11,2 6,3
Pluspetrol: Lote I-AB 24,0 22,0 -8,3 26,4 227 -14,2
Pluspetrol: Lote 8 16,3 16,0 -2,2 16,8 15,4 -8,5
Otros contratistas 11,9 12,8 7.3 10,4 11,7 11,9
Camisea | Lote 88 Pluspetrol 36,2 28,9 -201 34,0 30,8 94
BPZ 0,0 3,0 n.a. 0,3 1,8 404,4
Olimpic 0,0 4,0 n.a. 0,2 2,2 965,0
Pluspetrol: Lote 56 0,0 34,0 n.a. 0,0 77 n.a.
Total {miles de barriles diarios) 114 147 29,0 113,5 117,5 36
Memo: Total (miles de barriles) 3428 4422 29,0 37897 39377 39

Fuente: Perlpetro

La produccion de gas natural crecié 14,1 por ciento en noviembre reflejando la
mayor actividad de Pluspetrol en el lote 88 para consumo de las centrales
termoeléctricas. En el periodo enero-noviembre la produccién de gas natural acumula
un crecimiento de 28,3 por ciento.

Cuadro 13

Produccién de Gas Natural
(En millones de pies cubicos)

Noviembre Enero-Noviembre

2007 2008 Var. % 2007 2008 Var. %
Petrobras - Lote X 341 316 -7,2 3299 3719 12,7
Petrotech - Lote Z-2B 418 368 -12,0 4 654 4776 2,6
Sapet - Lote Vlly VI 69 54 -22.4 707 677 -4.2
Aguaytia - Lote 31-C 1269 1284 1,2 12 912 13713 6,2
Otros 173 207 19,5 1682 1898 12,8
Camisea | (Lote 88) 7019 8 374 19,3 62 090 84 728 36,5
Producciéon Total 9 289 10 603 141 85 344 109 510 28,3

Fuente: Perupetro

La refinacion de petréleo registré un aumento de 11,2 por ciento, por la mayor
produccién de diesel, GLP y gasolina natural por parte de Pluspetrol (72,4 por ciento),
por la incorporacion del Lote 56 y de diesel y gasolina por parte de Petropert (13,7 por

ciento).

Por su parte, la refinaciéon de metales no ferrosos aumentd 1,4 por ciento debido a
la mayor produccion de anodos de cobre por parte de Southern (16,6 por ciento), de
catodos de cobre por parte de Cerro Verde (12,5 por ciento); atenuado por la menor
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actividad de zinc refinado por parte de Votorantim Cajamarquilla (-22,1 por ciento),
debido a ajustes en el proceso de produccion.

1.4 Sector manufactura

l.4.i Manufactura primaria

27. En noviembre, la produccion de la manufactura de procesamiento de recursos
primarios aumenté 3,4 por ciento, principaimente por la mayor produccién de
productos carnicos; la refinacién de petréleo y azicar; atenuado por la menor
produccién de harina y aceite de pescado.

Cuadro 14
MANUFACTURA PRIMARIA
Pond Noviembre Enero - Noviembre
CIlVU - RAMAS DE ACTIVIDAD 2007 1/ Var. % Contribucion Var. % Contribucion
anual al crecimiento anual al crecimiento
MANUFACTURA PRIMARIA 100,0 3,4 34 59 59
Azucar 4.4 11,8 0,6 10,8 0,5
Productos carnicos 30,7 11,6 32 7.1 21
Harina y aceite de pescado 9.8 -14,3 -3,1 -3,2 -0,3
Conservas y productos congelados de pescado 12,4 4.6 0,3 6,2 08
Refinacion de metales no ferrosos 22,3 1,4 0,3 10,1 2,2
Refinacion de petréleo 20,4 11,2 2,2 3.0 0.6

1/ Ponderaciones referenciates promedio del afio 2007
Fuente: Ministerio de la Produccion

l.4.ii Manufactura no primaria

28. La manufactura no primaria crecié 0,8 por ciento en el mes, con lo cual acumula una
expansién de 8,2 por ciento en lo que va del afo. El resultado del mes refleja la menor
actividad de la industria del hierro y el acero, en un contexto en que las empresas que
integran esta rama paralizaron temporalmente sus actividades.

29. En noviembre, crecieron 15 de los 38 grupos industriales y en el mes anterior
fueron 21.
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Grafico 5
MANUFACTURA NO PRIMARIA
(Variaciones porcentuales)
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30. En noviembre las ramas productoras de bienes de consumo masivo crecieron 9,0 por
ciento, las de diversos insumos quimicos, plasticos y de papel aumentaron 2,0 por
ciento, las de materiales y acabados de construccion, 15,2 por ciento; mientras que
las de metal mecanica, maquinaria y equipo con un peso de 15 por ciento en la

manufactura no primaria, disminuyeron 22,2 por ciento.

Cuadro 15
Crecimiento de la manufactura no primaria por demanda interna: Noviembre 2008
(Variacién porcentual anual)

Consumo Masivo 9,0 |Orientada a la Construccion 15,2
Otros articulos de papel y carton 115, 1|Materiales para la construccién 21,2
Bebidas gaseosas 14,9 |Cemento 11,6
Productos lacteos 14,3 |Pinturas, barnices y lacas 89
Cerveza y malta 6,3|Productos Abrasivos -9.4
Productos de tocador y limpieza 3,8
Productos farmacéuticos 1,5 |Metal mecanica, maquinaria y equipo -22,2
Productos alimenticios diversos 0,3|Material de transporte 11,9
Muebles de Madera -0,7 |Magquinaria eléctrica 0,4
Manufacturas diversas -9,4 |Productos metélicos -1,9
Otras prendas de vestir -10,0|/ndustria del hierro y del acero -54,3
Aceites y grasas -12,0 |Maquinaria y equipo -56,2
Insumos 2,0
Actividades de edicién e impresion 42,0
Plasticos 0,4
Explosivos, esencias naturales y quimicas -5,8
Vidrio -7,8
Envases de papel y carton -9,8
Caucho -13,2
Papel y cartén -13,8
Sustancias quimicas béasicas -24,5

" Incluye principalmente articulos de bisuteria, joyeria y articulos de oficina.
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Cuadro 16
MANUFACTURA NO PRIMARIA
Pond. Noviembre Enero - Noviembre

CllU - RAMAS DE ACTIVIDAD 2007 ¥ Var. % Contribucién Var. % Contribucién

anual  al crecimiento anual  al crecimiento
MANUFACTURA NO PRIMARIA 1000 0.8 0.8 8.2 8.2
Alimentos y bebidas 233 1.1 -0.2 82 1.6
Productos lacteos 2,9 143 0.4 11,7 0,3
Molineria y panaderia 7.7 4.5 -0.3 -1,4 -0.1
- Arroz pilado 14 16,2 0,1 10,8 0.1
- Resto 6,4 7.2 -0.4 -4,3 -0.2
Aceites y grasas 1,9 -12,0 -0,2 -4,2 -0,1
Alimentos para animales 0,6 37 0,0 8,4 0,0
Productos alimenticios diversos 1,1 03 0,0 4,6 0,0
Cerveza y malta 25 6.3 03 17,2 04
Bebidas gaseosas 2,5 14,9 0,4 13,8 0.3
Conservas de alimentos, chocolateria y bebidas alcohdlicas 39 -14,2 -07 21.2 07
Textil 16.8 =161 =21 56 -0.8
Hilados, tejidos y acabados 3.6 -15,6 -0.3 -2,6 -0,1
Prendas de tejidos de punto 4.5 -25,7 -0,9 -19,2 -0,8
Cuerdas, cordeles y redes 0,3 -18,1 0,0 -19.9 -0,1
Otras prendas de vestir 7.9 -10,0 -0.7 -0,9 -0.1
Madera y muebles 4.0 -07 0.0 157 06
Industria del papel e imprenta 99 50,2 52 130 1.2
Papel y cartén 1,7 -13,8 -0,2 9,2 0,1
Envases de papel y carton 0,6 -9,8 -0,1 1,8 0,0
Otros articulos de papel y cartén 3.1 1151 3.6 18,9 05
Actividades de edicién e impresion 45 42,0 1,9 11,7 05
Productos quimicos, caucho y plasticos 16,8 -47 04 75 11
Sustancias quimicas basicas 25 -245 -0.5 6,2 0,1
Fibras sintéticas 04 -19,2 -0,1 1.1 0,0
Productos farmacéuticos 1.8 1.5 0.1 8.4 0,1
Pinturas, barnices y lacas 1,2 89 0,3 21,9 0,2
Productos de tocador y limpieza 2.9 3,8 0,1 8,0 0,2
Explosivos, esencias naturales y quimicas 28 -5,8 -0,2 9,5 0,2
Caucho 1,0 -13,2 -0,1 2,4 0,0
Plasticos 2,7 04 0,0 7.0 0.2
Plaguicidas, abonos, compuestos plésticos 1.5 -8,0 -0.1 -1.5 0,0
Minerales no metalicos 11.0 11,2 1.9 219 21
Vidrio 1,8 -7.8 -0,2 61,0 0.9
Cemento 4,5 11,6 0,8 11,7 0,5
Materiales para la construccion 4.6 21,2 1,3 17,6 0,7
Productos abrasivos 0.1 -9.4 0.0 20,9 0,0
Industria del hierro y acero 41 -54.3 -23 161 0.6
Productos metalicos, maquinaria y equipo 105 98 -1.0 186 18
Productos metdlicos 6,2 -1,9 -0,1 21,0 1,2
Maquinaria y equipo 0,7 -56,2 -1.3 -11,0 -0,1
Magquineria eléctrica 22 04 0,0 3.7 0,1
Material de transporte 1.4 11,9 0,4 52,5 0,6
Manufacturas diversas %/ 36 -9.4 -0,2 06 0.0

" Ponderaciones referenciales promedio del afio 2007.

2 Incluye joyeria, bisuteria, fésforos y articulos de oficina.
Fuente: Ministerio de la Produccion.
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. 31. La tasa de utilizacién de capacidad instalada de la manufactura no primaria fue

74,6 por ciento en noviembre, frente a 77,8 por ciento en igual mes del 2007. En el

periodo enero — noviembre el indice de capacidad instalada fue de 77,1 por ciento.
Grafico 6

Tasa de Utilizacién de Capacidad Instalada de la Manufactura no Primaria 1/
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1/ Se define como el ratio entre la produccién corriente y la maxima produccion mensual de los Gltimos 8 afios
para cada agrupacion industrial
Fuente: Ministeric de la Produccién

32. El grupo alimentos y bebidas disminuyé 1,1 por ciento en el mes, restando 0,2
puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. En el periodo enero
— noviembre este rubro crecid 8,2 por ciento. El mayor ritmo de produccion lo
impusieron las industrias de bebidas gaseosas; cerveza, para satisfacer la demanda
de un préximo verano mas intenso que el anterior, y productos lacteos. Caso contrario
atenuo este resultado la menor actividad industrial de panaderia; de aceite de soya; de
conservas de esparragos y de néctares y jugos.

Bebidas gaseosas (14,9 por ciento), por una mayor produccién de bebidas gaseosas
con dulce (11,3 por ciento) y sin dulce (0,3 por ciento) y agua embotellada de mesa
(25,9 por ciento); y de bebidas energizantes (98,9 por ciento), ademés del ingreso de
una nueva bebida energizante al mercado.

Productos lacteos (14,3 por ciento), por una mayor produccién de yogurt (31,2 por
ciento), leche evaporada (7,3 por ciento) y quesos (10,5 por ciento).

Cerveza y malta (6,3 por ciento) con una mayor produccién de parte de las
cervecerias mas representativas de la industria.

Molineria y Panaderia (-4,5 por ciento) y aceites y grasas (-12 por ciento), asociadas
a una menor produccién de los productos de panaderia desde agosto y menores
ventas de aceite vegetal desde marzo del 2008, reflejando un uso mas racional del
producto ante el aumento en sus precios al consumidor.

Conservas de alimentos, chocolateria y bebidas alcohdlicas (-14,2 por ciento), por
menor produccién de conservas de esparragos, a favor de una mayor venta de
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esparragos frescos’; y de jugos y refrescos ante el avance de las gaseosas, de mayor
cobertura en el mercado de las bebidas®.

Cuadro 17
PRODUCCION DE ARROZ PILADO Y HARINA DE TRIGO
(Miles de toneladas)

Arroz pilado Harina de trigo

Prod. Var. % Prod. Var. %
Enero 2008 131,2 22,5 71,2 -5,6
Febrero 68,1 -3,0 87,6 9.8
Marzo 125,5 -0,1 82,6 -7,7
Abril 180,0 34,3 79,1 3.1
Mayo 319,9 -10,6 93,0 52
Junio 428,4 13,2 83,3 -10,5
Julio 175,5 36,8 82,6 -11,6
Agosto 71,1 21,3 87,6 -11,6
Setiembre 70,5 8,1 96,4 27
Octubre 76,6 14,6 93,5 -7,6
Noviembre 106,1 16,2 90,7 1,3
Enero - Noviembre 1753,0 10,8 947,8 -3,3

Fuente: Ministerio de Agricultura.

33. El grupo de productos textiles disminuyé 16,1 por ciento en noviembre y 5,6 por
ciento en el periodo enero — noviembre, lo cual resta 2,1 puntos porcentuales a la
produccién del mes y 0,8 puntos a la acumulada en lo que va del afio.

El rubro hilados, tejidos y acabados cayé 15,6 por ciento, restando 0,3 puntos
porcentuales al resultado de la manufactura no primaria. Ello refleja los menores
pedidos del exterior y de clientes exportadores que registraron las firmas de mayor
representatividad del rubro.

El rubro de prendas y tejidos de punto cay6 25,7 por ciento, lo cual rest6 0,9 puntos
porcentuales a la tasa de crecimiento de la manufactura no primaria, explicado por las
menores exportaciones hacia Estados Unidos que registran las empresas mas
importantes del rubro.

34. La industria de madera y muebles disminuyé 0,7 por ciento. En el periodo enero —
noviembre, esta industria crecié 15,7 por ciento. El resultado del mes responde a las
menores exportaciones de madera aglomerada a México, Estados Unidos y China.
Contrario a ello creci6 la produccién de colchones.

35. La industria de papel e imprenta aumenté 50,2 por ciento y contribuyd con 5,2
puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. En el periodo enero
- hoviembre aumenté 13,0 por ciento.

” Fuente: Encuesta Agroindustrial del Ministerio de Agricultura.
® Las tradicionales gaseosas con dulce representan 72,5 por ciento del rubro de bebidas mientras
que los néctares y jugos representan 12 por ciento de dicho sector.
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La produccién de otros articulos de papel y cartén registré un aumento de 115,1 por
ciento y aporté 3,6 puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria,
correspondientes a la ampliacion de capacidad instalada que realizé una de las
empresas mas importantes del rubro para satisfacer la mayor demanda de pafiales,
principalmente para adultos, incentivada por constantes promociones.

La rama de actividades de edicion e impresién aumenté 42,0 por ciento y aporté 1,9
puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria, que se reflejé en las
mayores exportaciones de encartes y catalogos publicitarios a Venezuela, Colombia,
Chile y Argentina.

Contrariamente, la rama de papel y carton disminuyé 13,8 por ciento y resté 0,2
puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria, por la menor
produccion de una de las empresas de mayor contribucién a la rama, la cual registrd
un siniestro que afecto sus instalaciones.

La produccion de envases de papel y cartén disminuyé 9,8 por ciento, refleja el cierre
de operaciones de una de las firmas mas representativas de la rama desde diciembre
de 2007. Contribuyd con este resultado las labores de mantenimiento que realizé otra
empresa importante. Contrario a ello, crecié la produccién de papel corrugado y de
envases de cartén.

El rubro productos quimicos, caucho y plasticos disminuy6 4,7 por ciento y resto
0,4 puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. En el periodo
enero-noviembre aumento 7,5 por ciento.

La rama de sustancias quimicas basicas disminuyé 24,5 por ciento y rest6é 0,5 puntos
porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. Este resultado corresponde
principalmente a la menor demanda de la industria siderurgica por gases industriales.

La fabricacion de explosivos,_esencias naturales y guimicas disminuyé 5,8 por ciento y
resté 0,2 puntos al crecimiento de la manufactura no primaria, por la menor produccion
de insumos para la industria textil por menor demanda. Resultado que fue atenuado
por la mayor fabricacién de explosivos.

La rama de caucho decrecidé 13,2 por ciento en noviembre y resté 0,1 puntos al
crecimiento de la manufactura no primaria. Tal resultado se explica principalmente por
un menor volumen exportado de llantas ante la cancelacion de pedidos de EE.UU y
paises de América Latina que reportd una de las firmas representativas de la rama.

La produccion de pinturas, barnices y lacas se incrementé 8,9 por ciento, aportando
0,3 puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. Este resultado
responde a la mayor demanda por pinturas, ampliaciones de capacidad de almacenaje
que reportan las firmas lideres del mercado.

La elaboracién de productos farmacéuticos crecié 1,5 por ciento y sumé 0,1 puntos al
crecimiento de la manufactura no primaria. Este resultado es explicado por la mayor
demanda local y contratos de venta que registran las principales empresas del rubro.
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Productos de tocador y_limpieza crecid 3,8 por ciento y contribuyé 0,1 puntos
porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. Este resultado se debe a
una mayor produccién de champu, productos de limpieza y cosméticos

La rama de productos de plasticos crecid 0,4 por ciento.

La produccion de envases pet crecid 4,4 por ciento como resultado de la adquisicién
de nueva maquinaria que realizé una de las empresas de mayor contribucién al rubro.
En el mismo sentido crecié la produccion de tuberias PVC vy plasticos diversos, 2,3 y
3,7 respectivamente.

Cuadro 18
PRODUCCION DE PRODUCTOS PLASTICOS
(Variaciones porcentuales)

2008
Nov. Ene.-Nov.
Productos plasticos 0,4 7,0
Envases pet 4.4 2,8
Envases y envolturas flexibles -7.1 10,3
Tuberias PVC 23 20,6
Plasticos diversos 37 -1.4

Fuente: Ministerio de la Produccion.

37. Minerales no _metalicos aumenté 11,2 por ciento y sumé 1,9 puntos porcentuales
al aumento de manufactura no primaria. En el periodo enero-noviembre aumentd 21,9
por ciento.

La produccién de vidrio decrecidé 7,8 por ciento y resté 0,2 puntos porcentuales al
crecimiento del sector. Este resultado es explicado por la acumulacién de inventarios
de envases que registraron las principales firmas de esta industria.

La produccién de materiales para construccién crecié 21,2 por ciento y aporté 1,3
puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria; principalmente por
la mayor produccién de concreto premezclado y de fibrocemento (21,2 por ciento)
correspondientes a la ejecucion de obras de construcciéon en Lima, de los proyectos
de Southern y Pampa Melchorita, entre otros proyectos de construccién.

La produccion de cemento se incrementé 11,6 por ciento y contribuyé con 0,8 de
punto porcentual a la tasa de crecimiento del sector, ritmo de crecimiento que sigue
siendo impulsado por la mayor demanda interna por cemento correspondientes a la
sostenida expansiéon que el sector construccion ha venido mostrando a lo largo del
2008.

38. La industria de hierro y acero registr6é una disminucion de 54,3 por ciento y, rest6
2,3 puntos porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. En el periodo
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enero — noviembre aumenté 16,1 por ciento. Resultado que obedece a la acumulacion
de inventarios registrados por las empresas de esta rama.

. Productos metélicos, maquinaria y equipo disminuyé 9,8 por ciento y restd 1,0
punto porcentual al aumento de la manufactura no primaria. En el periodo enero —
noviembre aumenté 18,6 por ciento

La produccién de magquinaria y equipo cayd 56,2 por ciento, restando 1,3 puntos
porcentuales a la tasa de crecimiento de la manufactura no primaria, explicado por la
menor produccion de aparatos de refrigeracion y maquinaria para mineria y obras de
construccion.

La fabricaciéon de productos metélicos cayé 1,9 por ciento, restando 0,1 de punto
porcentual a la tasa de crecimiento de la manufactura no primaria, siendo ello
explicado por la menor produccion de electrodos para soldadura, alambres, materiales
de construccién, envases y articulos de ferreteria, como resultado de mayores
inventarios y menores pedidos que registraron las firmas representativas del rubro.

El crecimiento de material de transporte (11,9 por ciento) que contribuyé con 0,4
puntos porcentuales a la tasa de crecimiento de la manufactura no primaria, refleja la
mayor produccion de autopartes y repuestos para vehiculos (8,1 por ciento)
relacionadas a una mayor demanda por frenos para uso minero, fajas,
empaquetaduras y forros de freno y embrague.

La produccién de magquinaria eléctrica crecié 0,4 por ciento explicado por una mayor
produccién de aparatos eléctricos de uso doméstico (17,5 por ciento)
correspondientes a las mayores exportaciones de productos de linea blanca y marrdn,
de una de las empresas de lideres en el mercado. Asimismo crecié la produccion de
aparatos de distribucion y control de energia eléctrica (87,7 por ciento) debido a
mayores pedidos de aparatos de distribucion por parte de empresas mineras.

40. El rubro manufacturas diversas disminuyé 9,4 por ciento, restando 0,2 puntos
porcentuales al crecimiento de la manufactura no primaria. En el periodo enero —
noviembre aumenté 0,6 por ciento. El resultado del mes refleja la menor produccion de
articulos de bisuteria y las menores exportaciones de cierres. Resultado que fue
atenuado por la mayor produccién de articulos de uso escolar.

i.5 Sector Construccién

41. En el mes de noviembre, el sector construccion registré un crecimiento de 10,2 por
ciento, acumulando en lo que va del afio una expansion de 16,9 por ciento. Con ello,
esta actividad se encamina a ser el sector mas dinamico de la economia por tercer
afio consecutivo.
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Grafico 7

Tasa de Crecimiento del Sector Construccién 2008
(Variacion porcentual anual)

33,9 PBI Construccién

—— Consumo Interno de Cemento

19,7

En-08 Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Set Oct Nov

Fuente: INEl
Elaboracion: BCRP

42. En el mes de noviembre, los despachos locales de cemento® se incrementaron en 7,1
por ciento, correspondiente a los mayores despachos de las principales cementeras.

43. En noviembre, la produccién de barnices convencionales disminuyé en 1,6 por ciento,
la de ladrillos aumentd en 0,4 por ciento, de esmaltes convencionales en 1,2 por
ciento, la de pintura latex en 7,1 por ciento y la de cemento Pértland en 13,8 por
ciento. En el caso de la pintura latex, las empresas productoras de este material
redujeron su produccion en octubre por la sobre acumulacién de inventarios de los
meses anteriores.

Cuadro 19
Var% Anual de Indicadores del Sector Construccion
Productos Jul-08 Ago-08 Sep-08 Oct-08 Nov-08
Cemento Portland 8,9 10,6 14,8 4.8 13,8
Pintura latex 0,9 11,7 2,2 -0,1 7.1
Esmaltes convencionales 17,3 29,7 8,2 -35,0 12
Ladrillos 11,3 29,8 257 -5,5 0.4
Barnices convencionales 58,1 16,3 32,9 -23,5 -1,6

Fuente: PRODUCE
Elaboracién: BCRP

® Cabe indicar que para Ultimos cuatro meses se le ha restado el monto de cemento adquirido entre
empresas cementeras.
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~. Il. Indicador de demanda Interna

La demanda interna crecié 8,0 por ciento en noviembre acumulando en lo que va
del afio una expansion de 12,7 por ciento. En el mes, el dinamismo de la demanda
interna se explica por el mayor aporte de la inversién tanto publica como privada.

El crecimiento del consumo privado, estuvo asociado al crecimiento en la tasa de
empleo en los Ultimos meses, asi como a los mayores créditos de consumo del
sistema financiero los cuales crecieron 29,2 por ciento respecto a noviembre de 2007.

Otros indicadores que reflejaron el dinamismo del consumo privado durante el mes
fueron las mayores importaciones de electrodomésticos, las mayores ventas de
vehiculos nuevos y la produccion de bienes de consumo masivo.

La importacién de electrodomésticos fue de US$ 71,3 millones, lo cual representa
un aumento de 64 por ciento respecto a noviembre del afio anterior y de 26 por ciento
durante el periodo enero-noviembre. Entre las principales adquisiciones destacan la
compra de televisores, refrigeradores, tostadoras y licuadoras.

En noviembre la venta de vehiculos nuevos de uso familiar crecié 138,6 por
ciento respecto a igual mes del afio anterior. La venta total de vehiculos nuevos
crecio 78,5 por ciento respecto al mismo periodo del afio pasado.

Cuadro 20
VENTA DE VEHICULOS NUEVOS
(Unidades)
Familiares Comerciales Transporte de Carga Total

Var % Var % Var % Var %
Mes 2007 2008 o 2007 2008 - 2007 2008 oo 2007 2008 . ..0-
Enero 1757 3316 88,7 1060 1635 54,2 251 713 1841 3068 5664 846
Febrero 2029 3517 733 971 1633 682 352 750 113,11 | 3352 5900 76,0
Marzo 2192 3610 64,7 1155 2104 8272 426 1021 1397 | 3773 6735 78,5
Abril 2115 4403 108,2 1297 2219 711 387 1076 178,0 3799 7698 102,6
Mayo 2235 4851 1170 | 1448 2383 646 627 1397 1228 | 4310 8631 1003
Junio 2348 4829 1057 | 1484 2408 623 619 1301 110,2 | 4451 8538 918
Julio 2386 5843 1449 | 1325 2311 744 593 1441 143,0 | 4304 9595 1229
Agosto 2529 5449 1155 | 1429 2476 733 558 1423 1550 | 4516 9348 107.0
Setiembre | 2062 4736 1297 | 1415 1880 329 691 1192 725 4168 7808 873
Octubre 2675 4119 54,0 1377 1664 208 662 1201 814 4714 6984 482
Noviembre | 2721 6492 138,6 1600 1410 -11.9 732 1116 52,5 5053 9018 78,5
Diciembre | 3 381 1499 628 5508
|Ene-Dic |28 430 16 060 6526 51016

Fuente: ARAPER
Elaboracion: BCRP

Asimismo, los productos de consumo masivo como: bebidas energizantes, agua

embotellada de mesa, detergentes, yogurt, cerveza y leche evaporada
mantuvieron en noviembre el dinamismo de meses anteriores.
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gj - Cuadro 21

; PRODUCCION DE BIENES DE CONSUMO MASIVO
CON MAYORES INCREMENTOS

%__ (Variaciones porcentuales)

|

Afo 2007 Nov. 08 Ene.-Nov.
Bebidas energizantes n.d. 98,9 60,2
Cocoa -14,2 32,2 13,2
Yogurt 24,4 31,2 39,9
Agua embotellada de mesa 16,3 259 25,6
Bebidas gaseosas -0,2 11,0 10,7
Leche evaporada 54 7,3 3,7
Cerveza 9,9 6,5 15,3
Detergentes 19,9 3,9 18,0
Jabén de tocador 229 2,2 21,3

Fuente: Ministerio de la Produccion.

47.En el mes el crecimiento de la inversion privada se vio reflejado en el aumento de
52,2 por ciento de las importaciones de bienes de capital (excluyendo materiales de
construccion) y de 7,5 por ciento en el consumo interno de cemento®.

lll. Proyeccion del PBI sectorial: diciembre
48. Se proyecta un crecimiento del PBIl en diciembre de 4,9 por ciento, con ello el

crecimiento del PBI en el cuarto trimestre del 2008 seria 6,2 por ciento y 9,1 por ciento
en el afo.

Esta proyeccién considera la siguiente informacion:

- El sector agropecuario creceria 3,3 por ciento por un mayor produccién de carne
de ave, huevos, arroz, maiz amarillo duro, cafia de azucar y yuca, resultado que
seria atenuado por la menor produccién de esparrago y papa.

- En diciembre, el sector pesca registraria un leve incrementd de 0,5 por ciento,
debido a que la mayor extraccidon de anchoveta seria atenuada por la menor
disponibilidad de calamar gigante para congelado.

- El sector mineria e hidrocarburos habria crecido 2,6 por ciento, este ligero
crecimiento se habria debido a la produccién de zinc debido en parte a la mayor
capacidad productiva de Antamina y en parte un efecto base ya que en diciembre
de 2007 la produccién de zinc de la empresa fue particularmente baja debido a
problemas operativos. Asimismo, habria influido la produccién de hidrocarburos
liquidos por el inicio de produccion en el lote 56 por parte de Pluspetrol. Este
crecimiento habria sido compensado por una caida en la produccién de
Yanacocha debido a un efecto base ya que a fines del 2007 la produccién de la
empresa fue particularmente alta luego de la entrada en operacién de su nuevo
molino.

"% Fuente: Asocem y Sunat
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- El sector_manufacturero registraria un crecimiento de 4,6 por ciento. La
manufactura de procesamiento de recursos primarios mostraria un aumento de 8,6
por ciento, debido a la mayor actividad de la refinaciéon de petroleo, por la
incorporacién del Lote 56 de Pluspetrol; de productos carnicos por la mayor
produccién de carne de ave; de harina y aceite de pescado y la refinacion de
metales no ferrosos (mayor actividad de Southern). Este resultado seria atenuado
por la menor produccidn de conservas y productos congelados de pescado por la
menor disponibilidad de calamar gigante para congelado.

De acuerdo a informacién de 150 empresas, la manufactura no primaria
creceria 3,8 por ciento, principalmente por una mayor produccién de la industria
del papel e imprenta; productos metalicos, maquinaria y equipo; alimentos y
bebidas; minerales no metalicos y productos quimicos, caucho y plasticos. Por otro
lado, las industrias de hierro y acero; textil y manufacturas diversas tendrian un
resultado negativo, de acuerdo con sus proyecciones de demanda

- El sector construcciéon creceria 11,8 por ciento, de acuerdo a informacién de
consumo interno de cemento de diciembre, que aumentd 11,9 por ciento en el
mes.

- En diciembre, la produccién de electricidad reportada por el COES muestra una
tasa de crecimiento de 2,8 por ciento respecto al mismo periodo del afio anterior y
en lo que va de enero del 2009, 4,0 por ciento.

Grafico 8
INDICADOR DE ELECTRICIDAD "
(Variacion porcentual anual)
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1/ De acuerdo a informacién diaria
2/ Informacién al 21 de enero del 2009

Departamento Indicadores de Actividad Econémica
Subgerencia de Estadisticas Macroeconémicas
Gerencia de Informacion y Analisis Econémico
Gerencia Central de Estudios Econdmicos

23 de enero de 2009
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Anexo |
Encuesta de expectativas macroecondmicas: Diciembre 2008

49, Entre el 05 y 30 de diciembre el Banco Central de Reserva llevé a cabo la encuesta de
expectativas macroeconémicas sobre una muestra de 365 empresas representativas
de todos los sectores econdomicos del pais. En diciembre, el 65 por ciento de las
encuestadas declaré que tuvo un nivel de ventas igual o mayor respecto al mes
anterior, mientras que el 61 por ciento sefialé que sus érdenes de compra fueron
iguales o mayores a los de noviembre ultimo.

Cuadro 1
Encuesta de Expectativas Macroeconémicas y de Ambiente Empresaria
(Como porcentaje de las empresas que respondieron)

|1I

Mayor Igual Menor N.A.
Ventas
Diciembre 2007 42% 40% 17% 0%
Enero 2008 32% 43% 25% 0%
Febrero 34% 47% 19% 0%
Marzo 38% 48% 14% 0%
Abril 37% 46% 17% 0%
Mayo 36% 52% 12% 0%
Junio 28% 55% 16% 0%
Julio 1% 45% 14% 0%
Agosto 31% 50% 19% 0%
Setiembre 26% 56% 18% 1%
Octubre 24% 51% 25% 0%
Noviembre 28% 48% 24% 0%
Diciembre 2008 24% 1% 35% 0%
Inventarios
Diciembre 2007 22% 58% 20% 0%
Enero 2008 18% 56% 26% 0%
Febrero 15% 66% 20% 0%
Marzo 20% 62% 18% 0%
Abril 17% 67% 15% 0%
Mayo 16% 67% 17% 0%
Junio 18% 69% 14% 0%
Julio 17% 58% 23% 3%
Agosto 21% 58% 16% 5%
Setiembre 15% 65% 13% 6%
Octubre 19% 61% 16% 4%
Noviembre 24% 52% 21% 3%
Diciembre 2008 21% 52% 23% 4%
Ordenes de compra
Diciembre 2007 32% 55% 14% 0%
Enero 2008 21% 57% 23% 0%
Febrero 24% 61% 15% 0%
Marzo 29% 63% 9% 0%
Abril 32% 56% 12% 0%
Mayo 27% 62% 1% 0%
Junio 23% 65% 12% 0%
Julio 21% 60% 13% 6%
Agosto 21% 60% 12% 7%
Setiembre 21% 57% 15% 7%
Octubre 18% 57% 18% 6%
Noviembre 22% 48% 22% 7%
Diciembre 2008 19% 42% 33% 6%

1/ Comresponde a una muestra de 365 empresas representativas de todos los sectores econémicos
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50. En lo que respecta a la situacién econémica a futuro, el 55 por ciento de las
empresas encuestadas espera una evolucion de la economia igual o méas favorable a
la actual para los préximos tres meses, en tanto un 63 por ciento prevé que la
situacion de su sector sera igual o mejor a la actual.

Cuadro 2 Cuadro 3

Situacién de la Economia dentro de 3 meses Situacion del Sector dentro de 3 meses

(En porcentaje) (En porcentaje)
Mes Mejor Igual Peor Mes Mejor Igual Peor
Ene-08 42 57 2 Ene-08 49 48 3
Feb 43 55 2 Feb 48 51 1
Mar 38 59 3 Mar 41 56 3
Abr 41 54 4 Abr 42 56 3
May 44 54 2 May 45 52 4
Jun 43 56 1 Jun 45 52 3
Jul 36 61 3 Jul 37 57 6
Ago 29 63 8 Ago 34 58 8
Sep 27 59 15 Sep 31 58 11
Oct 17 54 29 Oct 21 52 27
Nov 20 53 27 Nov 18 58 25
Dic-08 10 45 45 Dic-08 9 54 37
Fuente: Encuesta de Exp ivas M omi BCRP Dici 2008 Fuente: Encuesta de ivas M omi BCRP Dici 2008

Xp

Situacion de la empresa

51. El 65 por ciento de las empresas encuestadas espera una demanda por sus
productos mayor o igual en los proximos tres meses, en especial los sectores
comercio, construccién y manufactura.

Cuadro 4
Demanda dentro de tres meses / Diciembre 2008
(Como porcentaje de las empresas que respondieron)

Sector Mayor Igual Menor

Agro y Pesca 11 67 22
Mineria e Hidrocarburos 14 57 29
Manufactura 15 47 38
Electricidad Agua y Gas 27 55 18
Construccion 13 48 39
Comercio 18 43 39
Transporte y Telecomunicaciones 27 42 30
Servicios 0 78 22
Total 16 49 34
Memo:

Noviembre 2008 26 51 23

Octubre 2008 29 50 21

Setiembre 2008 37 54 10

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP Diciembre 2008
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52. El 64 de los empresarios consultados sefiala que el actual nivel de demanda por sus
productos esta en niveles normales o esperados, mientras que para el 29 por ciento
de los encuestados esta por debajo de lo normal.

Cuadro 5
Nivel Actual de la Demanda de sus Productos : Diciembre 2008
(Como porcentaje de las empresas que respondieron)

superior a lo menor alo
Sector normal
normal normal

Agro y Pesca 11 78 11
Mineria e Hidrocarburos 5 67 29
Manufactura 9 57 34
Electricidad Agua y Gas 17 75 8
Construccion 0 65 35
Comercio 4 61 35
Transporte y Telecomunicaciones 6 82 12
Servicios 6 71 24
Total 7 64 29
Memo:

Noviembre 2008 7 72 21

Octubre 2008 8 70 22

Setiembre 2008 14 70 16

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP Diciembre 2008

53. Segln la encuesta, el 64 por ciento de los empresarios sefialdé que la produccion en el
mes de diciembre fue mayor o igual a la del mes anterior.

Cuadro 6
Produccion (Diciembre 2008 / Noviembre 2008)

(Como porcentaje de las empresas que respondieron)

Sector mayor igual menor

Agroy Pesca 22 78 0
Mineria e Hidrocarburos 10 81 10
Manufactura 20 47 33
Electricidad Agua y Gas 27 73 0
Construccion 13 65 22
Total 19 55 26
Memo:

Noviembre 2008 25 54 21

Octubre 2008 22 60 18

Setiembre 2008 26 61 13

Diciembre 2007 32 50 18

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroecondémicas, BCRP Diciembre 2008
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... 54. En lo que respecta a la situacién financiera de la empresa, el 97 por ciento de las
empresas encuestadas calificé su situacion financiera como muy buena o normal,
porcentaje similar al de meses anteriores.

Cuadro 7
Situacién Financiera de la Empresa : Diciembre 2008
(Como porcentaje de las empresas que respondieron)

Sector muy buena normal mala

Agro y Pesca 1 78 11
Mineria e Hidrocarburos 19 81 0
Manufactura 14 83 3
Electricidad Agua y Gas 33 67 0
Construccion 9 78 13
Comercio 27 71 2
Transporte y Telecomunicaciones 18 79 3
Servicios 18 82 0
Total 17 79 3
Memo:

Noviembre 2008 18 78 4

Octubre 2008 19 76 5

Setiembre 2008 26 69 5

Diciembre 2007 50 48 2

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP Diciembre 2008

55. De otro lado, el 95 por ciento de las empresas encuestadas sostuvo no tener
problemas con el acceso al crédito, mientras que sélo el 5 por ciento sefald tener
dificultades, porcentaje similar al de encuestas anteriores.

Cuadro 8
Acceso al Crédito de la Empresa : Diciembre 2008
(Como porcentaje de las empresas que respondieron)

Sector muy buena normal mala

Agro y Pesca 11 89 0
Mineria e Hidrocarburos 24 76 0
Manufactura 16 77 7
Electricidad Agua y Gas 33 67 0
Construccion 5 91 5
Comercio 22 76 2
Transporte y Telecomunicaciones 16 82 3
Servicios 17 72 11
Total 17 78 5
Memo:

Noviembre 2008 20 75 5

Octubre 2008 24 70 6

Setiembre 2008 30 65 5

Diciembre 2007 31 62 7

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP Diciembre 2008
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.~ 56. El 90 por ciento de las empresas encuestadas manifestd tener una posicién buena o
satisfactoria en el negocio, tasa similar a la de encuestas anteriores.

Cuadro 9
Situacién Actual del Negocio : Diciembre 2008
(Comeo porcentaje de las empresas que respondieron}

Sector muy buena normal mala

Agro y Pesca 11 78 11
Mineria e Hidrocarburos 5 86 10
Manufactura 10 79 11
Electricidad Agua y Gas 25 75 0
Construccion 4 83 13
Comercio 20 65 14
Transporte y Telecomunicaciones 15 82 3
Servicios 18 82 0
Total 12 78 10
Memo:

Noviembre 2008 18 73 9

Octubre 2008 15 76 8

Setiembre 2008 23 70 7

Fuente, Encuésta de Expectativas Macroeconomicas, BCRP Diciembre 2008
Situacion laboral

57. En lo que se refiere a la cantidad de personal empleado en la empresa, un 65 por
ciento de las encuestadas espera que éste nimero se mantenga en el proximo
trimestre, destacando los sectores transportes y telecomunicaciones, manufactura,
servicios y mineria e hidrocarburos.

Cuadro 10
Numero de Personas Empleadas (Préximos 3 a 4 meses)
(Como porcentaje de las empresas que respondieron)

Sector Mayor igual Menor

Agro y Pesca 22 33 44
Mineria e Hidrocarburos 0 62 38
Manufactura 5 67 28
Electricidad Agua y Gas 25 75 0
Construccion 13 48 39
Transporte y Telecomunicaciones 6 82 12
Servicios 0 65 35
Total 7 65 28
Memo:

Noviembre 2008 16 67 18

Octubre 2008 16 67 16

Setiembre 2008 19 75 6

Diciembre 2007 31 62 6

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP Diciembre 2008
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. Consideraciones Adicionales

58. En la encuesta de diciembre, se consulté a las empresas sobre su acceso al crédito
con respecto a hace tres meses. Para el 62 por ciento de las encuestadas las
condiciones de acceso al crédito se han mantenido iguales.

Graéfico 2

Condiciones de acceso al crédito con respecto a tres meses

anteriores
(Como porcentaje de las empresas que respondieron)
62
36
2
.- -8
Mas restrictivas Iguales Menos restrictivas

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP Dicierrbre 2008

59. Para diciembre, las instituciones financieras y los analistas econémicos proyectan un
crecimiento del PBl de 6,5 y 7,6 por ciento, respectivamente; en tanto que para enero
del 2009, las instituciones financieras esperan un crecimiento de 6,5 por ciento y los

analistas uno de 6,0 por ciento.

Grafico 3
Expectativas de Crecimiento de PBI

O Dic. 2008 O Ene. 2009
7,6%
6,5% 6,5% 6,0%
Instituciones Financieras Analistas Economicos

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP. Diciembre 2008
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peruana de 92 por ciento, Ios analistas econémicos uno de 9,3 por ciento y las
empresas no financieras un crecimiento de 8,5 por ciento. Para el 2009, las empresas
financieras proyectan una tasa de 6,0 por ciento, los analistas 5,8 por ciento y las
empresas no financieras 6,0 por ciento. Igualmente, para el 2010, los tres grupos
proyectan una tasa de 6,0 por ciento.

Gréafico 4

Expectativas del Crecimiento del PBI

02008 | 2009 02010
9.2% 9,3%
8,5%
6.0% 6,0% sg% 6.0% 6.0% 6,0%
Instituciones Financieras Analistas Econoémicos Empresas No Financieras

Fuente: Encuesta de Expectativas Macroeconémicas, BCRP. Diciembre 2008
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From: Huaman Huancaya, Jose Johnny, EDEGEL [mailto:jhuaman@edegel.com]

Sent: Miércoles, 21 de Enero de 2009 05:50 p.m.

To: Irwin.Frisancho@enersur.com.pe,

Cc: Daniel Morvely

Subject: RE: Observacion Fijacion Tarifaria Mayo 2009 C O O 8 5

Estimados
El consumo es de 634.7 GWh del 2008.

JH
----- Mensaje original-----
De: Daniel Morvely [mailto:Daniel.Morvely@enersur.com.pe]
Enviado el: Miércoles, 21 de Enero de 2009 05:36 p.m.
Para: Huaman Huancaya, Jose Johnny, EDEGEL
Asunto: Observacion Fijacion Tarifaria Mayo 2009

Ing. Jhony

De acuerdo a lo conversado telefdnicamente para solicitarle el consumo de energia del afio 2008 de la
Refineria Cajamarquilla

Saludos,

Daniel Morvely Cabrera
EnerSur S.A.

Tel. (51 1) 616 7812

Fax. (51 1) 616 7972

Daniel. Morvely@enersur.com.pe

I de 1 03/02/2009 06:39 p.m.
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From: Flores, Armando A [mailto:aflores@duke-energy.com]
Sent: Jueves, 22 de Enero de 2009 06:10 p.m.

To: Daniel Morvely

Cc: Irwin Frisancho; Cerida, Americo C

Subject: RE: Observaciones Estudio Tarifario Mayo 2009

Daniel:

Te alcanzo la informacion solicitada.
Saludos,

Armando.

Consumo de Energia (MWh)
Ene-08 Feb-08 Mar-08 Abr-08 May-08

MARSA 3,082 2,922 3,274 3,443 3,560
HORIZONTE 3,229 3,080 3,339 3,321 3,413
TOTAL 6,311 6,002 6,614 6,764 6,973

De: Daniel Morvely [mailto:Daniel.Morvely@enersur.com.pe]
Enviado el: Miércoles, 21 de Enero de 2009 05:29 p.m.
Para: Flores, Armando A

CC: Irwin Frisancho

Asunto: Observaciones Estudio Tarifario Mayo 2009

Estimado Ing. Armando

file://///Paserver2/proyectos%20en%20curso/MLTI2612S_%20Estud...
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Dic-08 Total

3,748 40,668
3,506 40,243
7,255 80,910

Con referencia a la observacién 6.2 sobre las cargas especiales estamos necesitando el consumo de energia del afio 2008 de las siguientes cargas a las cuales Uds. dan

suministro de Marza y Horizonte.

Saludos,
Daniel Morvely Cabrera
Especialista en Mercados Energéticos
EnerSur S.A.

Tel. (611)616 7812
Fax.{511)616 7972

Damel My

03/02/2009 06:53 p.m.
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From: Juan Manuel Lopez [mailto:jlopez@electroandes.com.pe]

Sent: Miércoles, 21 de Enero de 2009 05:17 p.m. Co 088
To: Irwin Frisancho

Cc: Daniel Morvely

Subject: RE: OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO TARIFARIO

Estimado Irwin:

De acuerdo a lo conversado telefénicamente con Daniel Morvely, les informamos que las ventas a Doe
Run realizadas por Cahua y Electroandes durante el afio 2008 fueron:

La Oroya: 489 120,3 MWh

Cobriza: 102 281,88 MWh

En el caso de Huarén las ventas de Electroandes en el 2008 fueron: 59 163,54 MWh; adicionalmente el
suministro a Huarén fue atendido por Minera Corona durante los meses de octubre a diciembre, siendo
sus ventas en punto de medicién: 4 051, 42 MWh.

Saludos

Juan Manuel

De: Irwin Frisancho [mailto:Irwin.Frisancho@enersur.com.pe]
Enviado el: Jueves, 15 de Enero de 2009 04:29 p.m.

Para: Chu Montenegro, Mario Kon, EDEGEL; Aliaga Tabraj, Edson Joel, EDEGEL; Juan Manuel Ldpez;
econtreras@cahua.com.pe; Sanchez, Vladimir; raguilar@aguaytia.com; respinoza@egasa.com.pe;
esalas@egemsa.com.pe; cfalconi@egesur.com.pe; jcumpa@eepsa.com.pe; rcuesta@shougesa.com.pe;
ggarnica@sangaban.com.pe; ernesto.bacigalupo@kg.com.pe

CC: runez@egemsa.com.pe; Jose Mercedes Mosquera Castillo; ealvarez@sangaban.com.pe;
cesar.montero@kg.com.pe; Daniel Morvely

Asunto: FW: OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO TARIFARIO

Importancia: Alta

Estimados Representantes:

Segtin lo acordado en la reunién del Subcomité de Generadores, tengo a bien de dirigirme a ustedes a fin de
solicitarles su apoyo con la informacién necesaria para la absolucién de las observaciones del OSINERGMIN al
Estudio de Fijacién de Tarifas en Barra Mayo 2009 — Abril 2010. En el cuadro adjunto podrén encontrar el
resumen de las observaciones referidas a cada una de las empresas.

Agradeceremos nos remitan la informacién y/o la respuesta a las observaciones correspondientes a cada
empresa a mas tardar el dia lunes 19 de enero del 2009, a fin de que el consultor tenga el tiempo de poder
incluir los cambios necesarios.

Muchas gracias por vuestro apoyo.
Atentamente,

Irwin Frisancho
EnerSur S.A.

Tel. (51 1) 616 7976
Fax. (51 1) 616 7992

lrwin.Frisancho@enersur.com.pe

From: Irwin Frisancho
Sent: Miércoles, 07 de Enero de 2009 06:19 p.m.

lde2 03/02/2009 06:52 p.m.
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To: 'alen@mineracorona.com.pe’; 'Mloresaraoz@edegel.com’; 'jarozas@cahua.com.pe’;

‘cesar.montero@kg.com.pe'; 'cfossati@duke-energy.com'; 'rcuesta@shougesa.com.pe’; ‘jcumpa@eepsa.conpell 8 9
'respinoza@egasa.com.pe'; 'cfalconi@egesur.com.pe'; 'ggarnica@sangaban.com.pe’; 'esalas@egemsa.com.pe’;
'tengan@electroperu.com.pe’; 'raguilar@aguaytia.com'

Cc: 'ctorrest@electroperu.com.pe’; ‘jcari@sangaban.com.pe’; Rafael Flores; ‘fhuaylinos@electroperu.com.pe’;
'munez@egemsa.com.pe’

Subject: OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO TARIFARIO

Importance: High

Estimados representantes del Subcomité de Generadores:

Por encargo de Rafael Flores, tengo a bien de alcanzarles copia del Oficio N° 0004-2009-GART mediante el cual el
OSINERGMIN hace llegar sus observaciones al Estudio Técnico-Econdmico presentado por el Subcomité de
Generadores del COES SINAC para la Fijacién de Precios en Barra del periodo mayo 2009 — abril 2010.

Atentamente,

Irwin Frisancho

03/02/2009 06:52 p.m.



Informacion enviada por ENERSUR

Tintaya
Fecha Energia
MWh
Ene-08 2774
Feb-08 2357
Mar-08 2475
Abr08 | 2521
May-08 15671
Jun-08 15178
Jul-08 15851
Ago-08 15882
Sep-08 15479
Oct-08 15804
Nov-08 14558
Dic-08 15177

Perubar
Fecha Energia
MWh
Ene-08 2445
Feb-08 2101
Mar-08 2055
Abr-08 1900
(May-08 | 2180
Jun-08 2205
Jul-08 2220
Ago-08 2235
Sep-08 2230
Oct-08 2290 |
Nov-08 1331
Dic-08 217
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C4: Cartas Nuevos Proyectos Demanda
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Chimbote, 29 de Enero de 2009
GI1-002/09

Seiior Ing.

Jaime Flor Vicente
Subgerente de Mercado
EDEGEL SAA.

Lima.-

Asunto: Observaciones al Estudio Técnico-Econémico Fijacion de
Tarifas en Barra 2009 - 2010 presentado por el Subcomité de
Generadores.

Ref. : Carta MD-005-2009 del 16 de Enero 2009

Estimados sefores:

Por medio del presente damos respuesta a su carta de la referencia, adjuntandoles el
formato Ficha de Proyectos N° 1 - Proyectos de Demanda debidamente llenado.

Sin otro particular, nos despedimos de usted.

Atentamente,

Mar eira A(w\
Gefente emorlndustnal;

EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.A.A.
Av. Los Rosales 245, Santa Anita - Lima. Telf. 51-1-6186868, Fax 51-1-3620667
Av. Santiago Antinez de Mayolo s/n - Chimbote. Telf. 5143483000, Fax 51-43-324702



FICHA DE PROYECTOS No 1
PROYECTOS DE DEMANDA

1.0 ASPECTOS GENERALES
1.1 Nombre del Proyecto
[Ampliacién de produccién de SIDERPERU a 3 millones de toneladas por afo |

1.2  Actividad a desarrollar
|Estudio, compra, montaje vy operacién del equipamiento necesario para producir 3 000 000 t/a de acero |

1.3 Ubicacion del proyecto

Departamento Provincia Distrito
Ancash Santa Chimbote
2.0 ASPECTOS TECNICOS
2.1 Fuentes de suministro eléctrico
Subestacion de conexion al SEIN Nueva SE de SIDERPERU: 138/33/13.2 kV
Empresa Suministradora de Electricidad EDEGEL / Otros
2.2 Demanda Electrica Proyectada
Indice de
Afo GWh MW Consumo | Probabilidad
(kWh/Ton)
2008 | 360 63 720
2008 360 83| 720 1
2010 497 87 663 1
2011 497 87 663 1
2012 1046 178] 523 0.8
2013 | 1046 178 523 0.8
2014 1441 240 480 0.7
2015 1441 240 480 0.7
2016 1441 240 480 0.7
2017 1441 240 480 0.7
2018 1441 240 480 0.7
2019 1441 240 480 0.7
2020 1441 240 480 0.7
2.3 Cronograma de ejecucion (referencial)
ltem Actividad 2009 2010 2011 2012 2014
| Estudio de Ingenieria X
2 _Financiamiento X(M(2) ] X@ |
3 Construccion 1 X{1) X(2) | X(3)
4 Produccién X(1) X(2) X(3)

Nota: Con referencia a las actividades indicadas, marcar la respectiva (X) debajo del afio de
ejecucion en que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.

(1): Primera etapa - 750 kt/a (2): Segunda etapa - 2 Mt/a (3): Tercera etapa - 3 Mt/a
3.0 ASPECTOS TECNICO ECONOMICOS
3.1 Inversiones Estimadas / Periodos
Periodos (Afos) Monto de inversion (miles de US$)
2008 140,000
2009 - 166,000 |
2010 331,000
2011 - 398,000 -
2012 153,000
2013 163,000 __
2014 2,000
2015 2.000
2016 2,000
2017 10.000
2018 ' 2,000
2019 2,000 ]
2020 2,000

3.2 Financiamiento
[Lineas de Crédito Bancario




4.0

5.0

RESUMEN DE LA SITUACION DEL PROYECTO

0094

ESTADO DE SITUACION
REQUISITOS En Presentado En tramite | Aprobado/ Firmado
Elaboracién (Evaluacién)| Autorizado
Estudio de Factibilidad X(2) y X(3) X(1)
Estudio de Impacto ambiental
para Exploracion y Beneficio X(1).X(2),X(3)
Convenio de estabilidad juridica NR
Concesion de Beneficio NR
Concesion de transporte minero y
Labor General NR
Autorizacion de uso minero o
Servidumbre NR
Contrato de estabilidad Tributaria NR
Certificado de operacion minera NR
Autorizacion de uso de Agua X(1),%X(2),%X(3)
Certificado de inexistencia de restos
arqueologicos X(1).X(2).X(3)
Concesién de transmision eléctrica NR |
Licencia municipal de construccién X(1).X(2),X(3)
Autorizacion de Vertimientos X(1).X(2),X(3)
Autorizacion de Desbosque NR |

Nota: Con referencia a los requisitos marcar la respectiva (X) en el Estado de Situacion del Proyecto, o
indicar (NR) en caso no sea requerido para el proyecto.

{1): Primera etapa - 750 kt/a
Comentarios

(2): Segunda etapa - 2 Mt/a

{3): Tercera etapa - 3 MU/a

Las producciones dadas para cada una de las tres etapas, son de productos terminados para la venta.
La ampliacién incluye principalimente: un nuevo horno eléctrico, nuevos altos hornos, nueva aceria LD,

nuevas coladas continuas y trenes de laminacion




=32 SOUTHERN COPPER
%"‘ SOUTHERN PERU

Sefior ingeniero

Rafael Flores Chacén

Representante del Subcomité de Generadores
COES-SINAC

Manuel Roaud y Paz Soldan 364

San Isidro

De nuestra consideracion:

3035

m * Con la mineria,

el Perd progresa

Lima, 15 de enero del 2009

F_,E_ CEM.ER_‘ZL&';“ oo

iNF

2 0 ENE. 2009

Asunto: Vuestra carta SCG - 020/09 del 12 de enero del 2009.
Solicita Ficha Técnica del Proyecto Planta Concentradora Cuajone.

Referencia:  OF N° 0004-2009-GART

Nos es grato dirigimos a usted con respecto al documento arriba mencionado, para
indicarle que el desarrollo de la Expansién de la Concentradora de Cuajone ha
quedado suspendido para el presente afio, por lo tanto, no hay prevision de la

proyeccion de la demanda

Sin otro particular, quedamos de usted,

Atentamente,

Cc: Comité de Energia SPCC
Enersur

Director Legal

MAAY Caminos ded inca No 171 Sentiago de Surco, Lima 31 - Pery, CasBiss (P O. Box) 2640-3240 Lima 100 - T¥. {31-1)512-0840 - Fax (§1-1) 217-1343
TOQUEPALA: c-lu(moumm Tacna, Perd, TH (51-52) 46-6111 - CUAJONE: Canila (P.0 Bax) 109, Moquegus. Perd - Tif {31-33) 47-8111 - ILO Casils (P.0.80x) 35, o, Peri, TY. (51-53) 45-2010
AREQUIPA: Calle Lung Pizenc 208, Valiecio, Arsquips. T (34)-39-1030 - Fax (34)-38-1008

omall] e oouthempeny com oo ~ phging web: hitpi/www southempeny com
Sucursal Inscrits en la Partida Elecironica 03025081 de Registro de Personas Juridicss de la Oficing Regisirs! de Lma y Calleo
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C5: Sistemas Aislados
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Gilectio Oriente jr—— e N -,

Gansrando Frogreso/

Empiess Regional de Servicio Pibilko
s Baciricidiad del Orienis SA.
Iquitos - Loreto

Iquitos, 21 de enero 2009 : T ar “'_' '
G- ©OL9 -2009

Sefior
Rafael Flores Chacon
Representante del Subcomité de Generadores

COES - SINAC
Lima
Asunto: Linea de Transmisién en 138 KV Tocache-Bellavista
Ref. SCG-017/08
Oficio 004-2009-GART-OSINERGMIN
G-1535-2008

De mi mayor consideracion :

Me dirjo a usted en atencién a vuestro documento en
referencia, donde solicita la actualizacién de la ficha técnica y cronograma det
proyecto L.T. en 138 KV Tocache - Bellavista; al respecto cabe manifestarle
lo siguiente.

Nuestra empresa no es ia ejecutora de ia obra, es el Gobiermno
Regional de San Martin el responsable de su ejecucion, para lo cual suscribid
contrato con el Consorcio Bellavista, ganadora de la licitacién; obviamente
nuestra empresa como futura responsable de la operacion y el
mantenimiento de la Iinea y subestaciones es ia mayor interesada que ésta
se cuimine, puesto que resolveria el déficit de energia y potencia que hoy se
presenta en la Regién San Martin,

En ese sentido, le adjuntamos copia de nuestro documento G-
061-2009 del 16.01.09 remitido a la GART-OSINERGMIN donde en el punto
3 se resume la situacién actual de la ejecucion de la referida linea, donde se
anota que con fecha 23 de diciembre 2008 el Gobierno Regional de San
Martin resolvi6 el contrato de obra con la contratista (se adjunta copia de la
Resolucién Ejecutiva Regional N° 828-2008-GRSM/PQR con la cual se
resuelve el contrato).

Por lo expuesto, no hay certidumbre de cuanto y en que fecha
se concluird esta obra que permitird a San Martin ingresar al SEIN: ademas
es necesario poner en su conocimiemo la preocupante situacién de la
subestacién Tocache que es el punto de alimentacion para la linea de
transmisién en 138 KV Tocache — Bellavista donde no existe obra fisica
alguna para esta conexion. U
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@lectic Orente

Generando Progreso!
Ermpresa Ragional cie Senvicio Publcs
de Becricidad dal Oriamte SA.
Iouitos - Leralo
Cabe indicarle que la subestacion Tocache esté& bajo la
concesion de Red de Energia del Per( ~ RED-PERU, por lo tanto para la
ejecucién de obra correspondiente a la bahia de salida por la Linea de
Transmisién Tocache — Bellavista, es necesario (a suscripcion de una
cldusula adicional al contrato de concesién suscrita entre el Ministerio de
Energia y Minas (en su condicién de concedente) y RED-PERU en su
condicion de Sociedad Concesionaria, para que este (iltimo ejecute las obras
correspondientes a la habia de salida en 138 KV.

Agradeciéndole la atencién que preste a la presente, expreso a
usted las muestras de mi especial consideracion.

Atentamente,

IngA¥en guila Solano
Gerents General

cc.: Despacho Ministerial MEM
GART - OSINERGMIN
PD, GS
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Demanda de S A_Puerto Maldonado enviada por EGEMSA

€. T, Puarto Maldonado C.T. lberia C. T. Innpari Total Puerto Maldanado
Energin Enargia Energia Enorgia
MW.h n MW_h MW h MW h
hip 3 hip hip hip
Ene-07 E 1.520:56 | 4818 | 70 157018
Feb-07 7 155857 | 2, ; . 106,16 REl : 161387 | 223202 | 5297
Mar-07| 53070 | 1A06E2 | 1,337 145723 | 205514 | 5246 |
Abr-07| 68350 | 151816 2, 1576.17 | 233612 59 |
MayD7| BO7.60 | 143601 | 2, 0 | 1.480.4) 176.08 62
Jun-t7| E84.75 | 1612.08 | 2, . N 16725 48 46 ki
151275 | 2,100, ; . 56 13 1 ; 054 70 | 15688 24736 521
158665 | 2.186, s | 164755 231171 170
173653 | 2.370.38 179318 | 25242 5776
235568 _ ! 172508 | 2,510,66 6,018
251854 105, ! 050 188022 | 259287 831
2.208.43 i ) T 178422 | 244677 | 6188
236515 T 1.866.80
242001

1.848.082
1.76654 | 2608.90
2,087.62 | 2850.55
197237 852,58
2124080 | 286268
2,009 50 07874
203505 | 282483
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ANEXO D: Evaluacion de la cartera de

Proyectos de Generacion
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e F*H | EMPRESA DE GENERACION MACUSANI S.A.

EMGEMA-005-2009
Lima, 2 de Febrero de 2009 e 73'-'&????‘«3%
FoEmE ~we % ]
|
l
02 e, 2009
Sefiores -
COES - SINAC "
Manuel Roaud y Paz Soldan No. 364 _ ——T—_T—F——T——Jl
San Isidro i — 1 : ]

Atencibn: Sr. Rafael Flores Chacén
Representante del Subcomité de Generadores

Asunto: Requerimiento de Informacion de la C.H. San Gabaén |

Ref.: - Vuestra carta SCG-005/009 del 12 de Enero de 2009-02-02
- OSINERGMIN Oficio No. 0004-2009-GART del 7 de Enero, 2009

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigimos a ustedes para dar respuesta a vuestra carta SCG-
005/008 del 12 de Enero del afioc en curso, con la cual nos requieren informacion sobre la
Central Hidroeléctrica San Gaban |.

Sobre el particular, por favor encuentren adjunto a la presente los siguientes documentos:

- Ficha Técnica de la C.H. San Gaban |.
- Cronograma Modificado de Plazo Inicio de Obras de la C.H. San Gaban |.

Como les fuera comunicado con nuestra carta EMGEMA-020-2008, el proyecto de la C.H.
San Gabéan | no contempla la linea de transmisién y su conexién al SEIN. Al respecto,
hemos cursado a la Direcci6n General de Electricidad dei MEM nuestra carta EMGEMA-
002-2009 del 26 de Enero, 2009 (ver copia adjunta), en {a que les solicitamos nos
comuniquen que la linea de transmision para evacuar la energia de la C.H. San Gaban |
entrard en operacion antes de Junio del 2011, segun lo previsto. en el “Estudio Proyecto
de Refuerzo de la Interconexién Sur” - Informe Finai de Junio, 2008.

Atentamente,

EMPRESA DE GENERACION MACUSANI S.A.

J} 2.!'1_‘@&4;':"1
Ing. Pahio Férfadas

Director — Gerente L. N
Adj. lo indicado

Av Canaval y Moreyra No. 452- Piso 4, San Isidro — Lima, Perli
Teléfono: 222-2286
Fax 221-3078



FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

DATOS GENERALES

Fecha

60102

[23.062008__ |

Nombre de Ia central "~ ]San Gaban |
Departamento __ _ |Puno
Cuenca _|San Gaban
Rlo .~~~ |SanGaban f
Propietario Empresa de Generacion Macusani S.A.
Socio Operador ___|no definido )
| Socio Inversiopjsta |no definido
[Fecha de Concesiéh Def. | 5.02.2004
INFORIIACI'DN BASICA
; i Serie hidrologica Historica ;z Serie hidrolégica Naturalizada 1)
Nombre de Estag Midromet. | periodo (1966 - 2007) afios. | Periodo (1065 - 2007) afios ) | Pemandas de Agua
Ollaechea = si{1985-2005) no i (1965-2003) no si no
_ Estdciones hidromét. #
0
’ Adjuntar la Serie Hidrolégica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965)
2 adjuntar Demanda de Riego Historico mensuai y Diagrama Topologico.
r T Estudio Geolégico i o ‘Esfudic Topogréfico
si si no
Perforac. diamantinas (mt) "~ Levantam, Topograf. (ha)
940 (*) ) 285 (")
Calicatas #
19 (%)
DATOS DEL PROYECTO _
Calda bruta (mf) I Caiddneta{mt) | ~ Caudalde diséfio (m3/s) |Potencia instalada (MW)
567.5 537.4 32 150
Conduccion _ Tanel &6  Canal Conducto farzado |~ Gasade Maquinas _
i Longitud (ml) |  Area(m2)  Tipo(P6PL) | - Longitud {mf) @ Diémetro(mi) | Tipo (S6EF) Tipo (S S EY Altitud (msnm)
8,000 105 Presion  (x) 1765 2.60/1.55 Sumerraneo( x)|Subterraneo ( ) |
| Pelo Libre { ) Extesno  { x) Exteno (x ] 2114;
Regulacion estacional , n horaria. "Energja (GWh-&iio)
vaaup(ms Vol Uti {e3), | Herssa (b Vol U (m3) | Hpreda(m) |  Ubicactn punts fuera de puke |
55 Mio 80, 175, 000 9 Bocatoma 257 857
EQUIPAMIENTO
I e B ' Genéradores. AL { g
Pot. Nom. (MW) [ Pot. E!ad.IMW) et R __Tipo Ten. Gen. (kV) |  Nomero
75 |Sincrono Eje  Vertical 138 2
Linea de Transmision -4
Tension(kV) [ ™ longitud(km) ~ [ ‘@& #détémasv: ~ | " Puntd de conexional Sistema "
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
__Proyectos en Estudio _ i
Est, Factib. [ Invest. Campo| Financiam. |* Aprob, péfm_[™xDisefios Contratos! | Construcc. ' | Pruebas
2006 2008 2009 2008 2008 2009 2011! 2011
2 3 Proyecios én Constuccion |
| Financiamiento del Proyecto | Cronograma Actualizado Aspectos criticos | _Situacién actual _j
COMENTARIOS

(*) Ejecutados en estudios anteriores.

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion. y cuanto pueden afeciar)

1
i
- |
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ACTIVIDADES 2008 [ 2009 } 2010 2011

T
e e s 88 Y A um”mmuj_ﬂi.n--—-nu.u-u-g-auumu-wnnlﬂ'mwn'ﬂm-ﬂﬂwu A o o o) e

Dol Contratista EPC

il

Proyecko Ejscutivo [ il s e e i =

DE CONSTRUCCION v

|
|
2

de roca y impieza

Trabajos da acsbado y mpieza i E=

|Chimanea, clmara de vilvula y tuberia forzads
‘Movikzacion -

Construccion CAMmans supsrion

Construcoidn ventana inferior

Excavacionss

Trabajos de concreto T

Tuberia forzada ||
|

Trabajos de Bcabace

|Cana do Msquinas
Excavecion
Trabajos de concreio y acabados
Fabncacion, SUNHRISO Y MOnie)e Unidad 1
Fabricacion, SuMNGro y montaje Unided 2
S Ban Gabdn |
Transtormatores

Trabajos de acabado

’mluu
Merlzacion ]
Excavacidn =
Trabajos de concreto y scabade =2

| Subastacionss de Salida R =]

Prusbas | Pussta en Servicio:
(Unided N* 1/ N® 2) 1 =3
|Operacidn Comercial *

C.H. SAN GABAN |

Cronograma Modificado de Ejecucién de Inicio de las Obras




EMGEMA-002-2009

Lima, 26 de Enero de 2009

Seflores

EMPRESA DE GENERACION MACUSANI S.

DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Av. Las Artes No. 260

San Borja
Atencion: Ing. Jorge Aguinaga
Director General de Electricidad
Asunto: Sistema de Transmision para la evacuacion de energia de la C.H. San Gaban |
Ref.: Contrato de Concesién No. 224-2004
De nuestra consideracion:

Tenemos a bien dirigirles la presente, para hacer de vuestro conacimiento la situacion de la
concesién de 1a C.H. San Gaban ), como sigue:

1.

Se dispone del expediente de licitacion. Se pretende proceder a la brevedad con el
lanzamiento del concurso para designar al Contratista EPC. Este contrato, segun lo
programado, se otorgaria en el mes de Mayo del afio en curso.

El cierre financiero que esta previsto para fines de Mayo requiere que se asegure la
disponibilidad de la Linea de Transmision para la evacuacion de la energla de la C.H.
San Gaban |.

De acuerdo con lo expuesto, solicitamos a ustedes se sirvan comunicarnos que la Linea de
Transmision para evacuar la energia de la CH. San Gabén | (segin lo previsto en el “Estudio
Proyecto de Refuerzo de la Interconexion Sur - Infoome Final de Junio 2008), entrara en
operacion antes de Junio del 2011.

A la espera de vuestra respuesta, quedamos de ustedes.

Muy atentamente,

EMPRESA DE GENERACION MACUSANI S A.

Ing. Pa
Director -

rente

Av Canaval y Moreyra No 452 Piso 4, San isdro - Lima, Peri
Teléfono 222-2288
Fax 221.3078

£0104
A.



CHAPRINsa.

Lima, 28 de enero de 2009

Sr. Ingeniero

Rafael Flores Chacén

Representante del Subcomité de Generadores
COES-SINAC

Presente.-

Asunto: Requerimiento de informacién sobre Proyecto C.H. Pucurhuay
Referencia: Carta SCG.003/09
De nuestra consideracion:

Es grato dirigirnos a usted en relacién al asunto de la referencia con el objeto
de informarle que el Proyecto de la C.H. Pucurhuay a la fecha no se viene
ejecutando, por cuanto la solicitud de Concesion RER (Recursos Energéticos
Renovables), presentada al Ministerio de Energia y Minas para la ampliacién
de la Central Hidraulica, fue declarada Inadmisible por la Resoluciéon Directoral
N° 026-2008-EM/DGE de fecha 28 de agosto de 2008, cuya copia adjuntamos,
por lo tanto no contamos con una Ficha Técnica y cronograma del Proyecto
aprobados por autoridad competente, para poder remitirsela.

Es importante precisar que a la fecha se encuentra vigente la Autorizacién de
Generacion de la CH. Pucurhuay, otorgada mediante la Resoluciéon Ejecutiva
N°® 315-2007-G.R.PASCO/PRES, de fecha 20 de abril de 2007, en la cual
figuran las caracteristicas técnicas de estd central, adjuntamos copia de la
mencionada Resolucién.

Sin otro particular, quedamos de usted,

Atentamente,

Empresa Energética de Chaprin S.A.

o
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Gerente General Q. ,,éﬂ/
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Lima, 28 de Agosto de 2008

VISTO: El Expediente N° 18159708, organizado por Empresa Energética de
Chaprin S.A., persona jurid ca mnscnita en la Partida N° 03007789 del Registro de
Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima, scbre solicitud de modificacion de
autonizacidn para realizar 'a actvidad de generacion de energia eléctrica en a Centra:
Hidroeléctrica Pucurhuay;

CONSIDERANDO:

Que., mediante - lIa Resolucion Ejecutva Regional N° 0315-2007-
G R.PASCO/PRES de fecha 20 de abril de 2007. se otorgé a favor de Empresa
Energética de Chaprin S.A. autorizacion para realizar ia actividad de generacién de

energia e ectnca en la Central Hidroeléctrica Pucurnuay, con una potencia instalada de 8
MW,

Que. el 13 de marzo de 2008, con registro N° 1767112, Empresa Energética de
Chaprin S A presento su soliatud de modificacién de autonzacion, con el fin de
‘ncrementar 'a potencia instaiada de a referida Central hasta 11 MW, ai amparo de 0
dispuesto en el Decreto Ley N° 25844 Ley de Concesiones Eléctricas, y su Reg amento,
aprobado mediante el Decreto Supremo N° 009-93-2M;

Que, et 02 de mayo de 2008. fue publicado el Decreto Legistativo N° 1002, en
cuye artcuio 3° se establecid que Ia generacion hidraulica, cuando la capacidad :nstalada
no sobrepase os 20 MW, es calificada como Recurso Energético Renavable, para cuyo
efecto la Prmera D:sposicidn Modificatoria del citado Decreto modifico .os articulos 3°, 4°
y 38° de \a Ley de Concesiones Eléctricas en os siguientes aspectos a) se incorpord
relativa a ia concesion definitiva de generacidn con Recursos Energéticos Renovables,
con potencia nstalada mayor de 500 kW, b) se eliminé del articulo 4° 12 autornzacidn para
centrales higroeléctricas, y ¢ & tramite de aprobacidn de una concesion definittva de
generacion con Recursos Energéticos Renovables quedd sujeto al procedimiento
correspondiente al de una autorizacion;

Que, tomando en consideracién los cambios sufridos en la narmatividad eléctrica.
de conformidad con el numerai 3 del articulo 75° de a Ley N° 27444 Ley General del
Procedimiento Administrativo, la Direccion General de Electricidad orocedia a encauzar la
solictud de modificacion de autorizacion de generacion de Empresa Energética de
Chaprin S.A., dentro de! procedimiento correspondiente a una concesion definitiva de
generacion con Recursos Energéticos Renovabes para la Central Hidroelectrica
Pucurhuay. para una petencia mnstalada 11 MW, asignandole como nuevo coadigo el
Expediente N° 181538708

Que, Empresa Energetica de Chaprin S A. ha presentado como requisito de
autorizacion de uso ce agua ‘@ Resowcion Administrativa N° 013-2007-AG-ORA-
P‘ATDPR de fecha 26 de abnl de 2007, 'a cual aprobod el Expediente Técmico “Estudio de
Factiblidad Definitivo para ‘a Centra! Hidroeléctrnica Pucurhuay”, y autcrnizd a dicha
2mpresa para que Inicie as obras ae caracter hidraulico,




Que, Ce acuerdo con el articulo S° del Decreto Supremo N°* 048-2007-EM, para
efectos de .os procedimientos administrativos de otorgamiento de derechos eléetricos, la
autorizacion de uso de aguas para realizar la actividad de generacion de energia eléctrica
la otorga INRENA,;

Que, este requisito fue observado por la Direccion General de Elécticidad
mediante ios Oficios N° 370-2008/MEM-DGE y N° 723-2008/MEM-DGE, notificabos el 01
de abri de 2008 y el 11 de jutio de 2008, respectivamente, pero a la fecha ng ha sido
subsanado por parte de Empresa Energética de Chaprin S.A.;

Que, de conformidad con o sefalado de manera precedente, procede declarar
inadmisible la solicitud de Empresa Energética de Chaprin S.A., segun lo previsto en el
ultimo parrafo del articulo 66° dei Reglamento de 'a Ley de Concesiones Eléctricas,
concordado con el articulo 40° der mismo cuerpo .egal;

Estando a 'a facultad en el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas,
y su Reglamento, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 009-93-EM, y de acuerdo
con el Informe N° 167-2008-DGE-DCE:

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Declarase nadmisible ‘a solictud de concesion definitiva de
generacion con Recursos Energéticos Renovables para realizar a actividad de
generacion de energia eiéctrica en la Central Hidroeléctrica Pucurhuay, presentada por
Empresa Energética de Chapnn S.A., por ias razones y fundamentos .egales expuestos
en la parte consilerativa de la presente Resolucion.

Articuio 2°.- Quedan wvigentes os derechos y obiigaciones de . Empresa
Energética de Chapnn S.A. respecto a su autonzacion otorgada mediante la Resolucion
Ejecutiva Regional N* 0315-2007-G.R.PASCO/PRES.

Articulo 3°.- Consentida que sea 'a presente Resolucién, archivense
definitivamente el Expediente N° 18159708.

Registrese y comuniquese.

AL L LR uslRa
It DON ANEEM 3 LLICTIUDAD
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GOBIERNOS REGIONALES

<l i nJ.Ja
Convocan al Proceso de Elaboracion del
Presupuessto Participativo del Gobisrno
Regional de Madre de Dios - Ano Fiscal
2008

SRR PR SR [i5

ORDENANZA REGIONAL
N°* 003-2007-GRMDD/CR

EL PRESIDENTE DEL GOBIERNO
REGIONAL DE MADRE DE DIOS

POR CUANTO

El Consejo Regional de! Gobiemo Regional de Madre
de Dics, an Ordinaria Lievada a cabo el 10 de mayo
del 2007, aprobd la siguiente Ordenanza Regional.

CONSIDERANDQ:

Que, ia Constitucion Politica de! Perd en su articulo
77°, pdsrafo segundo, establece que el presupuesto asigna
equitativamente los recursos piblicos, su programacion
y ejecucion responden a los criterios de eficiencia de
necesidades sociales basicas y de desceniralizacion,

Que, la Ley N° 27783, Ley de Bases de la
Descentralizacion, en su articulo 3° indica que la
descentralizacion tiene como finalidad el desarrolio integral,
arménico y sostenible del pais, mediante la separacion de
competencias y funciones, y el equilibrado ejercicio del
pogga %c:‘r los tres niveles de gobierno, en beneficio de la

0 A

g Que, la Ley N°® 27293, Ley que crea el Sistema
Nacional de Inversion Publica, en su articulo 1° indica que
la presente Ley crea el Sistema Nacional de Inversion
Pablica, con la finalidad de optimizar el uso de los
Retiub m mc%s‘ destinados a la Inversidn, mqte el
as prncipios, procescs, me ias y
normas técnicas relacionadas con lss diversas fases de
los proyectos de inversion.

Que, la Ley N°® 28056, Ls;y Marco del Presupuesto
Participativo, en su arliculo 1° define el proceso del
presupuestc participativo como mecanismo de asignacion
equitativa, racional, eficiente. eficaz y transparente de los
recursos publicos, que fortalece las relaciones Eslado-
Sociedad Civil. Para ello, los gobiernos regionales y
gobiemos locales promueven el desamolio de mecanismos
y estrategias de f.artiu‘packﬁn en la programacién de sus
Eresupuaﬂcs‘ asl como en la vigliancia y fiscallzacién de

geslitn de |os recursos publicos. La sociedad civil forma
arte activa en el proceso de programacion pariicipativa de
presupueslos de los goblernos reglonales y gobiernos
locales con énfasis en los gastos de inversion, proceso
que liene siete fases y que los tilulares del pliego son los
responsables de llevar adelante las distinlas fases del
Eooeso. conforme a los mecanismos que se establecen en
presente Ley, su Reglamento, Directivas y Lineamientos
emilidos para dichos fines, conforme lo establece en sus
articulos 5° y 6° la citada Ley;

Que, Eor Decreto Supremo N° 171-2003-EF se
aprobd el Reglamento de la Ley N° 28056 *Ley Marco del
Presupueslo Participativo®, en cuyo articulo 5° se perfilo
las medidas necesarias para reglamentar el proceso de
identificacién y acreditacidn de Agentes Participantes,
Barliculannente de aquelics de la Sociedad Civil.

isposicién que es complementada por el Instructivo
N° 001-2007-EF/76.01 “Instructivo para el Proceso del
Presupuesio Participativo para el Af¢ Fiscal 2008"
aprobada por Resolucion DirectoralN°08-2007-EF/76.01,
precisandc en el Capituio il fase 2 "Convocatoria* que
el Presidente Reglonal en coordinackon con el Consejo
de Coordinacién Regional, groponen fa Qrdenanza del
Proceso del Presupuesto Paricipalivo a ser elevada
al Consejo Regional, en la que debe sedalar lo
necesario para reglamentar dicho Proceso de acuerdo
a la secuencla previsia para el desarrollo del mismo

% NORMAS LEGALES
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B 348329

en ¢l Instructivo citado, preciséndose entre otros, los
mecanismos de identificacion Lraoiotro. cronograma de
trabajo para el desarrolio de las acclones del proceso
Paricipativo y las responsabilidades de los agentes
participantes. .

Que, ostando a las disposiciones legales arriba citadas,
el Consejo Regional en sesion ordinaria, con la dispensa
del ramite de leciura y aprobacion del acta, luego dei
analsis y debate comespondiente, con el volo aprobatorio
de los Consejeros Regionales.

En uso de las facul s conferidas por la Constitucion
Politica del Esiado; Ley N° 27867, Ley Orgénica de
Gobiernos Regionales, modificads por Ley N° 27802,
articulos 15° 0

Ha dado a Ordenanza Regional sigulente:

Articulo Primero.- CONVOCAR gl Proceso de
E aboracitn del Presupuesto Participativo del Goblerno
Regional de Madre de Dios- Afio Fiscal 2008.

Articulo Segundo.- APROBAR el Reglamento para la
Identificacién y Acreditacion de los Agentes Partici as
en el Proceso de Elaboracion del Presupuesto Participativo
del Gobierno Regional de Madre de Dios-Afo Fiscal 2008,
Eua consta de veinticuatro (24) articulos y cualro (4)

isposiciones Complementanas y Finales, el cual como
anexo | forma parte integrante de la presenle Ordenanza

jonal.

R“Artlculo Tercero.- APROBAR Ia conformacidn del
Equipo Técnico Regional del Proceso de Elaboracion del
Presupuesto Participativo del Gobiemno Regional de Madre
de Dios - Afio Fiscal 2008, responsable de la conduccion
de dicho proceso, segin Anexo |l adjunto a la presente
Ordenanza Regional.

Articulo Cuarto.- DISPONER que la Gerencia General
Regional y la Gerencla Regional de Pianeamienlo,
Presupuesto y Acondicionamiento Territorial, cronogramen
y realicen las acciones perlinentes al periodo preparatorio
del proceso citado, enlendiéndose por tal a la convocaloria,
inscripclon, admision de proyectos declarados viables,
|:dani cacion y adecuacion en su elapa de ejecucion al
nstructivo que el Ministerio de Economia y Finanzas ha
emitido, Instructivo N° 001-2007-EF/78.01.

Articulo  Quinto.- ENCARGAR a la Oficina de
Secretaria del Consejo Regional de Madre de Dios, la
g%buacion de [a presente Ordenanza Regional en el Dlario

cial El Peruano, en el Diaric de mayor circulacion de la
Region d\{eon el Portal Electrdnico del Gobiermno Regional de
Madre de Dios.

Articulo Sexto.- DISPENSAR [ presente Ordenanza
Regional del lrdmite de lectura y aprobacion del acla
cornespondiente.

Comuniquese a! seflor Presidente del Gobiemno
Regional de Madre de Dios para su promuigacion

POR TANTO:
Mando se regisire, publique y cumpla.
Dado en la Sede del Goblerno Regional de Madre de

Dics a los catorce dias del mes de mayo del afio dos mil
siete.

SANTOS KAWAY KOMORI
Presidente Reglonal
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DEPASCO .
Otorgan autorizacion a la Empresa
Energética de Chaprin S.A. para
desarrollar la actividad de generacién
de energia eléctrica
RESOLUCION EJECUTIVA REGIONAL
N°® 0315-2007-G.R. PASCO/PRES

Cerro de Pasco 20 de abrii de 2007
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EL PRESIDENTE DEL GOBIERNOQ Articulo undo.- ESTABLECER que la EMPRESA
REGIONAL PASCO | ENERGETICEA CH%F;Rle St estd :.:glaigtdl a operer

Wll‘uﬂm 3 NOMMas ICas 1] .ﬂmv‘m
VISTO: ¢! medio ambients y salvaguan:Lndo’? Patiimonic Cuitural

El expediente N° 153-001-AE-DREMH PASCO
gr’gznizndo por la EMPRESA ENERGETICA DE

PRIN S.A.. sobre solicitud de olorgamisnto de
autorizacién para generacion de energia eléctiica el
Oficio N* 0202-07-G.R.PASCO/DREMH de facha 26 de
marzo de 2007; y,

CONSIDERANDO:

Que, la EMPRESA ENERGETICA DE CHAPRIN S.A.,
ha solictado aulorizacidn para desarrollar aclividades
de generacién de energia eléctica en [a Cenlral
Hidrosléctrica de Chaprin con una polencia instalada de
8 MW, ubicada en el Lugar: Pucurhuay-Chinchan Chaprin,
distrito de Huariaca, provincia, departamento y Region de
Pasco, cuyas coordanadas UTM FSSAD 56) figuran en el
Expediente, la misma que se enmarca en lo seflalado en el
articulo 38° del Decreto Ley N® 25844 y el articulo 67° de
su Eleflamemo aprobado con Decreto Supremo N* 009-
93-EM, habiendo cumplido con los requisitos legales de
presentacion;

Que, el Ariculo 38° del Decreto Ley N° 25844
sefiala las autorizaciones serdn olo s mediante
Re Ministerial por un plazo indefinido, dentro de
los 30 dias calendario de presentada a solicitud, al cabo
de los cuales se dara por aulorizada. La solicitud debera
contener la Identificacion del propletario, dectaracion jurada
de cumplimiento de las normas técnicas y de conservacién
del medio ambiente y el Patrimonio Cultural de ia Nacion,
datos técnicos, ubicacitn de las instalaciones y demés
informaciones con fines estadisticos;

Que, el Consulor del Area de Eleciricidad de la
DREMH Pasco, luego de haber verificado y evaluado que
la peticionaria ha cumplido con los requisitos estipulados
en el Decreto Ley N° 25844 y su Reglamento aprobado

Decreto S mo N° 008-93-EM, ha emitido el informe

vorable N° 009-07-CAE-DREMH PASCO/CLCC, el que
luego de ser revisado por el Direclor Regional de Energia,
Minas e Hidrocarburos de Pasco, luego de haber revisado
el sefialo informe ha dado su conformidad segin lo sefiala
en ¢l Oficio del visio;

Que, mediante Resolucion Ministerial N 550-2006MEM/
OM se declara que diversos Gobiemos Regionales
del pais han concluido el proceso de iransferencia de
funciones secloriales en materia de Energia y Minas,
en ol que se establece que el Gobiemo Regional Pasco
se ha transferido la funcién de otorgar autorizaclones y
llevar el registro de generacion de energia eléctrica con
polencia instalada mayor de 500 kW y meénores a 10 MW
{minicentrales) siempre gue estén en la Region;

Con los visados respectivos y en uso de las
atribuciones conferidas gcr la Ley N* 27867, su
modificatorla Ley N° 27902 y demés normas vigentes;

SE RESUELVE:

Articulo Primero.- OTORGAR AUTORIZACION por
tlempo Indefinido, a la EMPRESA ENERGETICA DE
CHAPRIN S.A., que se |denlificara con codigo N°® 153-
001-AE- DREMH PASCO, para desarrollar la actividad de
generacion de energia eléctrica para una potencla instalada
de 8 MW, ubcada en el Lugar Pucurhuay-Chinchan-
Chaprin, distrito de Huariaca, provincia, depariamenlto y

Region de Pasco, cuyas caracleristicas principales son las ‘

siguientes:
- Polencia Instalada { MW) 8.0
- Caudal (m3/seg) 35
- Tengion Nominal { kV) 4,16
- Recursg hidrico Rio Pucurhuay
- Sall (m) 270
- Recursa hidrico Aprovechamienlo de las aguas
del rio Pucurhuay, (Resolucion
Adminisirativa N* 120-2006-AG-
DRA-PIATORP).

de la Nacidn; asi como el cumplimiento da las nes
establecidas en la Ley ds Concesiones Eléctncas, su
Reglamanto y olras normas legsies pertinantes.

Articulo Tercero.- ESTABLECER que la presents
Resolucién, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo
67° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas,
serd publicada en el Diaric Oficial El Peruano _lpor una
sola vez y par cuenta de a EMPRESA ENERGETICA DE
CHAPRIN S.A., denkio de los cinco (5) dias calendario
siguientes a su expedicidn; y, entrara en vigencia @ pariir
dal dia siguiente de su publicacién.

Articulo Cuarto.- TRANSCRIBIR el contenido de
la presente Resolucién a los organismos co
del Gobiemo Regiona! Pasco, a la Direccién Reglonal
de Energia y Minas y a la EMPRESA ENERGETICA DE
CHAPRIN SA.

Reg stress, comuniguese y archivese.

FELIX R'VERA SERRANO
Presidents

672771

GOBIERNOS LOCALES
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Aprueban el Plan de Desarrollo
Concertado del distrito de Ancén
ORDENANZA N° 111-2007-MDA
Ancén, 18 d6 mayo del 2007
VISTOS:
£1 P:an de Desarrolio Concertado del distrito de Anctn

Eresenlado por la Oficina de Cooperacién y Desarrolio
conémico Je.l Acuerdo de Concejo N° 050-2007-MDA del
27 de abril del 2007; y,

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con los numaerales 1 y 2 del
Articulo 195° de la Conslitucién Politica del Perd,
modificada J.»or la Ley de la Reforma N° 27680, Capitulo XIV
del Titulo |V sobre Descentralizacion, los gobiernos locales
promueven el desarrollo y Ja economila local y la prestacion
de servicios publicos de desarrollo, estableciéndose que,
son competentes para aprobar su organizacion interna,
su presupuestc y aprobar el Plan de Desarrollo Local
Concertado con la socledad civil;

Que, segln lo dispuesto en el Articulo 17°, numeraies 1y 2,
dela Lwdlgoﬁallﬂsdsh lgwaﬂrllucaneylr N"Zn?ggdigns
gobiemos es estan obligades a promover la pa
ciudadana en a formulacion, debale y conceriacion de sus
planes y presupuesios. Asimismo, los Articules 2°, 3°, 4°, 5°,
19°y 20° inciso 1,2 y 42 de la norma en comentario precisan
que: “Los Planes y Presupueslos Participativos son de cardcler
Mywbsap«memmwm
N

vado...”;
f:ILag Orgénica de Municipalidades, Ley N° 27972,
en su Titulo Preliminar, Articulo IX, sefiala que el proceso
de planificacion local es integral, permanente y paricipativo
articulando a las municipalidades con los vecinos;

Que, se ha cumplido con ejecutar diversos
eventos como seminarios, talleres y consultas a las
organizaciones y vecinos del distrilo de Ancén, en
el proceso de elaboracién participativa del Plan de
Desarrollo Concertado y mediante Acuerdo de Concejo
N® 050-2007-MDA del 27 de abril del 2007 se aprobd
suU presentacion;

Que, de acuerdo al numeral B del Articulo 9° de la Ley
Ne 27972, Le{‘ nica de Municipalidades, es atribucién
del Concejo Municipal “Aprobar, modificar o derogar las
ordenanzas y dejar sin efeclo los acuerdos”;
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Lima, 28 de enero de 2009

Sr. Ingeniero

Rafael Flores Chacon

Representante del Subcomité de Generadores
COES-SINAC

Presente.-

Asunto: Requerimiento de informacién - Proyecto Central Hidroeléctrica Quitaracsa |
Referencia: Carta SCG.006/09
De nuestra consideracién:

Es grato dirigirnos a usted en relacion al asunto de la referencia, con el objeto de
informarles que se ha iniciado la ejecucién de las obras de la C.H. Quitaracsa |, sin
embargo, el cronograma del Proyecto que fue aprobado conjuntamente con la
Concesién Definitiva de Generacion Eléctrica, a la fecha se encuentra en revisién por
lo que no puede ser remitido a su representada. Una vez que tengamas el cronograma
definitivo se lo remitiremos.

Sin otro particular quedamos de usted para cualquier ampliacidn del presente.

Atentamente,

Empresa Energética de Chaprin S.A.

—h_VE
- —
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Eduardotdon ___— '\

Gerente General
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Lima, enero 20, 2009

Sefior

Rafael Flores Chacdn
Subcomité de Generadores
COES-SINAC

Presente

Estimado Ing. Flores,

Mediante la presente hacemos referencia a su carta de fecha 12/01/09, y
adjunto le hacemos llegar la Ficha Técnica y el Cronograma del Proyecto C.H.
La Virgen solicitados, para los fines pertinentes.

Atentamente,

Pﬁﬂ% OE ENERGIA S.A.A.
L e
LLERENA CORRALES

GERENTE GENERAL

Adj.: lo indicado
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Caracteristicas Generales del Proyecto:

Accesos
Existentes

Lima - Tarma - Zona de Proyecto (asfaltada)

Proyectados

Carretera principal = Casa de maquinas/Plano inclinado

Carretera tunel 1 y 2 — Qda. Aguafior
Plano inclinado -~ Camara de Carga

06112

285,00

1,0

km
14 km,
0 km,
650 m

Accesos menores: tomas, canal de conduccion y Puente Tubo

sobre el Tarma

Obras de Captacién
Toma descarga C.H. Yanango

Compuerta plana deslizante (canal de descarga)
Compuerta plana deslizante (canal de conduccidn)

Toma Guayabal

Tipo
Ubicacion

Cota méxima Azud

Nivel méximo de operacién NAME
Cota media reja de captacién
Cota vertedero de la captacion
Ancho de reja de captacion
Longitud de la reja

Compuerta del desgravador

Cota compuerta de desgravador

Desarenador

Longitud

Longitud vertedero

Compuerta de purga del desarenador

Conexion con el Tinel Principal
Obras Principales de Conduccién

Canal
Seccidn
Longitud

Puentes Tubo

Cruce rio Tarma
Transiciones

Longitud libre
Longitud total del tubo
Diédmetro

Cruce Quebrada Aguaflor
Transiciones

Longitud libre

Longitud total tubo
Didmetro

3,50x%3,25m
3,00x3,00m

Alpina

a 40,0 m de la afluencia al Tarma
y 8,0 m de desnivel con las aguas
maximas.

1442,50 msnm

1443,40 msnm

1442,20 msnm

1441,10 msnm

200m

7,50 m

0,80x0,80 m.

1438,53 msnm

1 nave

17,50 m.
12,00 m.
0,60 x0,60 m

137,35 m

3,00x3,00m
182,00 m

2x8,20m

42,00 m

45,00 m
2,60m

2x8,20m
45,00 m
48,00 m
2,60m



Tuneles

Forma de operacion
Capacidad

Gradiente

Seccién de excavadon
Longitud Tunel N° 1

Longitud Tunel N°© 2

Céamara de carga
Longitud

Seccién

Volumen Util

Sistema de Descarga de Demasias En tunel

Seccién
Gradiente

Répida en concreto con disipadores
Tal(d tratado hasta la quebrada

Conducto forzado
Tipo

Longitud

Diametro

Dos tubos de bifurcacién (g 1,20m)

Salto bruto

Casa de maquinas
Numero de Unidades
Tipo de turbina
Potencia instalada

Caudal de disefio por unidad

Sub Estacion
Ubicacién

Tensidn de transformacién

Linea de Transmisién a la S.E. Caripa

Caracteristica
Tensién
Longitud

A pelo libre
21,20 m®/s
0,15%
12,9 m2
1794,60 m

3098,60 m

45,00 m
Variable
1087 m*
342,80 m
3,00x3,50 m,
0,4%

17,95 m
350,00 m

En subterrédneo
548,11 m
2,20y 2,00 m.
77,74 m
347,70 m

2

Frands de eje vertical
2x32MW

10,60 m’/s

Al exterior
13,8/138 kv

Simple Terna
138 kv
62,8 km
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D uke Duke Energy Egenor §. en C. por A.
E nergy® ::n ;rd:sy! :;n;g; :::‘.) 4. Piso, San lsidro, Licwa 27. Pery
Egenor Fax: (511) 6154712
[ OiSTRIBL 10N

San Isidro, 22 de octubre 2008 2 70CT. 2008

FGC

EME XF
C - 966 - 2008 o ~)
Seifor

Ing. Rafael Flores
Gerente Comercial ENERSUR
Presente.-

Ref.: Informacién para el Estudio Tarifario Mayo 2009

De nuestra consideracion:

Por el presente estamos enviando en anexo adjunto la ficha de nuestro
proyecto “Central Térmica Las Flores” cuyo ingreso en operacion comercial
esta previsto para el mes de marzo de 2010. Agradeceremos incluirio en el
programa de obras de generacién para fines del Estudio Tarifario Mayo 2009.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para reiterarles nuestros
cordiales saludos.

Atentamente,

CARLOS FOSSATI

Oirector Comarcial
DUXE ENERGY ESENDR 8, ENC. PORA.

Hore: B GION

“P&c I B‘QO

cc.: COES



FICHA DE PROYECTOS No 2-A LSLL®
CENTRALES TERMOELECTRICAS

FICHA TECNICA
Fecha | 22/10/2008|
DATOS GENERALES
Nombre Central Térmica Las Flores
Departamento Lima
Propietario Duke Energy Egenor S. en C. por A.
Socio Operador
| Socio Inversionista
Fecha de Concesién Def.
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) 197 Tipo Gas Natural
Potencia Efectiva (MwW) 192.5 P.Calorifico (kcaifkg, BTU/MPC) 9888.57 BTU/MPC
Minimo Técnico (MW) 11574.12 BTU/MPC
""" Potencia Efectiva en bomes de generacion.
COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, USS/MMBTU) !
Costo de tratamiento  (US$/gal)
Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) _
Costo Variable No Combustible (US$/MWh) j
Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec @ (ka/kWh, BTUKWh) 9138.32 BTU/KWh
! Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.
EQUIPAMIENTO
_ Unidades _ Linea de Transmisién %
PotEfecMW) | 1925 Tension (kv) | 220
Nimero ' 1 Longitud (km) T} 3.5
Tipo . Turbogas N°® de ternas I A0 Vel 1
T. Gen (kV) | 16 Sub Estacién de conexién al SEIN S.E. Chilca REP

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)

Est, Factib. | 6 meses - Completado Disefios |6 meses - En proceso (Dic/2008)
Invest. Campo 6 meses - Completado Contratos |5 meses - En proceso (Nov/2008)
Financiam. ‘ 2 meses - Completado Construcc. 15 meses - Finaliza Feb/2010
Aprob, perm |6 meses - En proceso (Mar/2009) |Pruebas 1 mes - Finaliza Feb/2010

g 3 Proyectos en Construcclén
Financiamientodel Proyecto Leasing Financiero
|Cronograma Actualizado
Aspectos criticos Transporte de gas, Interconexion eléctrica
Situacion actual Ingenieria de detalle

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)



FICHA DE PROYECTOS No 2B
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS

Turbinas a Gas en Ciclo Abierto

0117

. Afio 2008 Pro
b oA Samtes | Aho 2000 | Ao 2010 | ARo 2011
Aulorizacidn de Generacion X
Financiamiento comprometido X
Posesion legitima del terreno X
Contrata de adquisicion del equipamiento de genaracion X
Contrato de adquisicion ded equipamiento de Iransmision X
Contralo de compra de combustible X
Contrato de conatruccién de obras civilas y montaje X
Acuerdo de conexion eléctrica X
Nivel de construccion desde 25% X
Nve! de construccion 100% X
Etape de pruebes X

Ciclo Combinado (Gas o Diesel) / Planta a Vapor (Residual o Carbén)

Contrato de gdquisicién del equipamiento de generacion
Contrato de adquisicion del aquipamiento de transmision
Conirato de compra de combustible

Contrato de construccion de obras civiles y montaje
Acuerdo de conexion eéctrica

Nive! de construccion desde 25%

Nivel de construccion desde 50%

Nivel de construccidn 100%

Elapa de pruebas

: Afto 2008 | Programacion
PG Gantes | Aflo2000 | Afio 2010 | ARo 201
[Autorizacion de Generagion
Financiamisnto comprometido
Posesion legitima del tevreno

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debajo del afio de ejecucion en que se ha cumplido o se prevé
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Lima, 12 de Enero del 2009.
TGC-003/09

6. COMBRGIAL NOAG

RAFAEL FLORES CHACON

Representante del Subcomité de Generadores 15 ENE. 2009
Av. Replublica de Panama N° 3490 '

San Isidro [(fac T T
I -Iuj I zz - E= [I' E—EM—E—"— — .;._ ——

{co )

Sefior -
|

Asunto : Actualizacién Ficha Técnica y Cronograma

Ref. : Proyecto Central Hidroeléctrica Tarucani

De nuestra consideracion:

Acusando recibo de vuestra carta N® SCG-007/009 recibida el 12.01.09, nos es grato
adjuntar a la presente de acuerdo a lo solicitado, la Ficha Técnica del Proyecto.

Asimismo, anexamos el Cronograma Tentativo de Ejecucién del Proyecto.

Sin otro particular, quedamos a vuestra disposicién para cualquier consulta al respecto.

Muy Atentamente,

TARUCAN] GENERATING COMPANY S.A.

o A e S
L4OSE NDEZ GANOZA
Gerfénte de Proyscto

IMG/mda*
Adj.: Lo indicado

'__-,
Vi
¥

—



FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA
Fecha
DATOS GENERALES
Nombre de ia cantral |Central Hidroeléctrica Tarucani
Departamento Arequipa
Cuenca |Colca - Siguss
Rlo |Tnel Terminal
Propistario | Tuu:ari Generating Company S.A.
Socio Operador
Soclo Inversionista En Negoclacion
Fecha de Concesién Def. 20.07.2001
INFORMACION ?_g_ag:_n
Serle hidrolgica Historica hidrologica Naturalizada »
Nombre de Estac. Hidromet. periodo (1985 - 2007) afios  Periodo (1965 - 2007) afios Pemendes o A
Condoroma Pte Colgante-Tuti
Angostura-Pre. Callalli no no si no no no
Estacionas hidromét, #
5

"' Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece ei afio 1965).
Se adjunta Tabla 7.5 - Caudales Naturalizados Eslacion Tuli m3/s
# Adjuntar Demanda de Riego Histdrico mensual y Diagrama Topolégico.

No (enemos conocimianto al respecto.
Geoldgico Estudio Topogréfico {
si 0, sl ] o
Perforac. diamantinas (mil) Levantam. Topogra. (ha)
e 759.91 '
Calicatas #
17
DATOS DEL PROYECTO _
Caida bruta (mt) Caida neta (mt) ~ Caudal de disefio (m3/s) _ Polenda instalada (MW) ]
331.75 317.60 17 00 49.00
Conduccién = Tomel 6  Canal Conducto forzado Casa de Méquinas
 longud(m) | Area(m2) Tpo(POPL)  Longlud (mi) Otdarmero (mt} Tipo {8 4E) Tea (8 6 £) Awud (manm;
8227.00 975 Presion () ' 1228.40 1.95 Subterranseo ( )} ‘Subteraneo ( ) 3229.00
Pelo Libre (X) Exteno (X} Externo  (X)
estacional 2 | J horaria M{GWMJ
wmm Vol.OW(m3)  Hpresa(mt) = Vol Utl (m3) H presa (rut) Ublcackén fuera de ounis
= 75 40 286.60
EQUIPAMIENTO
o3 =3 Generadores
Pot. Nom. (MW Pot. Efect (MW | Ten Gen.(kV) | Nimero
1.60 44.00 Trifasico - Sincrono 13.80 1
Linea de Transmisién 2
Tensién (kV) | Longitud (km) i # de lemas I Sub Estaclon de Conexién al Sistema
138.00 9100 1 Cero Verde
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conciusion)
| "Est. Factib,_ Ca Financiam. Disefios Conlratos Construcc. Prusbas
Finalizado__ Finalzado __ EnTramite  Finslizado  Finaizado _ EnProceso | Al niciarse
Proyectos en Construccidn
Financlamiento del Proyecto | Cronograma Actualizado Aspectos crfiicos Shuacién actual

COMENTARNDS
~Con fecha 02 12 05 al Ministaric da Agricullura, mediants Resolucion Ministenal N° u'i'oz-m«cdmmmoumangunl
Tarucani Generating Compeny S.A., revocando |a Resolucion N° 131-2002-CTAR/PE-DRAG-OAJ-D de fecha 09.04.02 de ia
Direccion Regional Agraria de Arequipa

- Con fecha 20.12,05, la Direccién Regional Agraria de Arequipa emite la Resolucion Administrativa N* 428-2005-GRA/PR-DRAG-
IATDR.CSCH, por la cusl autoriza 8 Tarucanl Generating Company S.A. utilizar el Recurso Hidrico hasta 17.0 m3/seg

Con fecha 20.06.08, e! Gobiemo Regional de Arequipa, Gerencia Regicnal de Agricultura, Administracion Técnica O.R. Colce Siguas,

emite la Resolucién Adm:iwwvu N* 140—2008-GRNGRAG-ATDR CSCH, por la cua declara extinguida la Autorizacién del Recurso|

Hidrico fines generacion de TGC.

Con fecha 20.08.08, mom Resoluciéon Administrativa N* 257-2M-GRNGRAG-ATDRCSCH emitida por el Gobiemo Regional

de Arequips, Gerencis Regionsl de Agricultura, Administracién Técnica D.R. Colca Siguas, se dectara fundado i Recurso
resantado por Tarucani Generating Company S.A contra I R.A. N* 140-2008-GRA/GRAG-ATDR.CSCH

{indicar evenios que puedan sfectsr el cronograma de implementacidn, y cuanto pueden alectar)

pranl

0119



60120

FICHA DE PROYECTOS No 1-B

CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
(US$)
Fecha 12.01.09
. INVERSIONES PREVIAS (1) _
Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo| Gestiones financieras |  Disefios y permisos
1186 136.00 Incluidos en Est.Factib. 79 800.00 538 198.00
_ INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles Equipamiento Linea de transmision Obras de regulacién
GASTOS PROPIOS (3) _
Administracién | Aduanas | Supervisién [ Gastos de gestion
279 760.00 == -.- 1764 666.00
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos IGV | Usodeagua Otros
INVERSION TOTAL ( 142+3+4 )
INVERSION TOTAL SIN IGV INVERSION TOTAL CON IGV
3 230 000.00 3 843 700.00
_ FINANCIAMIENTO
Tipo |  Financiamiento de [ Estado del financiamiento |  Porcentaje financiado |
Préstamo Largo Plazo __Bancos Internacionales En trémite 100%
_ CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesién Definitiva | Venta de Energia | Ejecuciébn de obra | Contratos financieros
En Tramite En Tramite En Tramite En Tramite
OBSERVACIONES
- En los montos invertidos se ha considerado el IGV.

En los Gastos de Administracion, estan considerados todos los gastos incurridos hasta el 31.12.08, qu
corresponde al Personal Técnico, Profesional, Administrativo, asi como desembolsos efectuados para |
obtencion de permisos, aprobacién de la EIA-INC Asesoria Legal y Negoclaciones Contratos de Obra.

i- En los Gastos Financieros y Gestion se ha incluido los gastos para la obtencion de la financiacién total del}
Proyecto.

- Ademds, se ha considerado todas las gestiones efectuadas para la obtencién de la aprobacion de iaI
elegibilidad al Mecanismo de Desarrollo Limpio en el Marco del Protocolo de Kyoto y la actualizacion de los
|requerimientos de los Entes Financistas.




FICHA DE PROYECTOS No t-C
REQINSITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instaladas hasta 20 MW

0121

Requisito

Concasion Definitiva / Autorizacidn de Gmenubn

Concesion Defiitiva de Transmision

Financiamiento ¢ comprometido
TR Mm o

Contralo de mumuén el

mhdommndmumm«ymmnp
e BT a—

Nive! de construccion desde 50%

Nwmmdnim%

Elapa de pruebas

Contralo de adquisicidn del equipamiento de lransmision

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

AM02008 | AM02009 ARG 2010  AAo 2011

Concesion Definitiva (1)

Concesion Definitiva de Transmision

Financiamiento oompromeudi T

|Posssion legitima del terrenc

Contrato de adquﬂcién Gel equipamiento de generacibn
Contrato de adquisicidn del equpamienb de uansmmbn
Contrato de construccion de obras | avies y nioi\lhpe )

Amerdodemnbndm

Nivel de eonslrucaon 100%
Er.apa de pruabas

x

| Aho 2012

Nota: Con refarencia a los requisitos indicados. marcar la respectiva (x) debajo de! aiio de ejecucion en que se ha cumplido o se

prevé cumplir el requisito correspondiente.
{1} En Tramite de ser Recuperado
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Sefior Ingeniero
RAFAEL FLORES CHACON
Representante del Subcomité de Generadores

Presente.-

Asunto: Proyecto de Central Térmica Malvinas (Camisea)

De nuestra consideracion:

Le dirigimos la presente, con relacién a su carta N° SCG-014/09 de fecha 12 de enero del presente
afio, en la que nos solicita la actualizacion de la ficha técnica y cronograma del Proyecto de Central
Térmica Malvinas (Camisea), a efecto de la absolucion de las observaciones de OSINERGMIN al
Estudio Técnico Econémico presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacion de Tarifas
en Barra para el periodo mayo 2009 - abril 2010.

Le comunicamos, al respecto, que ELECTROPERU S.A. no es titular del citado proyecto de central de
generacion, por lo gue no disponemos de la informacion solicitada. Tenemos conocimiento que gicho
proyecto forma parte de un proceso de promocion de la inversion privada que tiene a su cargo
PROINVERSION.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para saludarlo.

Atentamente,

e f7/ - N
sl

/"ENERSUR '\
/ \I‘ E 2000,
:|' \ » 4 g
il ){ [R‘. U3

\
\RECIBIDO/

rd

Prolongacién Pedro Miotta 421- San Juan de Miraflores. Central Telefdnica 217-0600. www.electroperu.com.pe



2009011407

(_ _G. COMBRCIAL AT

DISTRIBUCION | ACC. T iNF
Lima, 14 de enero de 2009
2 0 ENE. 2009

[ Féc_ ] ]
Seiior Ingeniero L T I
Rafael Flores Chacén N __i
Representante del Subcomité de Generadores
COES-SINAC

r te.-

Asunto: Remision de Fichas de Proyectos

Ref.: Carta SCG-012/09 del 12/01/09

De nuestra consideracion:

De acuerdo a lo solicitado por ustedes mediante carta de la referencia relacionada
al Estudio Técnico Econdmico para la Fljacién de Tarifas en Barra para el periodo
mayo 2009 - abril 2010, adjunto a la presente les remitimos los sigulentes
documentos:

1) Ficha de Proyectos N° 1-A - Ficha Técnica.

2) Ficha de Proyectos N° 2, Lineas de Transmisién de Corriente Alterna; y
3) Ficha de Proyectos N° 3, Subestaciones.

Asimismo, confirmamos a ustedes que el inicio de nuestras operaciones serd el 31
de octubre de 2009.

Sin otro particular, nos despedimos de ustedes.

Atentamente,

- ———

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL SA
PEDRO LERNER RiZO PATRON
GERENTE GENERAL

Carlos Villaran 514, La Victoria, Lima, Perti ) .
T(511)6192800 F(511}619 2882 Compaiiia Eléctrica El Platanal S.A.
www.celepsa.com



FICHA DE PROYECTOS No 1-A

FICHA TECNICA

DATOS GENERALES

CENTRALES HIDROELECTRICAS

Fecha

<
o

| 18/1/08

Nombre de ia central Central Hidroeléctrica G-1 “EL PLATANAL®
[Departaments Lima S
Cuenca Canete - Yauyos
Rio Cafete -
Propletario CELEPSA
Socio Operador -
Socio Inversionista
Fecha de Concesion Def, 25-jull-01
INFORMACION BASICA
Serle hidroldgica Historica Serie ica Naturalizada
Nombre de Estac. Hromet. | pariodo (1985 - 2006) afios |~ Periodo (1965 - 3006) aios * Demandas de Agua
Chavin [ si . sl I si |
| Estaciones hidromét. #
[ 6 J

it . Adjuntar Ia Serle Hidrolégica naturalizada mensual disponible (de preferencia que emplece &l afio 1965).

) Adjuntar Demanda de Riego Historico mensual y Diagrama Topolégico.

{Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)

__Estudio Geolddico I Estudio Topoarafico
si i
Perforac. dlamantinas (mt) I Levantam. Topoqrdf. (ha) i
3,750 15.300
| Calicatas# |
k)
_DATOS DEL PROYECTO
____Caida bruta (m¢) | Caldanetamtl |  Caudal de disefio (mds) _ __|PolenclainstaladaMvy) |
627 | 807 | 41,13 1220
Conduccion Tunel 6 Camal & = _ Conducto forzado Casa de Maquinas
Longitud (mi) Arsa (m2) Tpo (P6PL) |  Longkud (mt) Diémelro (mt) Tipo (S E) Tipa(SEE) |  Alitud (msnm)
G1:12,450 23 P 525 3.20 S S | 900
| |
| estacional Regulacién horania F.narql_a (GWh-afio)
Vol Bruto (m8) Vo, Ut {(m3) H presa (mi) Vol UM (m3) |  Hoprasa(my) | Ubicacién fuers de punta
100°200,000 | 70°200.000 32 950,000 | 29.25 | Capillucas 31? 762
EQUIPAMIENTO
Generadores
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Tico Ten. Gan, (k\? Namero
G1 110 110 Sincrono 13.8 2
Linea de Transmision
Tensién (kV) Lonaitud (km) ] # de ternas Purto de conexi6n al Sistema
220 1 | 1 |SE Chilca 220 kv
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusidn)
Proyecios en Estudio
Est. Factib. | Invest. Campo | Financlam. A Disefios Construcc. | Pruebas
Concluido Concluido 30/4/07 3012107 | 30/3/08] 3012107 30/10/09 | 30/10/09
Prayeclos en Construccién
Financiamiento def Cranograma Actualizado Aspectos crilicos Situacién actual
Bancos: 180 millones, 31/10/2007 - 3011002009 Obras Subterraneas Obres Subterrdneas al 93%
Accionistas : 100 miliones Obras de Superficie Qbras de Superficie al 55%
COMENTARIOS
e o

AW



FICHA DE PROYECTOS No 2
LINEAS DE TRANSMISION DE CORRIENTE ALTERNA O

EMPRESA : REP (Ver especificacion técnicas |SA PE-PLAT-DISE-D012 adjuntas)

LINEA DE TRANSMISION: E! Platanal - Chilca

FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : 2009

1. CARACTERISTICAS FISICAS:

Longitud (km): 108
Tipo de Conductor: ACAR - 1200 kCM

Nuamero de conductores por fase: 1
Material, didmetro y nimero de cables de gu
Numero de ternas: 1

Capacidad de corriente (Ampacidad): 941 A
Longitud de vano promedio:

Ruta geografica (Adjuntar esquemas):
Perfil longitudinal (Adjuntar esquemas):

SALa N RWNA

[ P S G N QU G Y
N=O

L

CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

2.1 Resistencia (Ohmios/km.):

2.2 Reactancia (Ohmios/km.):

23 Capacitancia (Nanofaradios/km.);
24 Conductancia (Siemens/km.):

arda:

25 Resistencia del cable de guarda (Ohmios/km.):

3. SISTEMA DE PROTECCION:

3.1 Descripcién del sistema de proteccién principal:
3.2 Descripcion del sistema de proteccién de respaldo:

4. REQUISITOS:

Configuracién geométrica tipica (Adjuntar esquemas): Triangular

Tipo y material de estructuras de soporte: Torre Metalica

Material del conductor: Aluminio con alma de aleacién de aluminio

<
98]
j=r
&)

Acuﬂdo de conexidn eléctrica

Requisitos Afio 2007 1 ngramaclé_g _ B
6 antes | Afio 2008 | Afio 2009 | Afo 2010 | ........ - | Afio 2020
Eonc&sién Definitiva X _
Fosncamienocomproneise [ x| [~ [
'Servidumbre ) X '
a)nlralp c‘:;:dqa;i-c;ibi delmeq ﬁ_ibamte;\t_o de trh;s?s_i;an _x - ] ] i
gm@t_q_ de construccion de ob_ra_s@es )_f_n_mrigje o X ) ]

Nivel de construccién desde 25% i

bl Qodsten et — : 1. N - i | S— .
Nivel d_e con_s_t_ruccibn 10_(_}36, - - - B X -

@m de pruebas { ] X 1

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar fa respectiva (x) debajo del afio de ejecucién en
que se ha cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.
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FICHA DE PROYECTOS No 3

SUBESTACIONES
EMPRESA : CELEPSA

SUBESTACION: EL PLATANAL
FECHA DE CULMINACION DE CONSTRUCCION : 2008
1. SUBESTACIONES:

1.1 Sistema de barras (simple barra, doble barra, en anillo, interruptor y medio, etc) : DOBLE BARRA,

1.2 Disposicién de los equipos en vista de planta (adjuntar planos): Ver Plano VS12-E2-0301 Rev2
Diagramas unifilares (adjuntar planos): Ver Plano VS12-E7-0001 Revd

1.3 Vistas de cortes verticales (adjuntar planos): Ver plano VS12-E2-0302 Rev1

2. TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

CARACTERISTICAS

Denominacion

| Numero de Unidades 2
Tipo: Trifasico 0 monofasicos (banco) Trifasico
Conexién P-S-T YNd1
Tensidn lado primario (P) KV 13.8

| Tension lado secundario (S) KV 220
Tensién lado terciario (T) Kv

Potencia Nominal lado primario MVA [120
Potencia Nominal lado secundario MVA |120
| Potencia Nominal lado terciario MVA

PRUEBA DE CORTOCIRCUITO:

Tensién de cortocircuito R-S ™ % 12,57
| Tensidn de cortocircuito R-T % 12,57
Tensién de cortocircuito S-T ™ % 12.57
Pérdidas en el cobre R-S

Pérdidas en el cobre R-T " kW __ |405.281
 Pérdidas en el cobre S-T 7

Pérdidas en el flerro kW 60.088
| Potencia de Referencia R-S ‘" MVA [120
Potencia de Referencia R-T '’ MVA [120
Potencia de Referencia S-T ™ MVA |120
N° de taps y % de variacién +/-

2x2.5%
Lado de ubicacién Taps kV 220
Nivel de aislamiento (R) KV 1050
Nivel de aislamiento (S) KV 1050
Nivel de aislamiento (T) KV 1050
Afio de fabricacién { 2008
a EQUIPOS DE COMPENSACION REACTIVA.
CARACTERISTICAS

Denominacién

Nurmero de Unidades

Tipo (reactor, capacitor, SVC)

Tensién Nominal KV

Potencia Nominal Superior (Capacitor) |MVAr

Potencia Nominal Inferior (Reactor) MVAr

Otros

" Las tensiones de cortocircuito (R-S, R-T Y S-T) y las pérdidas en el cobre (R-S, R-T ¥ S-T) se
deben expresar en base a la respectiva potencia de referencia (R-S, R-T Y S-T)
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SINERSA

Calle Los Ruisenores Oeste 277, Of. 102
Urb. Corpac, San Isidro

Lima 27, Parl

Sindicato Energético S.A. EEGEEFS-las

E-mail: sinersa@sinarsaperu.com

B— Central Hidroeléctrica de Curumuy
= RG] REIA_ N . ) All. Km. 1021, Carretera Piura - Sullana
C.1059/2008-SINERSA . - San Juan de Curumuy, Piura, Peri
DI TRIBUC! ACC. . Teletax: {51-73) 346-558 / 344-247

Angxo: 1000 6 1001
E-mail: cheurumuy@sinarsa.com.pe

2 6 Nnv st Cantral Hidroeléctrica de Poechos 1
. ARepresa de Poechaos, Distrito de Lancones
Sullana, Piura, Perti

Lima, 25 de Noviembre de 2008

Telefax: (51-73) 346-558 [ 344-247
Sefiores FGC _ Anexo: 4000 6 4001
ENERSUR S.A. Eve | FF S ik ehpoFCioasieraTeaIs
Av. Repliblica de Panama N° 3490 \ ©© J RUC: 20256391202
San Isidro

Atencién: Rafael Flores - Gerente Comercial

Asunto: Informacién para el Estudio Tarifario de mayo 2009.

Ref.: Su carta N© ENR/64748 del 17.11.2008

De nuestra consideracion:

En atencién al documento mencionado en la referencia de la presente, y de conformidad
con los articulos N® 470 y 510 del decreto Ley N° 25844 de la Ley de Concesiones
Eléctricas, adjuntamos a ia presente, los formatos con la informacién solicitada.

Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha
DATOS GENERALES

Nombre de la central Cenlral Hidroeléctrica Poechos 2

Departamento Piura

Cuenca Chira

Rio Chira

Propietario SINDICATO ENERGETICO S.A.

Socio Operador SINDICATO ENERGETICO S.A.

Socio Inversionista z SINDICATO ENERGETICO S.A.

Fecha de Concesion Def. 19/04/2001-16/10/2002-01/12/2006

INFORMACION BASICA
Serie hidrolbgica Historica __ Serle hidroibgica Naluraiizada =
Perlodo (1965 - 2007) aos | Periodo (1965 - 2007) afios Demandas de'Agus
$i si sl
Estaciones hidomét # [ e == =

Nombre de Estac. Hidromet.

‘: Adjuntar la Serie Hidrolégica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el alo 1965)
* Adjuntar Demanda de Riego Hislorico mensual y Diagrama Topoldgico.

Estudio Geoldgico Estudio Topografico
si si
| Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topograf. (ha) "'
Calicatas #
e te e ——
DATOS DEL PROVECTO
Calda bruta (mt) | Calda neta {mf) Caudal de disefio (m3/s)  Polendia instalada (MW)
206 185 2 x 30 m3/s 2x5.,0
Conduccion | Tunel 6  Canal 7 Conducto forzado T 7 Casade Maquinas |
Longhud(mt) | Awam2) = Tpo(P3PL) Longilud (mt) Didmetro (mt) Tipo (S 6 E} Tipo (S 6 ) ANitud {msam)
Presién () 40 3 Subterraneo { ) Subterranec ( ) 80
Pelo Libre ( ) Exierno  (x) Externo (X
“Regulacion estacional "7 "Regulacién horaria [ Energla (GWh-afio}

Vol. Bruto (m3) | Vol. Ul {m3) H presa (my) Vol. Util (m3) H presa {mi) Ubicacién punia fuers de punts
BOO M 500 M 45 800 M 500 M POECHOS 8 32
EQUIPAMENTO
Generadores

Pot. Nom. (MW) Pot. Efect, (MW) Tipo | _Ten. Gen, (kV) Numeio
2x5.00 2x5,00 Turb. Kaplan - Generador Sinc. 10 2
Linea de Transmis 6n
 Tension (kV) | longitud km) | #detemas Punto de conexion al Sistema
.80 _ 1 = __ SE Sulizna =
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
1 : : Proyectos en Esludic
Esl. Faclib.  Invest. Campo _ Financiam. Aprob, perm Disefios Contratos Construcc. Pruebas
v v v v ! ) mar-08 abr-09
en Construccion
Financiamiento del Proyecto Cronograma Actualizado Aspectos criticos Situacién actual
Ver comentarios
COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afeclar)



FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA

00129

(USS$)
Fecha 24/11/2008
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad |Investigaciones de campo| Gestiones financieras [#%!Disefios y permisos
200.000 500.000 300.000
_ INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles ] Equipamiento i Linea de transmisién Obras de regulacion
1.500.000 5.000.000 0 0
GASTOS PROPIOS (3)
Administracién Aduanas ' Supervision Gastos de gestién
500.000 Por determinar 500.000 500.000
. OTROS GASTOS (4)
Imprevistos | IGV i Uso de agua Ofros
Por determinar Por determinar Por determinar Por determinar
INVERSION TOTAL ( 142+3+4 )
INVERSION TOTAL SIN IGV [ INVERSION TOTAL CON IGV
9.000.000 10.710.000
_ FINANCIAMIENTO _
Tipo 2% Financiamiento de | Estado del financiamiento |  Porcentaje financiado
Crédito Banco DEG 5000000 Contrato Firmado 84%
CONTRATOS FIRMADOS (fecha)
Concesion Definitiva | 8% Venta de Energia | Ejecuciondeobra |  Contratos financieros
01/12/2006 26/03/2001-12/12/2001 Afo 2008
OBSERVACIONES
Se prevee el inicio de la operacién comercial para segundo trimestre de 2009

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.
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FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalads hasis 20 MW

Programacion
Lquisko A0 2016 | AN 2014
Corcesion Defnitiva | Aulonzacion de Generatian

Co ma-:m L‘J-efnnm os Trammmnn

X

X

X
[Posesion legitima de! temero X
Contrato de adqumuﬂn ael mpamnmo de generacion X
c«wmmm&o@nwmmmmcwm R X
X

X

X

X

Contrato o CONSNUCCON de obus Cvies ¥ moritae
Acue-do de conexon eléciica
Nivel de cnnstmochén desce 80%

= mm 153‘?’: 155
Py T i L A

Con capacidad mayor de 20 MW

Afo 2008 _
6 antes Afio 2009  Aflo 2010

Programacion
Afo 2011

e

Afo 2020

Cmum e mmcm del Wunw de gm;éiﬁn

Acuerda de conexan cactica
Nivel 99 construccion desoe 28%
Nivel de construccion desce 50%
Nivel de w-wucmn"‘ no%
Flapa o8 priedas N g

Nots: Con referencia 3 os requis4os INdiCados, Marcarla respechiva (x) dedso il 30 de ejecucion en que sa ka
cumplidc 0 38 prevé Cumpsr #f requs4o comespondrents
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(G _COMERCIAL N'ao?
TR

T OISTRIBLCON | AGL,

1 1 NOV. 2008

"W Empresa de Generacién Eléctiica

FGC

San Isidro, 11 de Noviembre del 2008 | EvE I~
\ 0 J

N° GG - 085 - 2008

Sefior

Rafael Flores
General Comercial
EnerSur S.A.
Ciudad.-

Asunto: Informacion para el Estudio Tarifario de Mayo 2009

Referencia: Su carta N° ENR/648-2008 de fecha 10 de Octubre del 2008.

De nuestra consideracién:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Usted, a fin de remitir con la presente la informacién
actualizada sobre la Central Hidroeléctrica Quitaracsa, que serd incluida en el Estudio
Tarifario correspondiente a mayo del 2009.

De acuerdo a lo solicitado en vuestra carta de la referencia, remitimos las fichas 1-A, 1-B
y 1-C.

Sin otro particular, quedamos a su disposicién para cualquier aclaracién al respecto.

Atentame

Ggrente General

Av. Javier Prado Oeste 980 San Isidro — Lima 27 Telf. (511) 612-3600 EXT. 3500
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA
Fecha
DATOS GENERALES
Nombre de la central Central Hidroeléctrica Quitaracsa |
Region Ancash
Cuenca Rio Santa
'Rlo Quitaracsa
Propietaric Quitaracsa S.A. Empresa de Generacién Eléctrica
Socio Operador
Socio Inversionista Compaiiia Minera Atacocha S.A.A.
Fecha de Concesién Def. 16 de Junio del 2002
] INFORMACION BASICA
2 Serie hidrolégica Histbrica Serie hid ica Naturalizada 2
Nombre de Estac. HIdromet. | periodo (1985 - 2007) sios. | Periodo ('3?5 - 2007) afios Demandas de Agua ©
B no $i ) 8i 3%
Estaciones hidromét. # (1) Adjuntar la Serie Hidrolégica naturalizade mensual disponible (de preferencia que empiece el ano 1965)
(2) Adjuntar Demanda de Riego Histdrico mensual y Diagrama Topolagico.
Estudio Geolbgico Estudio Topogréfico
B no & no
Perforac. diamantinas (mt) Levantam. Topogréf, (ha)
100 35
Calicatas #
200
DATOS DEL PROYECTO
Caida bruta (mt) Calda neta (mt) Caudal de disefio (m3/s) Polencia instalada (MW)
867.5 864 15 114.6
Conduccion =~ Tunel ¢ Canal Conducto forzado Casa de Maquinas
longtud (mt) ~ Aea(m2)  Tpo(P6PL) | longitd(mt)  Diémeto(mt) | Tpo(SOE) | Tipo(S¢E) Alitud (msnm)
5365.6 10.18 Presién (X)) Subterraneo ( ) Subterraneo (S ) 1.470.50
PeloLibre( ) Externo { )} Extemo { )
Regulacién estacional i Regulacién horaria Energla (GWh-afio)
Vol.Bnto(m3) Vol Uti(m3)  Hpresa (m) * Vol U (m3) . Hpresa(my) , Ubicaoion punta | tuera de punta
‘ 300,000 39.5 En toma 130 432
EQUIPAMIENTO
Generadores
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) Tipo Ten. Gen. (kV) Numero
1146 89 Pelton 13.8 2
Linea de Transmision
Tension (kV) | Longttud (km) # de temnas | Sub Estacién de conexion al Sistema
220 5.5 1 SE Huallanca Nueva (ATN)

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)

Proyectos en Estudio
Est. Factib. | Invest. Campo _ Financiam. Aprob, perm Disefios Contratos Construcc. Pruebas
Finalizado Finalizado Finalizado Finalizado Finalizado Buena Pro Por iniciar ~—
ELL Proyectos en Construccién
Financiamiento del Proyecto |  Cronograma Actualizado Aspectos criticos Situacion actual
COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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FICHA DE PROYECTOS No 1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA
uss)
Fecha
INVERSIONES PREVIAS (1)
Estudio de factibilidad | Investigacionss de campo| Gaestiones financieras Disefios y permisos
2,000,000 500,000 1,000,000 _
INVERSIONES EN OBRAS (2)
Obras Civiles Equipamiento Linea de trensmision Obras de regulacion
GASTOS PROPICS (3)
Administracion | Aduanas Swervision | Gastos de geation
300,000 200,000
OTROS GASTOS (4)
imprevistos iGv Uso de agua Otros
INVERSION TOTAL ({ 1424344 )
INVERSION TOTAL 8IN IGV INVERSION TOTAL CON IGV
4,000,000 4,703,000
PINANCIAMIENTO
Tipo Financlamiento de | Estado del financiamiento Porcentaje financiado
Préstamo Largo Plazo | BBVA Banco Continental |  Revisién de contratos 65%
CONTRATOS FIRMADOS (feche)
Concesitn Definitiva Venta de Energia Eiecucitn de obra Contrutos financiercs
13 de Junio del 2002 —_— Buena Pro otorgada Mandato en ejecucién
OCBSERVACIONES
1. Licitacién Obras Civiles concluida. Buena Pro al Consorcio “Contructora JME™. En revision det contrato.
2. Licitacién Equipamiento concluida. Buena ro a Vetech Escher Wyss. En revisién dej contrato.
3. Supervision elegida. Consorcio "Integral de Colombia” y "SyZ de Pert". Contrato para firma.
4. Finsnciamiento con BBVA Banco Continental. En revision contratos de financiamiento y garantias.




FICHA DE PROYECTOS No 1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

c:

D
f=
W
FYAN

Bequiio

Afio 2008

Programacién
Gantes ,p52009  Afo 2010

Afio 2011

Conceasitn Definitiva / Autorizacion de Generaciin

Concesion Definitiva de Transmision

Financiamiento comprometido

Posesion legitima det terreno

Contrato de adquisiCidn del equipamiento de generacién

Contrato de adquisicion del aquipamiento de transmision

Contrato de construccion de obiras civiles y montaje

Acuerdo de conexidn eléctrics

Nive! de construccion desde 50%

Nivel de construccion 100%

Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

Requisito

W

Santss Ano2000  ARC 2010 ABo 2014

Concesion Definitiva

Concesion Definitwa de Tranamision

Financiamiento comprometido

Posesiin legitima del tarmeno

Contrato de adquisicion del equipamiento de generacién

Contrato de adquisicion del equiparmiento de transmision

Contrato de construccion de obras civiles y montaje

Acuerda de conexidn eléctrica

Nivel de construccidn desde 25%

Nivei de construccitn desde 50%

Nivel de construccion 100%

b

Etapa de prusbas

..........

b3

Nota: Con referencia 2 108 requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debsjo del aho de ejecucion en que se ha

cumplido o se pravé cumpiir el requisdo corespondiente
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From: Lucho Enrico [mailto:lucho_enrico@bpzenergy.com] G G 1
Sent: Lunes, 02 de Febrero de 2009 04:17 p.m. 3 5
To: Irwin Frisancho

Cc: Rafael Flores; Xavier Suniga; Rafael Zoeger

Subject: Subcomite de Generadores COES-SINAC; Ref: Carta SCG-001/09 dd. 12-Enero-2009; Solicitud Ficha
Tecnica y Cronograma

Estimado Ing. Frisancho:

En respuesta a la carta de la referencia, enviada por el Ing. Rafael Flores Chacdn a nuestro Gerente General, Ing.
Rafael Zoeger, solicitando le alcancemos Ficha Técnica y Cronograma del Proyecto C.T. Nueva Esperanza, nos
complace adjuntar la informacién solicitada con la finalidad de que puedan absolver las observaciones del
Osinergmin al estudio técnico-econdmico presentado por el Subcomité de Generadores para la Fijacion de
Tarifas en Barra para el periodo 2009-2010.

Sin otro particular, quedamos de Ud.

Atte.,

Luis A. Enrico

Sub-Gerente Proyecto Corvina GtP
BPZ Energy, Inc.

ldel 03/02/2009 07:31 p.m.
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FICHA DE PROYECTOS No 2-A

CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA

Fecha | 2-Feb-2009|
DATOS GENERALES
|Nombre Central Termica Nueva Esperanza
| Departamento Tumbes
Propietario Empresa Electrica Nueva Esperanza S.R.L.
Socio Operador : A determinar N
Socio Inversionista |IFC {por negociar)
Fecha de Concesién Def. IN/A
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) 143.8 (Bruta) Tipo |Gas Natural ]
Potencia Efectiva (MW) [135.0 (Neta) P.Calorifico (kcal/kg, BTU/MPC) |954.7 BTU/#t3
Minimo Técnico (MW) | - '
" Potencia Efectiva en bornes de generacion.
COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) |2.0 US$/MMBTU
Costo de tratamiento  (US$/gal) IN/A |
Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) IN/A
Costo Variable No Combustible (US$/MWh) 5.8 US$/MWh
Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec @ (ka/kWh, BTU/KWh) 8,355 BTU/KWh
2 Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.
EQUIPAMIENTO
= Unidades ~Linea de Transmision
Pot.Efec(MW) |45 Tension (kV) 220
Nimero 3 Longitud (km) [0.1 6 136 (ver Sub Estacion mas abajo)_
Tipo _:LMSOOO SPRINT DLE N°de ternas |1
T. Gen (kV) 13.8 Sub Estacion |Zorritos o Nva Esperanza (en discusién con MINEM)

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
Proyectos en Estudio

Est. Factib.  |(Concluido) Disefios Octubre 2009

Invest. Campo | Junio 2009 Contratos Junio 2010 -
Financiam. Junio 2009 Construcc. Marzo 2011

Aprob, perm Enero 2010 Pruebas Abril 2011

___ Proyectos en Construccién
_|Agosto 2009

Financiamiento del Proyecto—

Cronograma Actualizado 'Octubre 2009

Aspectos criticos |Interconexién a SS.EE., Expansién LTs (a ser licitadas por MINEM/Proinversién)

Situacion actual |Obtencién permisos, Negociacién contratos, Desarrollo disefo basico
COMENTARIOS

Ocurrencia Fenémeno de El Nifo (3-4 meses); Agudizamiento Crisis Finan./Banc. Global y/o Reduccion Precio
Petréleo < 30 US$/bbl (1 afio a mas); Demora en Expandir Lineas Transmisién+Subestacién (6-8 meses);
Demora en entrega de unidades (3-6 meses)

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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l1de2

From: Daniel Morvely [Daniel. Morvely@enersur.com.pe]
Sent: Miércoles, 21 de Enero de 2009 05:11 p.m.

To: Rolfi Alarcon

Cec: Irwin Frisancho; Renzo Durand

Subject: RE: CH Santa Cruz

Rolfi

Hable con el COES con referencia a la C.H. Santa Cruz y ellos estdn manejando las siguientes fechas.

- G1 Feb-2009
- G2 Jul-2009

Saludos
Daniel Morvely

From: Daniel Morvely

Sent: Miércoles, 21 de Enero de 2009 02:32 p.m.
To: Rolfi Alarcon

Cc: Renzo Durand; Irwin Frisancho

Subject: CH Santa Cruz

Rolfi
Te adjunto informacién sobre la CH Santa Cruz

Saludos
Daniel Morvely

From: Cerida, Americo C [mailto:acerida@duke-energy.com]

Sent: Lunes, 19 de Enero de 2009 02:45 p.m.

To: Garrido Zagaceta, German Rafael, EDEGEL; Aliaga Tabraj, Edson Joel, EDEGEL; Cumpa Exebio, Jorge Daniel,
EEPSA; Aldo Mufoz; Carlos Lozada; Pineda, Marcos

Cc: Adolfo Garcia; fveliz@coes.org.pe; Percy Pajan; Gregorio Luyo; rocana@electroperu.com.pe; Juan Polo; Alvan,
Juan H; Guillermo Alva Delgado

Subject: Nueva Inyeccidn por zona de Huallanca

Estimados amigos:

Les alcanzo, como indiqué en la ultima reunién de Transferencias, el acta de Conformidad sobre el Modelamiento
para Transferencias en CH Huallanca y Diagrama Unifilar de nueva Central Hidroeléctrica Santa Cruz 1
(coordinaciones a cargo de Guillermo Alva de Eléctrica Santa Rosa)

Entendemos que es intencion de CH Santa Cruz entrar en Operacién Comercial en los proximos dias, con
aprobacion de COES, y venderia toda su produccién al Spot considerando que es una central en el régimen de
Energia Renovable (en este caso central hidraulica de 6 a 7 MW).

Saludos,

<<CH Santa Cruz 1.pdf>>

A. Cerida

Duke Energy Egenor

.: (611) 615-4609

03/02/2009 07:36 p.m.



Nueva Inyeccion por zona de Huallanca

E-mail: acerida@duke-energy.com

file://///Paserver2/proyectos%20en%20curso/MLTI2612S %20Estud...
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03/02/2009 07:36 p.m.
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ACTA DE CONFORMIDAD

Fecha: C8 de enero de 2009
Lugar: San Isidre (Lima)
Hora: 9:%0 hs,

INTEGRANTES DE LA REUNION:

DUKE ENERGY EGENOR Américo Cérida
Juan Alvan

ELECTRO PERU . Rafael Ocaria

CAHUA S A Juan G Polo

HIDROELECTRICA SANTA CRUZ - Guillermo Cox
Guillermo Alva

AGENDA TRATADA

Modelo ce Transferencias de la Barra Huallanca 138 KV, a partir del ingreso de la Operacisn
Comercial de la Central Hidroeléctrica Santa Cruz 1

DESARROLLO

1. Ei representante de HIDROELECTRICA SANTA CRUZ informé que el ingresc en operacién
comercial de la referida central esta programado para el 18 de enero del 2009, y colocara
tcda su energia al mercado de corto plazo. bajo la legislacién de Energias Renovables
vigente.

2. HIUHOELECTRICA SANTA CRUZ enviara las lecturas de sus 3 medidores ION (NE11. N512
y N513) el primer dia atil de cada mes al coordinador de la Barra Huallanca 138 KV, que es la
empresa ELECTRO PERU, con copia a CAHUA y DUKE ENERGY EGENOR,

3. HIDROELECTRICA SANTA CRUZ verificara la configuracién de sus medidores segun el
fermatc estandar de 8 canales De no ser el caso debera reconfigurar sus medidores.

4. HDROELECTRICA SANTA CRUZ. se compromete a efectuar la calibracién en sitio con
carga real de ios medidores indicados. Asi mismo, dotara de la comunicacion para el acceso
remoto a los medidores.

5. La energia medida en el punto de medicién N511 sera refiejada a la Barra de trarsferencia
Huallanca 138kV con los respectivos factores de perdidas medias del OSINERGMIN la cual
sera la inyeccion de la central hidroeléctrica Santa Cruz |

6. Se analizo el modelo de fas inyecciones y retiros en la indicada barra con la incorpcracion de
la central hidroeléctrica Santa Cruz |

ACUERDOS

Bajo el compromiso de cumplir los puntos arriba indicados, los generacoras de la Barra Huzl .anca 138
KV estan de acuerdo con el modelo de transferencia en la barra Huallanca 138kV incorporando la
inyeccion de la Central Hidroeléctrica Santa Cruz |.

No habiendo mas que agregar. se dio por concluida la reunion siendo las 11:30 hs

Firman er sefial de conformidad:

Rafael Ocana Americo Cerida

~

i)
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Guillermo Alva Juah/Polo Juan Alvan
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From: Irwin Frisancho [Irwin.Frisancho@enersur.com.pe]

Sent: Jueves, 15 de Enero de 2009 03:38 p.m.

To: Rolfi Alarcon

Cc: Renzo Durand; Daniel Morvely

Subject: FW: Informacion DUKE ENERGY EGENOR - Observaciones del OSIENRGMIN

Importance: High
Rolfi:

Adjunto informacién de DUKE Egenor.
Saludos,

Irwin

From: Sanchez, Vladimir [mailto:vsanchez@duke-energy.com]

Sent: Jueves, 15 de Enero de 2009 02:45 p.m.

To: Irwin Frisancho

Cc: Rafael Flores; Fossati, Carlos L

Subject: Informacion DUKE ENERGY EGENOR - Observaciones del OSIENRGMIN
Importance: High

Estimado lrwin:

Mediante la presente te remito la informacion solicitada por el OSINERGMIN en sus observaciones, tal como nos
fue solicitada por el Subcomité de Generadores en la Gltima reunién.

a) Consumo especifico: 10 136 BTWKWh

b) Costo Variable No Combustible: 4 US$/MWh (valor aproximado)

¢) Precio de Gas: 3 US$/MMBTU (valor aproximado)
d) Poder Calorifico Superior: 10 136 BTU

e) Poder Calorifico Inferior: 9132 BTU

Sin otro particular, me despido.
Atte,

Vladimir Sinchez Valdivieso

Analista Comercial en Estudios Comerciales y Proyectos
DUKE ENERGY EGENOR 8. en C. por A.

Tel: +511 615 4653

Cel: +511 9891 29261

ldel 03/02/2009 07:38 p.m.



Co1d2

EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU S. A.

,)% egemsa

Cusco, 19 de Enero de 2009

- -2 msa

Sr. Ing.

Rafael Flores Chacén

Representante Subcomité de Generadores
COES SINAC

Lima.-

Asunto - Observacién 8.2.1 de OSINERGMIN al Estudio Técnico —
Econémico presentado por el Subcomité de Generadores
para la Regulacion Tarifaria de Mayo de 2009

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo y a través de la presente manifestarle que en
relacién al proyecto de la Segunda Fase de la Rehabilitacién de la Central Hidroeléctrica de
Machupicchu, a la fecha todavia no se ha concluido con el proceso de licitacién ya que aun no se ha
otorgado la buena pro a la empresa que se encargara de la obra; en tal sentido, en el mejor de los
casos, si se otorga la buena pro en los proximos dias se estaria suscribiendo el contrato en el mes
de febrero. Teniendo en cuenta los plazos establecidos (27 meses de construccion y 3 meses de
operacion experimental), se estaria concluyendo la obra en el mes de abril de 2011 y se iniciaria el
periodo de operacién experimental en mayo de 2011, por lo que la obra deberia entrar en
operacién comercial a fines de julio de 2011.

Esperando la atencion de la presente vy sin otro particular, quedo de Ud.

Atentamente, !\

Ce. Archivo

Av. Machupicchu s/n D

Central Térmica Dolorespata - Cusco
(51-84) 235068 / 232930 T
(51-84) 222690 / 234305 F
www.egemsa.com.pe @
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From: Ronald Gonzales [ mailto:rgonzales@electroperu.com.pe] O O 1 4 3
Sent: Lunes, 02 de Febrero de 2009 11:53 p.m.

To: Irwin Frisancho

Cc: Rafael Flores

Subject: Sobre los consumos propios del Complejo Mantaro

Estimado Irwin:

Tratando de ver la compatibilidad de algunos datos, observo que en los consumos propios (archivo sinac.chh) se
debe actualizar - al menos - lo correspondiente al Complejo Mantaro (Sam y Ron).

Aqui te paso un archivo que resume lo de los Ultimos afos; para ser compatible con lo de PA (demanda base), se
puede trasladar lo de los afios 2006-2007; o bien (como la demanda base que usara la Gart) sobre la base de
2006-2008. En todo caso, los valores de 9,3469 (SAM) y 1,4980 (RON) estan desactualizados.

También noté que en las secuencias 1, 5y 16 los cmg superan los 100 US$/MWh (Santa Rosa 220 kV).

Un saludo.

Ronald

| de | 03/02/2009 07:40 p.m.
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"
FENIX
| rowee =250 |

Lima, 23 de enero de 2009
FX.006.09

Sefiores

Comité de Operaciéon Econémica del
Sistema Interconectado Nacional - COES
At.: Ing. Jaime Guerra Montes de Oca
Presente.-

Referencia: Carta SCG-008/09.

Estimado Ing. Guerra:

00145

=G
tm m
=
o

REGISTRG N i
DIRECCION EJECUTIVA !

IE‘:egfm su requerimiento rcursado a través de la carta de la referencia, sirvase
encontrar ajunto la Fichz Técnica (Memoria Descriptiva) y el Cronograma del proyecto

termoeléctrico Fénix.

F\Iemamente.

L}
Ernesto Blanco
Gerente General



MEMORIA DESCRIPTIVA

FENIX POWER PERU S.A.

UBICACION
Departamento: Lima
Provincia: Cafete
Distrito: Chilca

Paraje: No aplicable.

. AREA DE INFLUENCIA

Ver Plano de Area de Influencia No. LB-04-01-A3.

CARACTERISTICAS TECNICAS, DESCRIPCION Y DATOS
GENERALES

Fenix Power Peru S.A. ("FENIX") tiene como proyecto construir, ser titular,
operar y mantener una planta generadora de electricidad a gas natural con
una capacidad instalada de 520MW (“La Planta") la cual se encuentra
amparada por la autorizacién del Ministerio de Energia y Minas que aprobd
la construccion de dicho proyecto mediante Resolucion Ministerial 476-2008
MEM.

La Planta se ubicara cerca de Chilca, Lima, Peru, en un terreno adyacente
al Océano Pacifico de 22,5339 hectareas de extension, cuya adquisicién ha
sido formalizada en el Registro de Propiedad Inmueble de Cafiete.

La Planta utilizara dos generadores de turbina de combustion de gas marca
General Electric modelo 7FA y un generador de turbina a vapor marca
General Electric modelo D11. E! enfriamiento de La Planta se lograra a
través del uso directo de agua de mar proveniente de y retornada al Océano
Pacifico adyacente a la ubicacion de La Planta. Las necesidades de agua

i

FREDY ﬁ 10 NAPA ORE f g VAL GENDELERS

INGENIERO CIVIL 2 'ﬁ“'-'-
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de La Planta seran autogeneradas a través de un sistema de desalinizacion.

Con la construccién de La Planta se concretan y hacen palpables los
beneficios del Proyecto Camisea al haber logrado captar inversion privada
para una importante planta de generacion, que combinando el uso de un
combustible limpio y econémico, tendran por efecto ampliar la oferta
electrica. Como resultado de lo anterior, en el corto y mediano plazo, la
operacién de La Planta disminuiria la dependencia del sistema eléctrico en
plantas hidroeléctricas o de generacién a ciclo abierto, las cuales poseen un
rendimiento térmico inferior al producido por La Planta y como
consecuencia, se espera lograr una reduccion tarifaria en beneficio de los
consumidores finales, en su gran mayoria residenciales.

La ingenieria inicial de la Planta se encuentra a Cargo de SCN Lavalin y la
inspeccion y mejoramiento del equipo existente a cargo de General Electric.
FENIX se encuentra en negociacion con varios contratistas interesados la
construccion e ingenieria de La Planta para la firma de un contrato de
ingenieria, procua, y construccion “EPC”, mientras que la operacion y
mantenimiento de La Planta estaria a cargo de FENIX, utilizando a AEl o
North American Energy Services (NAES) como subcontratista principal. Se
estima que las obras tendrdn una duracion de 24-37 meses y durante la
etapa de construccién el promedio de personas que trabajaran en el
proyecto sera de 250 tlegando en su momento de mayor intensidad a 500
trabajadores. Durante la fase de operacién La Planta no es intensiva en
personal directo pero genera desarrolio y empleo indirecto que beneficia en
forma importante a la poblacién de la zona. En este contexto FENIX
contempla establecer actividades socioeconémicas que permitan en el
futuro mejorar en alguna medida el nivel de vida de la poblacién de Chilca.

El gas natural requerido para alimentar a La Planta provendrd del Proyecto
Camisea y sera transportado por Transportadora de Gas del Peru S.A.
("TGP”) cuya conexidn estara a cargo de Gas Natural de Lima y Callao S.A.,
en caso se demuestre su vialidad técnica y economica.

La potencia y energia de La Planta sera vendida a Luz Del Sur S.A Ay al
mercado “spot”.

Durante la fase de ciclo abierto, La Planta se conectara a la linea de 220 kV

a ser construida por Red de Energia del Peru S.AA. ("REFP’) en Cn:[r/?a
ﬂ @.éc?

- 1 "-' 4 11F
AT IW,'_l'n-
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cuyo inicio de operacién se estima para el primer trimestre del 2010. Para la
fase de ciclo combinado, la turbina de vapor que completa el ciclo
combinado de la Planta, se conectara directamente a la nueva subestacion
de 500 kV a ser construida por REP en Chilca, cuyo inicio de operacion se
estima para el primer trimestre del 2011, o mediante un enlace 220 kV / 500
kV en esta nueva subestacion. Estas opciones de disefio se encuentran
ambas bajo consideracion.

La Planta e interconexiones de FENIX cumpliran con las Directivas del
Banco Mundial con respecto al control de las emisiones y efluentes de
plantas de generacién termoeléctrica, empleando equipos y técnicas de
control modernos,

Esta programado que La Planta inicie sus Operaciones Comerciales en el
2010 en ciclo abierto, y en de ciclo combinadc en el 2011. Para ambos
ciclos, y de acuerdo con las especificaciones técnicas referidas
posteriormente, se requiere 80 millones de pies cubicos de gas al dia.

CTG 1-Condiciones iSO (15 C, 60 %RH)

TURBINA GENERADOR
" Tipo | TubiraaGas | Tipo " [Tutbo Generator (Brushless)
B General Electric o ' ,ﬂ |
Marca Marca General Electric
7FA
Unidades T Unidades 1
[Potencia Mecanica| 236.407 HP | Potencia del Generador 234 MVA '
" Velocidad (RPM) 3,600 Factor de Potencia 0.85
[ Tipode [ - -
3 Gas Natural de ) AU
Potencia Instalada 188.9MW
: Camisea
Combustible
- Velocidad (RPM) | 3.600 -
I - ’ | Tension de Generacién | 18kV |
FREDY MAURKIO NAPA ORE bl
INGE cavit 4TI ‘»’,CTL /% 071 GO ELERA
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CTG2 Condiclones I1SO (15 C, 60 %RH)

TURBINA GENERADOR
[ ' Turbo
Tipo Turbina a Gas Tipo ! Generator
| ! (Brushless)
General
Marca Electric 1 Marca General Eleclric
7FA |
Unidades | 1 Unidades 1
Potencia |
| Weokniow 236,407 HP Potgncia de| 234 MVA
Efectiva Generador
(Estimada)
Velocidad 3,600 Factor de Potencia 0.85
(RPM)
Tipode Gas Naturalde | - 1 oncia Instalada 198.9 MW
Combustible Camisea
Velocidad (RPM) 3,600
Tensidn de Generacion 18kV
ST 1- Condiciones 1SO (15 C, 60 %RH)
TURBINA | GENERADOR
Tipo Turbina a Tipo [ Turho Generator
Vapor | {Brushiess)
Marca Genera Marca General Electric
ElectricD11
| Unidades 1 Unidades 1
Potencia Mecanica | .. .04 1p. | Potencia del Generador 234 MVA
Efectiva (Estimada)
Velocidad (RPM) 3.600 Factor de Potencia 0.85
Tipo de
Potencia Instalada 198.9 MW
Combustible
- Velocidad (RPM) 3.600 |
18 KV

Tenslon de Generacion

Potencia Total de Planta Instalada

"Unidades de Turbina de Gas en Operacion | 2

G

Unidades de Turbina de Vapor en | 1
Operacion |
Potencia Instalada, Total T 520 MW —_l
Tipo de Combustible Gas Natural de Camisea

_.\

i
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[

00149



60150

PLANOS DE LAS INSTALACIONES

Adjuntamos los siguientes Planos de las Instalaciones:

1. Plano No. LB-04-01-A3 correspondiente al area de influencia de La

Planta.

2. Plano No. 0575 SKO007 correspondiente al plano de ubicacion de La

Planta en coordenadas UTM.

3. Plano No. 0575 E 1001 correspondiente al diagrama unifilar de La

Planta

IV. ESCAPE DE GASES

La concentracion de NOx, CO, SO2 y particulas de los gases de escape de
La Planta cumplen con las normas vigentes del Banco Mundial y de la
Republica del Perd. Por lo tanto, no se necesita tratamiento alguno de
reduccion de concentraciones o de contaminacién antes de ser emitidos al

medio ambiente.

Flujo de Aire de Turbina

3437 226 ib/hr (por

(Flow 133) turbina) ‘

Flujo de Gas Naturaf

147 546 Ib/hr (ambas

(Riewi 39 | turbinas) [

CGT's Total Gas de Exhausto

|
(Flow 135 + 235) 7022 000 tb/hr |

HRSG (1A+ 1B) Total
Gas de Exhausto

7022 000 Ib/hr (ambas

(Flow 179 + 279} caideras)

Fénix Power Peru S.A.

Ernesto Blanco

Representante Legal

\

FREDY MAUNCIO NAPA ORE
INGENIERO CIVIL ;
REGYCIP. IN® 53365
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FICHA DE PROYECTOS No 1-A

CENTRALES TERMOELECTRICA KALLPA lI

06157

FICHA TECNICA
Fecha [20/01/2009
DATOS GENERALES
Nombre Kallpa il . _
Departamento |Lima
Propietario \Kallpa Generacién S.A.

Socio Operador |

Socio Inversionista

Fecha de Concesién Def.

POTENCIAS COMBUSTIBLE

Potencia Instalada (MW) 192.4 Tipo Gas natural
Potencia Efectiva (MW) " 192.4 P.Calorifico (kcal/kg, BTU/MPC) 40.5 MJ/m?
Minimo Técnico (MW) 130.0

" potencia Efectiva en bornes de generacion.

COSTOS VARIABLES

Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) [1]
Costo de tratamiento  (US$/gal)
Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) [1]

Costo Variable No Combustible (US$/MWh)

4.00 US$/MWh

Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec ® (kg/kWh, BTU/KWh)

9,222.26 BTU/KWh

@ Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

[1] De acuerdo a la regulacion, precio actual de suministro y 90% de transporte.

EQUIPAMIENTO

Unidades Linea de Transmision
Pot.Efec(MW) 192.4 Tension (kV) 220
Numero ' 1 Longitud (km) 0.4
Tipo | Ciclo Simple N°de ternas 1
T. Gen (kV) —[ 16.5 Sub Estacién de conexién al SEIN Chilca
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
Proyectos en Estudio
Est. Factib. Hecho Disefios
Invest. Campo Hecho Contratos Diciembre 2007
Financiam. Noviembre 2007 Construcc. Junio 2009 B
Aprob, perm 17/01/2008 Pruebas Junio 2009

Proyectos en Construccién

Financiamientodel Proyecto

Aprobado

Cronograma Actualizado

Aspectos criticos

Situacién actual

En construccion

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)




Shougesa Email
————— original Message-----
From: Juan Carlos A?faro [mailto:jcalfaro@shougesa.com.pe]
Sent: Lunes, 02 de Febrero de 2009 08:57 a.m.
To: Rafael Flores
Cc: Raul vera; Marco Marca; Romulo Cuesta
Subject: informacién para estudio de tarifas

EStimado Ing Flores

Con las disculpas del caso te remito la informacién solicitada. Estos cuadros se
perdieron entre mis correos y aunque tarde te los hago 1legar.Son los referidos
a la nueva central que piensa poner en operacidn Shougesa.

Todavia estamos a nivel de estudios pero la decisién de hacerla es en firme por
parte de la Corporacion Shougang.De igual manera te manifiesto gue Tos planes de
crecimiento de qa demanda de la minera y la expansion de su produccidén no han
sido cambiados por la actual recesién.Me imagino que Shougang Hierro Peru en su
Comite de Cliente Libre ha hecho 1legar su p%an de demanda de energia y potencia
de los proximos afios que confirmara lo que te manifiesto.

saludos

Juan Alfaro )

Sub Gerente de Operaciones
Shougang Generacion Eléctrica SAA

__ 1Informacién de ESET NOD32 Antivirus, versidén de la base de firmas de
virus 3818 (20090202)

ESET NOD32 Antivirus ha comprobado este mensaje.

http://www.eset.com

Padgina 1



FICHA DE PROYECTOS No 2-A vy
CENTRALES TERMOELECTRICAS (H1} 39
FICHA TECNICA

Fecha | 16/01/2009 |
DATOS GENERALES
Nombre [CENTRAL TERMICA SAN NICOLAS I -
Departamento ICA
Propietario ~ |SHOUGANG GENERACION ELECTRICA S.A.A.
Socio Operador ~ |-eeee-
Socio Inversionista =00 |- ]
Fecha de Concesién Def. [-=mmmn B
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) | 260 Tipo GAS NATURAL
Potencia Efectiva (MW) | - P.Calorifico (kcallkg, BTUMPC) | 1083,6 BTU/PC (PCS)
Minimo Técnico (MW) | — | - 977,6 BTU/PC (PCI)

" Potencia Efectiva en bornes de generacién.

COSTOS VARIABLES
Costo de Combustible (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU) | 3.8895 US$/MMBTU (afio 2010)
Costo de tratamiento (US$/gal)
Costo de transporte  (US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU)
Costo Variable No Combustible (US$/MWh) 3.60 US$/MWh
Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec ? (kg/kWh, BTU/KWHh) 6,084 BTU/KWh
) Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

EQUIPAMIENTO

s Unidades Linea de Transmision rSu
Pot.Efec(MW) 259.77 Tension (kV) 220 -
Nimero 1 Longitud (km) 8.6

[PONSTRESS TN s N° de ternas | 1

T. Gen (kV) | 13.8 Sub Estacion de conexién al SEIN | MARCONA

CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
Proyectos en Estudio

Est. Factib. 2009 Disefios | 2009
Invest. Campo 2009 Contratos | 2009
Financiam. 2009 Construce. 2011 Ciclo Simple y 2012 Ciclo Comb.
Aprob, perm 2010 Pruebas 2011 Ciclo Simple y 2012 Ciclo Comb.

Proyectos en Construccion

Financiamientodel Proyecto '

Cronograma Actualizado

Aspectos criticos Disponibilidad del Gas para la firma del Contrato
Situacién actual |Estudio de Factibilidad

COMENTARIOS

La construccion cuenta con aprobacion para su construcion y su fecha de puesta en servicio es abril 2011 para el
ciclo simple y agosto 2012 para el ciclo combinado. Los datos de Costo Variables son del Estudio de Prefactibilidad
(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)
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@ TRANSMANTARO

Lima, 03 de febrero de 2009

GNC - {25 - 2009

Ingeniero

Rafael Flores Chacén

Representante

Subcomité de Generadores del COES
Av. Republica de Panama 3490

San lIsidro.-

Asunto : Proyecto “Reforzamiento de la linea de transmisién 220 kV Mantaro
- Cotaruse — Socabaya”

Referencia : Carta SCG-016/09

Estimado ingeniero Flores:

Reciba nuestros cordiales saludos. Nos dirigimos a usted en atencién a ia carta de la
referencia mediante la cual nos solicita la ficha técnica y el cronograma del Proyecto
“Reforzamiento de la linea de transmisién 220 kV Mantaro — Cotaruse — Socabaya”. Al
respecto, le comunicamos que este proyecto no se encuentra con estudios definitivos,
faltando ademas suscribir el acuerdo para su ejecucion con el Ministerio de Energia y
Minas (MEM).

En este sentido, adjunto a la presente le hacemos entrega de la Ficha del proyecto y
de su cronograma de ejecucion de forma preliminar, el cual debera de considerar
como inicio, la fecha de suscripcién del acuerdo con el MEM.

Sin otro particular, me despido de usted.

Cordialmente,

P

Ing. L Lazo Velarde
Representante Legal

Adj. Fichas técnicas y cronograma de ejecucion
c.c: GT, GO.

CONSORCIC TRANSMANTARC S A =
Av. Canaval y Moreyra N°® 522 piso 11, San Isidro &

Tel: +51 1 7126600 Fax:+51 17126840

ez

transmantaro@ctm.com.pe B
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Ficha de Proyecto

Proyecto: “Reforzamiento de la Linea de Transmisién 220 kV Mantaro — Cotaruse
— Socabaya”.

Objetivo: Implementar las modificaciones y refuerzos requeridos en la Linea de
Transmision 220kV Mantaro — Cotaruse - Socabaya, a efectos de que se
incremente la capacidad de transmision a 505 MVA medido en la barra de
inyeccién.

Estado Actual: El proyecto se encuentra en fase de Estudio, el cual debera estar
culminado a finales de febrero del 2009.

Resultados de los Estudios: Los resultados preliminares de los estudios se
indican a continuacion:

4.1 Alcance:
e Ampliacién de la Compensacién Serie en la subestacién Cotaruse e instalacién
de un SVC en la subestacién Socabaya:

o Instalacion de un (01) Static Var Compensator (SVC) de -300/100 MVAR,
100% variable. Este equipo se conectara a la barra en 220kV de Socabaya.

o Instalacién de cuatro (04) bancos de compensacion serie, en reemplazo de
los bancos actuales XC1, XC2, XC3 y XC4. Estos nuevos bancos
compensaran el 65% de la reactancia de las lineas L-2051, L-2052, L-2053
y L-2054.

¢ Reforzamiento de la linea de transmisién Mantaro-Cotaruse-Socabaya y mejora
de la confiabilidad por descargas atmosféricas:

o Construccion de una variante de Linea entre las estructuras T991 hasta la
estructura T1002, de 16 km de longitud, con conductor Starling 2 por fase,
con estructuras similares a las existentes. Esta variante se requiere en vista
que en los vanos actuales T994 a T995 y T1000 - T1001 - T1002 se tiene
instalado un conductor de fabricacién especial denominado “Colca” en el
cual se supera el limite térmico al transportar la potencia de 505 MVA.

o Mejora de distancias minimas de seguridad: Remocién de terreno
(desquinche) en 36 vanos criticos que presentan distancias al terreno
menores a las distancias de seguridad

o Mejora de Confiabilidad por Descargas Atmosféricas: La que comprende: (i)
trabajos de mejoramiento de la puesta a tierra en 291 torres, de los cuales,
(i) instalacion de dos (2) aisladores adicionales en 281 cadenas de
aisladores y (iii) Instalaciéon de 743 pararrayos para el control de las
desconexiones por falla por rayo directo al conductor.

4.2 Plazo: Se estima 22 meses para la implementacién total del proyecto, contados
a partir de la aprobacién del MEM. Se adjunta cronograma.
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&

electro o

la energia de Ios peruanos

San Juan de Miraflores, 02 de Febrero de 2009

AT - 0196 - 2009

Sefior
JOSE LUIS SALAZAR M.
Registro Publico del Mercado de Valores
CONASEV
Presente
Asunto : Suscripcion de contrato con EDEGEL S.AA.
Ref. : RESOLUCION CONASEV N°107-2002-EF/94.10 - Reglamento de Hechos

de Importancia, Informacion Reservada y Otras Comunicaciones

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigimos a usted, de conformidad con lo establecido en el Reglamento de la
referencia, con la finalidad de informarles que ELECTROPERU S.A. y EDEGEL S.A.A. han suscrito
un contrato de provisién de capacidad adicional de 94 MW para el SEIN, segin detalle que se
adjunta.

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente,

/ / / /
N/ ,V ,r'
" L.' : ( o8 ,iufﬁl

~
rena

LLECTROPERU 8.4«

Ad Reporte de Hechos de Importancia y Otras Comunicaciones (1 pagina)

Prolong. Av. Pedro Miotta 421~ San Juan de Miraflores. Central Telefonica 217-0600 www.electroperu.com.pe
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electroscaeru

ia energls de los peruanos

REPORTE DE HECHOS DE IMPORTANCIA Y OTRAS COMUNICACIONES

Area : Gerencia Comercial
Nombre : Ing. Carlos Torres
Cargo ! Gerente

. Descripcion del Hecho de Importancia

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto de Urgencia N° 037-2008 del 21 de agosto de
2008, las Resoluciones Ministeriales N° 412-2008-MEM/DM y N° 553-2008-MEM/DM, del 7 de
setiembre y 28 de noviembre de 2008, respectivamente, y el Decreto de Urgencia N° 049-2008
del 18 de diciembre de 2008, ELECTROPERU S.A. y EDEGEL S.A.A. han sucrito un contrato
cuyo objeto es la contratacion por ELECTROPERU S.A. a EDEGEL S.A.A. de la provision de
capacidad adicional de 94 MW para el Sistema Eléctrico Interconectado Nacionai (SEIN),
mediante la conversion al sistema de generacion dual de sus unidades de generacion UTI 5y
UTL 6, instaladas en la Central Térmica Santa Rosa, por un monto contractual total méaximo de
US$ 14 278 929 (catorce millones doscientos setenta y ocho mil novecientos veintinueve Délares
de los Estados Unidos de América) a todo costo, incluidos todos los impuestos aplicables, y por
un plazo de prestacion de 565 dias naturales contados a partir del 15 de junio de 2009.

La contrataciéon de EDEGEL S.A.A. sera financiada con recursos propios de ELECTROPERU
S.A.; financiacidn que a su vez sera compensada a nuestra empresa conforme a lo establecido
en el articulo 5° del Decreto de Urgencia N° 037-2008 y a lo dispuesto en el Decreto de
Urgencia N° 049-2008.

Fecha : 2 de febrero de 2009.

- sRLOS 1_0RR-‘;5‘.UF.§I

= comercial

Gzranle

GErd -
F1LECT ROPERU S.A.
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ANEXO E: Datos para Estimacion de
Precios de Gas Natural
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ANEXO F: Programa de Mantenimiento
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F1: HORAS DE OPERACION



<o
-
s

CUADRO DE HORAS EQUIVALENTES DE OPERACION A NOVIEMBRE 2008

~J

0o

EMPRESA CENTRAL POTENCIA HEO LIMITE DE HEO
MW AL 30/11/2008 PARA MANTENIMIENTO

EDEGEL STA ROSA UTI 5A - GAS 25.0 262125 | -
EDEGEL STA ROSA UTL 5B - GAS 25.0 4,586.7 aeese
EDEGEL STA ROSA UTI 6A - GAS (%) 25.0 00 1 e
EDEGEL STA ROSA UTI 6B - GAS 25.0 24.861.8 e
EDEGEL STA ROSA WEST TG7 - GAS 109.4 24.248.6 25,132.0
EDEGEL VENTANILLA TG 3 - GAS 159.2 45,429.9 50,608.8
EDEGEL VENTANILLA TG 4 - GAS 156.1 42,256.7 42,489.6
EDEGEL VENTANILLA TV - GAS 190.0 19,638.1 25.000.0
EEPSA MALACAS TG 1 - GAS 15.00 - 20,000.0
EEPSA MALACAS TG 2 - GAS 1500 - 20,000.0
EEPSA MALACAS2 TG 4 - GAS 88.7) - i
EGASA CHILINA TV2 - R500 6.2 15,987.3 24,000.0
EGASA CHILINA TV3 - R500 9.9 23,278.1 24,000.0
EGASA CICLO COMBINADO - D2 16.7 69.467.0 72,000.0
EGASA MOLLENDO TG 1 - D2 36.7 2.842.7 8.000.0
EGASA MOLLENDO TG 2 - D2 36.5 2,546.3 8.000.0
EGENOR CHIMBOTE TG1 21.0 30,508.3 32.000.0
EGENOR CHIMBOTE TG3 21.0 27,0824 | e
EGENOR TRUJILLO TG4 20.4 25,951.9 32.000.0
EGENOR PIURA TG 21.0 29,8925 | -
ENERSUR CHILCA1 TG 1 - GAS 174.3 18.550.0 25.000.0
ENERSUR CHILCA1 TG 2 - GAS 174.3 12.822.0 25,000.0
ENERSUR ILO1 TG1 - D2 34.6 73930 | 0 -
ENERSUR ILO1 TG2-D2 34.9 6.799.0 -~
ENERSUR ILO1 TV2 - R500 23.2 305380 | 0 e
ENERSUR ILO1 TV3 - R500 71.7 35.189.0 =oz=
ENERSUR ILO1 TV4 - R500 55.3 12,7020 | e
ENERSUR ILO2 TV1 - CARB 141.8 299580 | e
SHOUGESA SAN NICOLAS TV 1 - R500 19.7] - e
SHOUGESA SAN NICOLAS TV 2 - R500 i — T (—
SHOUGESA SAN NICOLAS TV 3 - R500 25.4|
TERMOSELVA AGUAYTIATG 1 - GAS 87.0 107.250.5 110.000.0
TERMOSELVA AGUAYTIA TG 2 - GAS 85.9 105.602.1 108.200.0
KALLPA GENERACION |KALLPATG 1 - GAS 171.7 7.366.5 8.333.0

(") Turbina alquilada
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F2: MANTENIMIENTO EJECUTADO 2008

(en medio magnético)
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F3: MANTENIMIENTO PROGRAMADO
2009

(en medio magnético)



o%e T8I
£0174-8

F4: INFORMACION DE MANTENIMIENTO
ENVIADA POR LAS EMPRESAS
(En medio magnético digital)
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ANEXO G: Datos de Restricciones de Riego
e Hidrologia.



G1: RELACION DE USUARIOS CON
ACUERDO PARA CAPTAR AGUA DE LOS
EXCEDENTES PROVENIENTES DE

INSTALACIONES O INFRAESTRUCTURA DE
EDEGEL

<y

O



Generando
Futuro

&

EDEGEL

CM-094-2008

San Isidro, 25 de marzo de 2008.

Senor Ingeniero

Leonel Patino Pimentel

Administrador Técnico

ADMINISTRACION TECNICA DEL DISTRITO DE RIEGO CHILLON-RIMAC-LURIN
Presente

ASUNTO RELACION DE USUARIOS CON ACUERDOS PARA CAPTAR AGUA DE
LOS EXCEDENTES PROVENIENTES DE |INSTALACIONES O
INFRAESTRUCTURA DE EDEGEL

Referencia  Oficio N° 234-2008-AG-SGRA/ATDR.CHRL

De nuestra consideracion:

Mediante la presente nos es grato saludarlo y hacerle llegar adjunto a la presente la
informacién solicitada en la referencia.

Sin otro particular, les reiteramos nuestro saludo.

Cordialmente,

£/ %/K

Carlos Rosas
Sub Gerente de omerclallzacnon

EDEGEL s.A.A.

Av. Victor Andrés Beladnde # 147
Real 4 - Lima 27

Telf: (511) 215-6300

Fax: (511) 215-6370
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G2: ESTUDIOS HIDROLOGICOS
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G2.1: ESTUDIO HIDROLOGICO — SAN GABAN

(En medio magnético digital)
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G2.2: ESTUDIO HIDROLOGICO — EGEMSA

(En medio magnético digital)
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G2.3: ESTUDIO HIDROLOGICO — EGESUR

(En medio magnético digital)
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G3: ESTUDIO INFOCLIMA
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OBSERVACIONES OSINERGMIN 00186

1) En el Capitulo correspondiente a observaciones generales se afirma que
la interpretacion de la serie de la figura 3.21 “...refleja una forma de
encontrar el nivel de justificacion para sesgar los resultados hacia el
recorte de las series historicas, cuando lo que la serie muestra es una
sequia...”

Respuesta:

En nuestra opinién la figura 3.21 si muestra un episodio seco alrededor de
1991, pero también muestra la presencia de dos sub-periodos con diferentes
MEDIAS: Un primer sub-periodo 1965-1991 con una media de
aproximadamente 1,200 mts®/segundo y otro, 1992-2007 con una media de
alrededor de 930 mts®/segundo. La Hidrologia Estadistica ha desarrollado un
conjunto de pruebas que determinan si los cambios en las medias (o saltos)
son estadisticamente significativos con una cierta probabilidad.

En los Ultimos afios se estan presentando a nivel mundial este tipo de saltos
asociados a cambios climaticos. Es cierto que ellos se pueden analizar vy
diagnosticar en base a modelos atmosféricos globales y su correspondiente
regionalizacion o downscaling, como afirma OSINERGMIN, sin embargo también
son cientificamente validos los analisis basados en métodos estadisticos de
series de tiempo, tales como los presentados en el informe F5.

Por conveniencia reproducimos a continuacion la figura.3.21 a que hace
referencia la citada observacién.

RIO MANTARO
ENERO-FEBRERO-MARZO

y =-7,7407x + 1255

CAUDAL(m3/s;

2\ 2]
BN N N N N $
M1(1965-1989) ANOS

M2(1990-2006) [ — RIO MANTARO —s— PROMEDIOS ——TENDENCIA |

Fig. 3.21 Rio Mantaro Caudales Enero-Febrero-Marzo

2) “"En el informe F5, los periodos secos y himedos se toman
respectivamente los meses de JJA y EFM. Si bien es cierto estos meses
son los mas secos y humedos, no se dan los argumentos suficientes
para no tomar, por ejemplo, periodos de 4 o 5 meses sobre todo si se
tiene en cuenta que en ciertos anos los periodos secos y himedos
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varian. Al respecto, es reconocido que, en algunos afos, QQ}&MO de
lluvias (o periodo seco) se retrasa (o adelanta). En ese sentido éPor
que no se toméd, por ejemplo, un criterio basado en cantidades con
respecto a la contribucion anual de cada periodo?

Respuesta:

a) Lo que se requiere para analizar los cambios en precipitacién o descargas en

una cuenca determinada y en un cierto periodo, es un indicador de dichos
parametros que represente el recurso hidrico en cada afio.
Las siguientes graficas muestran la relacién entre la suma de descargas de
EFM (en el eje de las abscisas) y la correspondiente a los meses EFMAM (en
el eje de las ordenadas) para las cuencas del Mantaro y Rimac (para otras
cuencas ver anexo 2a). El hecho de que el coeficiente de correlacion sea
elevado (mayor que 0.95) verifica que estadisticamente el caudal de EFM es
un excelente indicador de las caracteristicas hidricas de las cuencas durante
el periodo lluvioso y por consiguiente puede utilizarse para analizar el
comportamiento de la serie de tiempo de caudales. Si la correlacidon fuera
bastante pequefia; eso seria una indicador que EFM no representa
adecuadamente la cantidad del recurso hidrico en la época Iluviosa.

EFMAM Mantaro Caudales
3000.00

2500.00
2000.00 =1
1500.00 S

1000.00 7

g 2 -
500.03 R*=0.953

0.00
0.00 500.00 1000.00 1500.00 2000 00
EFM

EFMAM Rimac Caudales
350.00

300.00 e
250.00 g>
200.00 s

e o R? = 0.937
150.00 >

100.00 -
102.00 150.00 EFM  200.00 250.00

b) Visto de un modo grafico, si seleccionamos una cuenca cualquiera — en este
caso el Santa; luego escogemos el mayor valor de cada uno de las ventanas
trimestrales (Por ejemplo: EFM, FMA, MAM, etc.) y graficamos el maximo
valor resultante en cada afio a lo largo de toda la serie muestral, el grafico
resultante serd muy similar al que se obtiene si graficamos solamente el
caudal obtenido durante EFM a lo largo de toda la serie muestral como
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resulta muy claro en las siguientes graficas (para otras cue@@i@gr
anexo 2b).

RIO SANTA
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MAXIMO CAUDAL TRIMESTRAL = :
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En resumen, mediante dos métodos se han encontrado evidencias de que es
posible utilizar la descarga total durante los meses EFM(JJA) como
representativa de la cantidad del recurso hidrico de cada época lluviosa (y de
estiaje); (ver anexo 2a) en las cuencas del pais. En primer lugar se ha
determinado que la descarga total en EFM (JJA) esta altamente correlacionada
con la descarga total de EFMAM (JJASO), y como esta Uultima variable
representa aproximadamente la cantidad total del periodo lluvioso (seco),
entonces es valido utilizar EFM (JJA) como equivalente, no igual, a los caudales
de la época lluviosa (seca).

Por otro lado, se han construido series de tiempo de caudales de la época
lluviosa con los valores maximos y minimos trimestrales de cada afio. Se han
encontrado que las series de tiempo son muy similares a las de EFM y JJA
respectivamente. Ademas, las pruebas de significancia de cambio de medias
producen los mismos resultados.
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3) ".... no se pretende ignorar los posibles cambios de estado de los dgtg)g' 89

histéricos de caudales en algunos rios del pais, como consecuencia de
efectos climaticos de gran escala particularmente en los Océanos
Pacifico y Atlantico, asi como las proyecciones del incremento de
temperatura (calentamiento global). Sin embargo la pregunta relevante
es que va a pasar en el futuro. Para responder a esta interrogante en
algunos casos lo que se ha hecho (y que es comun) es usar modelos
climaticos globales que, bajo varias suposiciones, producen escenarios
de variables climaticas como la temperatura, presion, precipitacion, etc.
Y luego usar modelos climaticos dinamicos regionales o procedimientos
estadisticos para hacer el "downscaling” a fin de tener resultados a
escalas espaciales mas pequefas, ademas de efectuar un estudio mas
exhaustivo de la dinamica de caudales en los diversos rios del sistema
hidroeléctrico del pais”

Respuesta:

La respuesta a la pregunta relevante se encuentra en F5 en las figuras 3.27 y
3.28.

CAMBIQ PREC (%) ESCENARIO "a" CAMBIQ PREC (7)) ESCENARIC “AY
2020-198B0 ENE-DIC 2050-1380 ENE-DIC

T

m e e yre m R

Fig. 3.27 Cambios Espaciales de Precipitacion Modelo ECHAM4 entre
1980, 2020 y 2050 en un Escenario Pesimista de Calentamiento Global

CAMBIO PREC (%) ESCENARIO “B" CAMBIC PREC (Z) ESCENARIC 8"
2020-1980 ENE-DIC 2050- 1985 ENE-DIC
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Fig. 3.28 Cambios Espaciales de Precipitacion Modelo ECHAM4 entre
1980, 2020 y 2050 en un Escenario Optimista de Calentamiento
Global.

Las figuras muestran los cambios en precipitacion determinados por el Modelo
Global ECHAM4 entre el afio 1980 y los correspondientes a los anos 2020 y
2050. Debemos resaltar el hecho de que los diferentes afos considerados han
sido elegidos en el Instituto Max Plank de Alemania y son los Unicos afios que
estan disponibles en la pagina web de IPCC.

Tomando la precipitacién de 1980 como referencia, se puede apreciar que en la
region central Andina, los cambios en las lluvias anuales del 2020 y 2050 son
del orden de los -5% a -10%. Si tomamos en cuenta que 1980 fue en general
un afio seco en nuestro pais, las disminuciones de precipitacion respecto al
periodo 1981-2007 son mas negativas que las mencionadas. El presente
analisis corresponde a la primera parte del procedimiento mencionado por
OSINERGMIN (... usar modelos climaticos globales).

Por razones de tiempo para el documento F5 no se ha realizado la segunda
parte correspondiente al “downscaling”, sin embargo a este respecto, existe una
publicacién realizada por CONAM titulada “Evaluacion Local Integrada del
Cambio Climatico para la cuenca del Rio Mantaro. Serie Cambio
Climatico. Volumen III, en la cual se presenta un estudio de los posibles
impactos del cambio climatico en la cuenca del rio Mantaro. La metodologia
empleada incluye los procedimientos indicados por OSINERGMIN, es decir uso
de un Modelo Global y downscaling.

En el Capitulo VII sobre vulnerabilidad futura en la cuenca del rio Mantaro, se
concluye que "... Los escenarios climaticos futuros indican para el ano
2050 un aumento de 1.3°C y 1 gr/kg en temperatura y humedad
especifica, respectivamente; y una disminucion de 6% en humedad
relativa durante los meses de diciembre a febrero. Asimismo Ilas
precipitaciones disminuirian en 10%, 19% y 14% en las zonas norte,
centro y sur de la cuenca, respectivamente.”

En conclusidn, en F5 se han presentado resultados de la metodologia cientifica
de la Hidrologia Estadistica de series de Tiempo de caudales que demuestran
que a partir de 1992 un salto climatico estadisticamente significativo se ha
presentado en las principales cuencas de generacién de energia del Peru. Asi
mismo, los resultados obtenidos utilizando técnicas cientificas de modelamiento
atmosférico publicadas por CONAM, sugieren que la tendencia continuara hacia
el futuro con disminuciones de precipitacion entre 10 y 19%.

Es cierto que nuestro estudio ha encontrado que " ..E/ mismo informe F5
establece y resalta que el salto climatico que ocurre alrededor de 1992 no es
significativo en todas las cuencas del pais”, sin embargo opinamos que
existiendo saltos significativos en las principales cuencas de generacidn
hidroeléctrica y teniendo en cuenta las perspectivas de reduccién del recurso en
los préximos anos, sus impactos ya deberian ser consideradas en los aspectos
econdmicos de la operacién de, por lo menos; esas cuencas de generacion
hidroeléctrica.

Downscaling Estadistico en la Cuenca del Rimac.



60191

Sobre el mismo tema de “downscaling” en Perl, a continuacién presentamos
evidencias de que las descargas en la cuenca del Rimac estén relacionadas con
las variaciones en la Temperatura Superficial del Mar TSM del Pacifico en la
region Nifio 4. La Figura que a continuacién se presenta es evidencia de esta
relacion, donde la variable del eje de abscisas es denominada Outgoing
Longwave Radiation (Radiacién de Onda Larga Emergente) en Nifio 4, la cual
depende fundamentalmente de la TSM en dicha zona. La correlacion mostrada
es suficientemente alta como para que Nifio 4 explique una parte importante de
la varianza del caudal en el Rimac.

La relacién indicada en el parrafo anterior permite pronosticar el caudal del
Rimac, en base al conocimiento futuro de OLR en la regién Nifio 4 la cual se
obtiene en base a la TSM en la misma region. Tal metodologia se esta aplicando
operativamente con buenos resultados para diferentes cuencas del pais desde el
2004.

CAUDAL EOF-2 TRIMESTRE FMA
RIMAC

100.0

80.0

60.0

CAUDAL Mt3/Se

° _ y=9.671x + 53.306
R? = 0.4053

20.0

0.0
-2.5 -2.0 -15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25

OLR NINO 4

Las regiones Nifio del Océano Pacifico Tropical incluyendo a Nifio 4 se presentan
en la figura siguiente.

30N
20N -
10N 4
EQ
josA Nifio 4
205
30370 150E 180 150W 120W 90W

En el grafico 9.31 A se muestra la posible futura evolucion de la TSM en Nino 4
de acuerdo con el Instituto Max Planck de Alemania, asi como la media mévil de

6



63192

6 afios obtenida del IPCC de la Organizacién de Naciones Unidas en un
escenario de desarrollo humano determinado de caracteristicas “A”. De acuerdo
al procedimiento indicado en el parrafo anterior, se calcula la correspondiente
descarga hidrica en el rio Rimac para los meses de verano (enero, febrero y
marzo), la cual se muestra en el grafico 9.31 B en base a las posibles futuras
TSM en Nifio 4. Es claro que el futuro podria ser de constante disminuciéon en
las proximas pocas décadas por lo menos.

TSM NINO4 ESCENARIO A CAUDAL RIMAC {m3/a)
MEDIA CORRIDA & ANHOS ESCENARIO A
21 66
A B
30.5 ‘ a4 L
3K 4’ a2 /MII
{ /P ll‘_

L
N NI | T A
. \}v“'l\f Bormer X/ y t 4/ ’
275 i j d ] . J \

28 & 4B

s v - ™ o.a s T v o 4 ™ T T ™ T
2071 2074 2016 2018 2020 2022 2024 2076 Z028 2030 2012 2014 2018 2018 FTOA0D 2022 ZOI4 TOTG 028 030

Gréafico 9.31: Escenario A futura TSM en Nifio 4 y descarga Rimac

Un procedimiento similar se realiza con otro escenario de desarrollo humano
denominado “B” del modelo del mismo IPCC. La diferencia entre ambos se
entiende por niveles conservadores y agresivos de desarrollo humano y lo que
ello implica en el forzamiento climatico. Los resultados se muestran en los
graficos 9.32A y 9.32B.

TSM NINGC4 ESCENARIO B CAUDAL RIMAC {m3/s)
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Grafico 9.32: Escenario B futura TSM en Nifio 4 y descarga Rimac
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Puede apreciarse que en el escenario B la futura descarga del rio Rimac podria
experimentar un pico hacia el 2020 para después disminuir rapidamente.
Basicamente los graficos 9.32 muestran aumentos de TSM en la regidén Nifio 4 y
coherentemente disminuciones importantes de caudales en el Rimac.

En resumen se presentan evidencias con diferentes metodologias, incluyendo
las sugeridas por OSINERGMIN, que indican que, por lo menos; algunas
cuencas del pais sufriran cambios negativos de precipitacion y/o descargas en
los préximos afios.

4) Sobre (a) Las variaciones d la PDO que aproximadamente el aho 1976
cambio del estado frio al estado caliente.

(1) “Sobre el punto (a) evidentemente existe cierta asociacion entre la
PDO y los caudales de estiaje en el rio Santa. Esta informacion es valiosa
en el caso del Rio Santa y tal vez en otros rios donde el fenéomeno y efecto
sea cierto, tanto fisica como estadisticamente. Sin embargo, otros rios de
la Costa (por ejemplo Rimac y Jequetepeque) aun cuando tienen un efecto
importante de procesos como ENSO, no presentan cambios ni reducciones
mas alla de los periodos normales secos (sequias) y hiumedos que ocurren
en muchos rios del mundo.

Respuesta:

Estamos en completo acuerdo.

5) “Para tomar otro caso, las variaciones del Rio Mantaro parecen ser algo
mas complejas. La literatura indica ciertos efectos en la precipitacion
sobre la cuenca del Mantaro, tanto TSM en el Pacifico (ejemplo Nifho 4),
asi como del Atlantico. Se sabe mucho mas sobre las variaciones del
fenomeno ENSO que sobre la ocurrencia de las TSM de largo plazo
(ejemplo PDO en el Pacifico y NAO67 en el Atlantico) La cuantificacion de
la contribucion de cada fenémeno en las fluctuaciones de los caudales del
Rio Mantaro no es clara y no se ha estudiado. Por lo expuesto, por el
hecho que en algunos rios aparezcan saltos negativos (por ejemplo Santa
en el estiaje alrededor del afno 1976), no es aceptable generalizar o
extrapolar que a partir de tal ano o a partir de 1992 se de otro estado de
los caudales en todos los rios del pais.”

Respuesta

No hemos generalizado que en todos los rios del pais a partir de 1992 se de otro
estado, a partir de lo que ocurre en algunas cuencas. Cada cuenca es probada
independientemente y obviamente teniendo en cuenta los recursos glaciares y de
precipitacidn, las cuencas tendran impactos diferentes. Es mas, repetiremos a
continuacién una de nuestras conclusiones en el documento F5, a este respecto.

“Si bien es cierto no todas las cuencas muestran cambios significativos en
sus caudales. En las principales, sus estadisticos se encuentran muy
proximos a estarlo. Es evidente la creciente y continua distorsion en los
caudales que exhiben las principales cuencas en los ultimos anos. Y si a
esto agregamos que, las causas del cambio climatico no estan siendo
remediadas y no se prevé cambios de actitud en el corto plazo, el

8



00194

escenario mas probable es que las tendencias actuales continuden y se
acentden”.

El dilema que se enfrenta es que algunas cuencas ya estan sufriendo los impactos
del cambio climatico mientras que otras todavia no. éQué estrategia seguir para
que los impactos del cambio climatico sean econdmicamente tomados en cuenta?
Definitivamente alguna que no considere que los 43 afos desde 1965 hasta la
actualidad son representativos de lo que en términos medios debemos esperar en
la Hidrologia del sistema.

Respecto a la contribucidon de la PDO en las fluctuaciones del rio Rimac (no del
Mantaro), se han hecho investigaciones en Infoclima cuyos resultados se
incluyeron como Anexo en F5. El articulo se titula “"ON CLIMATE CHANGE IN
PERU"” de Angel Cornejo Garrido y se estd presentando para publicacién. Por su
extensidén no es posible comentar todo el articulo en este documento, sin embargo
posteriormente en la respuesta a otro cuestionamiento de OSINERGMIN se discute
en este informe.

Basicamente la investigacion consiste en identificar el mecanismo fisico que
permite a la PDO afectar el régimen de precipitacidén en las cuencas Andinas de tal
manera que si es cierto que se estadn realizando continuas investigaciones
cientificas para develar los diferentes aspectos de la climatologia en esta region.

6) "Sobre el punto (b), lIa Fig. 3.2 del Informe F5 muestra que en la Sierra
Central del Perd, existen diferencias dentro del rango -5% y +5%. Estos
datos también muestran algunos valores negativos en la region del Santa
y en el sur del Perd. Como los resultados de la Fig. 3.3 sugieren que no
hay cambios significativos de la precipitacion en dichos periodos,
entonces en el Folio 674 se menciona que " ...sin embargo las series de
tiempo en cada cuenca presentadas en la Fig. 3.5 a 3.12 confirman los
cambios en la ultima década o mas ...”

Respuesta:

Por conveniencia presentamos a continuacion las Figuras mencionadas en el
Cuestionamiento.

Diferencias entre las preci ilqdones(}%%
Periodos (1978~2007) = [1946-19

185 { Feante: HCER /O
Elaboroos INFOEL kA
oy =T ) P T4 =) =) =T
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FIG. 3.3 Diferencia de Precipitacién (1978-2007)-(1948-1977) Proyecto 50YR

Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas ERM (%)
CUENCA: RIMAC

D e
19898 16994 2000

Fig. 3.5 Cambios Temporales de Precipitacion. Cuenca Rimac. TRMM

El cuestionamiento de OSINERGMIN basicamente se refiere a lo expresado en el
informe F5 en el siguiente parrafo:

“En la sierra central de Perd las diferencias de precipitacion corresponden
al rango -5% a +5% (color blanco) sugiriendo que no habria ningun
cambio mayor (Fig. 3.3). Sin embargo las series de tiempo en cada cuenca
presentadas en las figuras 3.5 a 3.12 confirman los cambios en la dltima
década 6 mas. Ellos inclusive son substanciales mas al sur en Vilcanota y
Chili.”

En nuestra opinién no existe contradiccidén en lo expresado en el parrafo. Es cierto
en lo que se refiere a que las conclusiones provienen de estimaciones con dos
metodologias distintas (50YR y TRMM) y con dos periodos diferentes, sin embargo
el objetivo del péarrafo es el de establecer las limitaciones de la Base de Datos
“50YR". La Fig. 3.3 compara las precipitaciones en Perl durante dos periodos:
1978-2007 y 1948-1977 y no encuentra cambios importantes en algunas regiones
del pais. Sin embargo con otra tecnologia TRMM se puede identificar que durante
la parte final del segundo periodo (2002-2008) existieron disminuciones
substanciales en la precipitacién, las cuales no pueden ser detectadas por “50YR”
Obviamente lo que indican las Figuras 3.4 asi como las Figs. 3.5 a 3.11 es lo
mismo en cuanto a disminucién de precipitacién en un mismo periodo de tiempo.
En resumen cada comparacion tiene su razén de ser, primero establecer las
limitaciones de la Base de Datos "“50YR”, las que pueden ser subsanadas
posteriormente con otra Base de Datos mas exacta pero mas corta.
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FIG. 3.4 Diferencia de Precipitacién (1998-2002)-(2003-2007) Satélite TRMM

7) Respecto a "Las variaciones temporales y espaciales de las precipitaciones
tomadas del proyecto 50-yr entre los periodos 1948-1977 y 1978-2007
(ambos de 30 anos)

“ .. La Fig. 3.5 (Rimac, TRMM) no se compara bien (o no es consistente)
con la Fig.3.12 (Rimac 50-yr). En efecto la Fig. 3.12 muestra 2 anos
consecutivos (aproximadamente a las finales de la década del 60 del siglo
anterior) donde las diferencias son del orden de -40% que son las mas
grandes ocurridas en el periodo historico (practicamente el doble en
deficiencia) que aquellas mostradas para los afos 2002-2004. Al
respecto, el SUBCOMITE debera revisar los resultados propuestos
considerando el analisis de la serie de tiempo basado en el 50-yr sin hacer
diferencias entre un periodo y otro donde se muestre las series originales
que permita evaluar las magnitudes estimadas.

(5) De forma similar que las observaciones anteriores, la Fig.3.13
(Mantaro EFM  50-Yr) muestra diferencias de precipitacion
aproximadamente entre el 20-40% en la década del 60, también a
mediados de la década del 80 (la mayor) y otras dos ocurridas a
comienzos de la década del 90. Desde entonces, solo aparecen diferencias
negativas de menos de 20% ocurridas aproximadamente en los anos
2002-2004 y después las variaciones son mentores. Por tanto, no se
puede concluir y generalizar que las precipitaciones hayan disminuido.

11
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(6) La Fig. 3.14 (Tulu mayo, EFM 50-Yr) tampoco concuerda con la Fig. 3.9
(TRMM) para el periodo 1998-2008.

Respuesta:

A continuacién mostramos las Figuras a las que se refiere el cuestionamiento. En
primer lugar nosotros no esperamos que haya completa concordancia entre las
estimaciones del Proyecto 50YR con las del TRMM. Ello se debe a que las
estimaciones tienen diferente grado de precision.

Permitasenos usar un ejemplo para tratar de explicar la problematica. Por ejemplo
las mediciones de tiempo en carreras de 100 metros en los Juegos Olimpicos. En
México en 1968 se utilizaron cronémetros fotograficos con una décima de segundo
de resolucidn. En Munich en 1972 se utilizé las centésimas y recientemente en
Beijing 2008 las milésimas. Un registro de 9.9 en México se puede convertir en
9.94 6 9.85 en Munich y el 9.85 de Munich puede ser 9.846 en Beijing.

A pesar de ser mediciones del mismo objeto y de la misma variable (longitud),
ellas no pueden ser comparadas, debido a que no tienen la misma precision. Ellas
no pueden ser comparadas porque el primer medidor tiene una menor capacidad
para una mejor estimacion, la cual si la tiene el segundo y en mayor medida el
tercer medidor. En otras palabras, algunas variaciones de tiempo no pueden ser
detectadas por el primer medidor, las cuales si podrian serlo por el segundo o
eventualmente el tercero.

El que las series de tiempo no puedan ser comparadas entre si, no significa que la
de menor precision (50YR) no tenga utilidad, ya que con ella se pueden probar
hipdtesis referente a tendencias y cambios en los valores de la serie de tiempo.
Obviamente la serie de tiempo TRMM permite determinar cambios con mejor
resolucion en el periodo (1998-2007) donde existen estos datos.

Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
CUENCA: RIMAC
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Fig. 3.12 Cambios Temporales de Precipitacion. Cuenca Rimac. "50YR"”
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Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
CUENCA: RIMAC
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Fig. 3.5 Cambios Temporales de Precipitaciéon. Cuenca Rimac. TRMM

Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
CUENCA: MANTARO
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Fig. 3.13 Cambios Temporales de Precipitacion. Cuenca Mantaro. “"S0YR"”
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Fig. 3.5 Cambios Temporales de Precipitacién. Cuenca Rimac. TRMM

Otro aspecto del Cuestionamiento consiste en que OSINERGMIN establece que no
hay evidencias de disminucién de precipitacién mediante una comparacion de la
intensidad de algunos eventos lluviosos con otros secos. Para el caso del Mantaro
(Fig. 3.13) y de las otras cuencas, la mejor manera de analizar esa posibilidad es
a través de indices cuantitativos.

Bajo la hipétesis de que 1976 fue un afio de cambio de régimen de lluvias, vamos
a definir un indice, que denominaremos DEF-ANT76 como el nimero de afios antes
de 1976 con déficit de precipitacién menores de -8%. Escogemos este valor (<-
8%), debido a que cuando ello ocurre ya se tienen algunos impactos negativos en
las operaciones de las hidroeléctricas.

Por otro lado definiremos otro indice que denominaremos DEF-DES76, como el
correspondiente nimero de afios deficitarios a partir de 1976. Similares indices
denominados EXE-ANT76 y EXE-DES76 correspondientes a afios con excesos de
precipitacion (>8%) antes o después de 1976, son también definidos.
Adicionalmente otro indice cuantitativo de cambios de precipitaciéon en las cuencas
de las Figuras 3.13 a 3.16, es el correspondiente a la pendiente de las lineas de
tendencia, la cual es indicada en color granate en las Figuras. La pendiente de esa
linea se indica en la Tabla 1, en la ultima columna.

TABLA 1: INDICES DE DEFICITS Y EXCESOS DE PRECIPITACION

DEF-ANT76 | DEF-DES76 | EXE-ANT76 | EXE-DES76 TENDENCIA

(29 anos) (31 anos) (29 anos) (31 anos) %/100 anos
MANTARO 7 9 11 4 -6.2
TULUMAYO 8 10 10 5 -5.6
VILCANOTA 11 18 9 5 -31.3
CHILI 13 30 9 1 -151

TABLA 1A: INDICES CORREGIDOS DE DEFICITS Y EXCESOS DE

PRECIPITACION
DEF-ANT76 | DEF-DES76 | EXE-ANT76 | EXE-DES76 TENDENCIA
Corregido a (31 anos) Corregido a (31 anos) %/100 anos
31 anos 31 afnos

MANTARO 7 9 12 4 -6.2
TULUMAYO 9 10 11 5 -5.6
VILCANOTA 12 18 10 5 -31.3
CHILI 14 30 10 1 -151

Todas las tendencias de las cuencas analizadas son negativas por lo que indican
cuantitativamente que las precipitaciones estan disminuyendo con diferentes
tasas. Relativamente menores para Mantaro y Tulumayo y mucho mas importantes
para Vilcanota y Chili. El argumento de OSINERGMIN consiste en la apreciacion de
que en la década del 60 se presentaron deficiencias del orden de -40% y que ellas
fueron mas negativas que durante otros episodios menos deficitarios mas recientes
y por consiguiente concluyen que la precipitacién no ha estado disminuyendo.
Nuestro andlisis consiste en tomar en cuenta todos los episodios tanto deficitarios
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como con excesos de precipitacidn considerando eventos relativamente intensos
(que superen el limite de +-8%) y no solamente algunos.

Los indices definidos en pérrafos anteriores, deficitarios o con excesos, pueden
apreciarse en las otras columnas de la Tabla 1. En Tabla 1A se muestran los
indices corregidos para una misma duracion de periodo (31 afios para antes y
después de 1976).

Para Mantaro y Tulumayo, el nimero de episodios deficitarios anteriores y
posteriores a 1976 fueron practicamente iguales. Sin embargo, el nimero de
eventos con excesos fue substancialmente mayor en el periodo anterior a 1976.
Ello es coherente con las tendencias negativas de la precipitacion y entonces se
puede concluir que la lluvia si esta disminuyendo asociada a los cambios ocurridos
en 1976.

La situacion es mucho mas clara para las cuencas del Vilcanota y Chili donde los
episodios deficitarios aumentan después de 1976 y a la vez los eventos con
excesos disminuyeron después de ese afio. Nuevamente, lo antes indicado es
coherente con las tendencias negativas de la serie completa.

Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
CUENCA: MANTARO
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Fig. 3.14 Cambios Temporales de Precipitacion. Cuenca Tulumayo. “50YR"”
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Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
CUENCA: VILCANOTA
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Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
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Fig. 3.16 Cambios Temporales de Precipitacion. Cuenca Chili. “"50YR"”
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Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
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Fig. 3.9 Cambios Temporales de Precipétacion. Cuenca Tulumayo. TRMM
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Fig. 3.15 Cambios Temporales de Precipitacién. Cuenca Vilcanota. “"5CYR”

8) '(8) El informe F5 muestra las series de tiempo de las precipitaciones en

algunas de las 11 cuencas. Por ejemplo, la Fig.3.17 (Santa) para el
periodo EFM muestra que en los ultimos anos se han presentado
precipitaciones entre las mas grandes de todo el periodo historico.
Aquellas precipitaciones menores (que la media) en los ahos 2002-2003
no son tan severas como las ocurridas en otros anos (tanto antes y
después del afno 1976). En cambio, la Fig.3.17 para el periodo JJA si
muestra que en los ultimos 30 anos aproximadamente hay un periodo con
menos precipitacion. Pero la misma Figura muestra que antes de 1976
también ocurrieron precipitaciones bajas comparables. Por tanto, no es
concluyente generalizar una tendencia de menores precipitaciones al final
de la serie.”
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Respuesta

La figura 3.17 se muestra a continuacién para mayor facilidad en la discusion.

TOTAL SANTA
ENERO-FEBRERO-MARZO
1953-2003

y = -0.0059x + 0.1526
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PRECIPIT ACION ESTANDARIZAD.
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2.0 {
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TOTAL SANTA y =-0.0118x + 0.306
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19532003 -

PRECIPITACION ESTANDARIZAD.
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Fig. 3.17 Cambios Temporales de Precipitacion. Cuenca Santa.

El cuestionamiento esencialmente consiste en que durante los afios 2000 y 2001
en EFM, existieron precipitaciones importantes comparativamente a las mas
débilmente deficitarias del 2002-2003 y se concluye que esas son razones
suficientes para afirmar que la lluvia no ha disminuido. Asimismo se afirma que
durante JJA existieron menores precipitaciones antes de 1976, por lo que tampoco
se puede afirmar que las lluvias han disminuido.

En nuestra opinién, el cambio climatico en Perl se estd manifestando con la
frecuencia con la que se estan presentando afios deficitarios y/o con excesos en
lluvias. Si los cuestionamientos de OSINERGMIN consisten en comparar algunos
periodos con excesos y déficits de precipitacién, creemos que para ser mas
objetivos debemos analizar la presencia de todos los episodios con anomalias en
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los dos sentidos, es decir las positivas y las negativas. Para ello nuevamente
usaremos los indices de déficit y excesos de precipitacidon que se utilizaron en
Tabla 1 para otras cuencas.

Adicionalmente ya existe un indice cuantitativo de cambios de precipitacidn que
muestra si ella estd aumentando o disminuyendo en el tiempo. Ese indice es la
pendiente de las lineas de tendencia, la cual es presentada en color rojo en la
figura 3.17 del presente documento de respuesta. Puede apreciarse que en ambos
casos, EFM y JJA, las tendencias son negativas, es decir que la precipitacion esta
disminuyendo con el tiempo.

Para presentar evidencias de que el cambio ocurrido en 1976 podria estar asociado
a las tendencias negativas, Tabla 2 presenta los indices de déficit y excesos de
precipitacion para el Santa en los periodos EFM y JJA.

TABLA 2: INDICES DE DEFICITS Y EXESOS DE PRECIPITACION

PERIODO TOTAL | DEF-ANT76 | DEF-DES76 | EXE-ANT76 | EXE-DES76 TENDENCIA
1953-2003 1953-1976 | 1977-2003 | 1953-1976 | 1977-2003 | Prec. estandar/100 anos
SANTA-OBS-EFM 7 15 11 8 -0.59
SANTA-OBS-JJA 8 15 9 5 -1.18

Tal como las lineas de tendencia lo indican en las Figuras 3.17, los valores
numéricos en la Udltima columna de la Tabla 2 son negativos indicando
cuantitativamente que las precipitaciones estan disminuyendo paulatinamente. Es
cierto que existen subidas y bajadas en las lluvias antes y después de 1976, pero
el efecto neto es la disminucion de las lluvias conforme avanzan los afos.

En la tabla 2, el nimero de afios antes y después de 1976 es de 24 y 27,
respectivamente, por lo que para que los indices, indiquen mejor la frecuencia de
casos con defecto o exceso, hay que hacer una correccién para producir indices
para un numero igual de 27 anos; resultados que se presentan en la Tabla 3.

TABLA 3: INDICES CORREGIDOS POR DIFERENCIA DE NUMERO DE
ANOS DE DEFICITS Y EXESOS DE PRECIPITACION

PERIODO TOTAL | DEF-ANT76 | DEF-DES76 | EXE-ANT76 | EXE-DES76 TENDENCIA
1953-2003 Corregido a| 1977-2003 | Corregido a| 1977-2003 | Prec. estandar/100 anos
27 anos (27 anos) 27 afos (27 anos)
SANTA-OBS-EFM 8 15 12 8 -0.59
SANTA-OBS-JJA 9 15 10 5 -1.18

En la Tabla 3, se aprecia que tanto en EFM como en JJA, las tendencias negativas
estdn asociadas con un mayor nimero de casos deficitarios después de 1976 vy al
mismo tiempo menor nimero de casos con excedencia después de ese afio.

En otras palabras los indices indican que la tendencia negativa en ambos periodos
estd asociada a un cambio de régimen de precipitaciéon en el Santa a partir de
1976 con un mayor nimero de casos con déficits y un menor nimero de eventos
con excesos, después de esa fecha. Eso demostraria la importancia del cambio de
régimen de lluvias a partir de ese ano.
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9) Con relacién a la Fig. 3.12 (Pag. 14, EFM 50 Yr) se sostiene que "... Ila
caracteristica mas notable corresponde a Ila disminucion de Ia
precipitacion a partir del afio 1976...” Al respecto, se debe observar que si
bien es probable que exista alguna relacion con la TSM del Pacifico, no
obstante la conexion no es clara en la figura referida como para que el
SUBCOMITE concluya que: “la precipitacion en el Rimac ha disminuido”.
Es decir, no se puede concluir que de 1977 (en adelante) la precipitacion
haya disminuido sobre la base que la PDO cambié de estado en 1976.
Ademas, la Fig. 3.12 muestra algunos eventos que si son remarcables y
que ocurrieron antes del 76 (en el estado frio de la PDO), tales como
aquellas diferencias mayores en todo el periodo historico ocurridas en la
década del 60. DE otro lado, el SUBCOMITE afirma que "... En otras
palabras, el régimen de lluvias en la Sierra del Peru tiene variaciones
ciclicas en escalas de tiempo de décadas”, al respecto, supuestamente el
argumento es que la precipitacion cambio de régimen a partir del afo
1977, por lo que de ser asi, entonces esto confirmaria que lo mas Iégico es
que se utilicen datos por lo menos desde el ano 1977 y no como se
plantea desde el afio 1992.

Respuesta:

Para fines de mejor analisis mostramos la figura aludida.

Diferencias entre las Precipitaciones Acumuladas EFM (%)
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Fig. 3.12 Cambios Temporales de Precipitaciéon. Cuenca Rimac. "50YR"”

Contrariamente a lo que opina OSINERGMIN, consideramos que tenemos
evidencias de que la precipitacion en el Rimac ha disminuido sobre la base de que
la PDO cambid de estado en 1976, tal como vamos a demostrarlo a continuacion.
No solo es cuestion de coincidencia de los cambios, sino de que existen
mecanismos fisicos de caracter cientifico que soportan la hipdtesis de una relacion
de tipo causa-efecto entre la PDO y el régimen hidrico en la sierra.

Partimos de que existe una relacidn estadistica suficientemente sélida entre la TSM
del Pacifico y el régimen hidrico del Rimac, tal como se indica en el articulo
cientifico "ON CLIMATE CHANGE IN PERU” y que se incluyo en el reporte F5
COMO anexo.
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La relacidon se basa en que el caudal en la cuenca estd asociado con la nubosidad
de tormentas denominada Radiacion Emergente en Onda Larga en la region Nifio 4
(OLR por sus siglas en Ingles). Sobre este punto ya se traté al tocar el tema del
Downscaling Estadistico de la Cuenca del Rimac. Para mayor abundancia esa
relacion se demuestra en la figura 4.6 con OLR en el eje de abscisas y el Caudal
en el eje de ordenadas.

CAUDAL EOF-2 TRIMESTRE FMA
RIMAC
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Fig. 4.6 Relaciéon entre OLR Niio 4 versus Descarga en RIMAC
durante FMA

La variable del eje de abscisas “OLR Nifio 4” de la figura 4.6 depende de la TSM de
la misma regidén y puede apreciarse que tiene una correlaciéon substancial con la
variable del eje de ordenadas que es el “CAUDAL del RIMAC”. La importante
correlacién permite discriminar episodios relativamente hiumedos de aquello secos
en base a la variable OLR Nifio 4. Por ejemplo, valores relativamente altos de OLR
Nifo 4 corresponden a periodos humedos, mientras que valores bajos se
relacionan a eventos secos configurandose una relacioén directa entre OLR Nifio 4 y
el caudal. En base a la relacidn inversa existente entre OLR y TSM, resulta que Ia
relacion entre el Caudal en el Rimac y la TSM en Nifio 4 es inversa, es decir TSM
en Nifio 4 relativamente calidas corresponden a caudales relativamente
bajos y viceversa.

En base a la relacién de la figura 4.6, ya se llevan 5 afios emitiendo prondsticos
operativos del régimen hidrico del Rimac y de otras cuencas con resultados
satisfactorios, lo cual demuestra que una parte importante de la varianza de los
caudales puede ser explicada por la variabilidad de la TSM del Océano Pacifico y
especificamente de la region Nifio 4.

En base a la vinculacién entre el Caudal y TSM en Nifio 4, es posible inferir la
evolucién del Caudal en el Rimac a partir de la evoluciéon de TSM. Para ello se
disponen de registros histéricos de la TSM de Nifio 4, los cuales se muestran en la
figura 4.7. El nimero de episodios relativamente calidos en Nino 4 (TSM>28.8°C)
es mayor después de 1976. Ello puede apreciarse en la figura, observando que a la
derecha del signo “1976"” sobre la linea de referencia, pueden notarse que existen
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8 eventos con TSM por encima de la Temperatura de referencia. A la izquierda,
solo hubo 4 episodios calidos.

Antes de ese afio, eventos calidos ocurrieron en 1958, 1966, 1969 y 1973.
Después de 1976 ellos tuvieron lugar en 1983, 1987, 1991,1992, 1995, 1998,
2003 y 2005. Claramente después de 1976, los eventos calidos en Nifio 4 fueron
mas frecuentes y en base a su relacién inversa con el caudal en el Rimac, podemos
inferir que episodios mas deficitarios hidricamente fueron mas frecuentes después
de ese afio debido a la mayor frecuencia de calentamientos en Nifio 4.

AVERAGE JAN-FEB-MARCH NINO4 SST

4-YEAR RUNNING MEAN - 1976
o
204
o WARM
2.1 Il", T.‘ r ﬁ: T J"f EL \
'l I‘. lll - "] /) III [+] ; ,'I rl REF
. B ] HIRIY2NN RS
R V.V AR
| \ | 1 |F | ll f\‘l 'il ’;I || | i i II"IJ\I Ili ? | | || |
mal AP gl i VA Al Tl b
L4 L ALl ¢ ] I -
279 |I | | TAIRY, 7Tl ! A I. | | [ IF
=R SRR 1 [ |1 |
27.6 ; l || bé & | | '|r [ :I | N l l
R (| T\ | Fol |
27.3 | ||| l 1] | r".{l ‘J’ || ' I.
fl |$ ﬁll |-||I h | /LL
7 g l i\l ‘| COOL‘ ll! >
NS

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

FIG. 4.7 TSM durante EFM en Nifio 4
Media corrida 4-afos. (28.8° C TSM referencia)

En la figura. 4.7 consideramos 28.8°C como una tipica temperatura que indique un
valor minimo para ser considerado como evento cadlido. Es decir valores menores
de 28.8°C se consideran como relativamente frios y valores mayores a ese valor
se consideren calidos debido a que claramente se puede apreciar en la figura que
ese valor separa los episodios calidos del resto.

El cambio de signo de la PDO en 1976 se manifiesta directamente en los valores
de TSM en Nifio 4.

En la figura 4.7A mostramos el histograma de la TSM de Nifio 4 durante EFM para
dos sub-periodos: 1950-1976 (azul) y 1977-2007 (rojo). Ella nos indica que
después de 1976, las TSM en la region Nifio 4 mas frecuentes fueron las del rango
28.5°C-29.0°C, mientras que antes de ese afo, ellas fueron las deil rango 27.5°C-
28.0°C. Nuevamente, después de 1976, mayor frecuencia de TSM mas calidas se
asocié con mayor nimero de afios relativamente secos en el Rimac.
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Fig. 4.7A Histograma de TSM en Nifo 4
Periodo 1950-1976(azul) 1977-2007(rojo). (TSM en decenas)

Al final del cuestionamiento, OSINERGMIN manifiesta que si el cambio de
régimen ocurrié en 1976, entonces lo 16gico seria considerar la hidrologia desde
1977 y no a partir de 1992.

Para analizar tal afirmacién presentamos a continuacién la serie de tiempo de
los caudales de una cuenca como Mantaro en EFM. Se plantea que en 1976
ocurre una disminuciéon de lluvias, la cual esta asociada con una menor
nubosidad en la sierra y por ende mayores temperaturas del aire en esa zona.
Consecuentemente existiria mayor radiacién solar sobre los nevados Andinos y
por consiguiente mayor deshielo en esas regiones con el resultado de mayores
descargas. Todo ello ocurre en cuencas con importante aporte glacial. Un
aumento neto en descargas ocurre en la figura 7k a partir de 1977, sin embargo
las fluctuaciones, crecimientos y decrecimientos estarian asociadas a dos
factores: afios cdlidos, sin lluvia pero aumento de deshielos alternados con anos
frios, con nubosidad y lluvias. Sin embargo el efecto neto es el crecimiento de
las descargas a partir de 1977 hasta aproximadamente 1987 debido
probablemente, como se ha manifestado, al aumento de las temperaturas
asociadas a menores lluvias y menores nubosidades.
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Figura 7k. Rio Mantaro - Epoca Lluvias
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Sin embargo el deshielo no es eterno, poco a poco el hielo va desapareciendo
hasta que llega aproximadamente 1991 cuando se llega a la minima
contribucién glacial. En otras palabras el cambio en precipitacién ocurre en
1976 pero el cambio en descargas debido a la contribucién de nevados recién
empieza en 1992.

Observaciones al analisis estadistico para sostener la reduccion de las
series histéricas i

En al seccién IV del Informe F5, el SUBCOMITE describe el andlisis
estadistico realizado, entre otros, las pruebas de normalidad, de
tendencia y de salto brusco en la media y varianza. N o obstante, se
debe precisar que las conclusiones del informe F5 se basan en los
resultados de la prueba T.

Sobre el particular se hacen las siguientes observaciones:

(i) En el folio 751 del Estudio se presenta la Tabla A.1 donde sdlo
aparece el analisis para el periodo lluvioso de los rios Santa, Rimac,
Tulumayo y Aricota, y para el periodo seco de los rios Jequetepeque,
Santa, Pativilca, Rimac, Tarma, Tulumayo, Paucartambo, Vilcanota, y
Aricota. Al respecto, el SUBCOMI TE no ha sustentado el porqué no se ha
incluido el resultado del analisis de las otras cuencas. Por lo tanto, se
solicita que se presente la informacion completa del analisis y
resultados obtenidos.

Respuesta:

La tabla B-1 presenta los resultados completos del analisis estadistico. En la
Tabla Al de F5 sélo se mostraba el resumen de las cuencas con estadisticos
significativos a 5%.

Tabla B-1 Cuencas y Puntos de Desfase

EPOCA AUTOCORRELAGION N Ttab {5%] Teal - Student
CUENCAS LLUVIAS ESTIAJE LLUVIAS ESTIAJE N LLUVIAS ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE

CHANCAY N.S.1) | N.S.(1) | 0.080 | 0.250 52 4897 | 3120 | 201 | 204 | 246 | 007
JEQUETEPEQUE| N.S.(1) S(1) 0.058 | 0.338 73 §5.00 | 9612 | 200 | 203 | 0.70 1.08
SANTA N.S.(1) S(1) 0.144 | 0503 55 4115 | 1819 | 219 | 210 | 0.41 5.74
PATIVILCA N.S.(1) (1) 0.000 | 0.451 44 4400 | 1665 | 202 | 212 | 260 | 053
RIMAC N.5(1) (1) 0.000 | 0.365 44 44.00 | 2047 | 202 | 209 | 047 1.75
MANTARO N.S.(1) | NS.(1) | 0.125 | 0.244 44 3422 | 2674 | 203 | 205 | 283 | 236
TARMA N.S.(1) S(1) 0.135 | 0587 44 3353 | 1145 | 203 | 220 | 222 | 385
TULUMAYO S(1) S(1) 0348 | 0577 44 2123 | 1180 | 208 | 220 | 079 | S5.42
PAUCARTAMBO | N.S.(1) S(1) 0.008 | 0.350 44 4320 | 2119 | 202 | 208 | 1.1 2.35
VILCANOTA N.S.(1) S(1) D.088 | 0508 51 42.75 | 1684 | 202 | 212 | 111 0.73
ARICOTA Si) S(1) 0,499 | 0.655 44 14.71 9.17 215 | 262 | 1.09 | 5.56

*N.S. : No Significante

S(ro): Significante (Desfase)
N : Numero de Observaciones
N*: Grados de Libertad

11) (ii) Asimismo, en la Tabla A.1, las 4 primeras filas muestran
coeficientes de autocorrelacion “r1”, negativos para el Santa y el
Rimac; a continuaciéon, se presentan los valores de los grados de
libertad considerando estos valores negativos. Al respecto, se debe
observar que existe incongruencia en los resultados, dado que los
graficos en el Anexo 5 no muestran estos valores: el del Santa es
positivo y el del Rimac es ligeramente negativo. Con el objeto de
analizar y validar los argumentos del SUBCOMITE, es necesario que en
este caso particular, se corrija esta incongruencia teniendo en cuenta
los siguientes puntos:
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Respuesta:

Totalmente de acuerdo con la observacion y se procedid a realizar las
correcciones en los calculos, los mismos que se muestran en las tablas del item
d.

Para los caudales no es fisicamente aceptable usar coeficientes de
correlacion negativos. Lo que podria ocurrir para cuencas pequefas es
que dicho coeficiente son positivos debido al almacenamiento en los
acuiferos superficiales y profundos. Por lo tanto, si hay coeficientes
negativos en los calculos estos son por variabilidad debido al tamano
de la muestra.

Asimismo, en el anexo A.1 se dice que se hicieron las pruebas
estadisticas del coeficiente de autocorrelacion para ver su significancia.
Por ejemplo, para el caso del Mantaro aproximadamente el valor de tal
coeficiente para el periodo lluvioso es 0.1 y para el seco es 0.2; sin
embargo, estos valores se desprecian (o sea se toman como cero) por
estar por debajo del limite de significancia. Dado que fisicamente el
coeficiente r1 debe de ser positivo, lo que normalmente se hace en la
practica es tomar el valor r1 obtenido, aiin cuando este por debajo del
limite de significancia, efectuandose Ilas correcciones por
“subestimacion” tal como se indica en la siguiente observacion.

Al aplicar las pruebas estadisticas "T” y “"F” no se considera el posible
efecto de Ia autocorrelacion. La autocorrelacion tiene como
consecuencia el disminuir el tamaio de la muestra y esto redunda en el
numero de grados de libertad. Es decir, el SUBCOMI TE debe encontrar
lo que se llama Ila longitud equivalente de datos independientes (sin
correlacion) y utilizar estas longitudes en vez de aquellas que se usaron
en el analisis. Esto tiene como consecuencia que los valores de la tabla
para la misma probabilidad de significancia sean diferentes (menores),
lo que a su vez podria originar un cambio en los resultados de las
pruebas. Por lo tanto, para hacer las pruebas como la “"T”, se deben
efectuar previamente las correcciones necesarias.

En el folio 721 (Anexo 1) con referencia a la Tabla A.1 se sostiene que
“En la Tabla A.1, se muestran las cuencas con saltos climaticos con
significancia al 5% y con autocorrelacion...”. Sin embargo, el
SUBCOMITE no ha efectuado el andlisis para diferentes niveles de
significancia. Por ejemplo, los resultados de las pruebas T para los

niveles de significancia de 2, 5 y 10% resultan en lo siguiente ...:

En las tablas adjuntas de 2, 5 y 10%, se presentan los nuevos resultados.
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2%
EPOCA AUTOCORRELACION N* Ttab (2%) Tcal - Student
CUENCAS LLUVIAS ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE N LLUVIAS | ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE
CHANCAY N.S.(1) N.5.(1} 0.030 0.250 52 48.97 31.20 2.41 2.45 2.46 0.07
JEQUETEPEQUE N.S.(1) S(1) 0.058 0.338 73 65.00 36.12 2.3% 243 0.70 1.08
hSANTA N.S.(1) S(1) 0.144 0.503 55 41.15 18,19 2.42 2.55 0.31 5.74
PATIVILCA N.S.(1) 5(1) 0.000 0.451 44 44.00 16.65 2.41 2.57 2.60 0.53
RIMAC N.S(1)} S(1) 0.000 0,365 44 44.00 20,47 2.41 2.53 0.47 1.75
|IMANTARO N.S.(1) N.S.(1) 0.125 0.244 44 34.22 26.74 244 247 2.83 2.36
TARMA N.S.{1] S(1) 0.135 0.587 44 33.53 11.45 244 272 222 3.85
TULUMAYO S(1) S(1) 0.349 0.577 44 21.23 11.80 2,52 2.68 0.79 5.42
PAUCARTAMBO N.S.{1) S(1} 0.009 0.350 44 43.20 21.19 242 2.52 1.11 2.35
VILCANOTA N.S.(1) S(1) 0.088 0.508 51 42.75 16.64 2.42 2.57 S B Q.73
ARICOTA S(1) S(1} 0.499 0.655 44 14,71 9.17 2.60 2.82 1.09 5.56
5%
EPOCA AUTOCORRELACION N* Ttab (5%) Tcal - Student
CUENCAS LLUVIAS ESTIAJE LLUVIAS | ESTIAJE N LLUVIAS ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE
CHANCAY N.S.(1) N.S.{1) 0,030 0.250 52 48 97 31.20 2.01 2.04 2.46 0.07
JEQUETEPEQUE| N.S.(1) S(1) 0.058 0.338 73 65.00 36.12 2.00 2.03 0.70 1.08
SANTA N.S.(1) S(1) 0,144 0.503 55 41.15 18.19 2.19 2.10 0.31 5.74
PATIVILCA N.S.(1) S{1) 0.000 0.451 44 44.00 16.65 2.02 2.12 2.60 0.53
[RIMAC N.S(1) S(1) 0.000 | 0.385 44 44.00 20.47 202 | 209 | 047 1.75
MANTARO N.S.(1) N.S.(1) 0.125 0.244 44 34.22 26.74 2.03 2.05 2.83 2.36
TARMA N.S, (1) S(1) 0.135 0.587 44 33.53 11.45 203 2.20 2.22 3.85
TULUMAYO S(1) S(1) 0,349 0.577 44 21.23 11.80 2.08 2.20 0,79 5.42
PAUCARTAMBO | N.S.(1) S(1) 0.009 0.350 44 43.20 21.19 2.02 2.08 1.11 2.35
VILCANOTA N.S.(1) S(1) 0.088 0.508 51 42.75 16.64 2.02 2.12 1,11 0.73
ARICOTA S(1} S(1) 0.499 0.655 44 14.71 9.17 2.15 2.62 1.09 5.56
10%
EPOCA AUTOCORAELACION N* Ttab {10%) Teal - Student
CUENCAS LLUVIAS ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE N LLUVIAS | ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE | LLUVIAS | ESTIAJE
CHANCAY N.S.{1} N.5.{1} 0.030 0.250 52 48.97 31.20 1.68 1.70 2.46 0.07
JEQUETEPEQUE] N.5.(1} S(1) 0.058 0.338 73 65.00 36.12 1.67 1.69 0.70 1.08
[SANTA N.5.{1} S(1) 0.144 0.503 55 41.15 18.19 1.68 1.73 0.31 5.74
PATIVILCA N.S.(1) S(1) 0.000 0.451 44 44.00 16.65 1.68 1.74 2.60 0.53
RIMAC N.§(1) Si1) 0.000 0.365 44 44.00 20.47 1.66 1.73 0.47 1.73
|MANTARO N.S.{1) N.S.{1) 0.125 0.244 44 34.22 26.74 1.69 1.70 2.83 2.36
TARMA N.S.(1} S{1) 0.135 0.587 44 33.53 11.45 1.69 1.80 222 3.85
TULUMAYO S{1) S{1) 0.349 0.577 44 21.23 11.80 1.72 1.78 0.79 5.42
PAUCARTAMBO N.S.{1) S{1) 0.008 0.350 44 43.20 21.19 1.68 1.72 1.11 2,35
VILCANOTA N.S.(1) S(1) 0.088 0.508 51 4275 16.64 1.68 1.74 1.11 0.73
ARICOTA S(1) Si1) 0.499 0.655 44 14.71 917 1.75 1.83 1.08 5.56

* N.S. : No Significante

S(ro): Significante (Desfase)
N : Numero de Observaciones
N* : Grados de Libertad

Finalmente, debemos concluir que después de realizados los nuevos
se muestran diferencias con los resultados presentados en F5.

calculos no
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PRECIO BASICO DE POTENCIA DEL SEIN

UBICACION : LIMA 220 KV

C

D
L a)
0o
e

US$/kW-aino _
Turbogenerador Conexién Personal COZ?;: i Tolal CF. Total
1 Costo Total Millén US$ 45,74 2.92 48.66
2 | costoTotal | Millén USS/afio 612 i 0.36 1.00 0.73 173 8.22
3 | sinMRFOYTIF | uss/kw-afio 38.70 2.29 6.34 459 10.93 5193 |
4 | conMRFOYTIF | us$/Kkw-afio 52.95 3.13 8.67 6.28 14.95 71.04
Notas:

1. Costo de la capacidad estandar de la unidad de punta ( CE ISO ) de 166.2 MW con su respectiva conexion.

2. Anualidad de la inversién considerando una vida (til de 20 afios para el generador y 30 afios para su conexion.
Tasa de actualizacién de 12 %.

3. Costo anual por unidad de potencia efectiva en Lima sin considerar la Tasa de Indisponibilidad Fortuita ni el Margen de Reserva Firme Objetivo
El factor de ubicacion es 1.0506 por lo tanto la Potencia Efectiva es: 158.2 MW

4. Costo anual incluyendo la Tasa de Indisponibilidad Fortuita (3%) y el Margen de Reserva Firme Objetivo (32.7%)
y Tasa de Interes durante la construccién igual a TAMEX = 10.5% al 29.01.09



s

o
PRECIO BASICO DE POTENCIA DEL SEIN
Moneda Moneda TOTAL
CENTRAL TERMOELECTRICA TASA Extranjera Nacional
Miles USS Miles US$ Miles US$
Precio FOB 34 267.20 34 267.20
Repuestos iniciales I 856.68 856.68
| Transporte y Seguro Maritimo 4.00% 1370.69 1370.69
Aranceles ad-valorem - - 0.00% | 0.00 0.00
Gastos de desaduanaje 0.80% 291.96 291,96
Transporte local B - 202.67 202.67
Montaje electromecénico 531.96 1032.45 1564.40
Pruebas y puesta en marcha 488.98 488,98
Supervisién 241.72 469.23 710,95
Adaquisicién de terreno (incluye sub estacién) 283.66 283.66
Obras Preliminares y Cerco (incluye subestacion) B 120.42| 120.42
Obras civiles h 1299.62 1298.62
Suministro de sistema de combustible 1 003.41 1003.41
Suministro de sistema contra incendio 177.34 177.34
Gastos Generales - Utilidad Contratista 215,16 215,16
| Intereses Durante la Construccion 6.74% 2 513.07 376.60 2889.67
Costo Total de Inversi6n de la Central Termoeléctrica (CTl.:) 39 781.32 5961.48 45 742.80
Moneda ‘Moneda TOTAL
CONEXION ELECTRICA TASA Extranjera Nacional
Miles US$ Miles US$ Miles US$
Precio FOB 2 362.56 2 362.56
_Transporte y Seguro Maritimo 4.00% 94.50 9450
Aranceles ad-valorem - 0.00% 0.00 0.00
Gastos de desaduanaje 0.80% 19,66 19,66
Transporte local ) 18.60 18.60
Obras civiles - 36.56 36.56
| Ingenieria, Montaje, Pruebas y puesta en servicio. suministro local 130.27 130.27
Supervision 47.74 47.74
Gastos Generales - Utilidad Contratista 26,38 26,38
Intereses Durante la Construccion 6.74% 165.68 18.83 184.51
Costo Total de Inversion de la Conexian EIBCtrca (C1log) 2622.75 298.04 2 920,79
ANUALIDAD DE LA IN ION
[ CENTRAL TERMOELECTRICA Miles US$ / ano | Miles USS / ano | Miles USS / aho
Vida ULl (anos) 20
Factor de Recupero de Capital 13.39% [—
Anualidad del Costo Total de la Inversion de la Central Térmica ( aCllg; ) 5 325.87 798.12 6123.99
[TCONEXION ELECTRICA [Miles USS / ano | Miles USS / ano | Miles USS / ano |
Vida Util (afios)
Factor de Aecupero de Capital | | B B
Anualidad del Costo Total de ia Inversion de la Conexion Electrica [ aCllqc | 425.60 37.00 362.60
Costo F_I]ﬁnua! de Operacion y Mantenimiento Miles USS / ano | Miles USS / ano | Miles USS / ano
Costo Fijo de Personal y Otros [ CFPyO ) 100317 1 003.1?{
~ Costos F_ij'FDeﬂdperacit-)n“;rnl"\-"lantan|rn|en:o { CFOyM | 726.56 726.56)
Participacion 77.63% 22.37%
Coslo Fijo anual de Operacion y Mantenimiento { CFaOyMe ) 10.40 USS [ kW-ano
Anualidad de la Inversién de la Unidad de Punta (alNV) 39.02 USS / kW-ano
Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Estandar { CCUPS) 49.42 US$ / kW-ano
~ Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Efectiva ( CCUPE) 51.93 USS$ /| kW-ano
Precio Basico de la Potencia ( PBP) 71.04 US$ / kW-afo
_ Capacidad Estandar de la unidad de Punta [CE g0 ) 186.2 MW
Potencia Efectiva { Pgp) 158.2 MW
Factor de Ubicacion { FU ) 1.0508
Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema { MRFO | 32.70%
asa ge Indisponibilidad Fortuita de [a unidad (L TIF} 3.00%




GO226

PG7241FA G124 M501F GT24B
REVISTA Potencia | Potencia Potencia Potencia
miles US$| Base ISO miles US$| Base iSO | miles USS| Base I1SO | miles USS | Base I1SO
W __hw MW Mw |
GTWH 2001/2002 40500 171.70 39300 179.00
GTWH 2003 31250 171,70 27700 179.00 29250 185.40
GTWH 2004/2005 28500 171.70 34700 187.70 27950 185.40
GTWH 2006 30910 171.70 33690 179.00 32630 185,40 34210 187.70
GTWH 2007/2008 40176 171.70 48421 188.78
Promedio 34267 | 1770 36362 182.70 29943 185.40 34210 | 187.70
| CEiso 34267 | 166.25 36362 176.89 29943 179,51 34210 | 181.74
Valor FOBrg ¥ CEjgn 34267 | 166.25
|Demanda Maxima 2008 ( MD ) 4585 Mw
ngic (Unidad TG1 - C.T. Kalipa) 176.8 MW
Limite Maximo { Peeye ) 176.8 MW
|Limite Minimo {Min {3.5% MD, 75% Peeuc 1) | 132.6 Mw




COSTOS FIJOS DE PERSONAL DE LA UNIDAD DE PUNTA

00227

FACTOR DE BENEFICIOS SOCIALES

Sueldo neto recibido

1

!Descripcién Cant Sueldo | Sueldobruto
hruta fi
Gerente de planta o Jefe de planta 1 3902.33 46,827.91
Gerente de Operaciones 1 2963.22 35,558.63
Gerente de Mantenimiento y Planificacién 1 2963.22 35,558.63
Jefe de turno 2 2414.34 57,944.23
Operadores (dos turnos) 4 1309.75 62,867.96
Supervisor mecanico 1 2414.34 28,972.12
Supervisor electrico e Instrumentacién y Control 1 2414.34 28,972.12
Personal de mantenimiento 4 1309.75 62,867.96
Seguridad industrial 1 1200.00 14,400.00
Personal de seguridad 11 500.00 66,000.00
Total anual Uss 439,969.56
Leyes sociales 42.3% US $ 186,253.78
Gastos generales 30% US $ 131,990.87
Seguros Multiriesgo US $ 244,959.83
Total anual UsS § 1.003,174.03

Vacaciones 0.0833
Gratificaciones 0.1667
CTS 0.0833
IPSS 0.0900
Factor sin considerar seguridad socig 1.4233
Sequridad social

| Total factor 1.4233




FIJACION DE TARIFAS : MAYO 2009
Composicion del Costo de Potencia

(Miles de US$)

o
<5
[ aw)

Componente M.E. M.N. Total
Turbo Generador 5325.9 798.1 6124.0 74.76%
Conexion a la Red 325.6 37.0 362.6 4.39%
COyM 726.6 1003.2 1729.7 20.86%
Total 6378.0 1838.3 8216.3 100.00%
77.63% 22.37% 100.00%
Nota:

M.E. : Moneda Extranjera
M.N. : Moneda Nacional
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Calculo del CFNC de Mantenimiento para Turbogases

Tipo = VB4 3A Siemens
PEfectiva = 165 76 MW
Tasa = 12 Anual
HEQ Coato KUSE
HPM = 8,00C
TOTAL  Macinico EREcinco
HEO KUSs  KUSS  HLKS
1 8,000 13120 1 EEE 1
i 16,000 B4d6.  hE2s '
3 24,000 14 45 &
‘ 32,000
b 40,000
a 48,000
7 56,000
B 64,000
o 72,000
10 80,000
1" 8,000
12 96,000
13 104,000
1% 112,000
15 120,000
% 128,000
17 136,000
18 144,000
19 152,000
20 160,000 14458
EOH Horas Equivalentes Operacion
Finris EOH = a"OBLOH + HOD + ¢*NAN 08LOH Horas Operacién carga base
HOD Horas Operacién cambios rapidos de temperatura (Horas Dinamicas squiv)
Factores a=1 NAN: Numero de Aranques
b= 0066 b: Factor de carga punta
=10 a: Factor ¢e operacion carga base
IS Factor para cada arranque
DHLOH 200 400 500 800 1000 1,200 1400 1630 TAGE R0 2,200 z400 L0 .40
HDD (b CELOH) 14 27 41 54 81 95 100 122 138 149 182 115 140
AN 200 200 200 200 200 200 200 #0g o0 o 200 200 200 200}
HO ' i ] ‘ 3 7 ] i 15 11 t2 13 14
HED FXY ZE4) T0Ed 3E81__ndus o SHzd 43 [RIE) OEH [ [
RPN U285 A0a0  ghod  donB cddn B @A9 157 F0dn 1 6as T} 1788 1ETE 1
Resuliados
7Y B SEEE 10040 11610 EE] TEoEE 14082 75563 5,308 17821 0967,
Anuwican K551 793 1,022 1128 1,240 1,337 1452 1542 1,783 1883 1994 2,088 2,191 2,279 2859
Enargla Anual (MWh) 66303 99,454 132,606 165757 199,908 232,060 265211 208363 331514 364,665 397817 430968 464 1701
e Liniianie (MKW H 1Baz 1134 nas 106 7.30 Eiid 672 11 & 572 51 52 Sas
CFNE Fi KUSEaha] RECY
Ano en que se electua sl Mantenimionto
HOA 1 2 + L] ] 1 [] W T [ T2 13 1d]
T Computar T84 daee 3030  LW00 2000 I4dh  Rgad ESL Foa Tmas 7840 7783 V675 5
2 Convustor 7228 6592 6050 5606 5216 4876 4578 4315 4080 3869 3679 3507 3350 1297
3 major 10842 9BB8 9089 8409 7823 7314  BB67 6472 6120 5804 5519 5260 5025 43810
4 Gammaor 14456 13185 12118 11212 10431 9752 9157 8629 8159 7738 7.358 7014 6700 5413
5 Gombusror 18.071 16481 15148 14015 13039 12191 {1446 10787 10199 9673 9198 8767 8375 am?
6 Hot Gas Pain 000 16777 WATE BRI 15447 142 13708 12944 12238 11607 11,037 10521 10 050 A.620)
7 comnustor Q000 0000 0000 19621 18255 17067 16024 15101 14279 13542 12877 12274 11725 19224
8 Comouste: @poe 0000 0000 0000 0000 19505 18313 17 259 16318 15476 14718 14028 13 400 12527
9 Mao: 0o 0000 0000 0000 @000 0000 0000 19 418 18359 17411 16 556 15781 15075 14430
10 Compusiar Q03 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 19345 18395 17534 16 750 16034
11 Comausior o030 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 19288 18 425 17637}
12 ot Gas Pain o030 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0.000 0.000 0000 149240
13 Sembusior 0BG 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000
14 Cerpustor 0030 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 00600 0000 0000 0000 0600 000
15 saor 0007 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 a0
16 Gonbusior 0p00 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0.000 0000 0000 0,004
17 Gomoustor GO3I 0000 0000 0000 0000 000G 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000
18 Hot Gas Pain £000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0.0
19 Combusicr £000 0000 0000 0000 Q000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 e
20 Comousto: £000 0000 0000 0000 0000 0000  00CC 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000
21 Magr 6000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
22 Comousior $.000 0000 0000 0000 0000 0000  ©0CO 0000 0000 0000 0000 0000 0000 ©.ang
23 Gombustor 6000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 .00
24 o Gns Patn 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000
26 Gombsior 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 00|
26 Gomb wor Gopo 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0.
27 Major gOGo 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0600 0G|
28 Cumbuster 00G0 0000 0000 0000 6000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0 000)
29 GOB0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0.000 1000
a0 4000 BoO0  BOod 0806 o060 4000 aood a0 0000 0000 1.600 a0 o ) o0t
Caosla del Mantenimiento (KUSS)
RN v z 3 ] 3 [ £ i i in i i ] _g'
1 3 1312 T3z a2 e 1312 taie 14k TaL 1312 1312 EEE Tatd 1312 1A
2 4E 945 945 945 945 945 945 945 w5 B4k 945 945 945 45
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Prices up
15% on
average

for 12-16
months

delivery wait
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The "equipment-only” budget prices in the GTW
Handbook for packaged gensets and simple cy-
cle power gencration projects are FOB the fac-
tory in year 2008 U.S. dollurs for a single-unit
purchase.

We are talking standard power plant pack-
ages equipped with basic systems and controls
required of an operational installation, withoul
bells and whistles or extensive accessories.

Scope of supply
Basic scope of supply for a standard simple cy-
cle power generating plant includes:

e Gas turbine plant. Consists of skid-
mounted single-fuel gas turbine, starting and
lube oil systems, fuel forwarding system. gas
turbine controls.

e Electric generator. Primarily air-cooled
designs below 150 MW output and hydrogen-
cooled above 150 MW. Even for the larger units,
however, air-cooling is vften supplicd as a lower
priced alternative.

e Balance of plant. Includes standard air in-
take filter and silencer, exhaust stack with silenc-
er. vibration monitoring. plant control system.

Packaged gensets include acoustic enclosures
with ventilation and fire protection systems for
outdoors installation.

e NOx comtrol. Usually not included in
standard scope of supply. However, many ad-
vanced gas turbine models do include dry low
NOx combustion systems as standard.

$ per KW

Industry practice is to reference plant prices to
base load design output rating on natural gas
fuel ar 15°C ambient temperature, sea level and
609 relative humidity 1SO site conditions.

Units are rated without inlet or exhaust duct
losses, and without water or steam IR jection for
NOx reduction and power augmentation. unless
otherwise specitied.

Quoted prices are tor nominal 1SO output
jatings measurcd across the electric generator
terminals to allow for electric generator and any
reduction gearing losses.

Eventually, towards the end of sales nego-
tiations with OEMs, you should be dealing with
guaranteed performancc ratings at either project
specified or 1SO conditions.

Simple Cycle Plant Prices 2007. The decrease in $/kW prices size reflects cconomy of scale
in the manufacturing costs of larger units and ability of advanced designs to produce more kW
per pound of air flow.
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Authorized

Global Complete Coverage

We have the right combination.

Our mission is to be a world leader in
gas furbine maintenance, repair, and
overhaul by focusing on our customers,

and our employees who serve them.

At TCT we have the right combination
of a global reach, our complete coverage
of service support, and we are an
authorized overhaul facility for both

Rolls-Royce and General Electric

e

aeraderivative gas turbines. &
i & TRANSCANADA
% X~ TURBINES

The Independent Alleimalive
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Authorized service provided for LM2500, LM2500+, LM6000, Spey, Avon & RB211

North America Toli Free: 1-877-219-5800 - International Toll Free: 001-800-514-5800 - E-mail any questions to: info@tcturbines.com



32 2007-08 GTW Handbeok

In either case. guaranteed ratings will dit-
fer from the design ratings listed in the gas tur-
bine specifications reference section of the GTW

Handbook.

Performance and price variables

Most OFMs guarantee a slightly higher heat rate
and slightly lower power output than ISO design
ratings to allow for normal inconsistencies in
manufacturing tolerances.

Normally they build in a safety margin of
0.5-1.0 lower efficiency and power than raied w1
delivered in actual service.

The number of units ordered, scope of
equipment supply. site-specific requirements.
geographic location. and competitive market
conditions all factor into an actual price quote.

Changes in currency valuations also come
into play. sometimes significantly since compet-
itive suppliers must take into account the impact
of currency exchange rates on profit margin.

Gas turbine gensets specially designed for
onshore vil and gas pipelinc operation typically
are priced around 10% higher than industrial
or utility gensets due to the enhanced scope of
equipment and safety requirements.

Offshore packages cost even more. They re-
quire specialized mounts and housing, marine-
resistant coatings and materials, ultra efficient

s
. . AR EA Y-
salt air and water intahe filter sbaehg O 5

Scoping studies

Budget prices listed here are intended for pre-
liminary project assessment and evaluation of
simple cycle electric power generating equip-
ment.

Project managers conservatively estimate
that installation and complete turnkey plant
costs can easily add anywhere from 60 to 100%
on top of equipment-only prices for simple cycle
plants.

Actual prices will depend on the changing
situations in which competitive suppliers find
themselves. geographic area of business interest.
marketing strategies. and manuficturing capac-
ity.

All of these factors enter into the bid and
evaluation process when shopping [or new gus
turbine generation.

As showit in the plot of sumple cycle plants
the S/kW prices for small gas turbines below 20
MW unit size are much higher than $/&W for the
much larger units which benefit from economies
of scale.

Characteristically, in the below 50 MW
range, aeroderivative gas turbine designs are
also more efficient and have Jower heat rates
than industrial units.
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Simple Cycle Heat Rates 2007. Much better he
associated with their aircraft derivative designs.
production or, for units over 100 MW, new heavy frame industrial designs.

at rates for units sized below 100-MW output are
High heat rates are usually older designs still in

Unit Output Rating (MW)
150 MW
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cycle electric power plants.
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Model

VPS1
SToL-813
Makila Tl

Saturn 20
M1A-13D
KG2-3C

KG2-3E
ST18A
OGT2500

UGT-2500
M1T-13D
VPS3

Centaur 40
VPS4
501-KB5S

ST40
OGT4000 SI
GTES-4

Centaur 508
Mercury 50
501-KB78

SGT-100
CX501-KB7
M7A-01D

M7A-01
GE5
Taurus 60

THM1203A
GTES-6
Taurus 65

UGT-6000
501-KH5
0OGT6eC00

M7A-02D0
SGT-200
Taurus 70

Frequency Base Load

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 He
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
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Rating

514 kW
848 kKW
1050 kW

1200 kKW
1475 kW
1499 kKW

1895 kW
1961 kW
2670 kW

2850 kW
2907 kW
3106 kW

3515 kW
3568 kW
3897 kKW

4039 kW
4050 kKW
4100 kKW

4600 kW
4600 kW
5245 kW

5250 kW
5344 kW
5381 kW

5512 kKW
5520 kW
5670 kW

5760 kW
6200 kW
6300 kW

6360 kW
6447 KW
6500 kW

8721 kW
6750 KW
7520 kKW

Heat Rate
Btu/kWh

15,981 Btu
13,099 Btu
12,580 Btu

14,025 Btu
14,229 Btu
22,367 Biu

21,543 Biu
11,237 Biu
12,780 Btu

11,970 Btu
14,439 Btu
12,675 Btu

12,240 Btu
11,714 Btu
11,747 Btu

10,310 Btu
10,065 Btu
14,132 Btu

11,630 Btu
8865 Btu
10,848 Btu

11,203 Btu
10,640 Btu
11,648 Biu

11,530 Btu
11,130 Btu
14,225 Biu

15,184 Btu
12,782 Btu
10,375 Btu

10,835 Btu
8508 Btu
11,187 Btu

11,264 Btu
10,824 Btu
10,100 Btu

LHV
Efficiency

21.4%
26.1%
27.1%

24.3%
24.0%
15.3%

15.8%
30.4%
26.7%

28.5%
23.6%
26.9%

27.9%
29.1%
20.1%

33.1%
33.9%
24.2%

29.3%
38.5%
31.5%

30.5%
32.1%
29.3%

29.6%
30.7%
30.4%

22.5%
26.7%
32.9%

31.5%
40.1%
30.5%

30.3%
31.5%
33.8%

Budgetary
Price

$547,000
$871,000
$1,136,000

$1,056,000
$1.315,000
$1,092,000

$1,241,000
$1,677,000
$2,051,000

$2,146,000
$1,899,000
$1,979,000

$2,085,000
$1,975,000
$2,147,000

$2,339,000
$2,203,000
$1,823,000

$2,347,000
$2,923,000
$2,919,000

$2,700,000
$2,806,000
$2,565,000

$2,473,000
$2,520,000
$2,575,000

$1,870,000
$2,197,000
$2,985,000

$2,956,000
$3,456,000
$2,972,000

$3,173,000
$3,330,000
$3,619,000

Price
per KW

$1,064
$1,027
$1,082

$880
$892
$728

$655
$855
$768

$753
$653
$637

$593
$554
$551

$579
$544
$445

$510
$635
$557

$514
$525
$477

$449
$457
$454

$325
$354
$474

$465
$536
$457

3472
$493
$481




Frequency Base Load Heat Rate

Model

SGT-300 50/60 Hz
THM1304-9 50/60 Hz
UGT-8000 50/60 Hz
THM1304-10 50/60 Hz
Mars 90 50/60 Hz
UGT-10000 50/60 Hz
Mars 100 50/60 Hz
THM1304-11 50/60 Hz
GE 10-1 50/60 Hz
THM1304-12 50/60 Hz
GTES-12 50/60 Hz
THM1304-14 50/60 Hz
SGT-400 50/60 Hz
PGT16 50/60 Hz
LM1600PE 50 Hz
MF-111B 50/60 Hz
TITAN 130 50/60 Hz
GTES-16 50/60 Hz
UGT-15000 50/60 Hz
SGT-500 50/60 Hz
L20A 50/60 Hz
LM2000PS 50 Hz
LM2000PJ 50 Hz
PGT25 50/60 Hz
LM2500PE 60 Hz
SGT-600 50/60 Hz
UGT-15000 STIG 50/60 Hz
FT8 PowerPac 50/60 Hz
OGT25000 50/60 Hz
UGT-25000 50/60 Hz
PG5371(PA) 50/60 Hz
H-25 50/60 Hz
RB211-6562 DLE 50/60 Hz
LM2500 PH STIG 60 Hz
FT18-3 50/60 Mz
SGT-700 50/60 Hz
RB211-6762 DLE 50/60 Hz
MF-221 50/60 Hz
RRB211-6761 DLE 50/60 Hz
LM2500 RD 60 Hz
PG6561(B) 50/60 Hz
PG6581(B) 50/60 Hz
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Rating

7900 kW
8640 kW
9000 kW

9320 kW
9450 kW
10,300 kW

10,690 kW
10,760 kW
11,250 kW

11,520 kW
12,000 kW
12,680 kW

12,900 kW
13,720 kW
13,748 kW

14,570 kW
15,000 kW
16,000 kW

16,900 kW
17,000 kW
17,640 kW

17,674 kKW
17,855 KW
22,417 kKW

23,292 kW
24,770 KW
25,000 kW

25,490 kW
25,500 kW
26,200 kW

26,300 kW
27,500 kKW
27,520 kW

27,630 kW
27,970 kW
29,060 kW

29,500 kW
30,000 kKW
32,120 kW

33,165 kW
39,620 kW
42,100 kW

Btu/kWh

10,937 Btu
12,341 Btu
10,150 Btu

12,170 Btu
10,710 Btu
9670 Btu

10,520 Btu
11,459 Btu
10,892 Btu

11,165 Btu
10,242 Btu
11,000 Btu

9817 Btu
9760 Btu
9749 Btu

11,020 Btu
9695 Btu
9787 Blu

9750 Btu
10,600 Btu
9948 Btu

9779 Btu
9888 Btu
9404 Biu

9315 Btu
09985 Btu
8130 Btu

8950 Btu
9639 Btu
9400 Btu

11,990 Biu
10,097 Btu
9415 Btu

8391 Btu
8000 Btu
9480 Btu

9055 Btu
10,670 Btu
8680 Btu

8774 Btu
10,710 Btu
10,642 Btu

LHV
Efficiency

31.2%
27.7%
33.6%

28.0%
31.9%
35.3%

32.4%
29.8%
31.3%

30.6%
33.3%
31.0%

34.8%
35.0%
35.0%

31.0%
35.2%
34.9%

35.0%
32.2%
34.3%

34.9%
34.5%
36.3%

36.6%
34.2%
42.0%

38.1%
35.4%
36.3%

28.5%
33.8%
36.3%

40.7%
38.3%
36.0%

37.7%
32.0%
39.3%

38.9%
31.9%
32.1%

Budgetary

Price

$3,505,000
$3,489,000
$3,842,000

$3,503,000
$4,298,000
$4,888,000

$5,093,000
$4,277,000
$5,040,000

$4,978,000
$5,278,000
$5,119,000

$6,412,000
$7,094,000
$7,111,000

$6,860,000
$7,752,000
$6,963,000

$7,243,000
$6,740,000
$7,213,000

$7,639,000
$7,499,000
$9,765,000

$10,871,000
$10,460,000
$12,731,000

$12,299,000
$11,336,000
$11,870,000

$ 9,786,000
$11,228,000
$11,886,000

$13,327,000
$12,081,000
$11,906,000

$12,624,000
$11,561,000
$14,307,000

$14,314,000
$12,083,000
$12,855,000

Cogad

per kW

$444
$404
$427

$376
$455
$475

$476
$398
$448

$432
$440
$404

$497
$517
$517

$471
$517
$435

$429
$397
$409

$432
$420
$436

$467
$422
$500

$483
$445
$453

$372
$408
$432

$482
$432
$410

$428
$385
$445

$432
$305
$305
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Model Frequency Base Load Heat Rate LHV Budgetary P
Rating Btu/kWh  Efficiency Price per kW

LMB000PD G0Hz 43,068 kW 8173 Btu 41.8% $15,907,000 $369
SGT-800 50/60 Hz 45,000 kW 9215 Btu 37.0% $15,426,000 $343
PG6591(C) 50/60 Hz 45,400 kW 9315 Btu 36.6% $15,330,000 $338
LM600OPD Sprint 60 Hz 46,824 KW 8235 Btu 41.4% $17,548,000 $375
LMB000PC 60Hz 50,080 kW 8434 Btu 40.5% $17,863,000 $357
FT8 TwinPac 50/60 Hz 51,350 kW 8890 Btu 38.4% $17,571,000 $342
Trent 60 DLE 50/60 Hz 51,685 kW 8138 Btu 41.9% $18,457,000 $357
GT8C2 50Hz 56,300 kW 10,065 Btu 33.9% $17,890,000 $318
FT8-3TwinPac 50/60 Hz 56,340 kW 8840 Btu 38.6% $19,156,000 $340
Trent 60 WLE 50/60 Hz 58,000 kW 8336 Biu 40.9% $20,551,000 $354
SGT-1000F 50Hz 67,700 kW 9730 Bty 35.1% $21,156,000 $313
PG6111(FA) 50/60 Hz 77,060 KW 9620 Btu 35.5% $22,002,000 $286
PG7121(EA) 60Hz 85,100 kW 10,430 Btu 32.7% $19,514,000 $229
LMS100PA 60Hz 98,816 kW 7569 Btu 45.1% $32,453,000 $328
GT11N2 soHz 113,600 kW 10,247 Btu 33.3% $25,988,000 $229
GT11N2 60Hz 115,400 KW 10,065 Btu 33.9% $27,365,000 $237
SGT6-3000E 60Hz 120,500 kW 9840 Btu 34.7% $29,167,000 $242
PG9171(E) 50Hz 126,100 KW 10,100 Btu 33.8% $29,172,000 $231
M701DA 50Hz 144,090 kW 9810 Btu 34.8% $34,033,000 $236
SGT5-2000E 50Hz 168,000 kW 9825 Btu 34.7% $37,800,000 $225
PG7241FA 6oHz 171,700 kW 9360 Btu 36.5% $40,176,000 $234
GT13E2 50Hz 179,900 kW 9247 Btu 36.9% $42,433,000 $236
PG7251FB 60 Hz 184,400 kW 9215 Btu 37.0% $44,004,000 $239
GT24 G0Hz 188,782 KW 8956 Btu 38.1% $46,421,000 $246
SGT5-3000E 50Hz 191,000 kW 9825 Btu 34.7% $42,093,000 $220
SGT6-5000F GOHz 198,300 kW 8985 Btu 38.0% $46,982,000 $237
PG9351(FA) 50Hz 255,600 kW 9250 Btu 36.9% $57,123,000 $204
SGT6-6000G 60Hz 267,500 kW 8715 Blu 39.2% $64,065,000 $240
M701F 50Hz 278,300 kW 8810 Btu 38.7% $66,020,000 $237
PGO371(FB) 50Hz 279,200 KW 9016 Btu 37.9% $64,044,000 $229
SGT5-4000F 50Hz 286,600 kW 8638 Btu 39.5% $70,023,000 $244
GT26 50Hz 289,139 kW 8716 Btu 39.2% $69,347,000 $240
M701G 50Hz 334,000 kW 8630 Btu 39.5% $80,824,000 $242
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The ‘equipment-only’ pudget prices for wmkey
combined cycle projects are FOB the factory in
year 2008 U.S. dollars referenced o 2 standard-
ized OEM reference plant design.

This year's plot of total plant equipment
costs versus power outpul shows the classic
slope ol decreasing price with increasing size --
but the change in price is more gradual than for
simple eyele units.

This is attributed to the increased engineet-
ing development and manufacturing COSLS tor
advanced technology gas turbine designs (F+, G
and H models) specially developed for combined
cycle power generation and associated increase
in the cost of more advanced steam tarbine cycle
equipmnent.

On the gas turbine side, new materials and
coatings developed for the buckets and nozzles
(to withstand high {emperature) are more ex-
pensive and the process required Lo manufacture
them is more costly.

Scope of supply

Basic equipment for an operational combined
cycle package includes gas urbines, heat re-
covery steam generators. steam turbine. electiic
generators and associated balance-of-plant sys-
tems:

« Gas turbine. Skid mounted single fuel de-
sign with acoustically treated enclosure for out-
doors installation and with standard starting and
comrol systems. No inlet air heating or chilling.

e Steam turbine. Condensing suberitical
designs, with single or dual-pressure levels for
small plants. triple-pressure levels with reheat
for large plants. Axial or radial exhaust and wa-
ter-cooled heat rejection.

e Unfired HRSG. Outdoors mounted heat
recovery steam generator, with ductwork but no
bypass damper, short exhaust stack. Dual-pres-
sure level design or wiple pressure units with
reheat. Catalytic sections are optional add-on
(expensive).

Combined Cycle Plant Prices 2007. Here again, plant prices vary considerably, depending on

design integration of the gas turbine, HRSG and

steam turbine. Inthe larger unit sizes, the lower

$ per kW prices reflect economy of scale in the equipment design and manufacture.
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These are equipment-only budget prices qutoted FOB the factory in 2008 US dollars for combined
cycle reference plant modules.

Plant Net Plant Freq. LHV No.Gas Steam Equipment Price
Model Output Efficiency Turbines Turbine Only per kW
STAC 60 73MW  50Hz 39.6%  1xTAURUS60 1.8MW  $6,913,000 $947
STAC 70 95MW  50Hz 417% IxTAURUS70 2.0MW  $9,040,000 $954
UGT 10CCH 135MW  50Hz 45.8% 1XUGT10000 3.5Mw  $13,029,000  $965
STAC 100 13.8MW  50Hz 40.7% 1xMARS 100 3.1 MW  $12,194,000  $886
STAC 130 177MW  50Hz 42.7% {xTITAN 130 3.7MwW  $16,015,000  $904
UGT 15CC1 21.2 MW 50 Hz 44.4% 1XUGT15000 5.2MwW  $18,879,000  $891
LM2000PJ 239MW 60 Hz 47.6% 1xLM2000PJ 6.8MW  $22,152,000  $926
LM2000PS 240MW  60Hz 45.0% 1XLM2000PS 6.1 MW  $21,450,000  $895
L20A-1 250MW  50Hz 48.6% 1xL20A 8.3MW  $23,082,000  $923
UGT 10CC2 26.5MW  50Hz 467%  2xUGT10000 7.5MW  $23415000 $834
LM2500PJ 31.1MW  60Hz 50.0% 1xLM2500P) 9.1 MW  $27,276,000  $876
FT8 PowerPac 32.9 MW 50/60 Hz 49.7% 1XFT8 8.8MW  $29,274,000  $890
THM 1304-11 32.9 MW 50/60 Hz 455% 1xTHMx1304-11 11.4MW  $28,397,000  $863
UGT 25CCH 33.0 MW 50 Hz 46.2% 1xUGT25000 8.0 MW $28,487,000  $863
SCC-600 36.1 MW 50/60 Hz 50.1% 1xGT10B 126MW  $31,346,000  $868
FT8-3 PowerPac  38.6 MW 50/60 Hz 50.6% 1xFT8-3 10.0MW  $31,742,000  $868
RB211-GT62 39.8 MW 50/60 Hz 514% 1xRB211-GT62 122MW  $34,619,000  $871
SCC-700 413 MW 50/60 Hz 51.1% 1xGT10C 129MW  $35837,000 $868
UGT 15CC2 428MW  50Hz 44.8%  2xUGT15000 10.8MW  $34,224,000 $800
LM2500+RD 443MW  60Hz 52.0% 1xLM2500+RD 121 MW  $38,700,000  $873
L2CA-2 51.0MW  50Hz 49.1% oxL20A 16.9MW  $42,236,000 $828
LM6000PD 54.2 MW 60 Hz 52.5% 1xLM6000PD  12.2MW  $46,712,000  $862
S1068B 643MW  50Hz 49.0% 1xMS6001B  23.8 MW  $51,968,000  $808
Trent 60 DLE 64.6 MW 60 Hz 52.5% 1xTrent60 DLE 15.2MW  $53,691,000  $831
SCC-800 66.5 MW 50/80 Hz 53.7% 1xGTX100 21.4MW  $56,407,000 $848
FT8 TwinPac 66.7 MW 50/60 Hz 50.4% 2xFT8 180MW  $53,659,000 $804
HK-37 66.8 MW 50/60 Hz 47.1% 1xHK-37 196 MW  $51,107,000 $765
$106C 67.2MW  50Hz 54.3% 1xMS6001C  23.1 MW  $56,880,000 $846
UGT 25CC2 672MW  50Hz 47.0%  2xUGT25000 17.2MW  $51,305,000  $764
Trent 60 WLE 72.7 MW 50 Hz 50.3% 1xTrent 60 WLE 159MW  $58,552,000  $806
SCC-600 73.2MW 50/60 Hz 50.7% oxGT10B 260 MW  $58,681,000  $802
FT8-3 TwinPac 742 MW 50/60 Hz 51.3% oxFT8-3 20.6 MW  $59,174,000 §798

2xRB211-G62 75.5 MW 50/60 Hz 50.2%  2xRB211-G62 241MW  $59,111,000 $783
2xRB211-GT62 79.5 MW 50/60 Hz 51.4% 2xRB211-GT62 24.4MW  $63,178,000 $794

2025 81.4 MW 50/60 Hz 50.1% 2xH-25 27.5MW  $63,012,000 §775
SCC-700 83.6 MW 50/60 Hz 51.8% oxGT10C 268MW  $66,617,000 §$797
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Plant Net Plant Freq. LHV No.Gas Steam Equipment Price
Model Output Efficiency Turbines Turbine Only per kW
SCC-1000F 100.8 MW 50 Hz 52.6% 1xV64.3A 331 MW  $81,117,000  $805
LMS100PB 112.8 MW 60 Hz 51.7%  1xLMS100PB 16.2MW  $86,572,000  $767
S106FA 117.7 MW 50 Hz 55.1% 1XMSB001FA 439 Mw  $93,243,000  $792
LMS100PA 117.9 MW 60 Hz 50.2% 1xLMS10CPA 167 MW  $87,396,000  $741
3025 122.2 MW 50/60 Hz 50.1% 3xH-25 41.4MW  $86,690,000  $710
2xTrent 60 DLE  129.9 MW 60 Hz 52.8% 2xTrent60 DLE  31.1 MW  $95,584,000  $736
S107EA 130.2 MW 60 Hz 50.2%  1xMS7001EA  48.7 MW  $89,745,000  $689
$2068 130.7 MW 50 Hz 49.8% oxMSB001B  49.4 MW  $90,354,000  $691
SCC-800 135.0 MW 50/60 Hz 54.4% 2xGTX100 44.4 MW  $96,255000  $713
$206C 136.1 MW 50 Hz 55.0% oxMS6001C  48.1 MW $99,741,000  $733
2xTrent 6O WLE  146.4 MW 60 Hz 50.8% 2xTrentBOWLE 329 MW  $96,934,000  $662
KA8C2-2 163.5 MW 60 Hz 49.7% 2xGT8C2 51.1 MW  $122,580,000 $750
SCC6-3000E 173.0 MW 60 Hz 50.5% 1XW501D5A 58.5 MW  $101,200,000 $584
S109E 1032 MW 50 Hz 51.9% 1xMS9001E  71.8 MW  $121,835,000 $631
SCC-1000F 201.2 MW 50 Hz 52.5% 2xV64.3A 740 MW  $125789,000 $625
MPCP1(M701) 2125 MW 50 Hz 51.4% 1xM701D  70.4 MW  $128,736,000 $606
S206FA 239.4 MW 60 Hz 55.7%  2xMS6001FA  89.7 MW  $148,010,000 $618
SCC5-2000E 251.0 MW 50 Hz 52.2% 1xVo4.2 911 MW  $145,832,000 $581
KA13E2-1 252.8 MW 50 Hz 52.8% 1xGT13E2 729 MW  $147,357,000 $583
S406B 261.3 MW 50 Hz 49.8% 4xMS6001B  99.0 MW  $140,815,000 $539
S107FA 262.6 MW 60 Hz 56.0% 1xMS7001FA 956 MW  $157,708,000 $601
S207EA 263.6 MW 60 Hz 50.9% 2xMS7001EA  100.7 MW $138,706,000 $530
KA24-1 278.9 MW 60 He 57.1% 1xGT24 907 MW  $165,540,000 $594
S107FB 280.3 MW 60 Hz 57.4%  1xMS7001FB  101.0 MW $165,744,000 $591
MPCP1(M501F) 285.1 MW 60 Hz 57.1% 1XM501F  55.3 MW  $150,810,000 $529
SCC5-3000E 290.0 MW 50 Hz 56.5% 1XV94.2A 69.5 MW  $168,594,000 $581
SCC6-5000F 295.7 MW 60 Hz 57.0% 1XWS01F  105.3 MW $171,006,000 $578
KA11N2-2 344.8 MW 50 He 51.3% oxGT11N2  117.6 MW $174,396,000 $506
SCC6-3000E 346.9 MW 60 Hz 50.6% 2xW501D5A  118.0 MW $163,995,000 $473
KA11N2-2 348.5 MW 60 Hz 51.9% 2xGT11N2  117.7 MW $166,343,000 $477
209E 359.5 MW 50 Hz 49.4% 2xMSSO01E  121.56 MW $168,719,000 $469
S109FA 390.8 MW 50 Hz 56.7% 1xMS9001FA  141.8 MW $197,937,000 $507
S209E 391.4 MW 50 Hz 52.7% OxMS9001E  148.5MW $185213,000 8473
SCC6-6000G 397.1 MW 60 Hz 58.8% 1XW501G  129.6 MW $207,303,000 $522
MPCP1(M501G) 398.9 MW 60 Hz 58.4% 1XM501G~ 134.5 MW $208,428,000 $523
S107H 400.0 MW 60 Hz 60.0% 1xMS7001H  **** $215,022,000 $538
MPCP1(M501H) 403.0 MW 60 Hz 60.0% 1xM501H =" $216,049,000 $536
S109FB 412.9 MW 50 Hz 58.0%  1xMS9001FB  151.7 MW $214,836,000 $520
SCC5-4000F 416.0 MW 50 Hz 58.3% 1xV94.3A 1204 MW $216,890,000 $521
MPCP1(M701F) 416.4 MW 50 Hz 59.0% 1XM701F 1426 MW $220,441,000 $529
KA26-1 424.0 MW 50 Hz 58.3% 1XGT26 1357 MW $220,676,000 $521
MPCP2(M701)  426.6 MW 50 Hz 51.6% oxM701D 1424 MW $191,692,000 $449
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Plant Net Plant Freq. LHV No. Gas Steam Equipment Price
Model Output Efficiency Turbines Turbine Only per kW
MPCP1(M701G2) 498.0 MW 50 Hz 59.3% 1xM701G2 1723 MW  $251,597,000 $505
SCC5-2000E 505.0MW  50Hz 52.5% 2xV84.2 1849 MW $223,204,000 $442
KA13E2-2 507.4 MW 50 Hz 53.0% 2xGT13E2 147.6 MW $225,920,000 $445
S108H 520.0 MW 50 Hz 60.0% 1XMSQ001H =~ $269,185,000 $518
S207FA 529.9 MW 60 Hz 56.5%  2xMS7001FA 1958 MW $243,121,000 $459
KA24-2 560.0 MW 60 Hz 57.3% 2xGT24 1836 MW $256,506,000 $458
S207FB 562.5 MW 60 Hz 57.5%  2xMS7001FB  204.0 MW $258,027,000 $459
SCC5-3000E 576.0 MW 50 Hz 56.4% 2xV94.2A 2153 MW $262,932,000 $457
SCC6-5000F 598.0 MW 60 Hz 57.4% 2xW501F  217.4 MW $270,350,000 $452
MPCP3(M701) 6450 MW 50 Hz 51.8% 3xM701D  218.7 MW $250,877,000 $389
KA13E2-3 763.2MW 50 Hz 53.2% 3xGT13E3  223.5 MW $329,634,000 $432
S209FA 786.9MW  50Hz 67.1%  2xMS9001FA 2892 MW $373,261,000 $474
SCC6-6000G 7943MW B0 Hz 58.8% 2xW501G  281.2 MW $360,835,000 $454
S209FB 8254MW  50Hz 58.0%  2xMSQ001FB  303.7 MW $366,923,000 $445
SCC5-4000F 832.0 MW 50 Hz 58.2% 2XV94.3A  288.7 MW $366,576,000 $441
MPCP2(M701F) 835.8MW 50 Hz 59.2% 2xM701F  288.0 MW $380,465,000 $455
KA26-2 ICS 857.7MW 50 Hz 59.0% 2xGT26 281.1 MW $389,225,000 $454
MPCP2(M701G2) 999.4 MW 50 Hz 59.5% 2xM701G2  348.0 MW $453.299.000 $454
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Prices up
10% on
average for
12-16
months
delivery wait

The “equipment-only’ budget prices in the GTW
Handbook for mechanical drives are FOB the
factory, in year 2008 U.S. dollars for a single or
two-unit purchase.

They are for a bare bones mechanical drive
with basic systems and controls required of an
operational installation, without bells and whis-
tles or site specific anxiliaries and accessories

Scope of supply
Basic scope of supply for a standard mechanical
drive gas turbine includes:

* Engine package. Skid-mounted single
fuel gas turbine, output shaft coupling to con-
nect with driven equipment, start and lube oil
cooling systems.

e Output gearbox. Parallel-shaft gearbox
usually standard; epicyclic gearbox design is
more compact and efficient but adds to the
price.

o Inlet and exhaust. Ducting and inlet si-
lencer, inlet air filter, exhaust silencer. Options
such as multi-stage inlet air filtration, anti-icing,
air inlet cooling, water injection.

® Auxiliaries. Vibration, speed and tempera-
ture instrumentation, turbine control, fire protec-
tion systems.

Price and delivery driven by demand
The price level of mechanical drive gas turbines
has increased by about10 percent over 2006 pric-
es, and is expected to continue rising in 2008.

Typical gas turbine shipment schedules of
12 to 14 months a year ago are currently run-
ning 18 to 20 months from date of order. Pipe-
line compressor packages can add more than 6
months to this cycle.

Major pipeline projects across Eastern Eu-
rope and China bolstered by increasing cffshore
activity in Southeast Asia and West Africa have
combined to create strong demand.

Floating production, storage, and oftloading
(FPSQO) vessels are also a growing market for
gas turbine drivers. Higher than average scope
of supply for these offshore vessel installations
(and platforms) is reflected in higher price lev-
els, particularly for the smaller-size units.

This 1s a function of additional equipment
such as corrosion resistant materials and special
mounting required to stand up to severe operat-
ing environments.

Efficiency is also a price factor

The rapidly expanding liquefied natural gas
(LNG) market has also created a growing market
for very large, heavy frame single-shaft drivers
to power refrigerant compressor trains requiring
many thousand hp per train,

Since mechanical drive gas turbines mainly
operate continuously at base load output there
is a price premium paid for high efficiency and
high availability performance.

With natural gas tuel selling for $7-8 per
million Btu in the U.S., efficiency is a much
more important economic factor today (even for
eas pipeline compressor station installations)
than it was a few years ago with gas selling for
$3-4 per million Bu.

Drives can cost more than gensets

The cost of manufacturing, assernbling and
packaging mechanical drives can easily exceed
the cost of packaging that same gas turbine as a
genset.

On the surface one might expect that the
added cost of an electric generator alone would
rule out such an imbalance, but comparative in-
dustry price tags say otherwisc.

Actually, a mechanical drive might range
from $900,000to $1.25 million comparedtoa $1
million equipment price for a complete genset.

The primary reason is that mechanical drive
gas turbine packages for oil & gas or petrochem-
ical applications must be designed tc insure safe
operation in hazardous, cxplosive and flamma-
ble environments.

That is in addition to meeting strict stan-
dards such as spelled out by AP, ISO 9001 (v.
2000) and PED (European directive on pressur-
ized equipment) specifications.

The nct result is that a mechanical drive for
oil & gas can be more expensive than an electric
generating plant powered hy the sume gas tur-
bine model driving an electric generator.
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These are equipment-only budget prices quoted FOB the factory in 2008 US dollars for
mechanical drive gas turbines.

Model Base Load Heat Rate LHV Budget Price
Rating Btu/shp-hr Efficiency Price per kW

VPSt 705 hp 11,665 Btu 21.8% $549,900 $780
ST6L-795 909 hp 10,301 Btu 24.7% $843,700 $928
ST6L-813 1137 hp 9786 Btu 26.0% $1,109,000 $975
TV3-137 1475 hp 9664 Btu 26.3% $1,246,000 $845
IM150 1580 hp 9190 Btu 27.7% $1,320,000 $835
Saturn 20 1590 hp 10,370 Btu 24.5% $1,265,000 $796
M1A-13X 2010 hp 10,193 Btu 25.0% $1,333,000 $663
M1A-13D 2083 hp 10,078 Btu 25.3% $1,349,000 $647
ST18A 2630 hp 8425 Btu 30.2% $1,658,000 $631

M1T-13D 4104 hp 10,229 Btu 24.9% $2,134,000 $520
VPS3 4410 hp 8958 Btu 28.4% $2,064,000 $468
UGT 3000 4500 hp 8100 Btu 31.4% $2,106,000 $468
Centaur 40 4700 hp 9125 Btu 27.9% $2,077,000 $442
VPS4 4931 hp 8497 Btu 30.0% $2,372,000 $481

ST40 5416 hp 7687 Btu 33.1% $2,394,000 $442
501-KC5 5500 hp 8495 Btu 30.0% $2,717,000 $494
Centaur 50 6130 hp 8500 Btu 29.9% $2,709,000 $442
SGT-100 6600 hp 7955 Btu 32.0% $3,175,000 $481

501-KC7 7400 hp 7902 Biu 32.2% $2,982,000 $403
M7A-01D 7425 hp 8450 Btu 30.1% $2,992,000 $403
M7A-01 7607 hp 8342 Btu 30.5% $3,066,000 $403
Taurus 60 7700 hp 7965 Btu 32.0% $3,103,000 $403
THM1203A 8046 hp 10,870 Btu 23.4% $3,243,000 $403
D-336-1 8445 hp 8105 Biu 31.4% $3,403,000 $403
NK-12ST 8450 hp 9748 Btu 26.1% $3,405,000 $403
UGT 6000 8840 hp 7970 Btu 31.9% $3,552,000 $402
M7A-01S 8956 hp 7481 Btu 34.0% $3,667,000 $410
GT6000 8100 hp 8080 Btu 31.5% $3,656,000 $402
M7A-02D 9276 hp 8162 Blu 31.2% $3,654,000 $394
M7A-03D 10,179 hp 7520 Btu 33.8% $3,441,000 $338
SGT-200 10,300 hp 7595 Btu 33.5% $3,565,000 $346
Taurus 70 10,310 hp 7310 Btu 34.8% $3,605,000 $350
Al-336-2-8 10,724 hp 7901 Bitu 32.2% $3,764,000 $351

NK-14ST 10,730 hp 7951 Biu 32.0% $3,766,000 $351

UGT 8000 11,300 hp 7560 Btu 33.7% $3,937,000 $348
THM1304-10 13,008 hp 8715 Btu 29.2% $4,397,000 $338
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Model

Mars 90
Al-336-1-10
NK-40ST

GTU-10P
UGT 10000
Mars 100

THM1304-12
GTU-12P
$B60-2

THM1304-14
SGT-400
LM1600-PA

Titan 130
NK-38ST

UGT 10000 STIG

Avon 2648
GTU-16P
UGT 15000

UGT 16000
Avon 2656
SGT-500

GT15001
L20A
LM2000PS

PGT25
LM2500PE
NK-36ST

SGT-600
GTU-25P
FT8

RB211 G56
UGT 25000
GT25000

FT8-3
MS5002(C)
RB211 G62

SGT-700
RB211 GT62
PGT25+

MS5002(E)
MS5002(D)
RB211 GT61

Base Load
Rating

13,220 hp
13,405 hp
13,410 hp

13,812 hp
14,280 hp
15,000 hp

16,092 hp
16,588 hp
17,530 hp

17,701 hp
18,000 hp
19,200 hp

20,500 hp
21,460 hp
21,760 hp

21,923 hp
22,086 hp
22,700 hp

22,700 hp
22,807 hp
23,290 hp

23,800 hp
24,138 hp
25,236 hp

31,200 hp
32,013 hp
33,530 hp

34,100 hp
34,330 hp
34,690 hp

34,900 hp
36,300 hp
36,400 hp

37,940 hp
38,005 hp
39,800 hp

40,390 hp
40,750 hp
42,070 hp

42,912 hp
43,690 hp
44,500 hp
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Heat Rate
Btu/shp-hr

7655 Btu
7283 Btu
7483 Btu

7689 Btu
6970 Btu
7480 Bw

8001 Btu
7356 Btu
8215 Btu

7881 Btu
7030 Btu
6892 Btu

7025 Btu
6695 Btu
5840 Btu

8323 Btu
6879 Btu
7170 Biu

7840 Btu
8022 Btu
7760 Btu

7271 Btu
7270 Btu
7205 Btu

6750 Btu
6777 Btu
6990 Btu

7250 Btu
6365 Btu
6615 Btu

7100 Btu
6910 Btu
6880 Btu

6580 Btu
8814 Btu
6705 Btu

6820 Btu
6565 Btu
6187 Btu

7070 Btu
8650 Btu
6290 Btu

LHV
Efficiency

33.2%
34.9%
34.0%

33.1%
36.5%
34.0%

31.8%
34.6%
31.0%

32.3%
36.2%
36.9%

36.2%
38.0%
43.6%

30.6%
37.0%
35.5%

32.5%
31.7%
32.8%

35.0%
35.0%
35.3%

37.7%
37.6%
36.4%

35.1%
40.0%
38.5%

35.8%
36.8%
37.0%

38.7%
28.9%
38.0%

37.3%

38.8%
41.1%

36.0%
29.4%
40.5%

Budget
Price

$4,554,000
$4,618,000
$4,620,000

$4,668,000
$4,827,000
$5,031,000

$5,230,000
$5,391,000
$6,039,000

$6,098,000
$6,201,000
$6,732,000

$6,796,000
$6,975,000
$7,069,000

$7,122,000
$7,141,000
$7,152,000

$7,224,000
$7,264,000
$7,266,000

$7,426,000
$7.531,000
$7.874,000

$9,937,000
$10,196,000
$11,551,000

$11,526,000
$10,934,000
$11,725,000

$11,796,000
$11,798,000
$11,830,000

$11,837,000
$11,858,000
$12,812,000

$11,833,000
$12,255,000
$12,831,000

$13,389,000
$13,631,000
$14,162,000

;0245
Price
per kW

$345
$345
$345

$338
$338
$335

$325
$325
$345

$345
$345
$351

$332
$325
$325

$325
$323
$315

$318
$319
$312

$312
$312
$312

$319
$319
$345

$338
$319
$338

$338
$325
$325

$312
$312
$324

$293
$301
$305

$312
$312
$318



Model

LM2500RD
PGT25+G4
LM2500RC

LMBOOOPC
MS6001(B)
LMG600OPD

LMBONOPF
LM6000PD
LM&000oPC

LM6000PC
Trent 60

MS7001(EA)

M9001(E)

Base Load
Rating

45,439 hp
45,590 hp
49,754 hp

57,796 hp
58,380 hp
58,809 hp

58,810 hp -
58,852 hp
59,530 hp

59,762 hp
70,418 hp

115,630 hp

174,520 hp

Heat Rate
Btu/shp-hr

6404 Btu
6175 Btu
7119 Btu

6024 Btu
7650 Btu
5985 Btu

5985 Btu
6080 Btu
6240 Btu

5963 Btu
5939 Btu
7720 Btu

7350 Btu

LHV
Efficiency

38.7%
41.2%
35.7%

42.2%
33.3%
42.5%

42.5%
41.9%
40.8%

42.7%
42.9%
33.0%

34.6%

Budget

Price

$13,586,000
$14,698,000
$14,876,000

$16,154,000
$16,317,000
$16,437,000

$16,437,000
$16,448,000
$16,639,000

$16,703,000
$17,834,000
$21,646,000

$29,267,000

Price
per kW

$209
$322
$299

$280
$280
$280

$280
$280
$280
$280
$253
$187

$168
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(en medio impreso y magnético)
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CAHUA S.A.

LEVANTAMENTO DE OBSERVACIONES
FORMULADAS POR EL OSINERGMIN
PROCESO DE FIJACION DE TARIFAS MAYO 2009

OBSERVACION PLANTEADA POR EL OSINERGMIN

22.3 Evaluacion de las Actividades de Mantenimiento Propuestas para los afios
comprendidos entre el 2009 y 2011

22.3.1 Centrales Hidroeléctricas
C.H. Cahua

La actividad “Cambio de regulador de velocidad y de tension, limpieza bobinado del
estator, cambio descargador sincrono, reparacion corona y dlabes” fue propuesto y
programado en el programa de mantenimiento mayor correspondiente a la Fijacion de
Tarifas Mayo 2008, por lo cual dicha actividad no puede ser incluida en la
correspondiente Fijacién de Tarifas. Sin perjuicio de lo mencionado, estas actividades
deberian ser programadas en época de estiaje de manera que afecte lo menos posible la
produccion de energia eléctrica de esta central contribuyendo de esta manera a una
correcta programacion de la operacion del SEIN.

Por lo expuesto, el SUBCOMITE deberd retirar este trabajo de mantenimiento propuesto
de acuerdo a lo indicado.

Respuesta:

En efecto, la actividad citada en la observacién precedente se incluyo en el proceso de
Fijacion Tarifaria Mayo 2008, no obstante debido a la necesidad del SEIN de cubrir la
restriccion de generacion térmica originado el 2008 por congestion del ducto de Camisea
esta actividad fue reprogramada y aprobada en el COES en el programa de mantenimiento
mayor del afio 2009, razén por la cual la informacidén observada debe ser incluida en el
actual proceso de Fijacion Tarifaria.

Asimismo, como parte de un proceso integral de optimizacion en las operaciones de la
C.H. Cahua y el menor costo econdémico para el sistema, las actividades de mantenimiento
son programadas durante las paradas frecuentes de la central en periodos de avenida debido
a la presencia de excesiva cantidad de solidos en el agua del rio Pativilca el cual genera
salidas de hasta 15 dias consecutivos, en razén de ello cabe informar que las actividades
del afio 2009 incluyen la adquisicién de un nuevo rodete con perfil modificado y
recubrimiento especial que logre el incremento de eficiencia y la continuidad de servicio de
la central.

23.- MODIFICACION DE SERIES HIDROLOGICAS
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23.1.- Actualizacion de la Serie Hidrologica del aiio 2007

23.1.1.- Observaciones a la “Naturalizacion de Caudales del Rio Pativilca -
Central Hidroeléctrica Cahua — Afio 2007, Informe Final — Version
Definitiva”, Setiembre 2008

El informe “Naturalizacién de Caudales del Rio Pativilca — Central Hidroeléctrica Cahua
— Aro 2007, Informe Final — Versién Definitiva”, Setiembre 2008 presentado en el Anexo
F del Estudio (medio magnético), que sustenta los cdlculos para la naturalizacion de
caudales de la cuenca del rio Pativilca, es incompleto debido a que no se ha presentado
informacion relevante que permita verificar a OSINERGMIN la consistencia de los
calculos efectuados para la obtencion de los caudales naturales del aio 2007.

Por lo tanto, se requiere que el SUBCOMITE presente, para el andlisis y evaluacion

correspondiente la siguiente informacion:

X Los cuadros N° 5.2, 5.3, 54, 5.5, 5.6, 5.7, 5.9, 5.10, 5.11, 5.12, 5.13 y 5.14,

mencionados en el informe.
Respuesta:
Se presentan los cuadros requeridos.

A El andlisis de confiabilidad de la informacién de precipitacién de la cuenca del Rio

Pativilca, la misma que deberd ser presentada y actualizada hasta del afio 2007.
Respuesta:

Como se indica en LA NATURALIZACION CAHUA, item 4.3.1 (pag. 5), “En la cuenca
del rio Pativilca, el nimero de estaciones pluviométricas — y consecuentemente la
informacion disponible — es limitado, razén por la cual, en los Estudios Afios 2003 a 2005,

se utilizd para el andlisis, informacion de estaciones de cuencas vecinas...”.

El andlisis estd referido a la caracterizacion general de la cuenca del rio Pativilca y
especificamente referido a la hidrometeorolégica, es decir, para conocer — referencialmente
— el orden de magnitud de la precipitacion total anual en esta cuenca, a partir de

informacion de estudios anteriores.
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También es importante destacar que la observacion es adecuada, y que efectivamente la
precipitacion en estudio debe ser confiable en términos de su consistenciaciéon y lo més
actualizada posible, pero siempre cuando sea un pardmetro indispensable en el estudio
hidrolégico que se realice. Pero en el caso de LA NATURALIZACION CAHUA, la
precipitacion solo se ha tomado como dato referencial para la caracterizacion general de la
cuenca (una idea de cuanto llueve), debido a ello esta informacién no es relevante en el
proceso de naturalizacion, la misma que se ha efectuado en base a caudales y volimenes

mensuales.
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CUADRO N°5.2

CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIO PATIVILCA, ANO 2007
RESERVORIO VICONGA: CAUDALES MENSUALES PROMEDIO DESCARGADOS (m3/s), PERIODO: 1965 - 2007

©3251

ANO l ENE J FEB MAR | ABR I MAY I JUN [ JUL | AGO I SET | OCT | NOV DIC
1 1965
2 1966
3 1967
4 1968 0.100 0.100 1.200 1.160 0.250
5 1969 0.200 1.700 3.100 1,600 0.500
B 1970 0.500 3.500 3.600 1.100 0.600
7 1971 0.246 2.460 2.276 0.523
8 1972 1419 4.360
9 1973 2.856 2411 0.784
10 | 1974 2782 2.971 1.157
11 1975 0.452 2,464 1,736 1.466
i2 | 1978 0.411 2,240 2 450 0.691
13 | 1977 0.000 1,717 2199 1,717 0.231
14 | 1978 1.717 2,147 1.794 0.187
15 | 1979 3.286 1.904 1.968 0.243
16 | 1980 2.109 2.091 1.582
17 | 1981 1,437 3.995 2,392
18 | 1982 0672 | 4.256 2.334 1,008
19 | 1983 7.994 2.315 0.168
20 | 1984 2.427 3.883 3510 1,587
21 1985 3.640 3,174 0.540 2.427 0.694
22 | 1986 1.654 1.591 2,079 1.650 0.162
23 1987 1.527 1.471 1.921 1,520 0.154
24 | 1988 2.046 1.971 2573 2.039 0.204
25 | 1989 1.184 1.142 1.489 1.184 0.116
26 | 1990 1,482 1.426 1.860 1,475 0.147
27 | 1991 1.609 1 548 2022 1.602 0.158
28 | 1992 2.263 2173 2.843 2.251 0,224
29 | 1993 1.553 1.493 1.952 1.546 0.150
30 | 1994 1.650 1 587 2072 1.643 0.162
31 1995 1.213 1.512 1.929 2 165 0.386
32 | 199 2684 2.240 2,971 1.717
33 | 1997 1.262 1.680 1.344 1.138 1,187
34 | 1998 3491 2.024 2442 0.037
35 | 13999 1.101 2 681 1.613 0.386
36 | 2000 0.887 2.345 2.733 1.034 0.299 0.880
37 | 2001 0.752 1680 1 456 1.447 0.904
38 | 2002 0.683 1,879 2221 2457 1.362 0.370
39 | 2003 1.490 2.382 2.000 0.941
40 | 2004 0.760 2670 2 460 2310 1,740 0,210
41 2005 0.343 3.325 4,107 3.321
42 | 2006 0,604 2.168 1.602 2.154
43 | 2007 0.185 0.355 3.894 4,638 1.409

FUENTE : 1965 - 2003 : Naturalizacién 2003, 2004 - 2007 : CAHUA S.A. (obtenidos a partir del volumen total mensual descargado)
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CUADRO N°5.3
CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIO PATIVILCA, ANO 2007
RESERVORIO VICONGA: CAUDALES MENSUALES APORTADOS O DE ENTRADA (m3/s), PERIODO: 1965 - 2003
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SET QcT NOV pic MEDIA
1] 1865 3.396 4. 623 5.384 1.316 0.416 0.570 0.632 0.527 0,719 1.103 1.147 2.537 1.864
21 1966 4,555 4314 2.5‘5_'5 0,883 0.515‘ 0.467 0.535 0.523 [].5__91 1.280 1.315 2929 1.754
3] 1967 4.819 14.004 5.148 1.216 0.353 0.667 0.745 0.621 0.606 1.453 1.422 2.138 2.767
4] 1968 3.147 3,494 2.542 0.784 0.318 0.487 0.504 0485 0.585 0.946 1.585 2.455 I.-l-‘-lB_|
5 IQ_QE 2196 4,256 3.401 1.406 0.436 0E_-24 0.629 0.525 {.655 1.087 1.783 5.09& 1.841
Bl 1970 8270 4173 P.;Eg_ﬁ 1.401 0.818 1,143 1.065 0.930 1 25_3_ 1.310 2.22_&} 3.509 E.Eﬁﬁ_
7l o187 3.850 5460 4.010 1.256 (.563 0.851 0.850 0,797 0,776 1.075 1.313 2.414 '-2.3.5_.
B| 1972 3.423 4,127 5.693 1.647 0.678 0.928 0.977 0.851 0.813 1.060 1.457 2.539 2.020
5] 1973 4.757 12.137 4.5_52 2.774 0.662 0.865 3,935 0.828 0.924 1 E_SE 2 35_8 4.137 3.0_8_!1_
10] 1974 5.811 B.322 3.407 1.437 0.646 0.969 0.988 0.832 0.802 1.034 1.344 1.633 2.286
11] 14975 3.836 4.150 4.904 1.135 0.695 0,911 0.834 0.787 0.897 1.389 1.592 1,833 1.914
12| 1978 5.131 773 3.819 1.444 0.609 0.861 0.815 0.720 0782 0.874 1.224 1.613 2,135
13] 1977 3.724 8717 4 662 1.308 0.539 ﬂ.g_ﬁj 0.728 0.768 0.826 0.883 2253 3.235 2361
14] 1878 3.481 8,742 3.689 1.288 (.442 0.564 0.518 0.476 0.733 0.879 2.068 2.957 2153
15) 1879 2380 6.043 4.555 1.102 0.497 0.694 0.505 0.691 0.906 1.053 1.581 1.005 1,751
16] 1880 d.622 3.255 2.3_?_0 1.027 (.335 0.551 0.389 0.4_5_:“} 0.697 1.470 2026 4,234 1,701
17 1981 4146 | 13.888 7.356 1.179 0.456 0.673 0.637 0.447 0.530 1.058 2610 3.732 3.053
18] 1882 3.468 7.766 2787 1.208 (.450 0.661 0.672 0.631 0.632 1.132 3.007 3.170 2.135
19] 1983 5588 2674 3.831 2.243 (.696 0.731 0.354 0.521 0.771 0.902 1.424 2.282 1.885
20] 1984 2.850 14.708 9.223 1.893 0.831 1.274 1.854 0.765 0.5900 0.868 1.987 2.453 3.231
21] 1985 3.365 4.584 4.011 1.855 0.631 0.789 0.627 0.822 {.955 0.939 1.251 2214 1.879
22| 1988 5.349 5569 4.881 2.133 0.790 0.8258 0.618 0.608 (.781 0.851 1.326 1.663 2119
23] 1987 10.554 11.755 4901 1.235 0.693 0.635 0.635 0.729 0.700 0.903 1.766 4 264 3.2&
24| 1988 B.256 10.880 2775 1.648 .822 ﬂ.§§_2 0.510 G.S_E_U 0.633 0.864 1,225 2.487 2613
25] 1985 5.867 9,884 5.535 0,596 0618 0.835 0.314 0.842 0.728 1,047 1.13_@2 1.§_§? 2483
26] 1990 2.881 3.438 2.138 0,805 0.408 0.551 0.510 (0,504 0.511 1472 1.462 2.988 1.472
27] 1991 | 3387 | 4610 | 2824 | 1410 | 0770 | 0573 | 0504 | 0534 | 0539 | 0710 | 1228 | 25809 | 1667
28] 1992 2,501 2.398 2510 0,855 0.368 0.481 0,455 0,428 0.429 0.559 0.867 1.850 1.126
29] 1993 2012 5.135 3.687 2,348 1.147 0.621 0.673 0.650 D.574 0.6939 1.254 2:497 1.658
30| 1984 7.952 9.111 3.671 1.339 0.927 0.803 0.735 0.574 0.578 0616 1.220 2 161 2477
31| 1935 2964 2518 1.588 1.012 0.603 0,555 0.571 0.521 0.550 0.589 1,212 2.344 1.286
32| 1996 4,151 A.831 6.013 2231 0.653 0.744 0.619 0,554 0464 0618 1.111 2353 2.362
33] 1997 3.807 5.273 2.765 0.651 0.312 0.352 0.484 0.421 0.433 0.471 1.433 4423 1.739
34] 1998 5.B78 A2.105 4232 ‘I.Em:_?‘l 0.625 (.838 0.915 0.818 0.825 (.870 1.340 2187 2 367
35| 1883 3.043 9,664 3.560 1.625 0.654 1.113 1.020 {.699 0.824 1.081 1.514 3.518 2.361
6] 2000 2410 2.800 3.180 1.930 1.010 0.3590 0.280 0.340 0,680 1.590 0.970 2.320 1.493
37] 2001 5,245 2,610 4 586 2.213 'I.Cg-% 0.385 0.344 0.303 0.782 1.496 2238 2614 1.988
38| 2002 2.569 4,271 3.470 1.'.;;34 0.3_6‘-‘. 0.528 0.502 0.3_§'| 0416 G.§_E|'I 1.677 3.437 1.646
39] 2003 4 57 B.262 5.569 1.781 0.764 0.193 0.668 0.297 0.744 (.834 0.779 2327 2 066
MEDIA 4 346 B.710 4076 1.453 0.622 D.l‘f_gﬂg 0.680 0.610 0.707 1.0622 1.565 2.727 2.102
DESV. STD. 1.889 3.470 1.483 0.503 0.207 0.225 0.202 0.169 0.172 0.310 (.486 0.884 0.512
MAXIMA 10.554 14,708 89223 2774 1,147 1.274 1.065 0.930 1,258 1.856 3.007 5.086 3.236
MINIMA 2.012 2.398 1.988 0.536 0,312 0.139 0.280 0.297 0.416 0.471 0.779 1.005 1126 |

FUENTE : Naturalizacidn 2003.
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CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RiO PATIVILCA, ANO 2007

CUADRO N25.4

RESERVORIO VICONGA: CAUDALES MENSUALES NATURALIZADOS (m3/s), ANO 2004

A

-

253

Qlmesi=Qsmesi+{(Vmesi-Vmesi-1)/Deltat
RESERVORIO VICONGA
MES CAUDAL
SALIDA VOLUMEN CAMBIO DE INGRESO
ALMACENADO ALMACENAMIENTO * NATURA -
VOLUMEN CAUDAL A FIN DE MES VOLUMEN CAUDAL LIZADO
Vs Qs Va Van Q An Qi
mes "i" mes"i" | mes"i-1" mes "i" mes "i"
(MMC) | (mals) {(MMC) (MMC) | (m3/s) (m3/s)
it | i 3 | 4] 51 | i5) 7) | ) 5
1 ene 31 0.00 0.00 9.86 012 9.74 364 3.64
2 feb 28 0.00 0.00 14.72 9.86 4.86 2.01 2.01
3 mar | 31 0.00 0.00 19.45 1472 473 177 1.77
4 abr 30 0.00 0.00 21.87 19 45 242 0.93 0.93
5 may | 31 2.03 0.76 20.45 21.87 -1.42 -0.53 0.23
6 jun 30 6.91 2.67 14.57 20.45 -5.88 -2.27 0.40
7 jul 31 6.59 246 9.62 14.57 -4.95 1.85 0.61
8 ago 31 6.20 2.31 4,14 9.62 -5.48 -2.05 0.27
9 sep | 30 4.51 1.74 0.89 414 -3.25 1.25 0.49
10 oct at 0.56 0.21 3.57 0.89 2.68 1.00 1.21
11 nov 30 0.00 0.00 6.80 3.57 3.23 1.25 1.25
12 dic a1 0.00 0.00 11.57 6.80 4.77 1.78 1.78
PROMEDIO 0.85 1.21
TOTAL 26 80

* 1 Almacenamiento Neto, si + : Incremento, si - : Decremento

FUENTE : Estudio Afio 2004
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CUADRO N25.5

C0254

CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIiO PATIVILCA, ANO 2007

RESERVORIO VICONGA: CAUDALES MENSUALES NATURALIZADOS (m3/s), ANO 2005

Qlmesi=Qsmesi+(Vmesi-Vmesi-1)/Deltat
CAUDAL
MES SALIDA VOLUMEN CAMBIO DE DE INGRESO
ALMACENADO ALMACENAMIENTO * NATURALIZADO
VOLUMEN CAUDAL A FIN DE MES VOLUMEN CAUDAL CALCULADO | ASUMIDO
Vs Qs Va Van Q An Qi
mes "i" mes_mﬁ -1" mes "i" mes "|"
(MMC) (m3/s) (MMC) (MMC) (m3/s) (m3is)
1} | @ ) ) 151 | &) mn 18 8 5)

ene at 0.00 0.00 15.36 11.57 3.78 1.42 1.42 1.42
2 | feb 5 0.00 0.00 19.21 15.36 3.85 1.59 1.59 1.59
3 | mar at (.00 0.00 23.39 19.21 4.17 1.56 1.56 156
4 | abr 30 0.00 0.00 25.53 23:39 2.14 0.83 0.83 (.83
5 | may 31 0.00 0.00 26.06 25.53 0.53 0.20 0.20 0.20
6 | jun 30 0.89 0.34 26.35 26.06 0.71 0.28 0.07 0.07
7 jul 3 8.91 3.33 17.97 25.35 -7.38 -2.76 0.57 0.57
8 | ago 3 11.00 4.11 8.65 17.97 -9.32 3 0.63 0.63
9 sep 30 B.61 3.32 1.16 8.65 -7.48 -2.89 0.43 0.43
10 | oct 3 0.70 (.26 0.25 1.16 -0.92 -0.34 -0.08 0.01
11 nov 30 0.17 0.07 0.54 0.25 0.29 0.11 0.18 0.18
12 | dic 31 0.83 0.31 3.44 0.54 2.80 1.08 1.38 kL]

PROMEDIO 0.98 0.73 0.74

TOTAL 31.10

" Almacenamiento Neto, si es + - Incremento, si €s - : Decremento

FUENTE : Estudio Afio 2005
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CUADRO N2 5.6

£0255

CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIO PATIVILCA, ANO 2007
RESERVORIO VICONGA: CAUDALES MENSUALES NATURALIZADOS (m3/s), ANO 2006

Qlmesi=Qsmesi+(Vmesi-Vmesi-1)/Deltat
CAUDAL
MES SALIDA VOLUMEN CAMBIO DE DE INGRESO
ALMACENADC ALMACENAMIENTO * NI\TUHN_.LZADO
VOLUMEN CAUDAL A FIN DE MES VOLUMEN CAUDAL CALCULADO | ASUMIDO
Vs Qs Va V an Q An (]
mes "i" mes"i" | mes"i-1" mes "I" mes "i"
{MMC}) (m3ls) (MMC) MMC) | (mais) (m3is)
| | @ i3) () i3] | 6] [uil | 18 ] ] ()
1 ene 31 0.00 0.00 7.52 3.44 4.08 1.52 1.52 1.52
2 leb 28 0.00 0.00 12.43 7.52 4.91 2.03 203 2.03
3 mar 31 0.00 0.0c 19.26 1243 6.84 2.55 2.55 2.55
4 abr 30 0.00 0.00 23.89 19.28 4.63 1.78 1.78 1.78
5 may 3 0.00 0.00 2475 23.83 0.87 0.32 0.32 0.32
& Jun 30 1.58 0.61 23.60 24.75 -1.16 -0.45 0.16 0.16
7 jul 3 4.34 1.62 19.96 23.60 -3.64 -1.38 0.26 0.28
8 ag0 31 4.27 1.58 16.76 18.96 -3.20 -1.19 0.40 0.40
9 sep 30 12.07 4.66 7.34 16.76 -8.42 -3.63 1.02 1.02
10 act kil 741 2.77 2.48 7.34 -4.86 1.82 0.95 0.95
11 nov 30 2.08 0.81 2.23 2,48 -0.25 -0.10 0.71 0.71
12 dic a1 0.00 0.00 7.41 2.23 5.18 1 1.94 1.94
PROMEDIO 1.00 114 114
TOTAL 31.76

* : Almacenamiento Neto, si es + : Incremento, si es - : Decremento

FUENTE : Estudio Afio 2006
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CUADRO N2 5.7

¢0256

CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RiO PATIVILCA, ANO 2007

RESERVORIO VICONGA: CAUDALES MENSUALES NATURALIZADOS (m3/s), ANO 2007

Qlmesi=Qsmesi+(Vmesi-Vmesi-1)/Deltat

CAUDAL
MES SALIDA VOLUMEN CAMBIO DE DE INGRESO
ALMACENADO ALMACENAMIENTO * NATURALIZADO
VOLUMEN CAUDAL A FIN DE MES VOLUMEN CAUDAL CALCULADO | ASUMIDO
Vs Qs Va V an Q An Qi
mes "i" mes"i" | mes"i-1" mes "i" mes "i"
MmMc) [ (m3s) (MMC) (MMC) | (m3is) (m3/s)
{11 I {21 31 4] (=1 I ) Tl 8 19 (L]
1 ene 3 0.13 0.05 12.32 3.44 8,88 3.32 1.88 1.88
2 feb 28 0.12 0.05 15.42 12.32 3.10 1.28 1.33 1.33
3 mar 31 043 0.05 21.63 15.42 6.21 2.32 2.37 2.37
4 abr 20 0.13 0.05 25.91 21.63 4.28 1.65 1.70 1.70
5 may 3t 0.13 0.05 27.43 25.91 1.53 0.57 (.62 0.62
[ jun 30 0.80 0.23 27.33 27.43 -0.10 -0.04 019 0.1%
7 jul 31 1,79 0.67 26.21 27.33 -1.12 .42 0.25 0.25
8 ago 31 10.85 4.05 1573 26.21 -10.47 -3.91 0.14 0.14
g sep 30 11.92 4.60 417 15.73 -11.58 -4.46 0.14 0.14
10 oct a1 4,50 1.68 0.48 417 -3.70 -1.38 0.30 0.30
11 nov 30 0.13 0.05 478 0.48 4,30 1.66 1.71 1.71
12 dic 31 0.13 0.05 7.54 4.78 2,76 1.03 1.08 1.08
PROMEDIO ‘ | U.B?” || O.Qﬂl 0.98]
TOTAL 30.58

* . Almacenamientn Neta, si s + - Incremento, si es - | Decremento
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CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIO PATIVILCA, ANO 2007

CUADRON°5.8

03257

RESERVORIO VICONGA: CAUDALES MENSUALES APORTADOS O DE ENTRADA (m3/s), PERIODO: 1965 - 2007

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC MEDIA
1] 1965 3,398 4.623 5.384 1.318 0.570 0.632 0.527 0.719 1.103 1.864
2| 1966 4.999 4.314 2.665 0.889 0.467 0.535 0.523 0.591 1.280 1.754
3] 1967 4819 | 14004 5.148 1.216 0.667 0.745 0.621 0.606 1.453 2767
4] 1968 3.147 3.484 2.542 0.784 0.487 0.504 0.489 0.595 0.946 1.446
5] 1969 2.196 4.256 3.401 1.406 0.624 0.629 0.525 0.655 1.087 1.841
6] 1970 8.270 4.173 2.666 1.401 1.143 1.065 0.930 1.258 1.310 2.398
7] 1971 3.850 5.460 4.010 1.256 0.851 0.850 0.797 0,776 1.075 1.935
8] 1972 3.429 4.127 5.693 1.647 0.928 0.977 0.851 0.813 1.060 2.020
9i 1973 4757 12.137 4.592 2774 0.965 0.935 0.829 0.924 1.856 3.080
10] 1974 5.811 8.322 3.407 1.437 0.969 0.998 0.832 0.802 1.034 2286
11] 1975 3.836 4.150 4.904 1.135 0.911 0.834 0.787 0.897 1.389 1914
12| 1978 5.131 7.731 3.819 1.444 0.861 0.815 0.720 0.782 0.874 2.135
13| 1977 3.724 8.717 4.662 1.309 0.685 0.728 0.768 0.826 0.883 2.361
14| 1978 3.481 8.742 3.689 1.289 0.564 0.519 0.476 0.733 0.879 2.153
15| 1979 2.380 6.043 4.555 1.102 0.694 0.50% 0.691 0.906 1.053 1.751
16] 1980 3.622 3.255 2.320 1.027 0.551 0.38 0.488 0.697 1.470 1.701
17] 1981 4146 | 13.888 7.356 1.179 0.673 0.637 (.447 0.530 1.059 3.059
18] 1982 3.468 7.766 2.787 1.209 0.661 0.672 0.631 0.632 1.132 2135
18] 1983 5588 2674 3.831 2243 0.731 0.954 0.521 0.771 0.302 1.885
20] 1984 2850 14.708 9.223 1.893 1.274 0.954 0.765 0.500 0.868 3.231
2 1585 3.365 4,984 4.011 1.955 0.789 0.627 0.822 0.959 0.939 1.879
22| 1986 5.349 5.569 4.881 2.133 0.8286 0.616 0.608 0.781 0.891 2.119
2 1987 10.554 | 11.755 4.901 1.235 0.635 0.695 0.729 0.700 0.903 3.236
24] 1988 8.256 | 10.880 2779 1.648 0.692 0.510 0.560 0.633 0.864 2.613
25] 1989 5.867 9.884 5.535 0.596 0.835 0.914 0.842 0.728 1.047 2.493
28] 1990 2.881 3.438 2.138 0.805 0.551 0.510 0.504 0.511 1.472 1.472
27| 1991 3.387 4610 2.824 1.410 0.573 0.504 0.534 0.539 0.710 1667
28] 1992 2,301 2.398 2.510 0.855 0.491 0.455 0.429 0.429 0.559 1.126
29] 1993 2012 6135 3.687 2.348 0.621 0673 0.650 0.574 0.699 1.858
30| 1994 7.992 9.111 3.671 1.339 0.803 0.735 0.574 0.578 0.616 2477
31] 1985 2.964 2518 1.988 1.012 0.555 0.571 0.521 0.550 0.589 1.286
32| 1996 4.151 8.831 6.013 2.231 0.744 0.619 0.554 0.464 0.618 2.362
33| 1997 3.807 5273 2765 0.651 0.382 0.494 0.421 0.433 0471 1.739
34] 1998 5.878 8.105 4.232 1.621 0,888 0.915 0.818 0.825 0.970 2.367
35] 1999 3.043 9.684 3.560 1.625 1.113 1.020 0.699 0.824 1.081 2361
36| 2000 2410 2.800 3.180 1.930 0.390 0.290 0.340 0.680 1,590 1.493
37| 2001 5.249 2610 4.596 2.213 0.385 0.344 0.303 0.782 1.496 1.988
38| 2002 2.568 4.271 3.470 1.334 0.528 0.502 0.381 0.416 0,801 1.646
39| 2003 4.567 6.262 5.569 1.781 0195 0.668 0.297 0.744 0.834 2.066
40] 2004 3.636 2.009 1.766 0.934 0.401 0.612 0.264 0.486 1.211 1.215
41| 2005 1.417 1.591 1.558 0.826 0.068 0.569 0.627 0.435 0.010 0.739
42| 2006 1.523 2.028 2.552 1.785 0.164 0.262 0.401 1.021 0.951 1.138
43| 2007 1.880 1.330 2370 1.700 0.190 0.250 0,140 0.140 0.300 0.976
MEDIA 4.139 6.248 3.889 1.440 0.596 0.653 0.657 0.587 0.689 0.985 1.509 2.617 2.001
DESV. STD. 1.932 3.611 1.535 0.499 0.219 0.262 0.213 0.185 0.198 0.351 0.526 0.916 0.584
MAXIMA 10.554 14.708 9223 2774 1.147 1.274 1.065 0,930 1.258 1.856 3.007 5.086 3.236
MINIMA 1.417 1.330 1.558 0.596 0.200 0.068 0.250 0.140 0.140 0.010 0177 1.005 0.73¢

FUENTE : 1965 - 2003: Naturalizacién 2003; 2004 - 2007: Naturalizacién Afios 2004 a 2007.
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CUADRO N°5.9

CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIiO PATIVILCA, ANO 2007

€0258

RIO PATIVILCA: CAUDALES MEDIOS MENSUALES NATURALIZADOS (m3/s), ESTACION TOMA CAHUA, PERIODO: 1965 - 2003

AND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV pic MEDIA

1 1955 45.100 61.400 | 127.700 56400 29.100 13400 16.800 14.000 18.100 29.300 23.800 33.700 39.650

2 1956 66.400 57.300 63.200 36.100 37.400 15.900 14.200 13.800 15.700 34.000 27.300 38.500 35.192

3 1957 64.000 | 1B6.000 | 122100 52.100 25.100 22.700 19.700 16.400 14.500 37.440 29.250 28.400 51.508

4 18968 £1.800 -46.400 60.300 33.600 22.200 16.600 13.300 12.900 14.600 23.970 32.850 32.600 29.260

5 1969 29100 55.400 0.500 60.100 22.100 15400 11.900 8.400 9.500 19.600 26.300 67.400 33.393‘_1_.

g 1870 | 109.600 55.300 3.100 58.500 41.400 28.200 20.000 14.400 20.600 24.100 32.900 46.500 43.000

7 1871 48.200 71.000 3.400 53.200 28.500 21.000 16.354 15:340 14.524 20.677 19.600 32.000 36183

-5 1872 44,700 53.600 | 132.900 69.000 33.500 22.900 18.800 16.381 15,640 20.400 22.500 32.500 40.268

g 1873 61.700 | 158 g_gg_'_i_qg_anc 117.80C 33.500 23.800 18.000 15.944 17.789 35.716 35.900 53.600 55'46-2-6-—|
10 1874 75.600 | 108.800 79.100 §1.000 32.700 23,500 19.200 16.018 15.425 20.000 19.043 24.300 41.258
11 1875 49.700 53.900 [ 114.100 47.600 4.500 22,400 16.048 15.136 17.264 26.100 23,934 23.900 37.049
12 18786 §6.400 [ 101.100 89.600 60.600 0.300 21.200 15.685 13.860 15.050 16,809 18.400 20.500 39.126
13 1977 48.200 | 114.100 108.000 54.900 27.300 16.900 14.000 14,783 15,901 16,983 33.869 42200 4£2.345
14 1578 45800 | 114700 86.100 53.600 21.600 13.600 9.983 §.153 14.106 16.913 0.800 38.400 37.896
15 1978 30.700 78.500 | 105.900 46.000 24.800 17.000 9.714 13.286 17.432 20.257 3.500 12.800 33.325
16 1880 46.600 42100 53.900 43.200 16.500 13.200 7.491 9.409 13.418 27,600 9.500 55.200 20.843
17 1881 54200 | 1B2.000 | 171.900 50.000 23.100 16.600 12.263 8.605 10.208 20.200 38.000 48.300 52.948
18 1982 44.300 | 100.800 64.300 51.100 24.500 16.200 12.928 12144 12.166 21.792 43.600 40.360 37.066
19 1883 72.580 34.070 88.250 44.500 34.580 17.620 18.240 10.026 14.835 17.362 20.630 27.543 37.523
20 1884 36,290 | 192,880 | 214.880 79.240 44.870 31.430 18.353 14.717 17.250 16.710 27.850 32.513 60,584

et D N -

1 1885 42.500 64,300 92.500 82.000 31.000 158,000 12.0680 15826 18.460 18,073 18.806 | 26100 36919
22 1986 70.000 72700 | 113.300 90.500 39.600 18,500 1.846 11.709 15.021 17.150 19.938 21.400 41.889 |
23 1987 | 138.810 | 153.900 [ 114.160 52.260 34.650 15.300 13.373 14.029 13.479 17.380 26.546 55.800 54.144
24 1888 | 106.800 | 142.760 653.500 §9.300 41.300 16.780 9.814 10.769 12177 16.631 18.416 32.740 45082

S 1883 76,550 | 130140 | 128.680 24.850 30.940 20180 17.586 16.208 14.011 20136 20.474 21.140 43.491

& 1890 37.250 44.640 48770 33.730 20.090 13,230 §.808 9.704 9840 28.325 21.983 38.570 26.362
27 1991 42160 60,060 B5.770 59.680 38.410 13.B00 9.681 10.284 10.378 13,658 18,472 38.110 31,706
28 1992 29.780 26,720 57.920 34.650 18.250 11.720 8.747 .247 B.247 10.749 13.028 23.700 20983
29 1893 25130 80.540 85.310 99.640 57.610 15.000 12.947 12.507 11.048 13.454 18.850 31.820 38.655
30 1894 | 104.420 | 118.700 £5.310 56.660 46.530 19.000 14.150 11.043 11.128 11.857 18.338 28.380 43876
31 1845 37.320 | 32.380 44.240 42.100 30.160 13.620 10.987 10.028 10.581 11.335 18.214 25.680 24221

| 32 1996 53.560 | 114930 | 140.300 93.660 32.680 17.038 11.816 10.660 B.929 11,683 18.700 30.100 45.198

3 1997 4B8.800 §7.800 64.270 27.400 21.500 13.018 13,130 11.176 11.512 12.513 28.900 57.230 31.421

4 1898 75.820 | 105400 | 98320 68600 43.400 30.100 24.309 21.716 21.918 25,763 27400 28.600 47612

5 1899 38.830 | 125730 §3.200 68.400 45.200 37310 27.088 18.558 21.887 28.500 31.424 45.720 47.655
36 2000 39.630 6.680 83.720 44 860 26.850 22223 17.135 15.407 14 466 20.521 17.930 35.270 36.074
a7 | 200 86.320 (0.980 | 129680 51.430 28.250 21,968 20,320 13.724 16.623 15.306 41.370 39.740 45.893
38 2002 34130 6,730 62.300 57.140 25467 17.871 13,329 10.123 11.008 21.280 34,750 45.640 34.151
38 2003 57.090 90.420 95.150 58.920 31.660 18.440 14.560 12.628 14.310 20.695 25770 35.980 39.736

MEDIA 57.094 80.420 95,153 58.917 31 645 18.283 14.763 13.060 14,380 20.642 25,561 35.901 39.735
DESV. STD. 25131 44,136 34.570 20.390 8,871 5.489 4,287 3.031 3.458 6.561 7.343 11,658 8611
MAXIMA | 138.810 | 152.890 | 214.860 | 117.800 57.610 37.310 27.059 21.716 21.918 37.440 43.600 67400 60.584
MINIMA 25130 26,720 44240 24.850 16.500 11.720 7481 8.247 8.247 10,745 13.026 12.800 20.983
FUENTE : Estudia Afio 2003,
Calle Las Orquideas N° CIB - 3, Urb “Club Resud I Los Girasoles de Huampani” Chosica - Lima - Pent
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CUADRO N25.10
CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA

NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIO PATIVILCA, ANO 2007

RIO PATIVILCA: CAUDALES MEDIOS NATURALIZADOS (m3/s), TOMA CAHUA

ANO 2004
Q NPC = Q HPC - Q HDV + QNV
CAUDAL RESERVORIO VICONGA CAL{DAL
MES HISTORICO HISTORICO
RIO CAUDAL CAUDAL NATURALIZADO
PATIVILCA HISTORICO NATURA - RIO
ESTACION DESCAR - LIZADO * PATIVILCA
CAHUA GADO * EST. CAHUA

"QHPC" "QHDV" "QNV" "QNPC"

{m3/s) (m3/s) {m3/s)
() @ @) ) | ) (6)

1 ene 31 28.25 0.00 3.64 31.89
2 feb 28 56.33 0.00 2.01 58.34
3 mar 31 43.69 0.00 1.77 45.46
4 abr 30 36.17 0.00 0.93 37.10
5 may 31 17.08 0.76 0.23 16.55
6 jun 30 12.63 2.67 0.40 10.36
7 jul 31 10.71 2.46 0.61 8.86
8 aqgo 31 9.88 2.31 0.27 7.84
9 sep 30 10.87 1.74 0.49 9.62
10 oct 31 21.94 0.21 1.21 22.94
11 nov 30 35.17 0.00 1.25 36.42
12 dic 31 42.45 0.00 1.78 44.23
MEDIA 27.10 0.85 1.21 27.47

FUENTE: ESTUDIO ANO 2004.

* Qs y Qi en el Cuadro N°5.4, respectivamente.
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CUADRO N¢5.11
CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA

NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RiO PATIVILCA, ANO 2007

Lo
(b
)
(@p)

RIO PATIVILCA: CAUDALES MEDIOS NATURALIZADOS (m3/s), TOMA CAHUA

ANO 2005
Q NPC = Q HPC - Q HDV + QNV
CAUDAL RESERVORIO VICONGA CAUDAL
MES HISTORICO HISTORICO
RIO CAUDAL CAUDAL NATURALIZADO
PATIVILCA HISTORICO NATURA - RIO
ESTACION DESCAR - LIZADO * PATIVILCA
CAHUA GADO * EST. CAHUA

"QHPC" "QHDV" "QNV"” "QNPC"

(m3/s) (m3/s) {m3/s)
(1 @ 3) @ | (5) (&)

il ene 31 46.03 0.00 1.42 47.45
2 feb 28 45.27 0.00 1.59 46.87
3 mar 31 57.95 0.00 1.56 59.51
4 abr 30 43.14 0.00 0.83 43.97
5 may 31 19.43 0.00 0.20 19.63
6 un 30 14.50 0.34 0.07 14.22
7 jul 31 12.32 3.33 0.57 9.56
8 ago 31 11.40 4.11 0.63 7.92
9 sep 30 11.76 3.32 0.43 8.88
10 oct 31 13.39 0.00 0.01 13.40
11 nov 30 16.93 0.00 0.18 17.10
12 dic 31 28.36 0.00 1.39 29.76
MEDIA 26.71 0.92 0.74 26.52

* Qs y Qi en el Cuadro N°5 .5, respectivamente.

FUENTE: ESTUDIO ANO 2005.

ide
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CUADRO N2 5.12
CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA

NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIO PATIVILCA, ANO 2007

-

.-

¢

>
o
—

RIO PATIVILCA: CAUDALES MEDIOS NATURALIZADOS (m3/s), TOMA CAHUA

ANO 2006
Q NPC = Q HPC - Q HDV + QNV
CAUDAL RESERVORIO VICONGA CAUDAL
MES HISTORICO HISTORICO
RiO CAUDAL CAUDAL NATURALIZADO
PATIVILCA HISTORICO NATURA - RIO
ESTACION DESCAR - LIZADO * PATIVILCA
CAHUA GADO * EST. CAHUA

"QHPC" "QHDV" QN "QNPC"

(m3/s) (m3/s) (m3/s)
(1) 2 @ (4) | (5) (6)

1 ene a1 36.51 0.00 1.52 38.03
2 feb 28 60.44 0.00 2.03 62.47
3 mar 31 74.52 0.00 2.55 77.07
4 abr 30 77.31 0.00 1.78 79.10
5 mayv 31 27.82 0.00 0.32 28.14
6 jun 30 18.32 0.60 0.16 17.88
7 jul 31 12.91 2.17 0.26 11.00
8 aqo 31 10.90 1.60 0.40 9.70
9 sep 30 13.28 2.15 1.02 12.14
10 oct 31 18.19 0.00 0.95 19.14
11 nov 30 28.90 0.00 0.71 29.61
12 dic 31 45.42 0.00 1.94 47.35
MEDIA 35.38 0.54 1.14 35.97

* Qs y Qi en el Cuadro N°5.6, respectivamente.
FUENTE: ESTUDIO ANO 20086.
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CUADRO N¢5.13

CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA

$0262

NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RiO PATIVILCA, ANO 2007

RIO PATIVILCA: CAUDALES MEDIOS NATURALIZADOS (m3/s), TOMA CAHUA

ANO 2007
Q NPC = Q HPC - Q HDV + QNV
CAUDAL RESERVORIO VICONGA CAUDAL
MES HISTORICO HISTORICO
RIO CAUDAL CAUDAL NATURALIZADO
PATIVILCA HISTORICO NATURA - RiO PI-}TIVILCA
ESTACION DESCAR - LIZADO * ESTACION CAHUA
CAHUA GADO * CALCULADO | ASUMIDO
"QHPC" "QHDV" "QNV" "QNPC"
(m3/s) (m3/s) {m3/s)
1) 2) (3) 4) | i5) (6) | 7

1 ene 31 60.46 0.00 1.88 62.34 62.29
2 feb 28 55.49 0.00 1.33 56.82 56.77
3 mar 31 71.42 0.00 2.37 73.79 73.74
4 abr 30 70.06 0.00 1.70 71.76 71.70
5 may 31 44.32 0.00 0.62 44.94 44.90
6 jun 30 19.69 0.18 0.19 19.70 19.65
7 jul 31 15.06 0.35 0.25 14.96 14.64
8 ago a1 17.47 3.89 0.14 13.72 13.56
9 sep 30 17.20 4.64 0.14 12.70 12.75
10 oct 31 16.85 1.41 0.30 15.74 15.47
11 nov 30 21.58 0.00 1.71 23.29 23.23
12 dic 31 21.44 0.00 1.08 22.52 22.47
MEDIA 35.92 0.87 0.98 36.02 35.93

* Qs y Qi en el Cuadro N°5.7, respectivamente.

Calle Las Orquideas N° CIB - 3, Urb
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_ CUADRO N°5.14 ' i
CENTRAL HIDROELECTRICA CAHUA: NATURALIZACION DE CAUDALES EN EL RIO PATIVILCA, ANO 2007

RIO PATIVILCA: CAUDALES MEDIOS MENSUALES NATURALIZADOS (m®/s), ESTACION TOMA CAHUA, PERIODO: 1965 - 2007

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV Dic MEDIA

1965 | 45100 61.400 | 127.700 56.400 29.100 159.400 16.800 14.000 19.100 28.300 23.800 33.700 39.650
1966 86.400 57.300 53,200 38.100 37.400 15.800 14.200 13.500 15.700 34.000 27.300 38.900 35192
1967 64000 | 186000 | 122100 52.100 25.100 22.700 18.700 16.400 14.500 7440 29.250 28,400 51.508
1968 41.800 46.400 0.300 33.600 22.200 16.600 13.300 12.300 14.600 23.970 32.850 32,800 29.260
28,100 56.400 80.500 60.100 22.100 15,400 11.500 8400 9.500 19.500 26.300 67.400 33.883
1970 | 109.600 55.300 63.100 59.500 41400 28.200 20.000 14.400 20.600 24.100 32.900 46.500 43.000
1971 48.200 71.000 93.400 53.200 28.500 21.000 16.354 15340 14.924 20.677 18.600 32.000 36183
1972 44,700 53.600 | 132.300 £9.000 33.500 22,800 18.800 16.381 15.640 20,400 22,500 32.300 40.268
1973 61,700 | 159.300 | 107.300 | 117.800 33.500 23,800 18.000 15.944 17.789 35.716 35.900 53.600 56.696
10 1974 75.600 | 108,800 79.100 §1.000 32.700 23.800 18.200 16018 15.428 20.000 19.043 24.300 41.258
1975 49.700 53.900 | 114.100 47 800 34.500 22.400 16.048 15136 17.264 26.100 23.934 23.800 37.049
1976 66.400 | 101,100 89.600 60.800 0.300 21.200 15.689 13.860 15.050 16.809 18.400 20.500 39.126
1977 48.200 | 114100 | 108.000 54.900 27.300 16.900 14.000 14.783 15.5801 16.983 33.868 42.200 42.345
14 1978 45.800 | 114700 86.100 53.600 21.600 13.600 9.983 9.153 14.108 16.913 30.800 38.400 37.896
1
1
1

Wit |~min s joairal—
2

79 30.700 78.500 | 105.900 46.000 24.800 17.000 9,714 13.296 17.432 20.257 23.500 12,800 33.325
880 46.600 42,100 53.900 43.200 16.500 13.200 7.491 9.409 13.418 27.600 29.500 55.200 23.843
881 54.200 | 182.000 | 171.300 50.000 3.100 16.600 12.263 2.605 10.208 20.200 38.000 48.300 52.948
18 1882 44.500 | 100.600 64.300 §1.100 4.500 16.200 12.928 12144 12.166 21.792 43.600 40.360 37.066
19 1983 72.580 34.070 B8.280 | 94.500 34 580 17.620 18.240 10.026 14.835 17.362 20.630 27.543 37.523
20 1984 36.280 | 192.830 | 214830 79.240 44870 31.430 18.353 14717 17.250 16.710 27.850 32.513 60.584
21 1985 42,500 £4.300 92.500 §2.000 31.000 18.000 12.060 15.826 18.460 18.073 18,806 28,100 36.913
22 1986 70.000 72,700 | 113.300 80.500 39.600 18.500 11.846 11.708 15.021 17.150 19.938 21.400 41.889
23 1987 | 138.810 | 153.900 | 114.160 52.260 34,690 15.300 13.373 14,029 13.479 17.380 26.548 55.800 54.144
24 1988 | 106.800 | 142.760 63.500 £9.300 41.300 16.780 9.814 10.768 12.177 16.631 18.418 32740 45.082
25 1989 76.550 | 130,140 | 129.680 24,850 30.940 20.180 17.586 16.208 14.011 20.138 20,474 21.140 43.491
26 1350 37.250 44 840 48.770 33.730 20.080 13.230 9.808 9.704 9.840 28.325 21.983 38.970 26.362

27 1831 42,160 60.060 63,770 59.580 38.410 13.800 9.691 10.284 10.378 13.658 8.472 38,110 31.706
28 1582 29.780 26.720 57.920 34.690 18.250 11.720 8.747 8.247 8.247 10.745 13.028 23.700 20983
23 1893 25130 80.540 85.310 99.640 57.6 15.000 12.947 12507 1.048 | 13.454 18.850 31.820 38.655

30 1994 | 104.420 | 115.700 85310 56.660 46,58 18.000 14.150 11.043 1.128 11.857 18338 28,380 43.876
31 1895 7.320 32.390 44.240 42100 30.16 13.620 10.987 10.028 0.581 11.335 18.214 29,680 24.221
32 | 1996 3.560 | 114.830 | 140.300 93.680 17.038 11.816 10.660 8.929 11.883 16,700 30,100 45198
33 1587 48600 67.800 54270 27.400 21.50 13.018 3130 11.178 11.512 12.513 28.500 57.230 3421
a4 1988 75.820 | 105400 98.320 68.6500 43 401 24.308 21716 21.918 25,763 27.400 28.600 47612
35 1559 38.830 | 125730 83.200 68.400 45. 37.310 27.095 1B.558 21,887 28,500 31.424 45720 47 655
36 2000 39,630 86.880 89.720 44,860 28.85 22.223 17.135 15.407 14.466 20.521 17.930 35.270 36.074
37 001 86,320 80.980 | 129.680 51.430 29.25 1,568 20.320 13724 16.623 19.306 41.370 33.740 45.893 |
38 002 34130 56.730 82.300 57.140 2545 7.871 13.328 10.123 11.008 21.280 34790 45.640 34.151
39 003 57.080 90.420 95.150 58.520 31.66 9.440 14.560 12.828 14.310 20,653 25.770 35.980 39.736
40 | 2004 31,886 58.339 45456 37.104 16.550 10,361 8.862 7.834 9616 22.841 36.416 44.231 27466
41 2005 47446 46.865 59.510 435.968 19.626 14.224 9.564 7.922 BT 13.404 17104 29.755 26.522
42 | 2006 38,033 62,470 77.068 79.098 28.143 17 876 11.000 9.708 12.143 19.144 29,606 47.352 35970
43 | 2007 62.290 56.770 73.740 71.700 44,900 19.650 14.640 13.560 12.750 15.470 23.230 22,470 35.931

i3
&

(=] B¥] t=] [=] [=] b= [T [ fa] bl =
w
(=}
=
=

(=}

MEDIA 55.961 B7.228 52.250 58.829 31.241 18.934 14.415 12.753 14.052 20.372 25,656 35.906 38.966
DESV. STD. 24 428 43.212 34.357 20.159 9.185 5.445 4.289 3.126 3.486 £.398 7.335 11.528 8.655
MAXIMA 138.810 | 192.890 | 214.890 | 117.800 57,610 37,310 27.099 21.716 21918 37.440 43,600 £7.400 60.584
MINIMA 25130 26.720 44240 24.850 16.500 10.361 7491 7.834 B.247 10.748 13.026 12.800 20.963

FUENTE : 1865 - 2003: Estudio Afio 2003; 2004 - 2007: Naturalizacion Afios 2004 - 2007.

23.1.2.- Observaciones al “Sistema de Centrales Hidroeléctricas Arcata -
Naturalizacion de Caudales — Afio 2007, Informe Final — Version
Definitiva”, Setiembre 2008 (pdg. 28 de 36)
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En el informe “Sistema de Centrales Hidroeléctricas Arcata — Naturalizacion de Caudales
— Afio 2007, Informe Final — Version Definitiva”, Setiembre 2008 presentado en el Anexo
F del Estudio (medio magnético), no se presenta el andlisis de confiabilidad de la
informacién de precipitacién. En este sentido, se requiere que el SUBCOMITE remita
dicho andlisis con informacion actualizada al avio 2007.

.Respuesta:

En el Anexo 1 siguiente, se presenta el analisis requerido, concluyéndose que la
precipitacion total anual promedio con la que se generaron los caudales medios
multianuales para el Sistema Arcata Afio 2007 es confiable, es decir guarda similar orden
de magnitud con la precipitacion total anual actualizada (periodo 1964 — 2007), en tanto se
obtuvo en promedio (de las 5 cuencas) una diferencia del orden del 20% aceptable, la

misma que se considera para este parametro como aceptable.

Calle Las Orquideas N° C[B - 3, Urb ion 'Club Resid I Los G les de Huampani”, Chosica - Lima - Perti
Teléfono: 01 — 3584015; Celular: 01— 995347298; e-mail: wobandol@gmail com
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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES POR PARTE DE EGEMSA

OBSERVACION 6.2 Observaciones Especificas

Respecto a la demanda de!l Sistema Puerto Maldonado actualmente la linea San Gaban —
Mazuco —Puerto Maldonado 138 kV se encuentra en etapa de pruebas. Se adjunta proyeccién
de la demanda alcanzada por Electro Sur Este.

OBSERVACION 8.2.1 C.H. Machupicchu

Se adjunta Carta C-006-2009/egemsa

OBSERVACION 20.3 ARCHIVO HID

El SUBCOMITE ha modificado los valores de caudales en la cuenca de Aricota (QN-2101) y en
la cuenca Sibinacocha (QN-2301 y QN-2302) para los afios 2000 a 2005, sin haber presentado
el sustento respectivo. Por este motivo, se requiere la presentacién del sustento
correspondiente a estas modificaciones o, caso contrario, mantener los valores utilizados
con anterioridad.

Al respecto se debe precisar que los valores utilizados son los que se consideran en el “Estudio
de Naturalizacién de la Informacién Hidrolégica del Rio Vilcanota, Informe Final — Afio 2007,
elaborado por el Ing. Jorge Gianella Silva y que toma en cuenta la informacién hidroldgica para
el periodo 1965 — 2007. Este estudio se realizé por encargo de EGEMSA y fue presentado al
COES SINAC(se adjunta informe final del estudio). Cabe mencionar que en las anteriores
fijaciones tarifarias se consideraron datos hidroldgicos relativas a la Central Hidroeléctrica
Hercca, que en el dltimo informe no se ha tomado en cuenta, ya que la administracién de la
mencionada central ya no estd a cargo de EGEMSA.

OBSERVACION 23.1.3 Observaciones al “Estudio de Naturalizacién de la Informacion
Hidrolégica del Rio Vilcanota, Informe Final — Afio 2007”.

En el informe “Estudio de Naturalizacién de la Informacién Hidrolégica del Rio Vilcanota,
Informe Final — Afio 2007”, presentado en el Anexo F del Estudio {medio magnético) falta la
presentacién de un plando con la ubicacién de las lagunas y las centrales ubicadas en la
cuenca del rio Vilcanota. De igual forma, no se presenta el Plano de isoyetas, ni el diagrama
topoldgico referente a la Central Hidroeléctrica Machupicchu ni el embalse Sibinacocha. Al
respecto, se requere que el SUBCOMITE complete esta informacion.

Adicionalmente los caudales naturales en la cuenca del rio Vilcanota para el periodo 1665-
2008, se han modificado con respecto a los utilizados en la fijacion anterior; por esta razén,
se requiere que el SUBCOMITE presente el sustento de esta modificacion.
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Al respecto se adjunta el diagrama topoldgico de la Cuenca del Rio Vilcanota. En relacién al
plano de isoyetas, se debe mencionar que como EGEMSA no ha considerado informacién de la
C.H. Hercca, al haber dejado de administrarla, dicho plano ya no es necesario puesto que las
mediciones de caudales en Sibinacocha y en la Estacién del km. 105 (para la Central
Hidroeléctrica Machupicchu), son mediciones directas.

Sobre los datos hidroldgicos utilizados son los que se consideran en el “Estudio de
Naturalizacién de la Informacion Hidrolégica del Rio Vilcanota, Informe Final — Afio 2007”.
Como se menciond anteriormente, la variacién con las regulaciones anteriores se debe a que
no se ha considerado la hidrologfa relacionada a la Central Hidroeléctrica de Hercca que ya no
estd bajo la administracién de EGEMSA.
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From: Rodolfo Hurtado Carrasco [mailto:rhurtado@egesur.com.pe]

Sent: Lunes, 19 de Enero de 2009 10:26 a.m. i: O 2 6 7
To: Irwin Frisancho

Cc: Centro de Control

Subject: RV: OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO TARIFARIO

Ing. Frisancho

Respecto a las observaciones que competen a EGESUR, cumplimos con enviar la informacién
necesaria para su absolucion:

Poder Calorifico de Calana .- De acuerdo al Contrato Firmado entre TGP y EGESUR el afio pasado (22/08
/2008) en la clausula sexta : Punto de Entrega, E! poder calorifico inferior es de 8 880 kCal/m3 std y el
Poder Calorifico superior es de 10 300 kcal/m3 std lo cual es equivalente a PC Inf : 0.9986 MBTU/PC y PC
Sup : 1.1571 MBTU/PC (Se adjunta Parte del contrato)

Caudales de Ingreso a la Laguna Aricota.- Se envia el archivo corregido, considerando los caudales
informados anualmente a través de los estudios hidrolégicos preparados para EGESUR, respecto a lo
informado en la Fijacién Tarifaria Mayo 2008 — Abril 2009, se esta agregando los caudales del afio 2007,
informados en el estudio hidrolégico presentado al COES

Adicionalmente consideramos necesario que se tome en cuenta el ingreso de los grupos de la C.T.
Calana

Ingreso en Operacion de Calana.- Inicialmente se informo que ingresaria en Abril del 2009, pero
debido a retrasos en la construccién del Gaseoducto se esta postergando hasta Junio del 2009, de

acuerdo a carta G-2032-2008 del 03/11/2008 que se adjunta.

|
Atte,

Rodolfo Hurtado C.

De: Irwin Frisancho [mailto:Irwin.Frisancho@enersur.com.pe]

Enviado el: jue 15/01/2009 16:28

Para: Chu Montenegro, Mario Kon, EDEGEL; Aliaga Tabraj, Edson Joel, EDEGEL; Juan Manuel Lépez;
econtreras@cahua.com.pe; Sanchez, Vladimir; raguilar@aguaytia.com; respinoza@egasa.com.pe;
esalas@egemsa.com.pe; Carlos Arturo Falconi Salazar; jcumpa@eepsa.com.pe; rcuesta@shougesa.com.pe;
ggarnica@sangaban.com.pe; ernesto.bacigalupo@kg.com.pe

CC: munez@egemsa.com.pe; Jose Mercedes Mosquera Castillo; ealvarez@sangaban.com.pe;
cesar.montero@kg.com.pe; Daniel Morvely

Asunto: FW: OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO TARIFARIO

Estimados Representantes:

Segun lo acordado en la reunién del Subcomité de Generadores, tengo a bien de dirigirme a ustedes a fin de
solicitarles su apoyo con la informacién necesaria para la absolucion de las observaciones del OSINERGMIN al
Estudio de Fijacion de Tarifas en Barra Mayo 2009 — Abril 2010. En el cuadro adjunto podran encontrar el
resumen de las observaciones referidas a cada una de las empresas.

Agradeceremos nos remitan la informacion y/o la respuesta a las observaciones correspondientes a cada
empresa a mas tardar el dia lunes 19 de enero del 2009, a fin de que el consultor tenga el tiempo de poder

03/02/2009 10:36 p.m.
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incluir los cambios necesarios.
Muchas gracias por vuestro apoyo. C 0 2 6 8
Atentamente,

Irwin Frisancho
EnerSur S.A.

Tel. (51 1) 616 7976
Fax. (51 1) 616 7992
Irwin.Frisancho@enersur.com.p

From: Irwin Frisancho

Sent: Miércoles, 07 de Enero de 2009 06:19 p.m.

To: 'alen@mineracorona.com.pe’; 'rfloresaraoz@edegel.com'’; ‘jarozas@cahua.com.pe';
'cesar.montero@kg.com.pe’; 'cfossati@duke-energy.com'; 'rcuesta@shougesa.com.pe'; 'jcumpa@eepsa.com.pe’;
respinoza@egasa.com.pe'; ‘cfalconi@egesur.com.pe'; 'ggarnica@sangaban.com.pe'; 'esalas@egemsa.com.pe’;
'rtengan@electroperu.com.pe'; 'raguilar@aguaytia.com'

Cc: 'ctorrest@electroperu.com.pe'; ‘jcari@sangaban.com.pe'; Rafael Flores; ‘fhuaylinos@electroperu.com.pe';
'munez@egemsa.com.pe’

Subject: OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO TARIFARIO

Importance: High

Estimados representantes del Subcomité de Generadores:

Por encargo de Rafael Flores, tengo a bien de alcanzarles copia del Oficio N° 0004-2009-GART mediante el cual el
OSINERGMIN hace llegar sus observaciones al Estudio Técnico-Econémico presentado por el Subcomité de
Generadores del COES SINAC para la Fijacién de Precios en Barra del periodo mayo 2009 — abril 2010.

Atentamente,

Irwin Frisancho

Information from ESET NOD32 Antivirus, version of virus signature database 3543
(20081021)

The message was checked by ESET NOD32 Antivirus.

http://www.eset.com

03/02/2009 10:36 p.m.



00269

ABSOLUCION DE OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO
TARIFARIO MAYO 2009 DEL SUB-COMITE DE GENERADORES

OBSERVACIONES A ELECTROPERU

Observacion 8.2.2

8.22 C.T. de Electropert

En los folios 420 a 422 del Estudio, Electroperu informa que el proyecto de la
Ceniral Térmica a Gas Natural, en su etapa de ciclo simple, entraria en
operacion el primer semastre de 2011, es decir, dentro del horizonte del
presente Estudio. Sin embargo, el SUBCOMITE no ha tomado en cuenta la

Observaclones a la Propuesta del Subcomité de Generadores del COES-SINAC
Tarifas en Barra de Mayo 2009 Pégina 12 de 36

m

OSINERGMIN-GART  informe N° 0003-2009-GART

informacién indicada en el Estudio. En ese sentido, se requiere sustentar las
razones por las que el presente proyecto no ha sido tomado en cuenta en el
programa de obras de generacion.

Respuesta de ELECTROPERU -

De reuniones sostenidas por ELECTROPERU con el Director General de Hidrocarburos y
con el Gerente Comercial de PLUSPETROL en el mes de noviembre del afio 2008, y
teniendo en consideracion la comunicacién oficial N° PPC_COM-08-0373 del 2008-11-28 de
PLUSPETROL, se llegd a la conclusién que no existe gas disponible para el proyecto de
ELECTROPERU con los recursos actuales de CAMISEA, pues los volumenes de gas para
el consumo nacional ya han sido totalmente comprometidos por Pluspetrol Per(i Corporation
S.A.

La Empresa Transportadora de Gas del Perd S.A. (TGP), con carta TGP/GESE/INT//1037-
2008 de fecha 2008-11-13, dio respuesta a una consulta de ELECTROPERU indicando que
actualmente se encuentra llevando a cabo las ampliaciones necesarias para alcanzar la
capacidad que establece su contrato de concesién, que permitirian llegar a 450 MMPCD
entre el tercer y cuarto trimestre del afio 2009 y que la capacidad del ducto, hasta lo exigido
en su contrato de concesion, ya esta contratada en su totalidad.
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Por lo tanto, la posibilidad de disponer de gas natural en la zona del proyecto de
ELECTROPERU (Chilca-Pucusana) es, practicamente, remota.

En conclusién, de lo expuesto anteriormente -y dada la situacién actual - cualquier proyecto
que pueda emprender ELECTROPERU no entraria en operacién antes del afio 2012.

Observacioén 16.

16. FLETE DE C.T. YARINACOCHA

El SUBCOMITE ha modificado el flete de la Central Térmica Yarinacocha en
base al documento presentado en los folios 619 a 621. Al respecto, en este
documento se hace referencia a que el flete corresponde al transporte del
combustible desde la Planta Conchan hasta Yarinacocha, por lo cual
corresponderia considerar el precio de combustible pdra esta central en la
Planta Conchan y no en la Planta Pucallpa, para que sea congruente con el
flete considerado en el Estudio.

Respuesta de ELECTROPERU -

ELECTROPERU S.A. entiende que la referencia a este error del Sub-Comité de
Generadores en el Estudio Tarifario — por parte de OSINERGMIN - tiene sustento y
corresponde al indicado Sub-Comité de Generadores su eliminacion a través de la
actualizacion de la ficha de combustibles “CUADROS(Incluyendo ISC).xls”, sustituyendo la
referencia de celda E15 por E11 en la sub-hoja “PRE CMB”.

Observacién 19.2

18.2 Falta informacidn de sustento

El SUBCOMITE ha modificado valores de CVNC, los cuales no cuentan con
suste.ito de calculo. En el Estudio prasentado, medio magnético, no se han
encontrado los archivos de céiculos que respalden los valcres de CVNC
propuestos para la presente fijacién, para las siguientes centrales:

% Unidades UTI-5, UTI-6 y TG7 de la CT Santa Rosa

* Unidades TG3 y TG4 de la CT Ventanilla

*» CT Tagarachi

< CT Bellavista

% Unidades MAK1 y MAK2 de la CT Tumbes Nueva

% CT Yarinacocha

% CT Chilina

% CT Calana

% Unidades TV2, TV3, TV4y TG1 de CT ILO1

® CTILO2 -

< Unidades TG1y TG2 de CT Chilina.
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Por jo tanto, se solicita al SUBCOMITE entregar todos los archivos de calculos,
en formatos de uso comin, de manera que permitan verificar los datos y
calculos efectuados. Estos archivos deberan ccntener las férmulas
debidamente vinculadas, macros (si las tuviese) y eniaces que se hayan
utiizado.

Ademas, el SUBCCMITE deberd presentar los sustentos de costos
debidamente documentados considerando una metodologia apropiada que
garantice el criterioc de eficiencia, conservando los estandares de calidad y

seguridad en la operacion de las centrales termoeléctricas.

Respuesta de ELECTROPERU -

ELECTROPERU S.A. considera esta observacion de Osinergmin como una de concepto
hacia el COES en general, la cual se ha venido dando en los Gltimos 03 Estudios Tarifarios
con los mismos argumentos que alude Osinergmin en el punto 19.1 “Empleo de
Procedimientos COES".

Al respecto, ELECTROPERU S.A. reafirma sus posiciones anteriores en el sentido que ha
cumplido con presentar toda la informacién pertinente para la evaluacién de los Costos
Variables No Combustibles para sus componentes de Mantenimiento (CVM) asi como para
los Costos de Operacion No Combustible (CVONC), segun lo estipulado en los
procedimientos 32 y 34 del COES, tanto para la Central Térmica de Tumbes como para la
Central Térmica de Yarinacocha. Estos costos vienen siendo usados en el COES para la
determinacién de los despachos semanales y diarios de operacién, asi como para la
evaluacion de las transferencias de energia desde su aprobacién en el indicado organismo
en el afio 2006, fecha en que luego fueron presentados por el COES-SINAC en su Estudio
Tarifario de Mayo 2007.

En lo correspondiente a los costos asociados a la C.T. Tumbes, éstos fueron evaluados por
CENERGIA (CVM y CVONC) en mayo 2006 y aprobados por la Direccién de Operaciones
(luego de la absolucién de observaciones pertinentes del COES) en agosto 2006. Por lo
indicado, todo el expediente de sustento al que hace referencia Osinergmin como ausente
en la presente regulacién (Mayo 2009) ya ha sido entregado y hecho de conocimiento de la
Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria (GART) de Osinerg, por intermedio del COES-
SINAC, en su debida oportunidad (noviembre de 2006), con ocasién del Estudio Tarifario de
Mayo 2007.

Observacion 22.2

22.2 Trabajos en la Central Hidroeléctrica Mantaro

En los factores de reduccién de potencia que afectan a la Central
Hidroeléctrica Mantaro debido a la indisponibilidad de cada uno de sus grupos,
errbneamente se consigns reducciones maycres 2 las que han sido
establecidas con anterioridad?.



Mantaro | o1 103.83 ’ 0.18 CH-0803 |
Mantaro G2 104 A3 JORT CHA304 i
Mantaro | G3 2zl ‘ 0.15 Cil-0803
Mantaro | G4 10744 017 CH-0803
Manaiv G5 77a0 ¢.12 CH-0803
Markaso <8 75.78 iz CH-03¢3
Mantaro Gr | FENS G2 | GH-CB03
Mantaro CENTRAL } 650.48 4.00 Cii-0803

Al respecto, dicha central posee la particularidad que, cuando se indispcne
alguno de sus grupos, la central en conjunto no sufre una reduccién en sy
generacién equivalente a la potencia del grupo indispuesto.

En este sentido, ias salidas individuales de los grupos del 1 al 4 provocan una
reduccién aproximada de 48 .5 MW10 de potencia en la central lo que equivale
a considerar un factor de reduccion de 0,074 (48,5/650,4) con la finalidad de
expresar las horas de indisponibilidad individual de los grupos como una
indisponibilidad de la central representada en el modelo PERSEO.

Asimismo, las indisponibilidades individuales de los grupos del 5 al 7 provocan
una reduccién aproximada de 22.5 MW!' de potencia en la central io que
equivale a considerar un factor de reduccion de 0,034 (22,5/650.4) con ia
finslidad de expresar las horas de indisponibilidad individual de los grupos
como una mndisponibilidad de la central representada en el modelo PERSEO.

Cabe seftalar que esta misma observacién fue realizada en la antericr fijacion,
mediante el Informe Técnico N* 0437-2007-GART "Observaciones al Informe
Técnico Econdmico presentado por el COES-SINAC para la Regulacién de
Mayo 2008, y aceptada por el COES-SINAC en la Absoclucién de
Obsarvaciones a dicho Informe.

Consecuentemente, el SUBCOMITE deberad modificar su propuesta a fin de
utilizar estos factores para la reduccién de potencia de la central hidrosléctrica
Mantaro por efecto de indisponibilidades de sus grupos.

Respuesta de ELECTROPERU -

Desde el inicio de su operacién, en junio del afio 1973, la C.H. Santiago Anttnez de Mayolo
(SAM) ha ido modificando sus limites de generacién dependiendo de las condiciones de
operacion y caracteristicas fisicas y técnicas del conjunto presa — tinel — pozo de oscilacion
— camara de valvulas — rodetes, etc.

Una de las condiciones basicas de restriccién de generacién ha venido siendo mantener el
perfil piezomeétrico minimo para evitar subpresion en los desaireadores N°s 1y 2 en régimen
de flujo permanente. Para niveles altos del embalse el punto critico representa el
desaireador 2 y para niveles bajos el desaireador 1. En condiciones de flujo permanente la
altura de pozo de oscilacién no representa un punto critico, pero si en rechazos de carga
(demanda) o pérdida de generacion del sistema.

Luego de varias campafias de medicion de pérdidas de carga se ha ido determinando y
modificando los niveles méximos de generaciéon en consideracién a la variacion de la
rugosidad del tinel y de los perfiles piezométricos obtenidos.
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Asimismo, como parte de los diversos cambios progresivos de rodetes con perfiles
mejorados y considerando una mayor velocidad (caudal) por los nuevos limites de seguridad
establecidos, la potencia efectiva de la C.H. Santiago Antinez de Mayolo ha ido
incrementando su magnitud desde el valor maximo de 580,0 MW (inicios) pasando por 608,0
MW (julio 1997); luego 631,789 MW (junio 1999), hasta los valores actuales de 650,483 MW
(julio 2005).

En este sentido, considerando que para cada limite de operacién indicado es conocida (por
diferencias de los diametros de las tuberias de los piques) la diferente capacidad maxima de
generacion entre las etapas 1-2 y 3 de la C.H., la pérdida de generacién asociada a la salida
de una unidad de cada etapa ha ido variando en su repercusion en la totalidad de la
potencia residual de la C.H. SAM. Consecuentemente, las menores pérdidas hidraulicas de
carga reportadas, los nuevos limites de perfiles piezométricos en régimen permanente
(monitoreando los ruidos en las ventanas 3 y 4), asi como los nuevos rodetes Pelton, han
llevado - en la actualidad - a que el impacto de la pérdida de generacién vaya disminuyendo
tanto para salidas de grupos de las primera y segunda etapas (grupos del 1 al 4) como de la
tercera etapa (grupos del 5 al 7).

En conclusién, ELECTROPERU considera que el argumento de la observacién de
OSINERGMIN - en este punto - no se encuentra fuera del contexto de operacién actual de
la C.H. Santiago Antliinez de Mayolo.

Observacion 22.3.1

22.3.1 Centrales Hidroeléctricas
C.H. Mantaro

La actividad “Purga de la presa Tablachaca® figura con una duracién de 15
dias; sin embargo, es preciso sefalar que esta actividad depende de la
hidrologia que se presente, pudiéndose presentar el caso que incluso no se
realice tal como se muestra en ei siguiente cuadro: .

‘ RIS
Ubicacdn | Inicio | Firal Doscrpeén s
PRESA TABLACHACA | 21-4e000|  03:mor-00| PURGA DE EMBALSE TABLACHACA |11
| PRESA TABLACHACA | 01-marOl | 1S-mor-01 | PURGA DE EMBALSE TABLACHACA 14
| PRESA TABLACHACA | 06-mar02|  20-mor02| PURGA DE EMBALSETABLACHACA | 14
h:r:-_sA TABLACHACA | 03mar03|  04mor3| PURGA DEEMBALSETABLACHACA | 0O
|PRESA TABLACHACA | 14mor03|  16mar03 | PURGA DE EMBALSE TABLACHACA 02|
PRESA TABLACHACA | 15-fe-07 17-telb-07 i PURGA DE EMBALSE TABLACHACA 02
| PRESA TABLACHACA Oéb-rmae-07 i 2-ma-07 | PURGA DE EMBALSE TABLACHACA Dé
| PRESA TABLACHACA | 19-mar07 | 26-mar07 | PURGA DE EMBALSE TABLACHACA | 07

Por lo expuesto, el SUBCOMITE debera revisar y corregir la duracion de la
actividad propuesta para esta central de acuerdo con lo observado
precedentemente.
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Respuesta de ELECTROPERU -

Las actividades de purga de la presa Tablachaca se programan cada afio en estricta
previsién de las necesidades basicas de mantenimiento en la zona de presa que conllevan a
preservar las condiciones de seguridad de la continuidad operativa del Complejo Mantaro

El objetivo de la purga es el restablecimiento de las condiciones de embalse préximas a la
de disefio, es decir, de recuperacion operativa de 8 MMC para un nivel de aguas de maxima
operacién (NAMO) de 2695 msnm. Si bien el embalse hasta la zona de cola se extiende
hasta 6100 m aguas arriba, con un almacenamiento de 16 MMC (en sus origenes — afio
1973), la colmatacion de sedimentos a través de los afios ha ido reduciendo
progresivamente esta capacidad logrando rescatarse — con las purgas anuales de la década
de los afios 90 — hasta un 50% de la capacidad inicial.

Debido a condiciones hidrologicas no 6ptimas en la cuenca del Mantaro, con anterioridad a
la purga de 2007 (marzo, abril) no se habian realizado otras desde el afio 2003, trayendo
como consecuencia la pérdida de embalse en alrededor de 3 MMC pues, segun la
batimetria de julio 2006, se tiene registrado en la cota NAMO un total de 5 070 482 m®.

Los resultados del proceso de purga de la presa Tablachaca en el afio 2007 permitieron
contar con 6 985 423 m® para la cota 2695 msnm (batimetria de abril 2007). Considerando
la minima cota de operacion en 2688 msnm con 2 868 541 m® (segun la misma batimetria),
se tiene una recuperacién de la capacidad de regulacién de la presa igual a 4 116 882 m®.
De no llevarse a cabo purgas anuales en la presa, cuando los caudales en la estacion La
Mejorada se mantienen por encima de los 400 m®s, implicaria perder gradualmente esta
capacidad de almacenamiento, asi como ir poniendo en riesgo el contraste adecuado de
presion en el contrafuerte, lo cual se logra recuperando el fondo de presa en la cota 2673
msnm.

Con la finalidad de realizar las inspecciones — asi como mantenimiento y reparacién - de
todas las 04 naves del desarenador Bieri luego de llegar a la cota 2676 msnm, se debe
contar con un calendario minimo ajustado que contemple el periodo de 15 dias que se
programa afio a afo por el Complejo Mantaro, por ser condicién indispensable (la purga)
para la garantia de operacion confiable de la Central y de su potencia efectiva y firme,
respaldada por su capacidad de regulacién diaria. En este sentido, con la misma finalidad
con la que en las series hidrolégicas de simulacién de los despachos - para los fines de
planificacién y calculos tarifarios - se prevé la participacion de todas las hidrologias
registradas desde el afio 1965, similarmente para el proceso de purga se planifica la
actividad suponiendo una hidrologia éptima con igual probabilidad de ocurrencia anual. En
términos de caudal, el promedio volumétrico de la cuenca del Mantaro para los meses de
marzo es (con las hidrologias 1965-2007) de 1124,3 MMC, equivalente a 430 m%/s.

Es decir, la observacién de Osinergmin supondria — del mismo modo — introducir series
hidrolégicas en el archivo “sinac.hid” compatibles con la de los afios de su observacién,
llegando a alterar la finalidad de un proceso que busca preservar las condiciones 6ptimas de
operacion eficiente en una central hidroeléctrica del SEIN.

Como referencia, en el siguiente grafico se aprecia la excedencia hidrol6gica en la cuenca
del rio Mantaro para las series hidrolégicas 1965 — 2007. Podemos apreciar que en los
Gitimos anos (suponiendo desde el afio 2003, como Osinergmin refiere de poca duracion)
s6lo el afo 2007 cumple con la condicién hidrologica para los procesos de purga. Al
respecto, se puede apreciar que el afio 2008 — en que no se realizé el proceso programado
de purga - ha tenido una excedencia hidrolégica anual de 86,4%.
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El volumen de agua representativo del mes de marzo de 2008 fue de 691,45 MMC,
correspondiente a un 87,8% de excedencia mensual con 258 m®/s de caudal promedio

mensual equivalente, es decir, incompatible para proceder con el proceso de purga 2008.
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En conclusién, ELECTROPERU considera que se debe respetar el calendario de
actividades de purga de la presa Tablachaca que se propone cada afio por razones basicas
de seguridad de la continuidad operativa del Complejo Mantaro (cuyos detalles fueron
hechos de conocimiento directo de OSINERGMIN/GART en su sede - por
ELECTROPERU en afos anteriores) y por los mismos fundamentos con los que se
considera a todas las series hidrolégicas de la cuenca del Mantaro (y, en general, del SEIN)
en los procesos de simulacién y calculo tarifario.

Atentamente,

Area de Operacion
Gerencia Comeycial
ELECTROPERU
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From: Daniel Morvely

Sent: Martes, 20 de Enero de 2009 02:59 p.m.
To: Irwin Frisancho L
Subject: Respuesta Observaciones Tarmay09 il

[rwin
Te adjunto la respuesta a las observaciones que nos corresponden del Estudio Tarifario Mayo 2009.
- Observacion N° 6.2

Se adjunta el consumo durante el afio 2008 de Perubar y Tintaya, estas cargas corresponden a las
suministradas por ENERSUR durante el 2008.

- Observacion N° 8.2y 8.2.4

Los proyectos indicados en el folio 363 del Estudio son referenciales y estan sujetos al desarrollo del
gasoducto al sur del Pert, como la construccién y puesta en operacién del proyecto del Gasoducto al Sur
esta fuera del horizonte del estudio tarifario, los proyectos de generaciéon mencionados no deben ser
considerados en el Estudio Tarifario Mayo 2009. ENERSUR ha presentado una carta especifica para el
Estudio tarifario mayo 2009 (folio 430), en la cual ha informado que el proyecto que se tiene es el
relacionado a la tercera unidad de la C.T. Chilca 1.

Observacion N° 13
Se adjunta el consumo de gas durante el afio 2008 de la C.T. Chilca.
- Observacion N° 18

En el folio 315 del Estudio Tarifario Mayo 2008 se adjunté el sustento correspondiente al consumo
especifico (0.275 kg/kWh) de la unidad TG1 de la C.T. llo1.

- Observacién N° 22.3.2
PA debe corregir la doble inclusién del mantenimiento de la C.T. llol

Saludos,

Daniel Morvely Cabrera
Especialista en Mercados Energéticos
EnerSur SA.

Tel. (51 1) 616 7812

Fax. (51 1) 616 7972

Daniel. Morvely@enersur.com.pe

03/02/2009 10:37 p.m.
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From: Edwin Romero [mailto:Edwin.Romero@kg.com.pe]

Sent: Miércoles, 21 de Enero de 2009 10:08 a.m. f} G ‘. { 7
To: Irwin Frisancho

Cc: Daniel Morvely; Ernesto Bacigalupo; Cesar Montero; Ramon Miranda; Ruben Rosas

Subject: OBSERVACIONES DEL OSINERGMIN AL ESTUDIO TARIFARIO

Estimado Ing. Irwin Frisancho,

Mediante la presente remito la informacion solicitada para levantar las observaciones de Osinergmin al estudio
tarifario, con respecto al punto 8.2 las fechas de entrada de Kallpa Il y Kallpa Il no se han modificado, mas le
estaré remitiendo la ficha técnica a la brevedad.

Saludos cordiales,
Edwin Romero M.
Kallpa Generacién S.A.
Telf.: 706-7836

03/02/2009 10:40 p.m.



