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PROYECCION DE LA DEMANDA GLOBAL DEL SISTEMA ELECTRICO
INTERCONECTADO NACIONAL Y REPRESENTACION EN BARRAS PARA LA
SIMULACION CON EL MODELO PERSEO

B1.1 Metodologia de la Proyeccion de la Demanda Global.

Para el presente Estudio Tarifario se utilizd los registros de medicion de
energia y potencia del ano 2011 y para la proyeccion anual se empled el
modelo econometrico de correccion errores utilizado por OSINERGMIN en la
Fijacion Tarifaria del ano 2011.

Utilizando el modelo econométrico de correccion de errores y las series de
PBI, Poblacion y Tarifas se proyectan los valores de los anos 2012-2014.
Esta propuesta se encuadra bajo el esquema que se muestra en la figura
B1.1y el procedimiento desarrollado en el cuadro B1.1.

Figura B1.1
Esquema de la Propuesta del SCG del COES
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Cuadro B1.1
Determinacion de la Demanda Global

ANO Secuencia Férmula

Demanda global del SEIN determinada por metodologia
ARIMA (Informacion estadistica enero-septiembre).

Luego se determina el equivalente de la demanda de ventas
_| correspondiente. o i ,
Aplicacion del crecimiento en diferencias de logaritmos
(An02012/Ano02011) obtenido del Modelo Econométrico a las
2012 ventas del afio 2012. Luego se adiciona las pérdidas, las
grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la demanda
global. S ) ) )

Aplicacion del crecimiento en diferencias de logaritmos

2011

D2012 = V2012 + ko012

2013 ventas del ano 2013. Luego se adiciona las pérdidas, las
grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la demanda D2o13 = V2013 + k2013
global.

Aplicacion del crecimiento en diferencias de logaritmos

2014 ventas del afo 2014. Luego se adiciona las perdidas, las
grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la demanda D214 = V2014 + K2014
_lglobal.

D2o0112014 : Demanda Global afios 2011 a 2014

Vooi12014 - Ventas de los afnos 2011 a 2014

Koo112014  : Pérdidas, incorporaciones, grandes cargas, proyectos, etc (afos 2011 a 2014).
Aln : Crecimientos en diferencias de logaritmos anuales.

La proyeccion de las ventas del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN)
tiene como base la metodologia desarrollada por la consultora Monenco AGRA con
la especificacion del Modelo Econométrico de Correccion de errores detallado en el
item B.1.1.2 Las proyecciones del PBI fueron extraidas del informe de proyeccion
de Cifras Macroecondmicas del Reporte de Inflacion de setiembre de 2011,
preparadas por El Banco Central de Reserva del Peru.

B1.1.1 Variables del modelo Econométrico
Ventas de Energia

Las ventas de energia para el Sistema Interconectado Nacional son la suma de las
ventas del SIS y SICN desde el afo 1981 a 2011, dichos datos son recopilados de
la informacion estadistica del OSINERGMIN-GART y fueron utilizados por dicho
organismo en la Regulacion Tarifaria de Mayo 2011. Asimismo, para el aio 2011
se estimaron las ventas del SEIN, en base a la informacion enviada por las
empresas, informacion comercial del OSINERGMIN vy la produccion de energia del
SEIN hasta setiembre de 2011.

V2011 = D011 — k2011

V2012 = exp(In(V2012)+ AIN(Go122011)

(An02013/AR02012) obtenido del Modelo Economeétrico a las | V2013 = exp(In(Vao13)+ AIN(g130012)

(AR02014/An02013) obtenido del Modelo Econométrico a las |  Vao14 = exp(In(Vao14)+ AIN(o140013)
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Participacion de las Ventas.por nivel de tension

Se ha considerado la participacion de las ventas por nivel de tension utilizada en la
Regulacion Tarifaria de mayo de 2009, los porcentajes son:

- Participacion Venta Facturada Distribuidor (MT y BT) 77.74 %
- Participacion Venta Facturada Distribuidor (MAT y AT) 1.38%
- Participacion Venta Facturada Generador (MAT y AT)  20.90 %

Estos porcentajes de participacion se han mantenido a lo largo del horizonte de
estudio.

Pérdidas de Distribucion

Los porcentajes de pérdidas de distribucion corresponden a las perdidas
calculadas por el COES siguiendo una tendencia de los ultimos afnos, los mismos
que estan referidos a la inyeccion en Media Tension.

Para estimar las pérdidas de distribucion se realizo una regresion lineal
considerando valores historicos de los ultimos 10 afios (2001 - 2010) ver cuadro B-
10 con dicho detalle en anexo.

Los resultados de la proyeccion de los porcentajes de pérdidas de los afos 2011 -
2014:

2011 | 2012 | 2013 | 2014

7.67% 7.51% 7.36% 7.20%

~ Perdidas de
Distribucion (%)

Pérdidas de Transformacion y Sub Transmision

El porcentaje de pérdidas de transformacion y sub transmision es el utilizado por
OSINERG en la Regulacion Tarifaria de mayo de 2011, siendo este valor 5.18%
igual en todo el horizonte de estudio.

Producto Bruto Interno

Se ha efectuado una revision y actualizacion del PBI en la nueva base (1994)
segun la proyeccion del Banco Central del Peru publicada en el Reporte de
Inflacion del mes de Setiembre de 2011.

El pronostico del crecimiento del PBI del SEIN preparado por el Banco Central de
Reserva del Peru se encuentra detallado en el anexo B2.
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Poblacion

Asimismo, se utiliza la serie poblacion del periodo: 1981 — 2014 excluyendo al
departamento de Tumbes debido a que la demanda de dicho departamento se
representa en forma externa al modelo, en la denominada “cargas incorporadas”

Tarifa

Los valores historicos de la tarifa al cliente final para el periodo de 1981 — 2009
corresponden a las publicaciones de la OSINERGMIN-GART. Para el afio 2010 se
ha considerado la informacion proporcionada por OSINERGMIN-GART.

Para los proximos afos (2011-2014) se ha supuesto que la tarifa mantiene una
estabilidad en el valor de la tarifa estimada del afio 2010 (8.20 ctvs. US$/KWh).

B1.1.2 Formulacion Econométrica de las Ventas

En el presente ESTUDIO se ha considerado el modelo econométrico de
correccion de errores con resolucion anual, utilizado por el OSINERGMIN
en el proceso de Fijacion Tarifaria del 2011.

En el cuadro B-1 se muestra la base de datos econométricos que se han
utilizado para efectuar el pronostico indicado.

Utilizando el programa estadistico E-Views, cuyos resultados se muestran
en el cuadro B-2, se ha determinado la proyeccion de las ventas en el SEIN
la misma que esta fundamentada por las siguientes ecuaciones:

Ln(ventas) = cO + m1*Ln(Poblacion) + m2*Ln(PBI) + m3*Ln(Tarifas)

Ln(Error) = Ln(Ventas) — (cO + m1*Ln(Poblacion) + m2*Ln(PBI) +
m3*Ln(Tarifas))

D(Ln(ventas)) = dO0 + k1*D(Ln(PBI)) + k2*D(Ln(Ventas(-2))) +
k3*Ln(Error(-1)) + k4*D(DUMMY_92)

Donde:

D(Ln(PBI)) . Primera diferencia del logaritmo Natural de la serie
histérica del PBI.

Ln(Pob) . Logaritmo Natural de la serie Historica Poblacion.

Ln(Tarifas) . Logaritmo Natural de la serie Historica de tarifas.

D(Dummy_92) : Primera Diferencia de la variable auxiliar ficticia.
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Ln (Error) . Logaritmo Natural de la diferencia de logaritmo de
ventas reales y logaritmo de ventas estimadas.
D(Ln(Ventas)) : Primera diferencia de las ventas.

B1.1.3 Modelo Arima

En esta ocasion es necesario actualizar meses faltantes del afo 2011 y se
aplica el modelo ARIMA, el cual es utilizado por el COES en las
programaciones mensuales de operacion.

B1.2 Otras Representaciones

B1.2.1 Modelamiento de Centrales que no pertenecen al COES y no son
representadas en el modelo PERSEO

En este caso se ha efectuado una disminucion de la demanda igual a la
generacion de cada central a partir del mes en que ingresan en operacion.
En el cuadro B-6 se ha efectuado los siguientes ajustes:
- Para considerar el aporte de la central de la refineria La Pampilla se
ha restado a la demanda global.
- El aporte de la C.T. Paramonga
- El aporte de la C.H. de Yauli y Sacsamarca, incluida por
OSINERGMIN desde la fijacion tarifaria de mayo 2005.
- C.T. Oquendo - SdF Energia
- C.T la Pampilla
- El aporte de las centrales hidroelectricas Pias y las tipo RER.

B1.3 Resultados

Las proyecciones de ventas de energia del SEIN para el periodo 2011 - 2014,
asi como los correspondientes parametros econométricos, se muestran en
los cuadros B-1 al B-3.

En el cuadro B-4 se muestra las cargas incorporadas al SEIN en los ultimos
anos los cuales son cargas que reingresan a operacion, 0 constituyen
medianos sistemas electricos que se interconectaran con el SEIN en los
siguientes anos. Por motivos de facilidad en el manejo de la informacion se
las ha considerado por separado de las ventas a cliente final. En estas
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cargas se encuentran la demanda del sistema Pucallpa, Yura-Cahimayo, las
demandas de Talara, Tumbes, las nuevas incorporaciones del sistema Bagua
- Jaén, Tarapoto-Moyobamba, Bellavista y Puerto Maldonado.

En el mismo cuadro B-4 también se muestran las cargas especiales. Estas
cargas corresponden a los consumos del Subsistema Ex — Centromin,
Southern Copper, Shougang, Antamina, Cerro Verde y su ampliacion,
Tintaya, San Rafael, Cementos Yura, Yanacocha, Huaron, Callalli y
Ampliacion de Acreos Arequipa.

En el cuadro B-5 se incluye la demanda de nuevos proyectos, entre los
cuales se tiene:

Proyecto de expansion de la concentradora Cuajone: La misma
que demandara del SEIN 6 MW en el 2012 y 35 MW en el 2015, con
consumos de energia esperado de 50 GWh y 300 GWh
respectivamente, informada por la empresa SOUTHERN COPPER y
sustentada con carta s/n SCCP - 19-08-2011.

e Proyecto de expansion de la concentradora Toquepala: La
misma que demandara del SEIN 2 MW en el 2012 y 36 MW en el 2014,
con consumos de energia esperado de 17 GWh y 300 GWh
respectivamente, informada por la empresa SOUTHERN COPPER 'y
sustentada con carta s/n SCCP - 19-08-2011.

e Proyecto Tia Maria: Proyecto que demandara del SEIN 10 MW en
ano 2013, con una energia esperada de 83 GWh, sustentada por la
empresa SOUTHERN COPPER con carta s/n SCCP - 19-08-2011.

e Proyecto Constancia: De acuerdo con informacion consignada en
la Fijacion Tarifaria Mayo 2011 del OSINERGMIN, este proyecto
requerira una demanda de 67 MW durante el afo 2014.

e Proyecto conga: Este proyecto demandara del SEIN 30 MW en el
2013 y 130MW en el 2014, con energia esperada de 210 GWh y 900
GWh respectivamente, segun comunicacion de Yanacocha via email
del 09-09-2011.
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e Ampliacion Quimpac: De acuerdo con informacion consignada en
la Fijacion Tarifaria Mayo 2011 del OSINERGMIN, este proyecto
requerira una demanda de 26 MW a partir del afo 2012.

e Proyecto Antapacay: Proyecto que demandara del SEIN 90 MW
desde el 2012, con energia esperada de 278 GWh en el 2012 y 724
GWh a partir del aio 2013, de acuerdo con Carta XSLT-469/11 - 16-08-
2011.

e Proyecto El Brocal: De acuerdo con comunicacion proporcionada
por su suministrador Empresa de Generacion Eléctrica San Gaban S.A.
(email 09-09-2011) este proyecto tendria un consumo adicional
esperado de 30.6 MW a partir del 2012.

e Proyecto Marcobre (Mina Justa): De acuerdo con informacion
consignada en la Fijacion Tarifaria Mayo 2011 del OSINERGMIN, este
proyecto requerira una demanda de 5 MW en el 2012 y 40 MW a partir
del afio 2013.

e Proyecto Toromocho: De acuerdo con informacion consignada en
la Fijacion Tarifaria Mayo 2011 del OSINERGMIN, este proyecto
requerira una demanda de 10 MW (2012), 15 MW (2013) y 156 MW
(2014), y consumos esperados de 42 GWh, 130 GWh y 1218 GWh
respectivamente.

e Proyecto (concentrados) Cerro Verde: Proyecto que demandara
del SEIN 10 MW en el 2013 y 40 MW en el 2014, de acuerdo con carta
SMCV-VL&RG-1620-2011 del 22-08-2011.

e Proyecto Bambas: Es preciso indicar que el titular de este proyecto
envio informacion ilegible por lo que se considero vigente la informacion
consignada en la Fijacion Tarifaria Mayo 2011 del OSINERGMIN, en la
que se aprecia que este proyecto requerira una demanda de 70 MW en
el 2014,

Asimismo, en los casos en que las empresas han informado sus factores de
carga y su probabilidad de ocurrencia del proyecto, se ha considerado dichos
valores caso contrario se asumieron de acuerdo a proyectos similares.



o 06055

El orden de prioridad de las fuentes de informacion para incluirlos en el
modelo es: 1) propia empresa en mencion, 2) empresa suministradora. En
otros casos se considero informacion de la regulacion tarifaria de Mayo de
2011.

En base al modelo Econométrico de Correccion de Errores con resolucion
anual, se ha obtenido la proyeccion global de la demanda de energia y
potencia para el periodo 2010 — 2013, que se muestra en cuadro B-6.

B1.4 Representacion de la demanda por barras

B1.4.1Informacion Base

e La informacion utilizada corresponde a la plantilla utilizada por

OSINERG en la regulacion tarifaria de mayo de 2010

B1.4.2 Consideraciones generales
La proyeccion de la demanda de energia determinada por el modelo ARIMA-
Econométrico es a nivel de bornes de generacion (Demanda Global
Proyectada) y contiene la demanda de los distribuidores, la demanda de las
grandes cargas (ventas de energia a clientes regulados y libres), las pérdidas
de distribucion, transformacion y transmision (longitudinales y transversales)
y los servicios auxiliares de las unidades de generacion. Por lo que es
necesario implementar una metodologia para repartir temporal y
espacialmente la Demanda Global.
Para la definicidén de barras de carga se ha considerado la red representada
en la Fijacion Tarifaria de Mayo de 2011. Contiene 137 barras, de las cuales
97 son barras de carga. A esta red de transmision definida para el modelo se
le ha denominado “red reducida”.
Las barras consideradas en esta red reducida no corresponden estrictamente
a cargas individuales, sino en la mayoria de los casos a un conjunto de
cargas reales, acumuladas en alguna barra de la red reducida, por lo tanto, la
demanda representada en esta barra contiene también las pérdidas
(longitudinales y transversales) de la red asociada a estas cargas, debido a
que por el modelamiento lineal de la red el modelo tarifario PERSEO no
considera las peérdidas transversales de las lineas de transmision.

Discretizacion de la demanda en bloque horarios:
Se ha discretizado la demanda en tres bloques horarios: punta, media y
base.
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Duracion de Bloques Horarios

e El bloque de punta se extiende de las 18 a 23 horas de cada dia
exceptuando domingos y feriados.

e E| blogue de media se extiende de 8 a 18 horas, se incluye en este
bloque las horas comprendidas entre las 18 y 23 horas de los dias
domingos y feriados.

e El bloque de base esta comprendido entre las 23 y 8 horas del dia
siguiente.

B1.4.3 Determinacion de la Plantilla de distribucion por Barras, Meses,
Bloques.
La demanda global que se obtiene con los métodos econométricos, se
debe distribuir en las diferentes barras del sistema en la ‘red
reducida”.
La metodologia considerada divide esta demanda en dos grandes
rubros: la demanda residual vegetativa, y las grandes cargas. Siendo
las primeras las que se distribuyen por barras mediante factores, y las
grandes cargas de manera discreta a las barras respectivas.
Entonces el problema se reduce a obtener la demanda residual
vegetativa por barras en la red reducida, descontando las grandes
cargas que son consideradas en el modelo de demanda.

B1.4.3.1 La demanda Residual Vegetativa
La demanda residual vegetativa es aquella demanda que no
considera el aporte de las grandes cargas incluidas en el modelo de
demanda.
Para su obtencion se procedid de la siguiente manera: Una vez
obtenida la demanda total mensual de cualquier barra se descuenta
la demanda de las grandes cargas que estuvieran conectadas a
dicha barra. Para el presente estudio se ha utilizado la informacion
de la Division de Evaluacion del COES de los afios 2006/2007, en lo
referente a la demanda total mensual por barras y para la demanda
de la fijacion tarifaria de Mayo 2008 para los afios 2006/2007.
Cabe indicar que la cantidad de barras modeladas por la DEV es
inferior a la “red reducida” del PERSEQ, por lo cual se hicieron
aproximaciones en algunas barras concentradas, asimismo la
distribucion por bloques y por meses.
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B1.4.3.2 La demanda de las Grandes Cargas

La demanda de grandes cargas es la demanda de incorporaciones, cargas
especiales, proyectos, etc. Que son considerados en el modelo de demanda.
La demanda de las grandes cargas, como magnitud (GWh) se obtiene de la
informacion retenida por la empresa o por sus suministradores o de la
informacion de ventas del OSINERGMIN. Conociendo la magnitud de cada
una de ellas, procede a colocarlas en las barras respectivas.

Asimismo cabe indicar que también se debe considerar el descuento por
barras, las grandes cargas que son proyectadas dentro del toral vegetativo y
que luego son descontadas y ubicadas en sus barras correspondientes, tales
como: La refineria de Cajamarquilla, Aceros Arequipa, Quimpag, Peru Bar,
entre otras.

Para cada una de las grandes cargas con la informacion remitida por las
empresas (medidores), se obtienen los factores de distribucion mensual y por
bloques, asimismo no es necesario obtener la distribucion espacial puesto
que cada grande carga tiene una ubicacion especifica.

Una vez obtenida la demanda residual vegetativa, por barras se procede a
calcular sus factores de su factor de distribucion espacial y tasas de
crecimiento por zonas.

B1.4.3.4 Utilizacion de la plantilla de distribucion

La distribucion de la demanda global proyectada, se realiza sobre la plantilla
de distribucion anual para los consumos vegetativos, y de manera puntual
para las grandes industrias, cargas especiales y proyectos. Cabe indicar que
en la planilla no se incluye el consumo de los servicios auxiliares de las
centrales hidroeléctricas, por lo que dichos consumos son internamente
representados en el modelo PERSEO.

En resumen, para el presente estudio Tarifario (mayo 2012) se ha aplicado
la plantilla de distribucion espacial, mensual, por bloques horarios de la
demanda vegetativa y el crecimiento por zonas, de la regulacion tarifaria del
2011.

Separacion por tipos de consumo y pérdidas

De acuerdo a la clasificacion planteada en la metodologia de Monenco AGRA
se ha clasificado a la demanda en:

Carga Vegetativa

Estas cargas incluyen los consumos domésticos, consumos de la pequefia y
mediana industria. Se ha deducido que la demanda Global Proyectada.
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Cargas Incorporadas y Especiales

Cada carga incorporada y especial se ha representado con sus factores de
distribucion mensual y sus factores de distribucion por bloque horario
(determinados en base a la informacion de los afios 2006 y 2007).

Proyectos

Constituye la cartera de proyectos planteado en el Modelo MONENCO.

Se ha supuesto factores de distribucion mensual y por bloques horarios y su
pronostico anual es extraido del resultado del modelo MONENCO.

Pérdidas

En base a datos de las lineas de transmision de la red reducida para la
simulacion con el modelo PERSEO se ha determinado las pérdidas
transversales de las lineas para cada ano, estas pérdidas se han mantenido
constantes el horizonte de estudio.

Las pérdidas longitudinales se estiman a través de un procedimiento iterativo
que se describe en B.4.3.1 yB4.3.3.8

i
v Di— Pedldasnirudinne: = Demanaa Globalygiyrpg, = Generactan g, PERSECFE

Donde:

Di= Demanda en la barra i de la red reducida
B1.4.4.1 Distribucion por meses y por bloques horarios

Para la distribucion de la demanda se ha determinado factores de distribucion
a nivel mensual y por bloque horario del total de la demanda residual
vegetativa historica.

Los factores de distribucion son definidos como:

Factores de Distribucion del mes i:
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Con estos factores se obtienen la demanda residual vegetativa por bloques y
por meses de todo el sistema.

B1.4.4.2 Procedimiento de Distribucion

Una vez distribuida la demanda residual vegetativa por bloques y por meses
se procede a distribuirla por barras para ello se utiliza los factores de
distribucion espacial o factores de distribucion por barras anteriormente
detallados.

Luego con los factores de distribucion mensual y por bloques horarios de las
grandes cargas se distribuye la demanda de las cargas especiales,
incorporaciones y proyectos, las mismas que espacialmente ya tienen
definidas su ubicacion.

Finalmente, la demanda anual estara conformada por los siguientes
componentes:

Toarmyrmm (3 mae Demiom -

Por consiguiente, cada barra de carga representada en el modelo PERSEO
tendra los cinco primeros componentes de la Demanda Global Proyectada.

Las peérdidas transversales se estiman mediante formulas (detallado en
B1.4.4.7) y las pérdidas longitudinales debido a que son dependientes del
resultado del despacho y de la solucion de la red reajustandola hasta obtener
que la produccion total de las centrales sea igual a la demanda global, de la
siguiente manera:

lteracion 1:

Go=Fo+D (La generacion total es mayor a a la demanda).
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(Go—-D]

Fg = (Se determina un factor de ajuste).

lteracion 2:

r = (Fo+ Fa)™D + Plong

Donde:

Go - Produccion resultado de la primera iteracion.

G . Produccion final igual a la demanda global.

D : Demanda Global.

Plong . Péerdidas longitudinales del modelo PERSEO.
Fo . Factor de ajuste inicial de la demanda global.
Fa . Factor de ajuste de la demanda global.

A continuacion se muestra en el grafico B1.2 la composicion de la demanda
global y en el grafico B1.3 el diagrama de flujo del proceso de distribucion de
la demanda en barras.



. ﬁd&ﬁﬁﬁ

Cuadro B1.2
Composicion de la demanda global anual

PERCIDAS
| TRANSVERSALES

PERDIDA
LONGITUCINALES

CARGAS
,—  INLUKRPUKADAS
Y
ESPECIALES

—_
SF A ISTA LA DEMANOL | PROVECTION ANLIAL
ESETATIVA EN FUNCION s ‘ DOCL MOCE.Q MONENCCT
ROIUES
NG I A ::

PROYECTOS |

DEMANDA
VICCTATIVA

L

El proceso de calculo de la demanda por barras para cada afo se efectua en
el libro Excel que distribuye la demanda global por barras (Ver archivo
magnetico Modelo Demanda.xls). Cuyos resultados son ubicados
directamente en el archivo SINAC.DEM.
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Cuadro B1.3
Diagrama de Flujo del proceso de distribucion de la demanda de barras
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B1.4.4.3 Demanda de las cargas c en el bloque j del mes i

En el caso de cargas especiales, cargas incorporadas y proyectos (se
exceptua la demanda del Subsistema Electroandes y Southern), cuya
representacion se explica mas adelante en el numeral B4.3.5)

Donde:
D.; = Demanda de la carga c en el bloque j en el mis i.
DZ.... =Demanda anual de la carga c.

fdm; = Factor de distribucion por mes.

fdb; =Factor de distribucion por bloque.

En el caso de cargas del tipo vegetativo

Di = fdmv, x fd; x fdb;, xDV_, ...,

fdmuv, = Factor de distribucion de la demanda vegetativa total mensual
respecto a la demanda vegetativa total anual.

fds = Factor de distribucion de la demanda de la carga ¢ del mes |
respecto a la demanda vegetativa total del mes i.

fdbs. = Factor de distribucion de la demanda de la carga c¢ del bloque

horario j en el mes i.

DV_, ... = Demanda vegetativa total anual.
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Los factores de distribucion para cada carga se muestran en “PROYECTOS"
y “FACT_VEG” del libro Excel que realiza la distribucion de la demanda
global en barras (Ver archivo magnetico Modelo Demanda por Nodos .xls).

B1.4.4.5 Demanda de las cargas c en el bloque j del mes i

Cada carga especial que figura en el rubro de cargas especiales e
incorporadas es representada mediante sus factores de distribucion de los
anos 2000,2001 y 2002, constituyen casos adicionales para una mejor
representacion; la demanda de la refineria de Zinc y Aceros Arequipa, cuyas
demandas se han separado de las ventas y se han representado de acuerdo
a su caracteristica de consumo de los afos 2001 y 2002. En el caso de las
cargas incorporadas como Pucallpa, Cachimayo se ha supuesto factores de
distribucion mensual y por bloque horario.

La representacion de la demanda del Subsistema Electroandes y su
proyeccion se obtiene directamente de los valores usados en el proceso de
Fijacion Tarifas y Compensacion del Sistema Secundario de Transmision de
ELECTROANDES SA.

Para el reparto de la demanda de Southern en barras de PERSEO vy
conociendo sus pronosticos anuales, se usa la siguiente formula.

ICD ~ 7o . 2 C . o) .. 9D
dASPCCS = fdm, x fd,"x fdb. xdSPCC._, . .
i K '4 K ! J R (2R 2B EX L

Donde:

dSPCCS :Demanda de la barra ¢ en el bloque j del mes (que se encuentra

en southern)

fdm, . Factor de distribucion de la demanda de Southern del mes i
respecto a la demanda anual de Southern.

fd.* . Factor de distribucion de la demanda mensual de la carga ¢
respecto a la demanda mensual de Southern.
fab,, - Factor de distribucion del bloque horario j del mes i de la carga

dSPCC_,,.; - Demanda anual de Southern.
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Los datos base y las proyecciones de este tipo de cargas se enlazan con |os
datos del modelo de demanda y se muestran en la hoja “BASE-2001-2-3" del
libro Excel que realiza la distribucion de la demanda global en barra (Ver
archivo magnético Modelo Demanda.xls)

B1.4.4.6 Representacion de los Proyectos

Cada proyecto tiene asignada una barra de suministro en la red del SEIN
modelada en el PERSEOQ. La energia de cada proyecto es distribuida por
cada bloque y cada mes de acuerdo a su matriz de factores de distribucion
de mes y bloque.

B1.4.4.7 Representacion de las pérdidas transversales

Las pérdidas transversales se han determinado con los datos de parametros
de las lineas de transmision del SEIN utilizando la siguiente formula:

Donde:

P- :Perdidas Transversales (MW)

(; : Conductancia en derivacion de la linea (uS/ Km)
L :Longitud de la Linea (Km).

¥ . Tension de operacion de la linea (Kv).

Se determina las potencias promedio por cada blogue y estas se mantienen
durante todo el afio, con la duracién de cada bloque se determina la energia
para cada bloque horario.

La informacion de las perdidas transversales se muestra en la hoja “Ptransv”
del libro que realiza el proceso de distribucion de la demanda global en
barras (Ver archivo magneético Modelo Demanda.xls)

B1.4.4.8 Representacion de las pérdidas longitudinales
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Las peérdidas longitudinales como se menciond anteriormente se determinan
a través de un proceso iterativo que consiste en ejecutar el modelo PERSEO
con una distribucion preliminar y verificar la generacion anual con la demanda
global anual, el proceso culmina hasta que la generacion sea cercanamente
igual a la demanda global anual. El porcentaje de pérdidas longitudinales se
inicializa en la hoja “BASE-2001-2-3"

B1.4.5 Descripcion del libro Excel que realiza la distribuciéon de la
demanda en barras de carga (Modelo Demanda por Nodos.xIs)

El libro Excel que realiza el proceso de distribucion de la demanda se
encuentra asociado al libro inicial que entrego MONENCO. Se ha reducido el
libro de MONENCO a 3 hojas. En concordancia con la metodologia dejada
por MONENCO, se desarrollaron 04 hojas, las cuales muestran: 1)
Proyeccion econometrica, 2) Detalle de Cargas especiales e incorporaciones,
3) Detalle de proyectos y 4) Demanda Global. Las hojas adicionales realizan
el proceso de distribucion de la demanda en barras.

La hoja “BASE-2001-2-3" contiene el resumen (en GWh) de la informacion
del consumo anual de las cargas especiales, incorporaciones y proyectos, asi
como los valores iniciales de las pérdidas longitudinales y transversales que
se desea considerar. Adicionalmente en la derecha se muestra la demanda
base por cada barra de carga representada en el modelo PERSEO
fundamentalmente con informacién del afio 2006 y 2007 .

En la hoja “FAC_VEG" se encuentra todos los factores de distribucion por
barras, para todas las barras con demanda vegetativa distribuidas en bloques
de punta, media y base.

En la Hoja SINAC.DEM se encuentra el resultado final del calculo en el
formato de datos de demanda para el modelo PERSEOQ, la misma que es la
suma de 3 hojas “DEM_VEG_TOT", “PROYECTOS" y “Ptransv”. La primera
contiene al demanda vegetativa, la segunda la demanda de los proyectos,
cargas especiales, incorporadas y factores de distribucion, finalmente la
tercera contiene las perdidas transversales de las lineas de transmision en
cada barra.

Cuadro B1
Proyeccion de Ventas de Energia del SEIN



_ | POBLACION |  PBI | TARIFAS ,| Ventas | % o
Ano Mio Millones de S/. |~ < yss/kwh | Gwh | APob. | APBI | AVentas
de 1994

1981 16322 88731 4.54 5679

1982 16700 88440 4.93 5947 | 2.32% | -0.3% 4.7%
1983 17077 79801 3.91 5756 | 2.26% | -9.8% -3.2%
1984 17454 82908 437 6114 | 221% | 3.9% 6.2%
1985 17832 84853 423 6498 | 2.17% | 2.3% 6.3%
1986 18213 95573 4.15 7030 | 2.14% | 12.6% 8.2%
1987 18596 103328 4.15 7674 | 2.10% | 8.1% 9.2%
1988 18978 93160 2.93 7762 | 2.05% | -9.8% 1.1%
1989 19354 80428 2.40 7180 | 1.98% | 5o, -7.5%
1990 19719 76089 4.90 7126 | 1.89% | -5.4% -0.8%
1991 20070 78123 4.71 7667 | 1.78% | 2.7% 7.6%
1992 20410 77848 6.43 6806 | 1.69% | -04% |  -11.2%
1993 20744 81447 5.59 7794 | 1.64% | 4.6% 14.5%
1994 21078 92343 7.61 8805 | 1.61% | 13.4% 13.0%
1995 21420 100281 8.37 9193 | 1.62% | 8.6% 4.4%
1996 21768 102765 8.66 9448 | 1.62% | 2.5% 2.8%
1997 22120 109859 8.20 9940 | 1.62% | 6.9% 5.2%
1998 22474 108722 7.04 10575 | 1.60% | -1.0% 6.4%
1999 22829 109769 6.85 10950 | 1.58% | 1.0% 3.5%
2000 23185 113022 7.16 11775 | 1.56% | 3.0% 7.5%
2001 23541 113262 7.02 12019 | 1.54% | 0.2% 2.1%
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2002 23898 119102 6.60 12592 1.52% 52% 4.8%
2003 24256 123748 6.64 13286 1.50% 3.9% 5.5%
2004 24614 130207 7.04 14120 1.48% 5.2% 6.3%
2005 24972 138605 7.61 15043 1.45% 6.4% 6.5%
2006 25330 149139 7.58 16452 1.43% 7.6% 9.4%
2007 25688 162547 7.41 17860 1.41% 9.0% 8.6%
2008 26046 178476 8.08 19660 1.39% 9.8% 10.1%
2009 26403 180082 8.23 20064 1.37% 0.9% 2.1%
2010 26760 195894 8.20 21706 1.35% 8.8% 8.2%
2011 27117 207843 8.20 22833 1.33% 6.1% 5.2%
2012 27473 219482 8.20 24230 1.31% 5.6% 6.1%
2013 27834 232432 8.20 25782 1.31% 5.9% 6.4%
2014 28199 246145 8.20 27492 1.31% 5.9% 6.6%
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Cuadro B3

PROYECCION ECONOMETRICA DE ENERGIA DEL SEIN

L.n Ln Ln
ANOS | (POBLACION) | Ln (PBI) | (TARIFAS) Dummy (VENTAS) | D(Ln(Ventas)
1981 9.70 11.39 1.51 0 8.64
1982 9.72 11.39 1.60 0 8.69
1983 9.75 11.29 1.36 0 8.66
1984 9.77 11.33 1.47 0 8.72 0.049
1985 9.79 11.35 1.44 0 8.78 0.054
1986 9.81 11.47 1.42 0 8.86 0.099
1987 9.83 11.55 1.42 0 8.95 0.085
1988 9.85 11.44 1.08 0 8.96 -0.027
1989 9.87 11.30 0.88 0 8.88 -0.044
1990 9.89 11.24 1.59 0 8.87 0.020
1991 991 11.27 1.55 0 8.94 0.031
1992 9.92 11.26 1.86 | 8.83 -0.078
1993 9.94 11.31 1.72 0 8.96 0.168
1994 9.96 11.43 2.03 0 9.08 0.095
1995 9.97 11.52 2.12 0 9.13 0.032
1996 9.99 11.54 2.16 0 9.15 0.030
1997 10.00 11.61 2.10 0 9.20 0.070
1998 10.02 11.60 1.95 0 9.27 0.029
1999 10.04 11.61 1.92 0 9.30 0.035
2000 10.05 11.64 1.97 0 9.37 0.053
2001 10.07 11.64 1.95 0 9.39 0.031
2002 10.08 11.69 1.89 0 9.44 0.056
2003 10.10 1i1.73 1.89 0 9.49 0.056
2004 10.11 11.78 1.95 0 9.56 0.058
2005 10.13 11.84 2.03 0 9.62 0.064
2006 10.14 11.91 2.03 0 9.71 0.069
2007 10.15 12.00 2.00 0 9.79 0.080
2008 10.17 12.09 2.09 0 9.89 0.087
02009 | 10.18 12,10 2.11 0 19,91 - 0.034
22010 | 1019 | 1219 2.10 0 | 989 0.074
2011 | 1021 | 1224 | 200 | o | 1004 0,071
2012 10.22 12.30 2.10 0 10.10 0.059
2013 10.23 12.36 2.10 0 10.16 0.062
2004 | 1025 | 1241 | 210 |0 1022 0.064
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Cuadro B4

CARGAS ESPECIALES Y CARGAS INCORPORADAS

CARGAS ESPECIALES (GWh)
ELECTROANDES

SHOUGESA

ANTAMINA

SOUTHERN

CERRO VERDE

TINTAYA BHP

SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGARO 60)
CALLALI

CEMENTOS YURA

YANACOCHA (nuevo)

HUARON

CERRO VERDE (socabaya)

CERRO CORONA (Soc. Minera Corona-Cajamarca)
AMPLIACION DE ACEROS AREQUIPA
AMPLIACION DE CAJAMARQUILLA
BAYOVAR(Miski Mayo)

Total Cargas Especiales
CARGAS INCORPORADAS (GWh)
Talara

Tumbes

Yura-Cachimayo

Joya, San Camilo y Siguas (Arequipa)
Pucallpa

Bagua - Jaen

Tarapoto- Moyobamba y Bellavista
Puerto Maldonado

[jlw‘oifzi—l.Cargas‘incorporag_as

_ 2011

802
467
1011
1670
460
308
109
131
198
456
62
956
151
150
708

102

7741

2011
121
136
188

52
249

206
55

CARGAS ESPECIALES (MW)
ELECTROANDES

SHOUGESA

ANTAMINA

SOUTHERN

CERRO VERDE

TINTAYA BHP

SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGARO 60)
CALLALI

CEMENTOS YURA

YANACOCHA (nuevo)

HUARON

CERRO VERDE (NUEVO)

CERRO CORONA (Soc. Minera Corona-Cajamarca)
AMPLIACION DE ACEROS AREQUIPA
AMPLIACION DE CAJAMARQUILLA
BAYOVAR(Miski Mayo)

125

41

13

8344

0o 9
wm W — W J W N —
oW Jd O Wn K o K~IN

10
130
18
21

41
20

2013

1441
1049
1011
1670
460
308
165
131
244
456
63
1017
151
232
764
166

9328

2013

127
141
188

270

137

2014
1411
1116
1011
1670
460
308
167
131
244
456
65
1017
151
654
818
183

9862

2014
130
144
173

58
281
19
269
64

1138




CARGAS INCORPORADAS (MW)
Talara

Tumbes

Yura-Cachimayo(24 MW-HFP y 9 MW-HP)
Joya, Santa Rita y Siguas (Arequipa)
Pucallpa

Bagua - Jaen

Tarapoto- Moyobamba y Bellavista

Puerto Maldonado

@tﬂa_rgas_!‘;sm@-, @1@95@@5,3;;_, N

10

10

1307

2014

26
26
10
15
44

N9

10

1324
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Cuadro B5

PROYECTOS *

2011

Incrementos de Potencia en MW 2012 2013 2014
:xpansion de la concentradora Cuajone 6

:xpansion de la concentradora Toquepala 2 34
Expansion de la Fundicion de Ilo y refineria de cobre

Proyecto Tia Maria 10

Proyecto Constancia 67
Proyecto Conga S 25 100
Proyecto Galeno

Ampliacion Quimpac 26

Antapacay 90

Ampliacion Brocal 31

Marcobre (Mina Justa) 35

Proyecto Magistral

Ampliacion Siderpera

Proyecto Toromocho 10 15 131
Proyecto (Concentrados) Cerro Verde 10 30
Proyecto Bambas 70
Potencia Acumulada en MW

l:xpansion de la concentradora Cuajone - 6 6 6
Lxpansion de la concentradora Toquepala - 2 2 36
L:xpansion de la IFundicion de Ilo y refineria de cobre - - - -
Proyecto Tia Maria - - 10 10
Proyecto Constancia - - - 67
Proyecto Conga - 5 30 130
Proyecto Galeno - - - -
Ampliacion Quimpac - 26 26 26
Antapacay - 90 90 90
Ampliacion Brocal - 31 31 31
Marcobre (Mina Justa) - 5 40 40
Proyecto Magistral - - -

Ampliacion Siderpera - - - -
Proyecto Toromocho - 10 25 156
Proyecto (Concentrados) Cerro Verde - - 10 10
Proyecto Bambas - - - 160
Suma Proyectos 0 164 234 435
Suma Total Esperada 0 164 249 589
Energia en GWh

Expansion de la concentradora Cuajone - 50 50 50
:xpansion de la concentradora Toquepala - 17 17 300
L:xpansion de la Fundicion de llo y refineria de cobre - - - -
Proyecto Tia Maria - - 83 83
Proyecto Constancia - - - 379
Proyecto Conga - 38 210 900
Proyecto Galeno - - - -
Ampliacion Quimpac - 28 105 21
Antapacay - 278 725 725
Ampliacion Brocal - 143 268 268
Marcobre (Mina Justa) - 39 315 315
Proyecto Magistral - - - -
Ampliacion Siderpera - - - -
Proyecto Toromocho - 42 130 1.218
Proyecto (Concentrados) Cerro Verde - - 39 158
Proyecto Bambas - - - 171
Suma Total 0 635 1944 4782




Cuadr
PROYECCION GLOBAL DE ENERGIA Y POTENCIA

o B6

Energia en GWh [ 2000 | 2012 | 2013 | 2014
[Pmm’yshm Econométrico l T 2833 24230 2572 )
[ ]
Venta del Distribuidor MT v BT 1 17745 18831 20037 21366)
Pérdidas de Distribucion A 767% 736% 7.20%
GWh 1473 1591 1
[Energia Entregada a Distribucion (MT y BT) | 19220 20361] 21629 23024]
[Venta Facwurada Distribuidor (MAT y AT) [ 316 335 357 380
Encrgia Entregada a Distribucion | 19535 2009 21985 23404
crdidas Transform Transmis Distnbuidor | R4%, | 4% | R4 | Rd™
GWh 367 38X 413 439
rada al Nivel de Distribucion | 19902 21084 22398 23843
[Vcnla Facwrada Generador (MAT. AT v MT) [ 4772 5064 5389 5741.]
[Salitlu del Nivel de Transmision [ 2#’677737 7 2(;1347 27786 B Z'ISK‘LI
Pérdidas de Transmision Yo 5 1R% S 18% 5 18% 5 1R%)|
GWh 1347 1428 1517 1616
[I'lnlradn al Nivel de Transmision 26022 _A.h57.;-7(-7‘ - _Z‘)Ja_ Y ill;]
ELECTROANDES 802 1122 1441 1411
467 547 1049 116
Al 1ot 111 1011 1011
SOUTHERN 1670 1670 1670 1670)
CERRO VERDE 460 460 460 460
TINTAYA BHP 308 308 308 30K,
SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGARO 60) 109 1o 165 167,
131 131 131 131
198 244 244 244
YANACOCHA (nucvo) 450 456 456 456
HUARON 62 [ 63 65
CERRO VERDE (socabaya) 956 994 1017 1017
CERRO CORONA (Soc. Minera Corona-Cajamarca) 151 151 151 151
AMPLIACION DE ACEROS AREQUIPA 150 205 232 654
AMPLIACION DE CAJAMARQUILLA 708 725 764 KIK]
BAYOVAR(Miski Mayvo) 102 150 166 183
[Total Cargas Especiales 7741 K344 9328 9862|
Talara 121 124 127 130)
Tumbes 136 138 141 144
Yura-Cachimayo 188 174 IRY 173
Jova. San Camilo v Siguas (Arequipa) 52 55 58 58
Pucallpa 249 259 270 281
Bagua - Jaen 15 17 19 19
Tarapoto- Moyobamba y Bellavista 206 253 269 269
Puerto 55 5K 6l o4
Total Cargas Incorporad 1023 1079 1133 1138]
[Industrias y Proy I 633 1944 1782)
[Consumo Propio Centrales [ 522 363 026 705]
Interconeion Peri-Ecuador I 0 0 [0 )
Disminucion de Pérdidas REP | -13 -13 -13 -13]
[TOTAL SISTEMA 35294 38185 42321 47678)
CH Shima 00
CT Oquendo SdF Encrgia 2327
CH Yauli y Sacsamarca 6.6
CT La Pampilla_ o e R ] -
> 76

locongo

CH Pias |

CT Huaycoloro (Biomasa)

CE Marcona (Eolica)

CE Cupisnique (Eolica)

CE Talara (Eolica)

CS Panamcricana (Solar)

CS Majes (Solar) -

CS Reparticion Solar)

CS Tacna (Solar)

CH Pumamarca

|CH Chancay
CT Tablazo

CT Hlapu

CH Manta

[TOTALSINAUTOPRODUCTORES 34792 36943 10375 15676)
8.2% 6.2% 9 3% 3.1%
[TOTAT COES + RER 35174 37995 42112 17469)




Potencia en MIW

Entrada a mivel de Transmision l 27576
Factor ds 75 3%
4179
ELECTROANDES 93 125 156 152
SHOUGESA 50 60 128 137]
ANTAMINA 130 135 135 135
SOUTHERN 207 207 207 207,
CERRO VERDE 60 60 o0 60
TINTAYA BHP 40 40 40 40)
SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGARO 60) 15 15 21 21
CALLALI 25 25 25 25
CEMENTOS YURA 23 24 24 24
YANACOCHA (nuevo) 2l 7 7 n
HUARON 10 10 10 10
CERRO VERDE :VO) 125 130 137 137
CERRO CORONA (Soc. Minera Corona-Cajamarca) 1% I8 1% 1%
AMPLIACION DE ACEROS AREQUIPA 6 21 26 3l
AMPLIACION DE CAJAMARQUILLA 41 41 41 41
BAYOVAR(Miski Mayo) 13 20 _» Bl
Talara 25 25 26 26
Tumbes 25 25 26 26
Yura-Cachimayo(24 MW fucra de punta y 9 MW en punta) 10 10 10 10
Joya. Santa Rita v Siguas (Arequipa) 15 15 15 15
Pucallpa 39 41 43 44
Bagua - Jacn 2 2 2 2
Tarapoto- Moyobamba y Bellavista 41 30 55 55
Pucrto Maldonado 9 9 10 10)
Total Cargas Espec. ¢ Incorporadas [ 1094 1180 1307 1324
12068 1419 1450
Total Industrias vy Proyectos I 0 164 249 s89)
42 283 499
Factor de simultancidad LS I8 91% 91% 91% 91%)
Consumo Propio Centrales | 79 86 93 107]
Interconexion Pera-Ecuador | 0 0 0 0]
Disminucion de Pérdidas REP | | 1 1 -]
[TOTAL SISTEMA | 5943 6567]
6221
CH Shima -5.0 -5.0)
CT Oquendo SdF Encrgia -29.4 -29 4|
CH Yauli y Sacsamarca -1.0 -1.0)

CT La Pampilla

-9.0

9.0

CT Paramonga

CT Atocongo

CH Pias |

CT Huaycoloro (Biomasa)

CE Marco

alara (Eolica)

Panamcricana (Solar)

CS Majes (Solar)

CS Reparticion (Solar)

CS Tacna (Solar)
CH Pumamarca

CH Chancay

CT Tablazo

CT lllapu

CH Manta

[TOTAL SINAUTOPRODUCTORES 1862 5090 5515 6138]
6.7% 4. 7% 83% 11.3%
[TOTAL COES + RER 1965 5432 5896 6519]
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B3: CARTAS SUSTENTATORIAS
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=8 SOUTHERN COPPER

i

Lima, 19 de agosto del 2011

Sr. Ing. - yors ~w
Juan Antonio Rozas | SNPOWERPERUS A, |

Representante del Subcomité de Generadores del COES Q ann M4 c'
Av. Victor Andrés Belaunde 280, Piso 2. {3 A60 51 |
San Isidro - l
Lima-27 QCQ%B'DO
Asunto : Informacion para el Estudio de Precios en Barra para la Fijacion

Tarifaria Periodo Mayo 2012 — Abril 2013.
Referencia : Vuestra Carta SCG-0695-2011 del 25 de julio del 2011
De mit consideracion:

Es grato dirigirme a usted con respecto al documento de la referencia y cumplir con
indicarle que nuestra proyeccion de la demanda es la siguiente

ANO [ MW MW H

2011 | 207 1.670.000
2012 [ 215 1,737.000
2013 | 227 1.837.000
2014 | 263 2,137,000
2015 | 405 3.227.000
2016 | 508 4.184.000
2020 ' 523 4.309.000

Para el ano 2012 se iniciaran los trabajos de construccion de la amphacion de la
concentradora Toquepala y puesta en servicio del Proyecto de expansion de la
Concentradora de Cuajone con la chancadora HPGR cuya cargas estimadas son 8 MW
en total.

Para el ano 2013 se esta proyectando un mcremento de la demanda de 10 MW en la
mina de Tia Maria. se pondra en servicio los Talleres de Mantenimiento, las palas. las
perforadoras y para los requerimientos en los trabajos de la construccion. El punto de
conexion sera en la subestacion de Montalvo 220 kV

Para el ano 2014 se pondra en servicio la primera etapa de la ampliacion de la
concentradora Toquepala cuya carga es del orden de 36 MW

Para el ano 2015, se pondra en servicio la planta de lixiviacion en la mina Tia Mara
cuya demanda maxima estaria incrementandose en 67 MW adicionales  Asimismo. se
preve la puesta en servicio el Proyecto de expansion de la planta concentradora de

[FAEN
Ak
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Toquepala cuya carga adicional es del orden de 40 MW y la ampliacion de la
concentradora Cuajone con 35 MW.

Los proyectos enunciados en el cuadro a partir del 2016, corresponden a proyectos
cuyas probabilidades de ejecucion son bajas debido a que se encuentran en proceso de
estudios como son: la expansion de la planta electroliica de la Refineria y de la
Fundicion en llo cuya demanda es de 18 MW para el 2016. una concentradora en Los
Chancas con 85 MW para los anos 2016 y una planta Lesde con 15 MW en los
Chancas para el 2020

Indicamos que las fichas han sido llenadas con la informacion existente y las mas
cercanas posibles ya que nuestros proyeclos mayores de las expansiones son
estimaciones estadisticas de los procesos mineros metalurgicos y que a la fecha no
hemos alcanzado los niveles de estudios completos de seleccion de equipos del
proceso. todo lo cual limita nuestras posibilidades de proporcionar una informacion
mayor y mas detallada

Sin otro particular, quedamos de Ud.
Atentamente,
Bernardo De Olazaval y Oviedo

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Sucursal del Peru

(

COES
Comite de Enerqia SPCC
Enersur

TG P ANy . Yo ne
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PROYECCION DE LA DEMANDA DE SOUTHERNPERU

- Travajos 96 construcsdn civi

2012 215 1,737,000 Jampliacion de s Concentradara 92 100%

Toquapats HPGR Cuamone

- Palas y perloradoias & 13 mna

2013 227 1.837.000 de Tia Mana, amphacan de ta 92 100%

Cancontadora Toguepals

2014 263 2,137,000 R 93 100%
4 914 Cancatianion Cuaj 20%, Toq

2015 405 3,327,000 | ugn ik 94 100%. T.Mar
Proyecto Ta Mana 100%
- Concentradara tos Chanca

2016 508 4,184,000 [ampiacion de ia Fundicar ¢ 94 10%

2017 508 4,184,000 94

2018 508 4,184,000 94 -

2019 508 4,184,000 94 -

2020 523 4,309,000 | Parta Leste an os Chancs 94 10%

2021 523 4,309,000 94 -

2022 523 4,309,000 94 -

2023 523 4,309,000 94
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FICHA DE INFORMACION No D1
PROYECCION DE DEMANDA N e

ASPECTOS GENERALES -

Nombre de 1a carga/amphiacion o proyecto

[EXPANGION DF TA CONCENTRADORA DE CUAJONE

Empresa propetana

PROUTH TR RO T OPTT R

IRPORATION

Ubicacion de (3 carga/amphacion o proyeci

Departamento Provincia T Distrito 1

TORATA |

|
[ WO GUA [ WARECATNIETO |

Actvidad a desarrollar

T TONELADAS DF MATERTAT MINERATTZAT0 POR A

Descapcion del proyecio

Siuacion actual (estado del proyecto;

[FACTIILIDAD

i 13pas y Su 8s1ado d¢ avance

Notas

TTATAT o N TTFSTATH
~Tiulo [Pelitong o
PRE-INVE RSION Exploracion
Estudio de Factibdidad X
Financiamiento
INVERSION Ingenieria
Consiruccion
OPERACION Puesta en marcha -
ASPECTOS TECNICOS
Inticadores Tecnicos de Consumo de electnoidac
Item Tonekdas Fnergia Consumo
métncas ( TM) ({KWh) (KWn'TM
Mineral oxtraide
Fuentes de suminstro eiéctnco
Subestacion de conexion al SFIN SUBESTACIONDF BOTIFLACA
Nivel de tension 138y 69Ky
Empresa Suministradora de Electnicidad ENERSUR
Demanda b léctr a Proyeclada
31 Proyecuion de Demanda en Escenario Base
Ang Energia Patencia iIMW (1) Facto de Probabiidgan
(GWh b HiP 1ga (") 0l (2)
117
31 538} v i
2014
2018 100 i 5
2016
2021
[Factor de Patencia estimado ENTRE D 5 A U9 ]
Eqguipos de compensacion reactiva
[ mvaR ] [ wmyai ]
[Im",lvn Tive 1 ] |f':,: A [ ]
NOGrAnT4 e apecuonn (Referer il
flem Actwdad K 17 T ;
1 T studio de Ingenieria . _ o
Financiamiento
Consiruccion v
4 Produccion X
COMENTARIOS:
I Mixa pueta aes 1% a T s b i L]
PR Chanhiaac 36 e e 4 poyect
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FICHA DE INFORMACION No D1
PROYECCION DE DEMANDA

ASPECTOS GENERALES

Nombre de 1a carga/amphacion o g

woyec!

[PROYECTO TTA MARTA

Empresa propetana

[SOUTHERNPERT COPPER CORPORATION

Ubicacon de la carga/amphacion o proyecto

Departamento

Provincia

l Distnto

[ |
[ ARTOUIPA |

Actmadad 4 desarrollar

ISTAY

1 COCATTACTRA

_Goord UTM

[PRODUCIR 100 MIC TONETADAS METRICAS DE COBREPOR ARG |

Deccrpomn de la carga’amphacior

1

Sttuacion

o provisl

5 wtua
NGENITRIADE DEYALLE.

Etapas y su esle

vance_(en caso de ser Proyecto o Amphiacion

PRE-INVERSION

THuo (Pelitono
Exploracion
Estudio de Factibiidad

__ESTADD

INVERSION

TFinanciamento
lngpnmw'e
Consiruccion

OFERACION

Puests en marcha

ASPECTOS TECNICOS

InMcagore

Consun
(KWh/TM)

Aineral extr eav‘!«;- B

1

Fuentes de suministio eléctnco

| J

Subestacion de conexion al SEIN

SUBESTACTION DF MONTAL vO

Nivel de tensidn 220KV
Empresa Surministradora de Electncidad
Demanda Flecrica Proysctana
441 Proyecoion de Demanaa en b se A5
Anc Energia MW 1) ] Facior I i
{GWh) HEP | caga il | (90)(2)
07T
012
013 B 10 10 100
2014
2015 560 67 {
1 - I i
Equipas de compensacion eactivy
[T MvAR [avaE ]
[Inductiv 1 | [Capacitin | 1
Cronograrn ucion {Referencial)
o Actiadad 2007 2012 1 T
- 1 1 ! ‘,3“{]—17; .]lv ““’](‘”,l'l ‘.'A’. X
K Financianuento
y Construccion
4 “Producciorn
COMENTARIOS
Notas
) i Horapants e th i i [RL '
e % '
e enC PrRsL s 14 1ees ’ i v o
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FICHA DE INFORMACION No D1
PROYECCION DE DEMANDA

ASPECTOS GENERALES

Nombre de la cargaamphacion o p

royeclo

[PROVECTOTOS CHARCAS

Empresa propietana

[FEOUTAERNPERT COPPER CORPORATION

Ubicacidn de la carga/amphiacion o

proyecto

I, —___Departamento B l

Hrovncia

~ ABANCAY

Distrite
. 1 TAPAYRIRUF l

Coord UTM

~APURIMAC
Actividad a agesarrallar

1 p 6

T POR CONCTNTRADORA YV POR PROCESD DE TIXIVIATTON

Descrpcion de 13 ¢

1.5 1 Stuacion actual

arqalamphacior o

proyecta

[ESTUDIO OF PRETACTIBILIDAD

1S “j:zv\pau y su estado de avance (en caso de ser Proyecto o Ampliacion
[ ETAPAS TSTADD ]
Tl (Patitono) -1t )
PRE INVERSION
Achbihdad .
INVE RSION
Consiruccnn
OPF RACTON Puesta en marcha
ASPECTOS TECNICOS
Indicado Tecmcas de Consumo de elecinedad
Trerr Toneladas Energia Consum
métncas (TM) {(KWH) (KWh'TM
Mineral extraic
Fuentes de sumnsiro electnce
Cubestacon de conexion al SEIN
Nivel de te i
Empresa Suministradora de Flectricidad
Demanda blectnca Proyectada
11 Proyecoinn ae Demanda en Escenano Base
ARC tnerqia Potenca (MW (1) Factor de | Probabilidad
(GWh e HEP carga (% {19 (2}
10 R
12 s ! }
I v
MIPENSACI0N 1eacing
l MYAR l MYAER |
[hductive | | [Capacinvo | |
Cronograma de ejecucion {Reterencial)
Tiem Actividad 2003 [ 0% —_01% 020 |
1 Tsiudio de Ingenieria X b4 X ]
' Fmanciamento
Construccion X ‘
i Proguccion |
COMENTARIOS
1® Hota punt T ik ¢ Hor o N ) 16 ' Ll L] L L]
o ST VoA 3 0 O 11imiexd
" 3 ¢ 4 1t e » ' Ni



FICHA DE INFORMACION No D1
PROYECCION DE DEMANDA

10 ASPECTOS GENERALES
o : &, ‘
iR Nombre de la carga/amphacion o proyecto -7 ¢
[EXPANSTON DF [A FUNDITION . ]
1 Emprasa propetana -
[SOUTHERNPERTT COPPER CORFORATION ]
! Ubicacion de la carga/amphacion 0 proyecto
Departamento T Provincia I Disinte | ~oord TR ]
| MOOUFGTTA 1 |LKe] | PACOCHA | - ]
14 Actividad a gesarroliar
|| Nlﬁi ‘,‘,,' FMITTONES DOF TONETADAS DE CONCENTRADD POR AN o ]
Descnpcon de s carga/ampliacion o proyecto
151 Sttuacion actual
[EUSPENDIDO ]
1 5.2 Elapas y su estado de avance (en caso de ser Proyecto o Amplacion ) B
FTAPAS ESTADC
Tiulo (Petilorio)
PRE-INVERSION __Exploracon )
Y studio de Fachibilidad X
Financiamiento
INVERSION Ingenieria
Construccion
OPF RACION Puesta en marcha
20 ASPECTOS TECNICOS
Ingicagores Tecmcos de Consumao de electngig:
Ttem Toneladas COnSunme
métncas (TM) (KWh/TM)
Mineral extraxic -
Fuentes de suministio electnoe
Subesiacion de conexion al SEIN SUBESTACIONDE TO FTTNDICION
Nived de tension 178KV
Empresa Suministradora de | lecincidan FNERSHIR
Demanaga Ele o Proyes (ada
11 Proyecoion de Demanda en Escenana Bas
Aro Energia Putencia iMW (11 Factor dv Pr
(GWh) HP P arga (%)
2017
2012
e et SR OSSN, (RS, S § RO
2016 82 10 10 10
2020
[_r'uﬁ(n. Ae Potenc 2 '-'"'_'ln_.d"" l ) ]s LTRs
@ Equipos dée compens
[]nrilrn five
6 Cronograma de gecucion (Reterencial)
Tlem Activdad 2011 201, 20173 2020
i Estudio de Tngeneria
; Financiamiento
Construccion
4 ) -
3 COMENTARIOS
lDWG\'FCTf PANA SER REVISADD FR OTRA DPORTIRINAD TP TA SUSPERDING HAST E NUTVD AVTS
Notas
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FICHA DE INFORMACION No D1
PROYECCION DE DEMANDA

ASPECTOS GENERALES

Nombie de la carga/ampliacion o proyeclo

[EXPANSION DE LA REFINERIA DE COBRE

K £
Empresa propwetana

[SOUTHERNPERU COPPER CORPORATION

Ubicacn de la CArgaramplacion G pre

Departamento
L' TTRMOOURGIA ”]

Artiwdad o des

[PRODUCTR A

yrroHar

8]

it
—— T RCOCHA

ord LITM

60 MIT TONFTADAS METRICAS DF CATODOS DE COBRE POR

ANG

1]

Dascrpeon de la cargafamphiacion o proyect

1.5 1 Situacion actual

[SUSFENRDIDO

2 Elapas y su estado de aance (en caso dge ser Proyects o Ampha

T TAPAS

TG (Pelilono
PRE-INVERSION F xplaracorn
Estudic de Fa

Financiamiento
INVERSION Ing
Constryccion

Herna

OPERACION ‘marcha

ASPECTOS TECNICOS

Indicadores Técmicos de Consumo de electncidad

Tiem Toneladas Energia Consumo
métncas (TM) (KWh) (KWH/TM)
Minéral extraido

Fuentes de suministro electnco

Subestacion de conexion al SEIN

10KV
FNERSUR

SUBESTATION REFINERTA

Demanga Flectica Proyectada

y Pre e Demanda en Escenano Base
Ano Enerqgia Patencia MW ( 1) Factor de
(GWh} Hp HEP carga (% 91 (2)
Hh 2 1
"y
[Facion g Poioncia esimadn | Ji
Equi 1€ W SACION reacing
[ MVAE |
[Inductive | 1
Cronograma de ejecucion (Referencial)
Ttem Actividad 2011 2012 201 20
1 shidio de mgemena | - I

anuenio
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) Peru S.A.C.
N° NPSA('-O.?O,/?O'I"I

limao, 02 de Febrero del 2011

Senores

OSINERGMIN

Av. Canada 1460 San Borjo
Presente.

tencion Se. Joime Mendoza Gacon
Gerente

Ref.: Envio de Anexo 1 — informacion de proyectos mineros

Estimoados senores,

Adjunte a la presente les hacemos llegar la informacion mencionado bajo referencia,
cumpliendo con su requerimiento can Oficic N°0Q70 2011 GART del 24 de Enero del 2011

Paora cualquier consulta, sirvanse comunicarse con la Sra Milagros Rarmirez-Gaston al
teléefono 511 - 612-2900 anexo 11(

Agradeciendo de antemano su gentif atencion o la presente,

Atentamente,
i | OSINERGMIN

s
/‘ ! A — Garenna ddjinda e Tequicon T3 i
[y

— - - RECIBIDO ~~= )04
~ NORBEMONT PERU S.A C. ¢
talina Vargas Torres i PR B
/ Gerente Administrotivo T3Fie;
AN L ag e tag)

HEGISTRC  FAPFOIFMTE |

| A RECESSION DEL OORLMENTGH
NOVINANT A T ONE RMIC AL




~. 000087

Anexo 1
CONTENIDO DE INFORMACION REQUERIDA

1.0 ASPECTOS GENERALES:

1.5 Nombre del Proyecto

1.6 Empresa Propietaria

Noieemod fol 6AC. ]

1.7 Ubicacién del Proyecto

Departamento Provincia Distrito

(seo _Oneboivlas  C

1.8 Descripcian del Proyecto

1.4.4 Situacidn Actual (Estado del Proyecto)

[Eehaip fachblidad @ediido, Foih aprobadp ]

1.4.5 FEtapasy su Estado de Avance

r ETAPAS EsTADO
_PRE INVERSION B B
Tit_ulnw[[’(fl inorio) \ \ r\\(_,

Fx;1lgjétti(bn B o ?1 0w
ECstudio Factibilidad I Com \In CIID
INVERSION

Financiamiento

i ngenieria

~ Construccion - 7‘15_-;‘:'\0) N4
OPERACION I |
Puesta en Marcha - 1 &‘ ac Yy o

2.0 ASPECTOS TECNICOS:

2.7 Caracteristicas Técnicas

Facilidades de |anIHPS'\’}H"t‘lYJ;B o ?:;(5\1 CQ“L% “Qﬂﬁml_QlC_ﬂm

Caracteristicas Geogrélicas L\()\CQdG (TR la Siena Qe 4,00 (6BOm™
Tipo  de  Yaumiento, Operacion vy o _ ‘\
Volumen de Extraccion Yo ob\e( v

| Metales a Extraer ‘ W, Y, Mo
B e snTRe i
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Reservas " — ] ?)ng had i
Escala de Produccion | d o {
Planta de Beneficio (Proceso) 16 v s
Recuperaciones Metalurgicas “loindh
__Leyes de Cencentrado 0.8 )
Radio de Concentracién ] a0 Oty dﬁ ¥
- Capacidad de Tratamiento y Produccion
LAnusl =~ -
2.8 Demanda Eléctrica Prevista por el Propietario
Afo V Consumo 1 » PotencTa (MW)
il Lt
(MWh) HP f HFP
201 Y4 CE R /, = (YRS
2.9 Indicadores Técnicos de Consumo de Electricidad
C item ’ ™ MWh | Kwh/TM
Mineral [
baide | 2, 903000 349,4gp 2. W |

2.10 Fuentes de Suministro Eléctrico

| Sub estacide Tirkop 20K .

2.11  Demanda Eléctrica Proyectada

Probabilidad |

NO w w
A GWh M (%)

2014 | 3.l | WS | fatl

2.12 Cronograma de Ejecucion (Referencial)

ITEM  ACTVIDAD | 2011 | 2012 ] 2013 2014
1 | Estudio de Ingenieria | ¢ |
2 Financiamiento

3 Construccion ] " v '
L4 Produccion | | 4

3.0 ASPECTO ECONOMICOS;
)

3.4 Indicadores Econdmicos
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Costo de Produccion _A__A__Cptjzaréiones Promedic
Metales ‘I Precio (USS) ‘
3.5 Inversiones Estimadas/Periodos
Periodo '(Ahos]- Monto de Inversion [USS,)_,,, i

3.6 Aspectos Financieros

7.0 FACTORES QUE FAVORECEN LA EJECUCION DEL PROYECTO

8.0 FACTORES QUE DESFAVORECEN LA EJECUCION DEL PROYECTO

9.0 ELEMENTOS DETERMINANTES.

Fatudio ¢e Factibilidac

Estudio de Impacte Ambental para Explotacion
y Beneficio Minero.

Convenio de fstabilicad luridica

Concesdn de Benef o

| =
\‘(‘u"‘(c):(l" de Transporte Minero y  Labor |
General.

Auterizacion de Use Mingro o Servidumbra.

Contrate de Estabil-dad Trbutari.

Ceruficado de Operacdn Minera.

‘
|

Autorizacien ge Uso de Agua. |
- - T

Cermticade  de  Irexslenca of Hestay V/

Argqueoligitos

N — + —_— e . SR |

Concesicn ¢ Transrmusién iectrica

Licencia Municipal g Construccian. N
Auterzacion de Verumientos. o N —_— -
Auterization de Desbosque. | -
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"SN POWER PERI SA. |

17 a0 20 /\
RECIBIDO | TINTAYA

XSLT-469/11

Tintaya. 16 de agosto de 2011

Senor

Ing. JUAN ANTONIO ROZAS

Representante del Sub-comité de Generadores del COES
Lima 27 -

Asunto : Informacion para el Estudio de Precios en Barra para la Fiacion
Tarifaria Periodo Mayo 2012-Abril 2013
Referencia: SCG- 071-2011 - del 25 de Julio 2011

De nuestra consideracion
Es grato dingirme a usted para saludarilo muy cordialmente y a su vez. segun lo solicitado en el

documento de la referencia, remitimos el requenmiento de demanda de potencia y energla del
Proyecto Antapaccay. conforme el formato indicado por su Despacho

Finalmente, agradecere que toda informacion requerida sea dingida directamente o
representacion

Sin otro particular. hacemos propicia la ocasion para saludarlo

Atentamente.

Luis Alberto Rivera Ruiz
GERENTE GENERAL.

Xstrata Tintaya S A
Av San Martin 301
sllecito, Arequipa

xSlrala
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From: Cesar Coronado 1=

a [rmailto:Cesar Zoronado@iew mont.com)
Sent: vierres, 09 de septiembre de 2011 03:48 a.m.
To: Edgar Francisco Contreras Julcapoma

Subject: RE: Informacion para el Estudio de Frecios en Barra para la Fijacidn Tarifaria Periodo Mayo 2012 - sbril 20132

)}(.{6 g{;e) ‘Z‘élé‘-){fﬂ“— j‘?/.’/’d’
Regional Energy Manager
Minera vanacocha SRL

Fhone (S1-76)158-4000 Ext, 2
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FICHA DE PROYECTOS No 1
PROYECTOS DE DEMANDA

1.0 ASPECTOS GENERALES:
1.1 Nombre del Proyecto:
MINAS CONGA I
L
1.2 Empresa propietaria:
MINERA YANACOCHA ]
1.3 Ubicacion del proyecto
Departamento Provincia Distrito
CAJAMARCA CELENDIN LA ENCANADA/HUASMIN
14 Actividad a desarrollar:
EXPLOTACION DE MINERALES: COBRE/PLATA/ORO ]
1.5 Descripcion del proyecto
1.5.1 Situacion actual (Estado del Proyecto):
[ ETAPA V ]
1.5.2 Etapas y su estado de avance:
ETAPAS ESTADO
Titulo (Petitorio)
PRE-INVERSION Exploracion
Estudio de Factibilidad
Financiamiento
INVERSION Ingenieria
Construccion 2011-2014
OPERACION Puesta en marcha (mes-afo) ultimo trimestre 2014
2.0 ASPECTOS TECNICOS:
2.1 Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad
Item Toneladas Energia Consumo
métricas (TM) (KWh) (KWh/TM)
Mineral extraido
22 Fuentes de suministro eléctrico
Subestacion de conexion al SEIN CAJAMARCA NORTE
Nivel de tension 220KV
Empresa Suministradora de Electricidad PPA-KALLPA
23 Demanda Eléctrica Proyectada
2.4.1 Proyeccion de Demanda en Escenario Base.
Afio Energia Potencia (MW) " Factor de | Probabilidad
(GWh) HP HFP carga (%) % @
2011
2012 38 5 5 80 100
2013 210 30 30 80 100
2014 900 130 130 80 100
2015 1100 144 144 144 144
2020 1100 144 144 144 144
24  [Factor de Potencia estimado: | ]
25 Equipos de compensacion reactiva
MVAR MVAR
[Inductivo [Capacitivo
2.6 Cronograma de ejecucion (referencial)
Item Actividad 2011 2012 2013 2014 | ... 2020
1 Estudio de Ingenieria
2 Financiamiento
3 Construccion X X X
4 Produccion X X X
3.0 COMENTARIOS:
Escenario base la rpoduccion comercial debe iniciarse ultimo trimestre de 2014

Notas:

(1) HP = Hora punta, de 19 00 a 23.00 horas. HFP = Hora fuera de punta, de 00:00 a 19:00 y de 23:00 a 24.00 horas

(2) Probabilidad de ejecucion del proyecto en la fecha estimada

(3) Con referencia a los requisitos marcar la respectiva (X) en el Estado de Situacion del Proyecto, o indicar (NR) en caso no sea requerido
para el proyecto
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From: VWalter Garcia Canaza [mailto wgarcia@sangaban.com.pe]
Sent: viernes, 09 de septiembre de 2011 03:15 p.m.

To: Edgar Confreras

Cc: Edward alvarez Yengoa, Gustavo Garnica Salinas

Subject: RY': INFORMACION REQUERIDS POR SUBCOMITE DE GEMNERADORES
Ertimiade Edzar madiantz el presente adjuntorzmitincs La spoaeznt

Lo Programads Mantto 2ol2-2014

Froveccion demanda PN ASUR  SOOIEDAD FAIMERA EL BRI AL

Cizovlpala dzimcn s

Sealter Garcia Canazy
sl GAEAR A A

05 1-2addnl ane .o 221
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! SN POWER DERU SA
22 6D o

LU

RECIBIpg

SMCV-VL&RG-1620-2011

Arequipa, 22 de agosto de 2011

Ingeniero

Juan Antonio Rosas

Representante del Subcomité de Generadores del COES
Av Victor Andrés Belaunde N° 280 Piso N°2

San Isidro

LIMA

Referencia Informacion para el Estudio de Precios en Barra para ia fijacion tarifana -

Periodo Mayo 2012 - Abril 2013
Subcomité de Generadores del COES (SCG-049-2011 - 26/67/11)

En alencidn a su comunicacion de la referencia. mediante la cual nos solicita (a
INFORMACION PARA EL ESTUDIO DE PRECIOS EN BARRA PARA [ A FIJACION
TARIFARIA PERIODO MAYOQ 2012 - ABRIL 2013" con la presente, le alcanzamos la

informacion relativa a los requenmientos de demanda de potencia y energia de nuestios
proyectos de ampliacion de Soctedad Minera Cerro Verde

Asimismo, adjuntamos, copia de la remision del archivo  electionico  a
econtreras@snpower.com pe, tal como fuera solicitado en la comunicacion antes indicada

Sin otro particular, hacemos propicia la ocaston para saludario

Atentamente

SOCIEDAD MINERA CERRO VERD S.AA.
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FICHA DE PROYECTOS No 1
PROYECTOS DE DEMANDA

ASPECTOS GENERALES:

Notas:

! Nombre del Proyecto
[P'r’)ye«;m expansion Cerro Verde .
Linpresa propietana
[‘;'r edag Mingra Cerno Verde 5 A A
Litieacion dal provect
; Departamento Provincia
} Arequipa Arenuipi o
‘ Actogdad a desarrolta
[i raceso de Concentrado de cobre
v Dascnpeon oel proyaecto
| 5.1 Siuacion actual (Estado oel Proyecto)
[”‘( coena Basica S
P52 Elapas y 5u.esiado Jde avance
PAPAS ESTADG
- S o
Tituae (Pentarna) i vt ¥y 2] o
itk INVERSION Explaracion
7 Estudio de Factubildad 100
tFinanciamiento
INVERSION Ingeniena Basica
Construccion
OPERACION Puesta en marcha imes-ano) Mar-15
ASPECTOS TECNICOS.
nadcadores Teonos de Consumo ge elncincdac
f e Temelada Frgrga O
i . - mathcas (1M} LKWt {
{(Minerai extrade 240 OO0 5.136,000
Fuentes de sumpustro glecinco
Subestacion de conexion al SEIN SE San Jose 500 kV
Newel de tension 500 &V
Empresa Sumieistradora de Electnodad Electiopery
Dermanda Electnea Proyectaca
- 41 Proyeccion de Demanda en & scenano Base
° S —
| Ano Lnergia Patencia (MW) F Factor ge | Probateigad
g ({GWh HP HER carga o)
2011 Q i) O
2012 4] (83 0
2013 77.760 00 10 10 A" 50
2014 311 04000 A0 i) 90 i8]
2015 970 566 06 112 112 90 i
2016 2.015 684 85 320 320 8 50
2007 2015 684 85 320 320 90 50¥
2018 2.015 684 85 320 320 90 a0
219 RECALR. 1. BE. ¥ J 320 9 S0
1 2020 2015 bR B8S R 320 A )
{Facior de Potencia estimado L 395 ]
Equipos 4o compensacusn (eactivi
VAR MY AH
UInguctivg [(Iayan Vo 180} ¢ & dozaroiio de o5 estudios detinitivos)
Cronograma de ejecucion velerencial)
ftarm Actividad 2011 2017 0173 014 J 20 020 |
= vsq
! Estuaio ge Ingemietia . . I
Financiaments v V ! |
LONSHUCCION x I
! 1 Froducoior |
COMENTARIOS:
Se astma que la gperacion de g planta tucia en el seqgundo tarestie del 2615 NETMONIANa [ Deoducoon DIagresiva
al 100 en diciembre del 2015 i
ME  tfory panta a0 19 0a 2300 hovas HEF : Mo to (N 4 ! 41w ) Wi
3 thes eyerk p i v . I F—
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ASPECTOS GENERALES

. 000088

FICHA DE PROYECTOS No 1
PROYECTOS DE DEMANDA

INg s propietana

[Rr.«. iedad Minera Cerro Verde S A A e
13 Ubicacion del proyecto
Departamento Provineia Distrito
B . Arequipa Arequipa Uchumay
§ &
obte . -
| 4 Descnpoon diar proyect
det Proyecto)
1 Llapas y su estado de avance .
FTAPAS ESTADO
Titulo (Petitana) PAD 4B - FASE 1
PiE - INVERSION Exploracior
Estudio de Factubdidad 100 i
Financiamento 1T i
INVERSION Ingetieny
Constiuceion
OFERALION Puesta en marcha tnes-ano
ASPECTOS TECNICOS

inmcadores Tecncos de Consumo de electnadad

lterm

Toneladas
metncas (TM)

Eoenpa

(KWh)

Lo

wimt

{KWh Ty

Mineral extraido

Fuentes de sununisteo electnco

Subestacion de conexan 4 SEIN

Neve! de tensian

whora e Flectnodad

SE Cerrn Verde
138KV

iﬂJ‘n ot

138xV

t1a tech

Lemae

ca Provectada

L 1 Proyeceion de Demacda en Escenano Base

Ang Energia Potenca (MW) f-actor s Frapabihidan
(GWHh) HP HER carga i)
2011 0 0 o o i
312 39 42 ) 8 ‘M) 95
i3 B3 70 ] “ W 95
14 63 70 H H ¥ i
1 63 7D H " » ¥
(3¢ 8370 & ] Lf] 1
01 63 70 H 8 90 95
2018 83 70 B 2] 0 95
2019 6370 ] =] 9% 945
2020 63 /0 8 H ¥ 95
24 [Factor de Potencia estimada )i 098 |
Equipos de compensacion 1eactiva
MVAH MVAR
[inductive HACHIVD 25
' o LIOnograrma de secucon eteiencal)
liam Actividad ikt 113 14
1 F'.I.l(’il‘?h H Qi e [ /-‘ . i - 1 I -
Financiamnts . N
3 L.onstiucean » .
“ Produccion - D . A
COMENTARIOS:
Ei nroceso de extraccion de mmeral @s o mismo que wene siendo para el Pag 1 guslente ¢ que sera trasiadado al voevo Pad 48 VA ver
anre 1 OPeracton B
Notas o . o
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