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ANEXO G:
DATOS DE LL.TT DEL MODELO
PERSEO

G1: INFORME COES SPR-394-2010
G2: DATOS DE LL.TT DEL MODELO PERSEO (MEDIO OPTICO)
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G1: INFORME COES SPR-394-2010
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COES/D/DO/SPR- 395 - 2010
Para Ing Juan Carlos Pino

Director de Operaciones COES SINAC (&)
De Ing Germain Salazar Lopez

Sub Director de Programacion
Asunto Programa de Operacion de Mediano Plazo del SEIN de

octubre 2010 a setiembre 2011.

Fecha 7 de octubre de 2010

Es grato dingirme a usted. para remitirle adjunto el Programa de Operacion de
Mediano Plazo del SEIN que comprende el periodo octubre 2010 a setiembre
2011

Sin otro particular, quedo de Ud

Atentamente

..........................

Ing GERMAIN SALATAR LOPEZ
SUB DIRECTOR DE PROGRAMACION
COES

GSL/AJGQ
Ad) Lo indicado
Integrantes COES | STR, SEV. SCO
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INFORME COES D/DO/SPR - 394 - 2010

PROGRAMA DE LA OPERACION DE MEDIANO PLAZO DEL SEIN
DE OCTUBRE 2010 A SETIEMBRE 2011

OBJETIVO

Elaborar el Programa de Operacion de Mediano Plazo del SEIN para el
periodo de octubre 2010 a setiembre 2011

MODELO UTILIZADO

Se ha usado el modelo SDDP (Stochastic Dual Dynamic Programnung). el
cual es multinodal y multiembalse.

El SDDP es un modelo de despacho hidrotermico estocastico con
representacion de la red de transmision para estudios de largo. mediano vy
corto plazo. El modelo calcula la politica de operacion de minimo costo de
un sistema hidrotermico. tomando en cuenta los siquientes aspectos

« Detalles operativos de las centrales hidroelectricas (balance hidrnico
imites de almacenamiento y limites en los caudales turbinados
vertidos, filtrados. etc.)

¢ Modelo detallado de las centrales termicas (unit commutment contratos
take or pay. contratos de combustible, curvas de eficiencia. restricciones
de combustible, termicas multi-combustible etc )

¢ Incertidumbre hidrologica se pueden utiizar modelos estocasticos de
caudales que representan las caracteristicas del sistema hidrologico

* Red de transmision detallada. analisis de flujos de potencia en corriente
continua. limites en los flujos de potencia. calculo de perdidas
restricciones de segurndad

« Demanda de energia por bloque y por barras en etapas mensuales y
semanales (para estudios de largo y mediano plazo) o etapas horarias
(para estudios de corto plazo)

Ademas de calcular la politica de operacion a minimo costo. el modelo
genera los costos marginales, costos de congestion de la transmision vy
valor marginal del agua para cada central hidroelectrica entre otros

CONSIDERACIONES DE EMBALSES

Nuestro sistema hidrologico esta compuesto por embalses que obedecen a
diferentes necesidades, tales como  energia electrica, riego y agua potable
Dada la prioridad del uso de agua para generacion electrica. solo se incluye
en la optimizacion los embalses cuyo uso obedece estrictamente a
necesidades de energia electrica lLas descargas de los embalses que
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obedecen a necesidades de rego y agua potable. son informadas por los
integrantes .

Los embalses optimizados son los siguientes

Lago Junin

Lagunas de Electroperu

Lagunas de las centrales Pachachaca y Oroya
Lagunas de las centrales Yuncan y Yaupi
Lagunas de la central Canon del Pato
Lagunas de la central Cahua

Lagunas de la central San Gaban

Lagunas de la central Machupichu

Los embalses cuyas descargas estan determinadas por las restricciones de
agua potable y riegos son

Lagunas de Edegel limitadas por agua potable

Lagunas de la central Charcani. limitadas por riego y agua potable
Laguna de la central Gallito Ciego. limitada por riego

Laguna de la central Ancota, imitada por rnego

El modelado del lago Junin considera los limites de volumen almacenado
establecidos por la Resolucion del Ministerio de Agricultura n ” 0149-98 AG
aplicado al ano 2010, se presentan en el cuadron = 1

01
01
01
01
01
01
01

31

Cuadro n.” 1
Volumenes minimos para el lago Junin 2010

Fecha .Vc'>lumen4 util \(ojumen .total Porcentaje de
minimo (Mio m3) minimo (Mio m3) reserva (%)
de Junio 395 1 ' 510 1 100
de Juho 3359 450 9 85
de Agosto 276 6 » 3916 70
de Septiembre 2173 ' 3323 | 55
de Octubre 168 1 | 2731 | 40
de Noviembre 98 8 | 213 8 25
de Diciembre 39.5 ' 154 5 | 10

de Diciembre 119 126 9 3
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CONSIDERACIONES HIDROLOGICAS

e La poliica operativa y de simulacion se determino con caudales
estocasticos. usando para ello 30 sernes forward y 15 sernes backward
Los caudales fueron estimados a partr de los datos historicos
disponibles (1965 a 2010)

e Para las centrales que tienen restricciones de riego y agua potable
prioritario, se ha considerado los caudales de nego y agua potable de
manera deterministica a partir de la estimacion de energia informada por
los integrantes

e Solo se ha modelado la evaporacion del lago Junin

CONSIDERACIONES DE OFERTA DE GENERACION Y DEMANDA

e [as unidades de generacion que operan con gas natural de Camisea se
alimentan del tramo de 18 pulgadas del gasoducto

e La restriccion de la disponibiidad de gas natural de Camisea para
generacion es de la siguiente manera

MMPCD
. iy RS .

| Ene | Feb [ Mar l Abr May

Jun | Jul | Ago i Sep Oct Nov Dic
; ! l i

2010 | 167 167 i

201 L 3t it {1 “ i 3 i i,

e Para las unidades de generacion que operan con gas natural de
Camisea. se considera el volumen autorizado de gas estimado para
cada empresa.

¢ Se considera las unidades UTI5 UTI6E y TG7 de la CT Santa Rosa
operando como duales

e Se considera la reserva pnimarna y secundara

¢ Ante la deficiencia de generacion en el sistema se ha optado por
despachar todas las centrales disponibles en el sistema al margen de
que sus costos variables superen el costo de racionamiento de 250
S/MWh. Para ello. en estos analisis, se ha adoptado como costo de
racionamiento 1000 US$/MWh.

e Se ha incluido el programa de obras de nuevas unidades de generacion
que se muestran en el cuadron 2

e Se ha considerado el programa de mantenimientos de unidades de
generacion prevista en el Programa de Mantenimiento Mayor octubre
2010 - setiembre 2011

e La demanda se ha pronosticado con el metodo econometrico ARIMA
cuyos resultados se muestran en el cuadron ' 3
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Cuadron.” 2
Programas de obras de generacion

FECHA | PROYECTO MW | NOTAS

Oct-2010 Ampliacion Presa Huangush Bajc (4 5 MMOC SN POWER
Nov-Z01 Intercorexion al SEIN de CC HH Carpapala - CEMENTO ANDINO (°

Nov-2010  C T INDEPENDENCIA - EGESUR

Dic-2010 C H Roncador Grupo 2 MAJA ENERGIA () 14

May-2011  Embaise Pumamayo (40 MMC) - SAN GABAN

Jul-2011  IC T de Genercion Adicional en Mollendo
Jul-2011  |C H Purmacana - ELECTRICA SANTA ROSA. (') 18

. il t
Jul-2011  [Central Biomasa Huaycoloro - PETRAMAS () 44

} ' |

Set-2011  IC H Nueva Imperal - HIDROCANETE (%) 387

(1) Sequn nformacion de la Pubhcacion de Tantas May 2010 - Osinergmir

(2). Fecha estimada segun la Resolucion Ministenal N° 24 0 MEM/DM publicada e! 1 de junio de 2010
(31 Fecha estimada segun Informacion recibida para el Informe de Diagnostico 2013 - 2022

(4) Sequn informacion de Proyectos de Generacion adjudicados
electricidad con Recursos Energelicos Reno

{5y Segun Informacion recibida del MINEM con Oficio N 665-2010-MEMIDGE de fecha 10 086 2010 Iguamenty

s considera necesano mantener o sustituir las Centrales Termicas de Leneracion Adicional de 60 MW en Try

s en la Primera Subasta de suministros de

ables

nasta dicemibre 2012

Programas de obras de transmision

! FECHA ] PROYECTO Obs

Nov-2010 'L T 220 kV Carhuamayo  Paragsha {doble circuto) y SS EE Asociadas (1

Nov-2010 L T 220 kV Paragsha Conococha y SS EE Asociadas (1

Nov-2010 & B Carhuamayo Transformador 220/138 kV - 100 MVA (ONAN)

Nov-2010 S E Hualianca Transtormador 2207138 kV - 100 MVA (ONAN)

Dic-2010 S B Huallanca Reactor 2 « 50 MVAR

Dic-2010 S E Quencoro Transtormader ge
S E Arzangaro Transformador de 138

Dic-2010 (ONAF)

Dic-2010 S E Trupllo Norte Transformador de 138/22 910 Kv 45/12 5/45 MVA (ONAF) {4

Dic-2010 IS E Trupllo Norte Banco de Capacitores 15 MVAR 10 Kv

Dic-2010 S E Pwra Qeste Transformador de 220/60/10 Ky

rmador de 220/134

) 25/7 5117 5 MVA (ONAF) (4
47 5147 512 5 MVA

O MVA (ONAY

Gi50:20 MVA

S E Tinge Mana Auto Transt
Dic-2010 ."“)NAI i
Ene-2011 S £ Cajamarca 220 KV - 5VC +120060 MVAR

LT 220 kV Cnica - La Planicie - Zapallal {(doble circuito - preparada para migrar
Feb-2011 @ 500 kV) 8
Mar-2011  |L. T. 500 kV Chilca - Zapallal (simple circuito} y SS EE. Asociadas (7)
IRepotenciacion de la L T 220 kV Pomacocha - Pachachaca de 152 MVA a 250 . ’
MVA :
Mar-2011 L T 220 kV Independencia - Ica {sequndo circuito)

Mar- 2011
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PROYECTO

KV Independencia

O

loa de 1471 MVA a 180 MVA

May-20 Repotenciacon de la L | kV lca - Marcona de 141 MVA a 180 MVA
May-20 L T 220 kV Conocoucha - Huallanca {doble circuta)
May-2011 LT 220 kV Huallanca Cajamarca Norte (dobli it

A Repotenciacien de la L T 220 kV Oroya Nueva - Pachachaca de 152 MVA
May 2011 Sk . ' ' P

250 MVA

Jul-2911 Repotencac:on de '‘al 20 kY Mantarn  Co! i< . ibAava a i VA

o .L I 220 kV Chiclayo Oeste - Piura Oeste (sequndo circuto) y SS Bt
Ago-2011

Asociadas

Repotenciacion de la L 1 ciayo Oeste

La Nina

rcuito existente)

/ -201 )
| AG0-20TT e 152 MVA a 180 MVA
= Repotenciacien de la L T 220 kV La Nima - Piura Oeste (circuito existente) de
Ago-2011 . o
152 MVA a 180 MVA
Dic.2011 Repotenciacion de la l. I 220 kV Truplio - Guadalupe - Chiclayo de 152 MVA a
Dic-2011 rupillo - Guadalupe - Chuclayo de 180 MVA {sequndo circunto

(1) Segun Informacion recibida del MINEM con Oficio N 66520
(2) Informacion del MINEM. segun oficio N 067-2010-MEM/DGE
(3) Informacion de |a Publicacion de Precios en Barra (Mayo 201
{4) Informacion de ISA-REP. segun Carta CS000128-10011348
(5} Ampliacidon de la Compensacion Serne de la linea al 65% de

de los 4 bancos de condensadoes y la implementacion de dos
220 kV cada uno en la S E Cotaruse Instalacion di
MVAR capacitivos y 100 MVAR inductivos

(8) Intormacion del MINEM recibida meaiante correa electromco
(7) Informacion de REP recibida mediante correc e
(8) Fecha estimada segun informacion de REP

electram

El MINEM informa en la nota (1) gue a la fecha
proyecto LT 220 kV Cerro Corona - Carhuaque
evaluando el cambio del enlace porfa LT 220 kV Cajlamarca

034

C:

Cuadron.” 3
Demanda por Bloques

Potencia

Meses (MW)

un SVC e

Horas

10 MEM/DGE de fecha 10 08 2010
de fecha 02 02 2010

- Abnil 2011)

de fecha 19/04/2010

ctancia Contempla el cambi
reactores adiciona es de 50 MVAK
la S E Socabava 220 KV de 30(

N
(]

Su rec

fecha 01 09 2010

ha 02 0% 2010

ge
fe

agosto 2010) no se han iniciado las trabajos en ¢
ebido a problemas de servidumbpre y que se vie

arhuaquero

)

Energia
(MWHh)

Punta | Media Base Punta Media Base

Oct 10 41832 | 1G04 6 3323 2 125 40 279 777708
Nov-10 4241 4 ' 349315 3378 2 0 2720042
Dic-10 42307 3916 5 3368 5 125 140 279 2800279
Ene 11 4361 2 4076 0 3475 125 340 79 2400691
Feb-11 ' 4406 0 7 3534 120 00 )52 268348!
Mar-11 4426 & ) & 137 “ ' 14
At 11 44551 4114 12 2 e
May-11 ! 4483 Y 4106 .2 3! K 4f Pz}

Jun- 11 4454 5 41105 3514 4 125 70 2841548
Jul-11 4409 3 | 4054 3 34706 120 345 279 28665143
Ago 11 44678 | 41296 | 35367 120 335 279 2450494 !
VSer; | 717 ! 4547 0 I 41891 ‘ 35812 ! 130 ! 4 70 2896540 ‘

(") no se incluyo la demanda de Ecuador

bs

d
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Resumen de Proyecciones de demanda - Modelo Arima (2010-2011)

6. COSTOS VARIABLES

Se ha calculado los Costos Vanables Combustibles (CVC) tomando como
referencia los valores utiizados en el Programa Semanal de Operacion

n."40. Para los combustibles liquidos. se ha tomado la ultima lista
PETROPERU,

precios

de

combustibles

publicada

por

05.10.2010, los cuales se muestran en el cuadron ~ 4

Cuadron.” 4
Costos Variables de las unidades termicas

KALLPA-TG3
KALLPA-TG
KALLPA- TGN
VENTANILLA L
CHILCA-TGY
CHILCA-1(:2
CHILCA TGS
VENTANILLAT
VENTANILLA-T
SANTA ROSA
SANTA ROSA
PISCO- TG
PISCO-TG2
INDEPENDENC
SANTA RUSA
SANTA ROSA
COQUENDO TG

ILAS FLORES-T

ILO2-TV1

PAITA TON

MAL ACAS T4

MOLLENDO-D

TUMBES
PHLINA D

VENTANILLA-CCT

Central

T4

3
4
TGS

1G7-G

14

Ch

166 (

AGUAYTIA TG

AGUAYTIA T2

T
t Potencia CVNC
* (MW) {
| l
197 8 4 00
1493 4 |y|'..
174 4 4 00,
)38 8 4
231 i
1715 t
170 ".‘ 6
! 161 :' 40
| 156 1 410
146G ¢ 4 (00
| 123 9| 410
; 3¢ ’Av 500
| 65 =
' }
180 4
3 l-
- .,,
294 (
. A’.
88 4 }
1419
30 0 4 ()
G0 ’,‘ 3113
299 622
! .

FC

(S/MWh)  (UND/MWh) |

—_—

Costo
($/UND)

vigente

CcvC Cv
($/MWh) | (S/MWh)
22 112
1
33 11
12 3¢ it
124
14 '
13.52
13 84 4
14 21
1 n #
1 5¢ 3
18 5t i
46 s
10 ’4 17
817 24
526 26
21 46 £ 44
925 4
GG
53 40 7 40
62 71 65 64
100 51 106
110 64 121
" 4 4

de
al




- 000 1'5--1;, :

.
i T — ety e
Cenitral j Potencia CVNC FC Costo cvC v (%Y
| (MW) ($/MWh)  (UND/MWh) ($/UND) ($/MWh) ($/MWh)
160 4 14 Y¢ t 1 i
[l 4
FEOISGE S ) f .
O ¢ 1 \ 1
ILO1-TV4 B ] ! ! !
SHOWK 18} 159 ¢ 3
PIURAN | ) i
) 1 84 1 i
L V& ( 1 1_ 1 { 1
Y ARINACOCHA | L'.l',: 1073 614 2179 7133 152 0t
11-1 | ' ‘.1.-:‘_ b ¢ _'4‘,. 7761 | 59
CHILINA TV S ‘ +9 132 105 4% 1 81 G121 14,
SHOUGE SA [ 7 BR 1: 2 1 -‘w,-vr 199 0Y
HIURAZ ‘ ‘;1: B s Y ! 201 26
BELLAVISTAZ | 1.8 1219 68 1 2 85 194 21, 206 40
HILINA-TVZ ‘ 62 1""l s 181 208 84
TRUJILLO NORTE i 5¥: " 14 "-1]': 70 ( 3 y. i 202 96
TARPARACHI . 4 4:- 14 18 "3 68 2 85 209 70
PAITAY ' 2 . 10 27, 75 30| 214 * 22519
SULLANA 6 | 438 n 285 216 52| 225 90
ANTA ROSA TGT-1) | 121 3 410 7G 30 28 221 96
ILO1-TG2 ! 32 5| 6 09 G4y 2 BH
PAITAY 17 7 53 80 33 2 85| 229 27| 746 ¢
CHILINA-CC ) 1{ 53 ag 34 275 242 59
SROSA-TGH-D ; 52 ,'. 'i'-r_ 85 B4 A':‘U. 240 25 )
PIURA-TG | 17 1 1110, 117 10 203 237 .24 248 34
BEL 41 1 ‘-*. 8 85 6 Y4 48 5
! I 14 8 0( 85 54 ) gf 44 1 1
t AT 51 ( ’ | 4
CHIMBO T 14 { 1 19

7. LIMITES DE TRANSMISION EN LAS PRINCIPALES LINEAS DE
INTERCONEXION

¢ Limite de Transmision de la linea Mantaro - Socabaya de 220 kV 280 MW
hasta marzo 2011 y 495 MW a partir de julio 2011

¢ Linea Paramonga — Chimbote de 220 kV' Limite de Transmision de 330 MW
o Linea Chimbote — Trujillo de 220 kV. Limite de Transmision de 250 MW por

tension hasta el mes de diciembre 2010 Se preve para enero 2011 el ingreso
de un SVC +120/-60 MVAR en la SE Cajamarca 220 kV
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8. CONCLUSIONES

Se presenta congestion en la interconexion Mantaro — Socabaya - entre
los meses de octubre 2010 a junio 2011

Se presenta congestion en la linea de transmision Chimbote - Trupllo
entre los meses de octubre 2010 a abnl 2011 Se limito por tension el
flujo de transmision en la linea a 250 MW hasta diciembre 2010 En
enero 2010 se preve el ingreso de un SVC +120/-60 MVAR en la SE
Cajamarca 220 kV. En mayo 2011, se preve el ingreso de las lineas de
transmision de 220 kV Cajamarca -~ Huallanca y Huallanca - Conococha
de ATN

No se presenta congestion en el transformador de 220/50 KV de la St
Oroya Nueva. Se considera una reduccion de 40 MW en DOE RUN por
menor produccion

Se presenta un mayor consumo de gas natural de Camisea en agosto
de 2011 (360 MMPCD).

9. RESULTADOS

En el cuadron.” 5 se presentan los resultados del modelo
Cuadro n ' 5.1 generacion de centrales hidraulicas
Cuadro n " 5.2: generacion de centrales termoelectricas
Cuadro n." 5.3 costos marginales

Cuadro n " 5 4: energia por tipo de generacion

Cuadron' 55 deficit de demanda

Cuadro n " 5.6: volumenes de descargas de los embalses
Cuadro n " 5 7 caudales vertidos

Cuadron ” 5 8 consumo de combustible

En los Graficos del 1 al 4 se muestran los flujos en los principales
equipos del SEIN.

Elaborado JGQ

Rewvisado

GSL

Sub Direccion de Programacion (SPR)
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Cuadro N .5 1

Generacion Centrales Hidraulicas (MWh)

Central

Oct 10

Nov-10

(e 10 Ene-t Feb 11 Mar 11

Abr-11

May-11

un-

Jul 11

H Arcata
‘H Ancota
H Cahua

‘H Callahuanca

H Cana Brava

H Canan del Pato
CH Carhuaquero
CH Charcam 123
CH Charcam 4

CH Charcam §

CH Charcam &

CH Chunay

CH Gallito Crego
CH Huampam

CH Huanchaor

CH Humncao

CH La Joya

CH Machupicchu
CH Malpaso

CH Mantaro

CH Matucana

CH Moyopampa
CH Oroya
CH Pachachaca
CH Panac

CH Platanal

CH Restitucion

CH San Gaban

CH Yanango

CH Yaup:
CH Yuncan

4
H1210

ol
+
340921

L

2 .41

S &

1

444

TOTAL

1536487

1597762

| ‘ ) 3o 8 L 28
1697299] 1793208] 1682714 1693298] 16793156

1635446

1498833

1389176 1318328 1318065

Cuadro N 5.2

Generacion Centrales Termoeléctricas

(MWh)

Central

|
L

Nov-10

Dic-10 Ene-11 Feb-11 Mar-11

Abr 11

May 11 |

Jun 11

Jul 11

Ago 11

Sep

TG1 Aguaytia

1G22 Aguaytia

CT Bellavista 3
CT Independencia
CT Chiclayo

Chilca TG1

Chilca 1G2

Chilca TG3

CC Chilina

Sulzer C
TV2 Chilina
TV3 Chilina
CT Chimbote
Trujillo Norte
Gen Adic Sur
Catkato 1ILO1
TG1ILO1

TG2 ILO1

V2 1ILO1
VIO
TVaior
CTILO2
Kallpa TG1
Kallpa TG2
Kallpa TG2
T1G1 Las Flores
TG Malacas
TG2 Malacas
1G4 Malacas
Mollendo Diesel
TG1 Pisco

1G2 Pisco

1G1 Oquendo

CT Paita

A3an|




ST Puara
I'G Piura
TV Paramonga

Cammins Shougesd
V1 Shaugesa
V2 Shouges:

Shougesa

TG5 Sta Rosa G
Sta Rosa D
Sta Rosa G
Sta Rosa D
Sta Rosa D

TGS
TG6
TGH
1G7
Sta Rosa G
Sta Rosa

1G7
TGE
CT Sullana

CT Taparachi
Tumbes
VENTA-CCTG3
VENTA-CCTGA4
VENTA-TG3
VENTA 1G4
YARINACOCHA

B 4

TOTAL

1245099

1124305 1103427 1108291 1001911, 1075069 1161272 1303778

1346064

1516257

1637

SEIN

Cuadro N" 53
Costos Marginales (US$/MWh)

Bloques

Nav-10

Ene-11 Feb-11 Mar-11 Abr-11

May-11

Jun-11

Jult

Ago-11 I

Sep-11

Punta
Media
Base

=

f

+3]

i = i +

44

SANTA ROSA 220 KV

Bloques

Nov-10

Dic

Ene-11 Feb-11 Mar 11 Abr-11

May 11

Jun- 11

Ago-11

1

Sep

Punta
Media
Base

SOCABAYA 220 KV

Bloques

Nov-10

Dic-

10

Ene- Abr-11

Jun-11

Jul-11

Ago 11

Punta
Media
Base

3 162 4

151 ¢

Sep-11

TRUJILLO 220 KV

Bloques

Oct10

Nov-10

Ene-11 Feb-11

Jun-11

Jul-11

Sep 1

Punta
Media
Base

Abr-11 |

May-11

31 2

Ago-11 |

=

Energia

Cuadro N° 54

por tipo de generacion (MWh)

Tipo de generacion

Dic

10

Ene- 11 Feb-11 Mar-11 Abr 11

Jun-11

Jul 11

Sep 1

Hidraulica
Termica
Total

May-11
1635445

Ago 11

Demanda

POTENCIA (MW)

Cuadro N" 55
Deéficit de suministro

Bloques

Oct-10

Nov-10

Feb-11 Mar-11 Abr-11

Jun-11

Jul-11

Ago-11

Sep-11

Punta
Media
Base

Dic-10 Ene-11

|
!
l
|
1
|

ENERGIA (MWh)

Oct-10

Nov-10

Dic-

10

Ene- 11 Feb-11 Mar-11 Abr 11

May 11

Jun-11

Jul 11

Ago-11

Sep 11

SEIN
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Cuadro N 56

Volumenes y Descargas de Embalses (Millones m23)

Oct- 10

Nov- 10 Dic 10

Ene 17

Feb 1T

Mar 17 Abr 17T

Wy 1T

T

17

Dic- 10 Ene TT

Feh 17 Mar 17 ADLr 17

Wy 1T

Jun

Ago

iR

Oct 10

Nov- 10

Tur-1T

Paran

Nov-10 Gic 10

Ene-17

Feb Mar 17T Abr 1T

May 17

Jun

Jul-11

LTS

b

Nov- 10

Feb 11 Abr 1T

Jun

i

Culhicacha

Dic

May

Jul- 717

Kga

Sep-11

Vol fincal
Alluerte
Descarga
Vertimento

vol Final

|

it

Hajucoita

Nov-10 Gic-10 Ene-T1T

Feb- Mar- 17 ALY

May-T7

Jun

Jul- 1T

XG0

1

Sop 1T

Vol Imcia
Afluente

Descarga

Vol Final

Vertimento

=

Aguascocha

Oct-10

Nov-1T Cic-70 Ene-TT

Feb- Mar- 17

Abr- 1T

May-17

Jun

Jul-1T

Aqo

17

T Sep-17

Vol inicial
Afluente
Descarga
Vertmwento

Vol Fina

B L-d0-X!

Huachon

Nov-10 Uic

Feb L. ETEAl Ahr 171

Jun-

Jul- 71

Ago

1T

Sep 17

Vol imcial

Alluente

Descarga

Ene-T1

43

|

Nov-10

i 1

Feb

May-

Pomacocha

Oic-

Abr-TT

Mayi

Jun

Ago

Sep- 1T

Vol Imcia
Afluente
Uescarga
Vertimenta

Val final

Ene-TT

1

g "

11

Vicanga

Nov-10 \L Dic- 10 Ene-T17

Feb- Mar- Abr-T1

May -

Jun

Ago

Ak

17

Vol Final

41

Nov-10

=11 Abr-17

ki

Macusani

Jun-

Jul- 11

Ago

)

Sep-171

Vol incial
Al

Desc

arga
Vertimientt

Vol Fina

Oic-T0 Ene-T7

1

Sibinacocha

Nov-10 Dic-T0 Enc-17

Feb 17 Mar- 17 Abr 11

Jun

IMEEI

Ago

Akl

ep- 1T

Vertimesto
Vol Final

3NN I B AR

Paucarcocha

Dic-10

S ol Bk ok el (D BLIH S

War 11 1

Jun-T1

AGO-

TE

Afluente
Descarga
Vertimenta

Vol Final

Ene-11

Feb-171
e ey

VV re
Abr-17

Jul- 17

Cuadro N° 5.7
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CONSUMO DE GAS DE CAMISEA Y RESERVA FRIA DEL SEIN

COSTOS MARGINALES POR BARRAS
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