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INTRODUCCION

Conforme a lo estipulado en la Ley de Concesiones Eléctricas, D.L. 25844 (LCE)
y su Reglamento aprobado por D.S. 009-93, ampliatorias y modificatorias
(Reglamento) y lo estipulado por la Ley N° 28832 “Ley para Asegurar el
Desarrollo Eficiente de la Generacion Eléctrica” que ha modificado varios
articulos de la LCE, entre ellos los articulos 47° y 51°, se establece que es
funcion del Subcomité de Generadores y el Subcomité de Transmisores efectuar
los estudios para la Fijacion de las Tarifas en Barra del Sistema Electrico
Interconectado Nacional, en la forma establecida en los articulos 47° de la Ley y
119° del Reglamento.

De acuerdo con las modificaciones a la LCE introducidas por la Ley No 28832, el
periodo de estudio comprende la proyeccion de veinticuatro (24) meses, que para
esta determinacion comprende desde abril 2011 hasta marzo del afio 2013 y los
doce (12) meses anteriores al 31 de marzo del afio 2011. Respecto de estos
ultimos se considera la demanda y el programa de obras histéricos.

Este documento presenta los estudios técnicos-econémicos realizados y la
propuesta de Precios en Barra del Subcomité de Generadores al OSINERGMIN,
incluyendo la absolucién a las observaciones a la propuesta presentada en
noviembre 2010 y con datos actualizados a enero 2011.

CONSIDERACIONES GENERALES

2.1 PROYECCION DE LA DEMANDA

Las normas vigentes establecen las siguientes consideraciones para la
proyeccioén de la demanda:

- Se proyecta la demanda para el horizonte de veinticuatro meses,
considerando su correlacion con los factores econémicos y demograficos
relevantes.

- Comprende la demanda agregada de todos los suministros, a ser
atendidos por los integrantes del COES en el Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional en el periodo del estudio, agregando las
pérdidas de transmision correspondientes.

Para mayores detalles referirse a los articulos 47° y 51° de la Ley, asi como en
los articulos 58°, 102°, 109°, 121° y 123° del Reglamento de la LCE.

2.2 PROGRAMA DE OBRAS

Conforme a lo establecido en el Articulo 47° inciso a) de la Ley, el programa de
obras corresponde a aquellos proyectos factibles de ingresar en operacion en el
periodo del estudio (siguientes 24 meses), considerando las obras que se
encuentran en construccién y aquellas que estan contempladas en el Plan
Referencial y tengan factibilidad de entrada en operacion.
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Por tanto la metodologia para la determinacion del programa de obras
comprende los siguientes pasos:

a) Se consideran los proyectos que se encuentran en construccion segun
las fechas de ingreso en operacién, confirmadas por las empresas
correspondientes.

b) Se consideran los proyectos asociados a los compromisos de
privatizacién, tomando en cuenta los plazos de implementacion de
dichos proyectos, segun lo informado por las respectivas empresas.

c) Se consideran otros proyectos del sector privado, en base a lo
contemplado en el Plan Referencial de Electricidad y la informacion
alcanzada por las empresas responsables de los proyectos involucrados.
Se analiza la factibilidad de su entrada en operacién en el periodo de
estudio en cada caso.’

2.3 COSTOS DE COMBUSTIBLES

Los precios asociados a los combustibles liquidos incluyen los siguientes
componentes:

- Precio ex-planta.

- Transporte hasta la central térmica.

- Insumos para el tratamiento.

- Gastos financieros durante 15 dias al 1.88 % anual para mantener stocks
de seguridad. La tasa anual ha sido calculada como la tasa LIBOR
correspondiente al 05 de enero 2011 + 1.1%. El valor LIBOR es el
publicado en el Diario Gestion del 6 de enero de 2011.

El precio del combustible carbén incluye los siguientes componentes:

- Precios FOB en puerto de embarque.

- Costos de seguros y flete maritimo.

- Impuestos que no generen crédito fiscal.

- Costos de aduanas y otros costos de desaduanaje.
- Costos de descarga y fletes terrestres, hasta silos.

Para las centrales que operan con gas natural, se toma como precio del
mercado interno para los fines a que se refiere el inciso c) del Articulo 124° del
Reglamento; lo dispuesto en el Articulo 6° del Decreto Supremo N° 016-2000-
EM, y sus modificatorias, de la siguiente manera:

- Para las centrales que operen con gas natural de Camisea, el precio a
considerar se determina tomando como referencia el precio en boca de
pozo de acuerdo a los contratos entre generadores 'y
productor/suministrador. Se aplican los cargos de transporte y distribucion
de acuerdo a los tipos de contrato existentes.

1 Se ha considerado como elemento clave para la inclusiéon de las obras la informacion
propia de cada empresa elevada al Subcomité de Generadores..
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- Para centrales que utilizan gas natural procedente de otras fuentes
distintas a Camisea, el precio a considerar es el precio unico que se
obtiene como resultado del procedimiento N° 31 C del COES, teniendo
como limite superior el que resulta del procedimiento del OSINERGMIN
“Procedimiento para la Determinacién del Precio Limite Superior del Gas
Natural para el Célculo de las Tarifas en Barra”.

2.4 COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE

En aplicacion de los Procedimientos N° 32 y N° 34 del COES, los Costos
Variables No Combustibles utilizados en el estudio se componen de los
siguientes rubros:

- Costo Variable de Operacion No Combustible (CVONC), aquellos
relacionados al consumo de ciertos agregados al proceso de combustion,
tales como lubricantes, agua, etc.

- Costos Variable de Mantenimiento (CVM), aquellos que derivan de los
mantenimientos de las unidades de generacion.

2.5 RETRIBUCION UNICA POR USO DE AGUA

De acuerdo al Art. 107° de la Ley de Concesiones Eléctricas, se considera el
1% del precio promedio de la energia a nivel de generacion. En el modelo
PERSEO se ha considerado el monto vigente al 05.01.2011 que equivale a
0,2854 US$/MWh, por concepto de retribucion unica al Estado por uso de agua.

2.6 PRECIO BASICO DE ENERGIA

Conforme a lo establecido en las modificaciones a la Ley, se determina el Precio
Basico de la Energia por Bloques Horarios como un promedio ponderado de los
costos marginales con la demanda, debidamente actualizados al 31 de marzo de
2011.

2.7 PRECIO BASICO DE POTENCIA EN PUNTA

Para el calculo del precio basico de la potencia, de acuerdo con el Art. 47° inciso
e) de la Ley, se determiné el tipo de unidad generadora mas economica para
suministrar potencia adicional durante las horas de demanda méaxima anual del
sistema eléctrico, y se calculd la anualidad de la inversién con una tasa de
actualizacién del 12% real.

Los costos reconocidos para la central de punta, son los siguientes:

- El costo del equipo, incluyendo su precio, el flete, los seguros y todos los
derechos de importacion que le son aplicables.

- El costo de instalacién y conexién al sistema

- El costo fijo de personal, incluyendo los beneficios sociales.

- El costo fijo de mantenimiento.

Para el célculo se consideran todos los tributos aplicables que no generen
crédito fiscal.

La anualidad de la inversion se calculé multiplicando el monto de la inversion por
el factor de recuperacion del capital obtenido con una tasa de actualizacion del
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12% real y una vida util de 20 afios para el equipo de generacion y de 30 afios
para el equipo de conexion. ‘

Asimismo, con Resolucion OSINERG N° 260-2004-OS/CD del 30.09.2004 se ha
aprobado el Procedimiento para la Determinacién del Precio Basico de Potencia,
y con Resolucion OSINERG N° 525-2007-OS/CD fecha 28.08.2007 se han
modificado los Articulos 4°, 5°, 6° y 7° del referido Procedimiento, todo lo cual se
aplica para la presente Fijacién Tarifaria.

La Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad de punta y el Margen de
Reserva Firme Objetivo del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, se fijan
en el 3,00% y el 32,7%, respectivamente, de acuerdo a la Resoluciéon del
OSINERGMIN N° 618-2008-OS/CD.

2.8 COSTOS DE RACIONAMIENTO

El costo de racionamiento representa el costo promedio incurrido por los
usuarios al no disponer de energia eléctrica y abastecerse de fuentes
alternativas. De acuerdo a lo dispuesto en la Ley de Concesiones Eléctricas este
costo debe ser fijado por el OSINERGMIN, por lo que para el presente estudio
se ha considerado el costo de racionamiento vigente de 250 US$/MWh.

2.9 TASA DE ACTUALIZACION

La tasa de actualizacion utilizada en los calculos es del 12% real anual, de
acuerdo con el Articulo 79° de la Ley de Concesiones Eléctricas.

3 PROYECCION DE LA DEMANDA DEL SISTEMA ELECTRICO
INTERCONECTADO NACIONAL

3.1 SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL

Para la estimacion de la demanda del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
se utiliza igual procedimiento que el aplicado por el OSINERGMIN en la Fijacién
Tarifaria de mayo 2010, que incluye:

- Considerar la demanda del afilo menos uno (en este caso el 2010) como
valor ejecutado.

- Utilizar para los afios subsiguientes el modelo Econométrico de correcciones
de errores como se explica mas adelante.
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3.1.1 PROYECTOS DE DEMANDA

INCREMENTOS DE POTENCIA (MW) 2011 2012 2013
Expansién de la concentradora Cuajone 22
Expansion de la concentradora Toquepala 50

Expansion de la Fundicion de llo y refineria de cobre

Proyecto Tia Maria 10 55

Proyecto Constancia 75 15
Cajamarquilla (2ra Etapa Ampliacioén)

Proyecto Galeno

Ampliacion Quimpac 26
Antapacay 15 69 56
Bayovar 7 2
Marcobre (Mina Justa) 5 35
Proyecto Magistral

Ampliacion Siderperu 8 12
Proyecto Toromocho 10 15
Proyecto Minas Conga 25
El Brocal 26
POTENCIA ACUMULADA (MW) 2011 2012 2013
Expansion de la concentradora Cuajone 22
Expansion de la concentradora Toquepala 50 50
Expansién de la Fundicion de llo y refineria de cobre

Proyecto Tia Maria 10 65 65
Proyecto Constancia 75 0]
Cajamarquilla (2ra. Etapa Ampliacioén)

Proyecto Galeno

Ampliacion Quimpac 26 26
Antapacay 15 84 140
Bayovar 7 9
Marcobre (Mina Justa) 5 5 40
Proyecto Magistral

Ampliacion Siderperu 8 8 20
Proyecto Toromocho 10 10 25
Proyecto Minas Conga 25
El Brocal 26 26
[Suma Total Esperada 42 290 508]
ENERGIA ESPERADA (MW) 2011 2012 2013
Expansion de la concentradora Cuajone 108
Expansion de la concentradora Toquepala 258 430
Expansion de la Fundicion de llo y refineria de cobre

Proyecto Tia Maria 36 335 558
Proyecto Constancia 427 670
Cajamarquilla (2ra Etapa Ampliacion) (1) 375 375 375
Proyecto Galeno

Ampliacion Quimpac 28 105
Antapacay 103 415 693
Bayovar 49 65
Marcobre (Mina Justa) 39 39 315
Proyecto Magistral

Ampliacién Siderperu 31 31 70
Proyecto Toromocho 32 42 130
Proyecto Minas Conga 180
El Brocal 111 168
[Suma Total Esperada 616 2109 3867]
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(1) En el segundo semestre de 2010 increment6 su consumo y tiene previsto
consumir 1380 GWh/ario en el periodo 2011-2013
A continuacién se describe los principales proyectos.

Expansién Concentradora Toquepala. Este proyecto permitira procesar 100
mil toneladas de material mineralizado por dia. Segin la méas reciente
comunicacion de Southern Copper (SCC), este proyecto tendria un 60% de
probabilidad e iniciaria sus operaciones el afio 2012 demandando 50 MW.

Expansiéon Concentradora Cuajone. Este proyecto segun la mas reciente
comunicacion de Southern Copper (SCC), este proyecto tendria un 60% de
probabilidad e iniciaria sus operaciones el afio 2013 demandando 22 MW.

Proyecto Tia Maria. Se trata de nuevas operaciones de SCC con 60% de
probabilidad para la extraccion de minerales y producir 100 mil toneladas de
catodos de cobre por afio.. Durante el afio 2010 SCC tiene previsto una
demanda de 10 MW y 65 MW en el 2012 y 2013.

Cajamarquilla (segunda etapa de ampliacion). De acuerdo a la informacién
proporcionada por Votorantim Metais, la ampliaciéon de la refineria de zinc,
demandaria 69 MW en horas de punta y 174 MW en horas fuera de punta a
partir del segundo semestre del afio 2010. Desde el 2011 se espera un consumo
de 1380 GWh/afio

Ampliacién Quimpac (Planta de Cloro de Soda). Se trata de la instalacién de
una planta de cloro soda que demandara 26 MW a partir del ano 2012. La
probabilidad de ejecucion de este proyecto es de 60%.

Marcobre (mina Justa). De acuerdo a la compafiia Marcobre SAC, este
proyecto minero requerira 5 MW a partir del afio 2011 (etapa de construccion) y
posteriormente, a partir del afio 2013 35 MW adicionales.

Proyecto Toromocho comunicada por la Minera Chinalco para la extraccion de
cobre de 562 TM/afio que demandaria 10MW en los afios 2011 y 2012, 25 MW
en el 2013 respectivamente y un consumo esperado de energia de 32, 42 y 130
GWh respectivamente.

Proyecto Minas Conga informada por La Empresa Minera Yanacocha para la
explotacién de minerales cobre, oro y plata con un consumo esperado de 25
MW y 180 GWh en el 2013.

Proyecto El Brocal comunicada por la Sociedad Minera El Brocal, con una
expansiéon de 1800 Ton/afio que se inicia el 2010 y que representa consumo
adicional esperado de 111GWh y 168 GWh en los afios 2012y 2013.

3.1.2 METODOLOGIA

Sobre la base del primer afio se aplica los crecimientos que se obtengan del
Modelo Econométrico de Correccién de Errores.
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La metodologia aplicada se ilustra en el esquema incluido como la Figura No 1.

Figura No 1 .
METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA PROYECCION DE LA
DEMANDA
Data histoérica Data histérica anual
mensual de la L ventas de
Demanda Global electricidad

Data histérica anual
y proyeccion de la
Variable PBI

Identificacion de
efectos externos en ——
la serie historica

Proyeccion de Vent
Demanda Global o 315 ||
corto plazo (afio -1) (afo-1)
A
A A
Proyeccion de N Proyeccion de
; 3 Proyecciones de . ;
Incorporaciones, Incorporaciones,
proyectos, etc ventas proyectos, etc
(afo-1) (ados 1 al3) (afios 1al3)
A
Proyeccion de
Demanda Global |
(afos 1al3)

El modelo econométrico con especificacion de correcciéon de errores proyecta el
crecimiento anual de las ventas de los afios 2011 al 2013, tal como se indica en
el Cuadro No 3.1.

Cuadro No 3.1

DETERMINACION DE LA DEMANDA GLOBAL

~ Secuencia

Férmula

Demanda global del SEIN (Informacion estadistica enero-
diciembre).

Luego se determina el equivalente de la demanda de ventas
correspondiente.

V2010 = D2010 — K2010

2011

Aplicacién del crecimiento en diferencias de logaritmos
(An02011/Af102010) obtenido del Modelo Economeétrico a las
ventas del afio 2011. Luego se adiciona las pérdidas, las
grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la demanda
global.

V2009 = exp(In(V2011)+ AlN(201112010)

D2o011 = V2011 + K2o11

2012

Aplicacién del crecimiento en diferencias de logaritmos
(An02012/A02011) obtenido del Modelo Econométrico a las
ventas del afo 2012. Luego se adiciona las pérdidas, las
grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la demanda
global.

Vao12 = exp(In(Vao12)+ AlN(z0122011)

D2o12 = V2012 + K2012

2013

Aplicacién del crecimiento en diferencias de logaritmos
(AR02013/A02012) obtenido del Modelo Econométrico a las
ventas del afio 2013. Luego se adiciona las pérdidas, las
grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la demanda
global.

V2013 = exp(In(V2013)+ AlN(z0132012)

D2013 = V2013 + K2013
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D2o102013  : Demanda Global afios 2010 a 2013

Vao102013  : Ventas de los afios 2010 a 2013

K2o102013  : Pérdidas, incorporaciones, grandes cargas, proyectos, etc (afios 2010 a 2013).
Aln  : Crecimientos en diferencias de logaritmos anuales.

En el Anexo B (volumen I), se muestra la proyeccion de la demanda global y su
representacion por barras para el modelo Perseo.

3.1.3 RESULTADOS

Las ventas de energia obtenidas se muestran en el Cuadro No 3.2.

Cuadro No 3.2
PROYECCION DE PARAMETROS ECONOMETRICOS Y VENTAS DE ENERGIA
DEL SEIN
Ano i (GWh) o o .
2010 195389 8.5% 21719 8.2%
2011 207113 6.0% 23170 6.7%
2012 219747 6.1% 24659 6.4%
2013 233151 6.1% 26277 6.6%

Asimismo, se ha determinado que la proyeccién de las'ventas de energia en el
SEIN esta fundamentada por las siguientes ecuaciones:

Ln(ventas) = c0 + m1*Ln(Poblacién) + m2*Ln(PBI) + m3*Ln(Tarifas)

Ln(Error) = Ln(Ventas) — (c0 + m1*Ln(Poblacién) + m2*Ln(PBI) + m3*Ln(Tarifas))

D(Ln(ventas)) = dO + k1*D(Ln(PBI)) + k2*D(Ln(Ventas(-2))) + k3*Ln(Error(-1)) + k4*D(DUMMY_92)
Para obtener la demanda global se adicionan las grandes cargas no

consideradas en el modelo econométrico. En el Cuadro No 3.3 se resumen los
resultados del pronéstico para el periodo 2010-2013.

Cuadro No 3.3
PROYECCION DE LA DEMANDA DEL SEIN
Periodo 2010-2013

 Energia() | Factorde Crec-ll-::::ti(/) 1
" Carga | Powncia | Energi
80.6% 7.5% 8.6%
2011 5053 36066 815% 10.3% 11.6%
2012 5426 39551 83 2% 7.4% 9.7%
2013 5903 42925 83.0% 8.8% 8.5%
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4 PROGRAMA DE OBRAS

4.1 PARQUE GENERADOR EXISTENTE

0330538

Las centrales hidraulicas existentes en el SEIN, se muestran en el Cuadro No

41.

Cuadro No 4.1
CENTRALES HIDRAULICAS EXISTENTES

Potencla Efectlva (MW)
Mantaro 670 7
Restitucion 2154
Huinco 247.3
Matucana 128.6
Callahuanca 80.4
Moyopampa 66.1
Huampani 30.2
Yanango 42.6
Chimay 150.9
Huanchor 19.6
Cahua 431
Pariac 5.0
Gallito Ciego 38.1
Misapuquio 3.9
San Antonio - San Ignacio 1.0
Huayllacho 0.2
Carhuaquero 110.8
Cafon del Pato 263.5
Yaupi 110.2
Malpaso 48.0
Pachachaca 9.7
Oroya 9.5
Yuncan 136.8
Santa Rosa | 1.0
Charcani | 1.7
Charcani 0.6
Charcani lll 4.6
Charcani IV 15.3
Charcani V 144.6
Charcani VI 8.9
Machupicchu 88.8
Aricota | 22.5
Aricota Il 12.4
San Gaban Il 113.1
Curumuy 12.5
Poechos | 15.4
C.H. Santa Cruz | 7.0
C.H. Poechos Il 10.0
C.H. Santa Cruz Il 6.7
C.H. Roncador (1) 1.3
C.H. Platanal 217.4
C.H la Joya 9.6
Total 2,896.6
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En el Cuadro No 4.2 se muestran las unidades térmicas existentes. En dicho
cuadro se presentan las correspondientes potencias efectivas y rendimientos,
que son resultado de ensayos efectuados, En el Anexo C, se muestran los
ultimos ensayos efectuados.
Cuadro No 4.2
CENTRALES TERMICAS EXISTENTES

Potencia Consumo
Central Propietario Efectiva Combustibl Especifi
MwW Und./kWh
Turbo Gas Natural Malacas 1 EEPSA 15.0 Gas Natural 16.122
Turbo Gas Natural Malacas 2 EEPSA 15.0 Gas Natural 15.811
Turbo Gas Diesel Malacas 2 EEPSA 15.0 Diesel N° 2 0.354
Turbo Gas Natural Malacas 4 EEPSA 90.3 Gas Natural 12.416
102.7 |Gas Natural y Agua 13.284
Turbo Gas de Chimbote DEI EGENOR 19.3 Diesel N° 2 0.350
Turbo Gas de Piura con R6 DEI EGENOR 171 Residual N° 6 0.437
Grupos Diesel de Piura DEI EGENOR 10.8 Residual N° 6 0.274
Grupos Diesel de Chiclayo DEI EGENOR 19.6 Residual N° 6 0.265
Grupos Diesel de Sullana DEI EGENOR 6.4 Diesel N° 2 0.243
Grupos Diesel de Paita DEI EGENOR 3.7 Diesel N° 2 0.248
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-6 EDEGEL 526 Gas Natural 12.622
Turbo Gas Natural Santa Rosa WTG (con inyeccién) EDEGEL 123.9 Gas Natural 11.596
Turbo Vapor de Shougesa SHOUGESA 61.7 Residual N° 500 0.310
G. Diesel Shougesa SHOUGESA 1.2 Diesel N° 2 0.220
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-1 TERMOSELVA 88.4 Gas Natural 11.251
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-2 TERMOSELVA 87.0 Gas Natural 11.344
G. Diesel Tumbes Nueva 1 ELECTROPERU 8.0 Residual N° 6 0.217
G. Diesel Tumbes Nueva 2 ELECTROPERU 8.1 Residual N° 6 0.212
G. Diesel Pucallpa Wartsila ELECTRO UCAYALI 245 Residual N° 6 0.231
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanilla (sin fuego adicional) EDEGEL 2251 Gas Natural 6.798
Turbo Gas Natural CC TG3 ‘Ventanilla (con fuego EDEGEL 13.7 Gas Natural 7.145
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (sin fuego adicional) EDEGEL 228.0 Gas Natural 6.763
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (con fuego EDEGEL 18.4 Gas Natural 7.038
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-5 con GN EDEGEL 53.1 Gas Natural 11.877
Turbo Gas Natural Kallpa TG1 KALLPA 174.4 Gas Natural 10.238
Turbo Gas Natural Chilca TG1 ENERSUR 171.5 Gas Natural 9.704
Turbo Gas Natural Chilca TG2 ENERSUR 170.3 Gas Natural 9.876
Turbo Gas Natural Chilca TG3 ENERSUR 194.2 Gas Natural 10.282
Turbo Gas Natural Kallpa TG2 KALLPA 193.5 Gas Natural 10.154
Turbo Gas Natural Santa Rosa EDEGEL 199.8 Gas Natural 9.879
Grupos Diesel Emergencia 1 ELECTROPERU 62.1 Diesel N° 2 0.221
Taparachi GD N° 1 al N° 4 SAN GABAN 4.3 Diesel N° 2 0.233
Bellavista GD N° 1 al N° 2 SAN GABAN 3.5 Diesel N° 2 0.264
Chilina GD N° 1y N°2 EGASA 10.1 Mezcla2 R500,D2 0.213
Chilina Ciclo Combinado EGASA 16.7 Diesel N° 2 0.278
Chilina TV N° 2 EGASA 6.2 Residual N° 500 0.398
Chilina TV N° 3 EGASA 9.9 Residual N° 500 0.435
Mollendo | GD EGASA 30.3 Residual N° 500 0.207
llo1 TV N°2 ENERSUR 228 Residual N° 500 0.269
llo1 TV N°3 ENERSUR 67.6 | Vapor+Res N° 500 0.279
llo1TV N°4 ENERSUR 64.3 Residual N° 500 0.267
llo1 TG N°1 ENERSUR 34.9 Diesel N° 2 0.254
llo1 TG N°2 ENERSUR 30.7 Diesel N° 2 0.252
llo1GD N°1 ENERSUR 33 Diesel N° 2 0.237
llo 2 TV Carbén N° 1 ENERSUR 1419 Carbén 0.361
GD Calana - GN EGESUR 229 Gas Natural 8.802
Turbo Gas Natural Mollendo Il con GN EGASA 73.2 Gas Natural 12.525
C.T Paramonga Ag;c:iann(:grs‘tgr:l 20.0 Gas Natural
C.T. Oquendo SDF 294 Gas Natural
Total 28528
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La principal base de referencia utilizada para el parque existente es la
informacién recibida de las empresas generadoras. Se han incluido los retiros,
repotenciaciones y cambios de uso de combustibles que se hubieran producido
durante el corriente afio.

4.2 PROGRAMA DE OBRAS

Para la definicién del programa de obras de generacion se ha considerado como
informacion fundamental la remitida por las empresas integrantes del COES y la
suministrada por empresas titulares de concesiones y autorizaciones, de
acuerdo a la modificaciéon del articulo 47° de la LCE. El programa definido se
muestra en el Cuadro No 4.3. En el Anexo D se adjunta copia de las

comunicaciones de los agentes y empresas que avalan el programa adoptado.

PROGRAMA DE OBRAS DE GENERACION 2010-2013 DEL SEIN

Cuadro No 4.3

EMPRESA FECHA CENTRAL PRTENGIA
(MW)
CELEPSA Mar.2010 C.H. Platanal 2174
AGUAS Y ENERGIA PERU May.2010 C.H. Pias | (12,6 MW) 12.60
EGASA May. 2010 Embalse Chalhuanca ( 25 MMC)
EGASA May. 2010 Embalse Bampufate (40 MMC)
Dic-2010 CH Roncador (1) 3.80
ELECTROANDES Feb.2011 Ampliacion Presa Huangush Bajo (4.5 MMC )
SAN GABAN Dic 2011 Embalse Pumamayo (40 MMC)
SAN GABAN Dic-2010 Embalse Corani (14 MMC) Primera fase
SAN GABAN Dic-2011 Embalse Corani (10.5 MMC) Segunda Fase
EGEMSA Feb-2012 C.H. Machupicchu II-Etapa - EGEMSA 101.75
Ene-.2013 CCHH Angel I, IT'y Il 60.00
Ene-.2013 CH Las Pizarras 18.00
(1) Ingreso con 1.3 MW en mayo 2010
EMPRESA FECHA CENTRAL FUTERGIR
(MW)
AGRO IND PARAMONGA Mar-2010 CT Paramonga 20.0
EGENOR Junio 2010 [CT.Las Flores - - 1925
KALLPA Abri-2010  |CT.KallpaTG3 Ciclo Simple - o 1978
EGASA | set2010() |Traslado de las TG - C.T. Mollendo - gas natural - 73.2
EGESUR Oct-2010 Traslado de la C.T. Calana- gas natural 22.9
~ SHOUGESA Set2011  |C.TEIFaro CicloSimpleconD2 B 1717
I Sistema Aislado Diciembre 2010 Interconexion Tarapoto MoyEaI:nba Bellavistg - |
KALLPA set2012  |cC Kallpa 858.6

(*) Ingresa con la unidad TG2 en Setiembre y el restante en Octubre
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FECHA CENTRAL POTENCIA
(MW)

Julio 2011 CT Huaycoloro (Biomasa) 4

Dic 2012 CT Marcona (Eolica) 32

Jul 2012 CT Talara y Cupisnique (Eolica) 10
Jul2012 CT Panamericana, Majes, Repérticion, Tacna (Solar) 80
May 2012 CH Nueva Imperial 4
Julio 2011 CH Pumamarca 2

Oct 2012 CH Huancahuasi | 8
Abr2012 CH Huancahuasi Il 8

Dic 2012 CH Yanapampa 4
0ct-2012 - CHShima 5

El programa de obras de transmisién que se muestra en el Cuadro No 4.4, fue
elaborado tomando en cuenta la informacion para el estudio del Primer Plan de

Transmision.

SCG - ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYO 2011

14.01.2011

16



[ &mo
D
=
v }

¥
[ 4

Cuadro No 4.4

PROGRAMA DE OBRAS DE TRANSMISION 2010-2013 DEL SEIN

el PROYECTO

Mar 2010 Ampliacion S.E. Independencia 60 kV

Abr-2010 L.T. la Nifla -Bayo6var 138 kV (derivacién) Laguna

Mar-2011 L.T. Conococha -Paragsha 220 kV (1)

Nov-2010 L.T. Paragsha -Carhuamayo 220 kV doble circuito (1)

Nov-2010 Transformador Carhuamayo 220/138 kV -100 MVA (1)

Nov-2010 Transformador Huallanca 220/138 kV -100 MVA (1)

Ene-2011 Ampliacion Transformador S.E. Azangaro -138/60/22,9/10 kV -REP

Ene-2011 Ampliacién Transformador S.E. Quencoro -138/34,5/10,5 kV -REP

Ene-2011 Ampliacion Transformador S.E. Piura O este -220/60/10 kV -REP

Ene-2011 Ampliacién Transformador S.E. Trujillo Norte -138/22,9/10 kV -REP

Ene-2011 S.E. Trujillo Norte -Banco de Capacitores 15 MVAR, 10 kV -REP

Ene-2011 Ampliacion Auto Transformador S.E. Tingo Maria -220/138/10 kV -REP

Abr-2011 L.T. Carhuaquero -Cajamarca 220 kV (*)

Dic-2010 S.E. Huallanca Reactor 2 x 50 MVAR (1)

Ene-2011 S.E. Cajamarca 220 kV -SVC +120/-60 MVAR (1)

Mar 2011 L.T. Chilca -La Planicie -Zapallal 220kV doble circuito (1)

Mar 2011 L.T. Chilca -Zapallal 500 kV (simple circuito) (1)

Mar 2011 Repotenciacion de la L.T. 220 kV Pomacocha - Pachachaca de 152 MVA a 250 MVA.
Jul-2011 Repotenciaciéon L.T. Mantaro -Socabaya 505 MVA

May 2011 L.T. Cajamarca -Huallanca 220 kV doble circuito (1)

May 2011 L.T. Huallanca -Conococha 220 kV doble circuito (1)

Abr-2011 L.T. Independencia -lca 220 kV

Set 2011 Repotenciacién de la L.T. 220 kV Independencia - Icade 141 MVA a 180 MVA.
Set 2011 Repotenciacién de la L.T. 220 kV Ica - Marcona de 141 MVA a 180 MVA.

May 2011 Repotenciacién de la L.T. 220 kV Oroya Nueva - Pachachaca de 152 MVA a 250 MVA.
Jul- 2011 S.E. Industriales 220/60/10 kV — LDS

Ago-2011 L.T. 220 kV Chiclayo Oeste - Piura Oeste (segundo circuito) y SS.EE. Asociadas.
Ago-2011 Repotenciacién de la L.T. 220 kV Chiclayo Oeste - La Nifia (circuito existente) de 152

MVA a 180 MVA.
Ago-2011 ;c\e/p:;er;gigc&éc:e laL.T.220 kV La Nifa - Piura Oeste (circuito existente) de 152
Dic-2011 Repotenciacion de la L.T. 220 kV Trujillo - Guadalupe - Chiclayo de 152 MVA a 180
MVA.

Dic-2011 L.T. 220 kV Trujillo - Guadalupe - Chiclayo de 180 MVA (segundo circuito).

Dic 2010 L.T. Tocache — Bellavista 138 kV

Ago-2012 L.T. Piura QOeste -Talara 220 kV (2) Segundo Circuito

Ago-2012 L.T. Zapallal -Chimbote -Trujillo 500 kV (1)

Oct-2012 L.T. La Planicie -Industriales (Doble Terna) 220 kV

Ene 2013 Machu Picchu-Abancay —Cotaruse 220 kV

Set-2012 Pomacocha Carhuamayo 220 kV

Ene 2013 LT SGT 500 kV Chilca-Marcona-Montalvo (antes LT Chilca-Marcona-Caraveli)
Mar 2013 Tintaya-Socabaya 220 kV y subestaciones asociadas

(*) Se reemplazo por Carhuaquero -Corona 220 kV segun Programacion COES Dic 2010
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4.3 BALANCE OFERTA — DEMANDA DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

En el Cuadro No 4.5 se muestra el balance oferta-demanda de potencia para el
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional considerando la potencia efectiva de
las unidades en servicio y la proyeccién de la demanda correspondientes al

periodo del estudio. El superavit anual resultante oscila entre 45.9% y 22.7%.

Cuadro No 4.5

BALANCE OFERTA-DEMANDA ANUAL DE POTENCIA DEL SEIN

(MW)
DESCRIPCION 2010 2011 2012 2013
C.H. Mantaro 670.7 670.7 670.7 670.7
C.H. Restitucién 215.4 215.4 215.4 2154
C.H. Huinco 247.3 247.3 247.3 247.3
C.H. Matucana 128.6 128.6 128.6 128.6
C.H. Callahuanca 80.4 80.4 80.4 80.4
C.H. Moyopampa 66.1 66.1 66.1 66.1
C.H. Huampani 30.2 30.2 30.2 30.2
C.H. Yanango 42.6 42.6 42.6 42.6
C.H. Chimay 150.9 150.9 150.9 150.9
C.H. Huanchor 19.6 19.6 19.6 19.6
C.H. Cahua 431 43.1 431 431
C.H. Pariac 5.0 5.0 5.0 5.0
C.H. Gallito Ciego 38.1 38.1 38.1 38.1
C.H. Misapuquio 3.9 3.9 3.9 3.9
C.H. San Antonio - San Ignacio 1.0 1.0 1.0 1.0
C.H. Huayllacho 0.2 0.2 0.2 0.2
C.H. Carhuaquero 110.8 110.8 110.8 110.8
C.H. Cafién del Pato 263.5 263.5 263.5 263.5
C.H. Yaupi 110.2 110.2 110.2 110.2
C.H. Malpaso 48.0 48.0 48.0 48.0
C.H. Pachachaca 9.7 9.7 9.7 9.7
C.H. Oroya 9.5 9.5 9.5 9.5
C.H. Yuncéan 136.8 136.8 136.8 136.8
C.H. Santa Rosa | 1.0 1.0 1.0 1.0
C.H. Charcani | 1l 1.7 1.7 1.7
C.H. Charcani Il 0.6 0.6 0.6 0.6
C.H. Charcani lll 4.6 4.6 4.6 4.6
C.H. Charcani IV 15.3 15.3 153 183
C.H. Charcani V 144.6 144.6 144.6 144.6
C.H. Charcani VI 8.9 8.9 8.9 8.9
C.H. Machupicchu 88.8 88.8 88.8 88.8
C.H. Aricota | 225 22.5 225 225
C.H. Aricota Il 124 12.4 124 12.4
C.H. San Gaban Il 113.1 113.1 113.1 113.1
C.H. Curumuy 12.5 12i5 12.5 12.5
C.H. Poechos | 15.4 15.4 15.4 15.4
C.H. Poechos II 10.0 10.0 10.0 10.0
C.H. Santa Cruz 6.2 6.2 6.2 6.2
C.H. La Joya (9.6 MW) 9.6 9.6 9.6 9.6
C.H. Platanal 217.4 217.4 217.4 217.4
CH Roncador (1) 3.8 3.8 3.8 3.8
C.H. Machupicchu II-Etapa - EGEMSA 101.8 101.8
CC.HH Angel (1,11 'y 11I) 60.0
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. DESCRIPCION 2010 | 2011 | 2012 2013

Turbo Gas Natural Malacas 1 15.0 15.0 15.0 15.0
Turbo Gas Diesel Malacas 2 15.0 15.0 15.0 15.0
Turbo Gas Natural Malacas 4 90.3 90.3 90.3 90.3
Turbo Gas Natural Malacas 4 B 102.7 102.7 102.7 102.7
Turbo Gas de Chimbote 19.3 19.3 19.3 19.3
Turbo Gas de Piura con R6 171 171 171 171
Grupos Diesel de Piura 10.8 10.8 10.8 10.8
Grupos Diesel de Chiclayo 19.6 19.6 19.6 19.6
Grupos Diesel de Sullana 6.4 6.4 6.4 6.4
Grupos Diesel de Paita 3.7 37 3.7 3.7
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-6 52.6 52.6 52.6 52.6
Turbo Gas Natural Santa Rosa WTG (con inyeccion) 123.9 123.9 123.9 123.9
Turbo Vapor de Shougesa 61.7 61.7 61.7 61.7
G. Diesel Shougesa 1.2 1.2 1.2 1.2
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-1 88.4 88.4 88.4 88.4
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-2 87.0 87.0 87.0 87.0
G. Diesel Tumbes Nueva 1 8.0 8.0 8.0 8.0
G. Diesel Tumbes Nueva 2 8.1 8.1 8.1 8.1
G. Diesel Pucallpa Wartsila 245 245 245 245
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanilla (sin fuego adicional) 225.1 225.1 2251 2251
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanilla (con fuego adicional) 13.7 13.7 13.7 13.7
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (sin fuego adicional) 228.0 228.0 228.0 228.0
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (con fuego adicional) 18.4 18.4 18.4 18.4
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-5 con GN 53.1 53.1 53.1 53.1
Turbo Gas Natural Kallpa TG1 174.4 174.4
Turbo Gas Natural Chilca TG1 171.5 171.5 171.5 171.5
Turbo Gas Natural Chilca TG2 170.3 170.3 170.3 170.3
Turbo Gas Natural Chilca TG3 194.2 194.2 194.2 194.2
Turbo Gas Natural Kallpa TG2 193.5 193.5
Turbo Gas Natural Santa Rosa 199.8 199.8 199.8 199.8
Taparachi GD N° 1 al N° 4 4.3 4.3 4.3 4.3
Bellavista GD N° 1 al N° 2 3:5 3.5 3.5 3.5
Chilina GD N° 1y N° 2 10.112 10.112 10.112 10.112
Chilina Ciclo Combinado 16.7 16.7 16.7 16.7
Chilina TV N° 2 6.2 6.2 6.2 6.2
Chilina TV N° 3 9.9 9.9 9.9 9.9
Mollendo | GD 30.3 30.3 30.3 30.3
llo1TV N°2 22.8 22.8 22.8 22.8
llo1TV N°3 67.6 67.6 67.6 67.6
llo1TV N°4 64.3 64.3 64.3 64.3
llo1TG N°1 34.9 34.9 34.9 34.9
llo1 TG N°2 30.7 30.7 30.7 30.7
llo1 GD N°1 3.3 3.3 3.3 3.3
llo 2 TV Carbén N° 1 141.9 141.9 141.9 141.9
GD Calana - GN 255 255 255 25.5
Turbo Gas Natural Mollendo Il con GN 732 73.2 73.2 73.2
CT Oquendo - SDF 294 294 29.4 29.4
CT. Generacion Adicional Trujillo Norte 62.1
C.T. Las Flores 192.5 192.5 192.5 192.5
C.T. Kallpa TG3 Ciclo Simple 197.8 197.8
C.T El Faro Ciclo Simple con D2 1717 171.7 1707,
CT Paramonga 20.0 20.0 20.0 20.0
CC Kallpa 858.6 858.6
OFERTA SEIN 6,679.1 6,788.7 7,183.3 7,243.3
DEMANDA 4,578.9 5,052.6 5,426.2 5,903.2

2,100.2 1,736.1 1,757.0 1,340.1
SUPERAVIT / DEFICIT

45.9% 34.4% 32.4% 22.7%
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5 COSTOS VARIABLES DE CENTRALES TERMICAS

5.1 COSTOS DE COMBUSTIBLES

Para cada combustible liquido se consider6 el menor precio entre el de referencia
calculado por el OSINERGMIN vy el del mercado interno (PETROPERU). Los
precios utilizados se muestran el Cuadro No 5.1.

Cuadro No 5.1
PRECIO BASE COMBUSTIBLES LIQUIDOS DEL SEIN

: | Preciosde 4 ¢ :
RETRORER Referencia | = PRECIO UT
L | Ponderados i ; ; ,
Combustible | sriGin™ | suGin™ | suein® [ oo @ Useirar
____ |EX-PLANTA| EX-PLANTA EX-PLANTA US$IGIn | $ I
Diesel N° 2 8.85 8.74 874 | 3118 130.96
Lima (Callao) Residual N° 6 6.13 5.95 595 | 2123 89.15
Residual N° 500 6.01 5.82 5.82 2.076 87.21
Chimbote Diesel N° 2 8.95 8.85 8.85 3.157 132.61
. Diesel N° 2 8.89 8.79 8.79 3.136 131.71
Trujillo (Salaverry) = -
Residual N° 6 6.22 6.04 6.04 2.155 90.50
Chiclayo (Eten) Diesel N° 2 8.86 8.75 8.75 3.122 131.11
. Diesel N° 2 8.80 8.69 8.69 3.100 130.21
Piura (Talara) :
Residual N° 6 6.14 5.96 5.96 2.126 89.30
. Diesel N° 2 8.96 8.86 8.86 3.161 132.76
Arequipa (Mollendo i
Residual N° 500 6.08 5.89 5.89 2.101 88.26
Diesel N° 2 8.96 8.86 8.86 3.161 132.76
Moquegua (llo) — :
Residual N° 6 6.22 6.04 6.04 2.155 90.50

(1) Incluye ISC en el caso del RN° 6 y RN° 500
1 barril = 42 galones.

Cuando fue posible, gracias a la informacién de sustento suministrada por las
empresas, se ajusté el flete de los combustibles liquidos de algunas centrales.
Las cartas que avalan esta informacion se presentaron en Anexo E de la
Propuesta.

Se ha incluido el Impuesto Selectivo al Consumo a los combustibles Diesel 2
Residual 6 y Residual 500 de acuerdo a lo indicado en el Decreto Supremo N°
126-2008-EF.

Asi mismo se ha considerado en la exoneraciéon de dicho impuesto para las
centrales ubicadas en la zona de selva.
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Cuadro No 5.2
PRECIOS EX-PLANTA LOCALES DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

L Diesel N° 2 | Residual N° 6 | Residual N° 500
. LUGAR ' : >,
. ~ (US$/Ton) (US$/Ton) (US$/Ton)
Lima (Callao) 960.0 565.0
Chimbote 972.1

Trujillo (Salaverry) 965.5 596.6

Chiclayo (Eten) 961.1

Piura (Talara) 954.5 588.7

Arequipa (Mollendo) 973.2 571.8
Moquegua (llo) 973.2 596.6

El precio de carbén utilizado en la C.T. de llo 2 es de 100.080 US$/Ton, y es el
Precio de Referencia calculado por el OSINERGMIN (vigente al 05.10.2011), de
acuerdo con el “Procedimiento para la Determinacion de los Precios de
Referencia de Energéticos usados en Generacion Eléctrica”. Se adiciona el ISC
al carbén a partir del afio 2011 de acuerdo al D.S. 211-2007 -EF equivalente a 70
soles/TM.

Para las centrales que operen con gas natural, se tomard como precio del
mercado interno para los fines a que se refiere el inciso c) del Articulo 124° del
Reglamento; lo dispuesto en el Articulo 6° del Decreto Supremo N° 016-2000-
EM, y sus modificatorias, de la siguiente manera:

- Para las centrales que operan con gas natural de Camisea, el precio se
determiné tomando como referencia el precio de contratos entre generadores
y productor/suministrador.

- Para centrales que utilizan gas natural procedente de otras fuentes distintas
a Camisea, se consider6 el precio Unico que se obtiene como resultado del
procedimiento N° 31 C del COES, teniendo como limite superior el valor que
resulta del procedimiento establecido por el OSINERGMIN “Procedimiento
para la Determinacion del Precio Limite Superior del Gas Natural para el
Caélculo de las Tarifas en Barra”.

En el Anexo E, se adjunta las fichas de declaracion de precios gas natural de las
CC.TT. del SEIN que operan con gas natural y los precios de gas natural
actualizados al 05.01.2011.

El Cuadro 5.3 incluye el precio del gas natural para las centrales térmicas que
consumen gas de Camisea.
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El cuadro 5.4 muestra los valores adoptados de precios de gas natural para
centrales térmicas con provision distinta de Camisea.

Cuadro No 5.4
PRECIO DEL GAS NATURAL DIFERENTE DE CAMISEA

Centrales de Generacion Pracit et Hathra)
(US$/MMBTU)
C.T. Aguaytia 2.3333
TG1y TG2 de C.T. Malacas 2.3333
TGN4 de C.T. Malacas 2.3333

5.2 COSTOS VARIABLE NO COMBUSTIBLE

Se efectu6 un analisis de las distintas plantas térmicas del sistema con la
finalidad de separar los componentes variables y fijos de los costos variables no
combustibles. Para ello se consideraron los estdndares de mantenimiento
recomendados por los fabricantes y los costos unitarios incurridos por las
empresas, teniendo en consideraciéon los Procedimientos N° 32 y N° 34 del
COES SINAC que fueron aprobados por el MINEM con fecha 19.02.2006.

Los costos variables no combustibles por unidades generadoras utilizados son
los vigentes aprobados por el COES SINAC y se muestran en el cuadro No 5.5.
Asi también adjuntamos nuevos célculos de CVNC de unidades del SINAC
recientemente aprobadas.
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Cuadro No 5.5

COSTOS VARIABLES NO COMBUSTIBLES SEIN

Central CVNC
US$MWh

Turbo Gas Natural Malacas 1 4.00
Turbo Gas Natural Malacas 2 4.00
Turbo Gas Diesel Malacas 2 4.00
Turbo Gas Natural Malacas 4 A 313
Turbo Gas Natural Malacas 4 B 2160
Turbo Gas de Chimbote 2.70
Turbo Gas de Trujillo 2.70
Turbo Gas de Piura con R6 11.50
Grupos Diesel de Piura 8.76
Grupos Diesel de Chiclayo 8.76
Grupos Diesel de Sullana = 9.38
Grupos Diesel de Paita 9.04
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-6 7.07
Turbo Gas Natural Santa Rosa WTG (con inyeccion) 410
Turbo Vapor de Shougesa 2.00
G. Diesel Shougesa 711
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-1 269
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-2 2.73
G. Diesel Tumbes Nueva 1 11.38
G. Diesel Tumbes Nueva 2 11.26
G. Diesel Pucallpa Wartsila 10.73
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanilla (sin fuego adicional) 3.35
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanila (con fuego adicional) 335
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (sin fuego adicional) 3.35
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (con fuego adicional) 3.35
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-5con GN 707
Turbo Gas Natural Kallpa TG1 4,00
Turbo Gas Natural Chilca TG1 367
Turbo Gas Natural Chilca TG2 367
Turbo Gas Natural Chilca TG3 341
Turbo Gas Natural Kallpa TG2 4.00
Turbo Gas Natural Kallpa TG3 4.00
Turbo Gas Natural Santa Rosa 4.00
Turbo Gas Natural Las Flores 290
Grupos Diesel Emergencia 1 1440
Turbo Gas Natural El Faro 410
Taparachi GDN° 1alN° 4 14.18
Bellavista GD N° 1 al N° 2 11.58
Chilina GDN° 1y N° 2 10.81
Chilina Ciclo Combinado 353
Chilina TV N° 2 1.99
Chilina TV N° 3 1.32
Mollendo | GD 6.22
Mollendo Il TG 112
Calana GD 10.58
llo1 TV N°2 327
llo1 TV N°3 1.96
llo1 TV N°4 1.93
llo1 TG N°1 8.00
llo1TG N°2 6.09
llo1GD N°1 11.98
llo2 TV Carbon N° 1 0.90
GD Calana - GN 450
Turbo Gas Natural Mollendo Il con GN 5.00
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5.3 COSTOS VARIABLES

El Cuadro No 5.6 resume los valores de los costos variables de las unidades de
generacion térmica del SEIN, incluyendo los correspondientes a las plantas
proyectadas.

Cuadro No 5.6

COSTOS VARIABLES SEIN
Central Consumo Costo del cve CVNC CvVT
Especifico | Combustible | US$/MWh US$IMWh US$/MWh

Turbo Gas Natural Malacas 1 16.122 2.2644 3651 4.00 4051
Turbo Gas Natural Malacas 2 15.811 2.2644 35.80 4.00 39.80
Turbo Gas Diesel Malacas 2 0.354 851.2 301.31 4.00 305.31
Turbo Gas Natural Malacas 4 A 12.416 2.2644 28.11 313 31.25
Turbo Gas Natural Malacas 4 B 13.284 2.2644 30.08 21.60 5168
Turbo Gas de Chimbote 0.350 868.4 304.13 270 306.83
Turbo Gas de Trujillo 0.342 862.3 294.90 270 297.60
Turbo Gas de Piura con R6 0437 596.6 260.73 11.50 2712.23
Grupos Diesel de Piura 0.274 596.6 163.48 8.76 172.24
Grupos Diesel de Chiclayo 0.265 589.5 156.22 8.76 164.98
Grupos Diesel de Sullana 0.243 860.1 209.01 9.38 218.39
Grupos Diesel de Patta 0.248 862.3 213.86 9.04 222.90
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-6 12.622 2.3623 29.82 7.07 36.89
Turbo Gas Natural Santa Rosa WTG (con inyeccion) 11.596 2.3623 27.39 4.10 3149
Turbo Vapor de Shougesa 0.305 517.2 157.76 200 159.76
G. Diesel Shougesa 0.220 865.9 190.50 711 197.61
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-1 11.665 2.2644 2642 269 29.11
Turbo Gas Natural Aguaytia TG-2 11.345 2.2644 2569 273 2842
G. Diesel Tumbes Nueva 1 0.209 535.8 111.87 11.38 123.25
G. Diesel Tumbes Nueva 2 0212 535.8 113.48 11.26 124.74
G. Diesel Pucallpa Wartsila 0.231 618.3 142.83 10.73 153.56
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanila (sin fuego adicional) 6.798 2.2857 15.54 335 18.88
Turbo Gas Natural CC TG3 Ventanilla (con fuego adicional) 7.145 2.2857 16.33 335 1968
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (sin fuego adicional) 6.763 2.2857 1546 335 18.80
Turbo Gas Natural CC TG4 Ventanilla (con fuego adicional) 7.038 2.2857 16.09 335 1943
Turbo Gas Natural Santa Rosa UTI-5con GN 11.877 2.3623 28.06 707 3513
Turbo Gas Natural Kallpa TG1 10.238 2.2317 22.85 400 26.85
Turbo Gas Natural Chilca TG1 9704 2.2322 2166 367 2533
Turbo Gas Natural Chilca TG2 9.876 2.2322 2205 367 2571
Turbo Gas Natural Chilca TG3 10.282 2.2322 2295 341 26.37
Turbo Gas Natural Kallpa TG2 10.154 2.2317 2266 4.00 2666
Turbo Gas Natural Kallpa TG3 10.081 2.2317 22.50 4.00 26.50
Turbo Gas Natural Santa Rosa 9.879 2.3623 2334 4.00 27.34
Turbo Gas Natural Las Flores 10.084 2.5537 25.75 290 28,65
Grupos Diesel Emergencia 1 0.221 875.0682 193.00 14 40 207.40
Turbo Gas Natural El Faro 0.244 865.9216 211.11 410 215.21
Taparachi GDN° 1alN° 4 0233 893.1 208.09 14.18 222.27
Bellavista GD N° 1al N° 2 0.264 894.0 236.00 11.58 247.58
Chilina GDN° 1y N°2 0213 556.9 118.62 10.81 129.43
Chilina Ciclo Combinado 0.278 874.6 243.15 353 246.67
Chilina TV.N° 2 0.398 521.6 207.60 1.99 209.59
Chilina TVN° 3 0435 521.6 226.90 1.32 228.22
Mollendo | GD 0.207 5125 106.09 6.22 112.31
Mollendo I1 TG 0.264 867.4 229.00 112 230.12
Calana GD 0217 537.7 116.69 1058 127.27
llo1 TV N°2 0.319 5111 163.04 327 166.31
llo1 TV N°3 0.198 464.7 92.00 1.96 9396
llo1 TV N°4 0.297 5111 151.80 1.93 153.73
llo1 TG N°1 0271 905.5 245.49 8.00 253.49
llo1TG N°2 0.255 905.5 230.91 6.09 237.00
llo1 GD N°1 0.200 905.5 181.10 11.98 193.08
llo 2 TV Carbon N° 1 0.361 95.7 34.53 090 3543
GD Calana -GN 10.426 2.2371 2332 450 2782
Turbo Gas Natural Mollendo Il con GN 13.863 21938 3041 5.00 3541
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA

6.1 METODOLOGIA

El precio basico de la energia se ha determinado a partir de los costos
marginales esperados en el sistema de generacién, determinados por medio del
modelo PERSEO.

El modelo PERSEO efectua un despacho hidrotérmico éptimo del sistema en
etapas mensuales considerando un sistema multinodal y multiembalse, teniendo
como funcién objetivo la minimizacion del valor esperado del costo total de
produccion.

En la potencia efectiva despachada de la C.H. Huinco, se ha considerado una
reduccion permanente de 30 MW para tener en cuenta la reserva rotante
requerida para garantizar la calidad de frecuencia en el SEIN. Asimismo,
teniendo en cuenta que la C.H. Charcani V también proporciona reserva rotante
al SEIN se ha considerado una reduccion en su potencia efectiva de 15SMW.

En aplicacién del D.U N°049-2008 se ha considerado el despacho sin restriccion
del gaseoducto de TGP hasta diciembre del 2013. Asi también las centrales
termoeléctricas que a la fecha no cuenten con contrato de transporte de gas a
firme presentan indisponibilidad de generacién al 100%. Es el caso de las
empresas Fénix y Termochilca

Se tomo en cuenta la R.M 607-2008-MEM/DM que fija el valor maximo de los
costos marginales de corto plazo del SEIN en 313.5 nuevos soles/MWh.

Debido a que las autoridades regionales y la autoridad nacional del agua
dictaminaron la utilizacion efectiva del lago Junin en la cota 20 (376 MMC) esta
restriccion fue modelada en la simulacién de la operacion con el PERSEOQO. El
sustento respectivo se adjunta en el Anexo L.

Asi también se aplicé el decreto DU-079-2010 que extiende el DU No 49 2008
hasta diciembre 2013.

6.2 RECORTE DE SERIES HIDROLOGICAS

Conforme a lo establecido en el Articulo 47° inciso b) de la Ley y el articulo 124°
inciso a) del RLCE, se debe disponer la informacion hidrolégica que refleje el
comportamiento hidrolégico para el periodo de analisis. Al respecto se han
planteado cuestionamientos a la utilizacion de series hidrologicas del periodo
1965-2009 (45 afos), tomando en cuenta los efectos del cambio climatico, con
las propuestas del Subcomité de Generadores en las fijaciones anteriores se
presentaron estudios que sustentaban el uso de de una serie hidrologica
recortada. En tal sentido y considerando que existe consenso del efecto del
cambio climatico en las hidrologias, se elaboré un resumen de la situacién de la
evaluacion de las series historicas.

El resumen antes mencionado se adjuntd en el anexo F3 de la Propuesta.
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6.3LINEAS DE TRANSMISION

Se ha tomado como capacidad de transmisién para el PERSEO la maxima
capacidad utilizada por el COES SINAC.

Asimismo, para el enlace Mantaro — Socabaya, se ha tomado en cuenta la
Resolucion N° 013-2007-DO/COES-SINAC del 31.08.2007 de la Direccion de
Operaciones, que fija los limites operativos de dicho enlace en base al Estudio de
Actualizacion del Esquema de Rechazo de Carga/Generacién del SEIN para el
afio 2008. (Direccion Centro Norte hacia el Sur — 280 MW)

En cuanto al enlace Paramonga — Chimbote se ha tomado en cuenta la
Resoluciéon N° 012-2006-DO/COES-SINAC del 09.08.2006 de la Direccidén de
Operaciones que establece la capacidad de la primera terna (160 MW) vy el
Informe DEV- 210-2007 del 28.08 2007 para la capacidad con la segunda terna
(Direccion Paramonga — Chimbote 280 MW).

Para el calculo se ha considerado la aplicacién del D.U. N°079-2010, por lo cual
se ha considerado que no hay restricciones de transmision hasta diciembre de
2013.

6.4 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE GENERACION

Para el afio 2010 se han considerado los mantenimientos ejecutados de las
unidades del SEIN. Para el 2011 se ha considerado el Programa de
Mantenimiento Anual 2011 de las unidades generadoras aprobado por el COES
SINAC. Para los afios 2012 y 2013 los programas de mantenimiento se han
estimado, considerando para las centrales hidroeléctricas mantenimientos
similares a los del afio 2011, mientras que para las termoeléctricas se han
considerado los trabajos en base al numero de horas equivalentes de operacion,
conforme a la metodologia anteriormente utilizada por el COES SINAC vy el
OSINERGMIN. En el Anexo H, se adjunta los detalles de calculo de horas
equivalentes utilizados.

6.5 RESULTADOS

En el Cuadro No 6.1 se muestra el resultado que determina el modelo PERSEO
del precio basico de energia para la barra de Lima en los periodos de punta,
fuera de puntay ponderado para el caso base a la fecha.

Cuadro No 6.1
PRECIO BASICO DE LA ENERGIA

(US$/MWh)
FUERA
PUNTA PUNTA TOTAL
34.85 30.26 3117

SCG - ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYO 2011
14.01.2011
29



o

.
&=
c2
Cry
(%)

7 PRECIO BASICO DE POTENCIA

Para el célculo del precio béasico de la potencia, de acuerdo con el Art. 47° inciso
e) de la Ley, se determiné el tipo de unidad generadora mas econémica para
suministrar potencia adicional durante las horas de demanda méaxima anual del
sistema eléctrico, y se calculé la anualidad de la inversién con una tasa de
actualizacion del 12% real.

Asimismo, con Resolucién OSINERG N° 260-2004-OS/CD del 30.09.2004 se ha
aprobado el Procedimiento para la Determinacién del Precio Basico de Potencia,
y con Resolucién OSINERGMIN N° 525-2007-OS/CD fecha 28.08.2007 se han
modificado los Articulos 4°, 5°, 6° y 7° del referido Procedimiento, todo lo cual se
aplica para la presente Fijacion Tarifaria.

La Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad de punta y el Margen de
Reserva Firme Objetivo del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, se fijan
en el 3,00% y el 32,7%, respectivamente, de acuerdo a la Resolucion del
OSINERGMIN N° 618-2008-OS/CD.

De acuerdo con la metodologia del Procedimiento del OSINERMIN, se asumio
como la unidad de ciclo abierto de mayor tamafio del SEIN la TG8 de Santa
Rosa con una potencia efectiva a condiciones de sitio de 199.830 MW. En
concordancia con las proyecciones, la maxima demanda del afio 2011 resulta
serigual a 5,117 MW.

Se han determinado los limites minimo y maximo de la turbina a Gas que son
149.872 MW y 199.830 MW respectivamente, y de acuerdo con las 5 ultimas
publicaciones de la Revista GTWH se procedi6 a determinar la Capacidad
Estandar 1SO asi como el precio FOB de la Turbina a Gas los mismos que se
muestran en el cuadro 7.1.
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CUADRO No 7.1
CAPACIDAD ESTANDARIiso Y PRECIO FOB DE LAS TURBINAS A GAS

2011 FCTC FCCS
MDafio (MW) 5052.6 0.9804 0.9876
Rango de CEISO (MW)
3.5%*MDafio 75%*PEFMC PEFMC
176.841 149.872 199.830|TG8 CT Santa Rosa
Limite Minimo 149.872 ¢
Limite Mdximo 199.830
COSTOS DE INVERSION (Millones US$) y Potencias 1SO (MW) DE TURBINAS A GAS DE LA REVISTA GAS TURBINE
PG7241FA PG7251FB GT24 SGT6-5000F
GTWH (60 Hz
( ) PBISO Mill US$ PBIsSO Mill US$ PBIsO Mill USS PBIsO Mill USS
2004/2005 171.700 28.5000 184.400 29.4000 187.700 34.7000
2006 171.700 30.9100 179.000 33.6900 198.300 35.3400
2007/2008 171.700 40.1760 184.400 44.0040 188.782 46.4210 198.300 46.9820
2009 171.700 41.7904 184.400 45.3655 188.782 46.3632 202.000 46.5609
2010 183.000 42.4069 188.782 43.4438 202.000 45.7501
FOBTGI 36.7567 39.5898 40.9236 43.6583
ni 5 3 5 4
FOBTGi*ni 183.7833 118.7695 204.6180 174.6330
N= 17
CCBGNso 173.96 184.40 186.61 200.15
CElsoi 168.436 178.544 180.683 193.794
ni 5 3 S5 4
CEISOi*ni 842.178 535.632 903.415 775.175
N = 17
|CEiso 179.788 MW |
[FOBTG 40,106 miles de US$ |

Es preciso mencionar que en el calculo del precio basico de Potencia en el
presente proceso tarifario se han efectuado actualizaciones en las partidas de
datos de la Central Eléctrica asi como de la Conexién. Las mismas que pueden
observarse en la hoja “Actualizacién” del libro “Abs_Potencia_Punta_0511.xIs”

A continuacion se mencionan en detalle los cambios efectuados con relacion a
los valores considerados en la Fijacion de Tarifaria mayo 2010.

Central Termoeléctrica.

Precio FOB central:

Se ha mantenido el mismo precio de la Propuesta de noviembre 2010 siendo
40,106 millones como se muestra en el cuadro 7.1

Los célculos correspondientes estan sustentados en el anexo 1.
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Repuestos iniciales, Transporte maritimo, Aranceles ad-valorem, Gastos de
desaduanaje:

Se ha mantenido los porcentajes utilizados por el OSINERGMIN en la Fijacién
Tarifaria mayo 2010.

Los célculos correspondientes estan sustentados en el anexo 12.

Transporte local, Montaje electromecanico, Pruebas y puesta en marcha,
Supervision, Adquisicion de terreno, Obras preliminares y cerco, Obras
civiles, Suministro de sistema de combustible, Suministro de sistema
contra incendio:

Estos costos se han basado en la Fijacién tarifaria mayo 2010 los cuales se
ajustaron con el indice de inflacion nacional de los Ultimos 12 meses (inflacion a
diciembre 2010, fuente http://www.bcrp.gob.pe/) que da un valor de 2.08% y los
tipo de cambio correspondientes al 31-03-2010 y al 05-01-2011 (fuente
http://www.sbs.gob.pe/app/stats/tc-cv.asp).

Estos factores deberan ser actualizados al mes de marzo 2011, conforme con el
articulo 50°de la LCE.

Los calculos correspondientes estan sustentados en el anexo 12.

Gastos Generales — Utilidad del Contratista.

Se ha mantenido la férmula utilizada por el OSINERGMIN en la Fijacion tarifaria
mayo 2010 que consiste en el 10% de las obras ejecutadas por el contratista
local compuesta por las partidas correspondientes a transporte local, montaje
electromecanico, obras civiles, suministro de sistema de combustible y contra
incendio, mas los seguros establecidos también por el OSINERGMIN en la
Fijacion Tarifaria mayo 2010.

Los célculos correspondientes estan sustentados en el anexo 12.

Conexion Eléctrica

Precio FOB:

Se han mantenido todos los costos que conforman el Precio FOB de la Fijacion
Tarifaria mayo 2010, excepto la partida de Equipo de servicios auxiliares en la
cual se han considerado los costos de Automatismo, Transformadores Auxiliares
de media tensién y baja tension, costos consignados por el OSINERGMIN en su
“Matriz de costos de inversion aplicable a centrales térmicas de Ciclo Simple”
que fueron omitidos en el estudio final de la Fijacion de Tarifas mayo 2010, en
los costos de la central y los costos de la conexidn eléctrica.
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CUADRO No 7.2
COSTOS FOB DE LA CONEXION ELECTRICA

COSTO TOTAL DE INVERSION DE LA CONEXION ELECTRICA (CTIcg)
SUMINISTRO DE EQUIPOS (FOB)
= o " - Precio Precio Total
Item Descripcion de Partidas Unid Metrado Unitario (USS.)
1.1 ' TRANSFORMADOR DE POTENCIA
Transformador de Potencia Trifasico 220/10 kV, 240 MVA (ONAF), 1050 kVp
BIL. Und 1.0 2 2,769,097.67
1.2 INTERRUPTOR DE POTENCIA
llinterruptor, 220 kV, 1050 kVp (BIL), 2000 A, 31.5 KA, operacion tripolar,
incluye estructura soporte Und 1.0 $ 56,613.48,
1.3 SECCIONADOR DE LINEA
Seccionador de linea, 220 kV, 1050 KVp (BIL), 2000 A, incluye estructura
soporte Und 1.0 30 13,935.09
1.4 TRANSFORMADOR DE TENSION
Transformador de tension capacitivo, 220 kV, 1050 KVp (BIL), 220/V3/0,1/V3
0,1/V3 KV, 30 VA - 3P, 30 VA - C1 0,2, incluye estructura soporte Und 30 47,872.40
1.5 'TRANSFORMADOR DE CORRIENTE
Transformador de corriente, 220 kV, 1050 K Vp (BIL), 1600-2000/1/1/1A, 2x30
VA - 5P20, 30 VA - C10.2, incluye estructura soporte Und 30 3 30,311.49
1.6 PARARRAYOS
Pararrayos 192 kV, 10 kA, clase 3, incluye estructura soporte y contador de descal  Und 30 3 R 17,252.34
L7 BARRAS Y CONEXIONES DE ALTA TENSION
Conductor de aluminio reforzado con aleacion de aluminio ACAR de 608 mm2,
cadenas de de anclaje y susp con de alta tension Cito 1.0 14,000.00 14,000.00
18 EQUIPO DE CONTROL, PROTECCION Y MEDICION
1.81 [ Tablero de Control Und 1.0 141,000.00
1.82  |[Tableros de Proteccion Primaria Und 1.0 0.00
1.83 Tableros de Proteccion Secundaria Und 1.0 0.00]
1.84 | Tablero de Medicion Und 1.0 0.00]
1.9 EQUIPO DE SERVICIOS AUXILIARES
1.91 Transformador de Servicios Auxiliares Und 1.0 11,000.00 11,000.00
1.92  [Rectificadores Und 20 9,600.00] 19,200.00
1.93 Baterias Und 20 19,000.00 38,000.00
1.94 |ITi ormadores Auxiliares - Media Tension Und 1.0 87.825.97 87,825.97
1.95 | Transformadores Auxiliares - Baja Tension Und 1.0 126,203.62 126,203.62
1.96 [ Automatismo Und 1.0 468,407.43 468,407.43
1.10 EQUIPO DE TELECOMUNICACIONES
1.101 | Trampa de Onda 2000 A, 40 KA Und 20 14,000.00 28,000.00)
1.102 [ Tablero de Telecomunicaciones Und 1.0 26,300.00 26,300.00
1.11 | CABLES DE BAJA TENSION
Cables de control y fuerza para 380/220V, 60 Hz, 110Vee, 48Vee Global 1.0 4,100.00] 4,100.00]
L12 RED DE TIERRA
Red de tierra profunda y superficial que comprend; J y conexiones 1.0 23,961.00|
113 ILUMINACION EXTERIOR
Tuminacion exterior de Patio 1.0 3.200.00 3,200.00
114 ESTRUCTURAS METALICAS
1,141 [Portico de barras ™ 84 2,150.00] 18,060.00
1142 ||Estructura soporte de equipo ™ 15 2,150.00 3,225.00
115 ||LINEA DE CONEXION
TOTAL FOB SUBESTACION DE SALIDA uss 3,947,565.47

En el presente estudio se utilizo el TAMEX de 8.48% vigente al 05 de enero de
2011 segun la publicacién oficial de la SBS. Es Preciso indicar que la tasa
TAMEX debera ser actualizada al mes de marzo 2011, conforme con el articulo
50°de la LCE.

El costo total de inversion (CTICT + CTICE) resulta ser igual a 58.679 millones
de délares de los Estados Unidos, el cual resulta inferior respecto de los costos
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vigentes de unidades de ciclo abierto, como es el caso de Kallpa 3 (USD 98
millones) o el caso de la TG8 de Santa Rosa (USD 85 millones), unidades que
recientemente han sido puestas en operacién a base de gas natural de ciclo
abierto en las cercanias de Lima. Asi mismo el costo total de inversion es
tambien inferior respecto del costo consignado por el OSINERGMIN (USD 69.3
millones) en su “Matriz de costos de inversién aplicable a centrales térmicas de

Ciclo Simple”.

Por otro lado, los costos fijos de personal y otros han sido reajustados por el
concepto de seguros multiriesgo que es el 5% del costo total de inversion de la

central de punta y de su conexion al sistema.

Los calculos correspondientes estan sustentados en el anexo 12.

CUADRO No 7.3
COSTOS FIJOS DE PERSONAL

Descripcién Caitt Sueldo bruto | Sueldobruto
US$/mes US$/aiio
Gerente de planta o Jefe de planta 1 3902.33 46,827.91
Gerente de Operaciones 1 2963.22 35,558.63
Gerente de Mantenimiento y Planificacion 1 2963.22 35,558.63
Jefe de turno 2 2414.34 57,944.23
Operadores (dos turnos) 4 1309.75 62,867.96
Supervisor mecanico 1 2414.34 28,972.12
Supervisor electrico e Instrumentacion y Control 1 2414.34 28,972.12
Personal de mantenimiento 4 1309.75 62,867.96
Seguridad industrial 1 1200.00 14,400.00
Personal de seguridad 11 500.00 66,000.00
Total anual uUss$ 439,969.56
Leyes sociales 42.3% US $ 186,253.78
Gastos generales 30% US $ 131,990.87
Seguros Multiriesgo US $ 293,396.81
Total anual Uss 1,051,611.01
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Los costos fijos de operacién y mantenimiento de la Fijacién de tarifas mayo
2010 han sido ajustados por la inflacion y el tipo de cambio.

CUADRO No 7.4
PRECIO BASICO DE POTENCIA DEL SEIN
UBICACION : LIMA 220 KV
US$/kW-aiio

] 0 | Costos Fijos
| Turbogenerador | Conexién — —_—
; o ' ~ Personal ~CFNC | TotalC.F.
1 Costo Total Millén US$ 54.03 4.65
2 Costo Total Millén US$/aiio 7.23 0.58 1.05 0.73 1.78 9.59
3 Sin MRFO y TIF US$/kW-aiio 42.27 3.37 6.15 4.28 10.42 56.07
4 Con MRFO y TIF US$/kW-aiio 57.83 4.61 8.41 5.85 14.26 ‘ : 76.70
Notas:

1. Costo de la capacidad estandar de la unidad de punta ( CE ISO ) de 179.8 MW con su respectiva conexion.
2. Anualidad de la inversion considerando una vida util de 20 afios para el generador y 30 afios para su conexion.

Tasa de actualizacion de 12 %.
3. Costo anual por unidad de potencia efectiva en Lima sin considerar la Tasa de Indisponibilidad Fortuita ni el Margen de Reserva Firme Objetivo.

El factor de ubicacion es 1.0506 por lo tanto la Potencia Efectiva es: 171.1 MW
4. Costo anual incluyendo la Tasa de Indisponibilidad Fortuita (3%) y el Margen de Reserva Firme Objetivo (32.7%)

y Tasa de Interes durante la construccién igual a TAMEX = 8.48% al 05.01.11

Finalmente, el Precio Bésico de Potencia resulta ser igual a 76.70 USD/kW-afio.
El detalle del calculo se muestra a continuacion.
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CUADRO No 7.5
FIJACION DE TARIFAS MAYO 2011

PRECIO BASICO DE POTENCIA

e Ve i Moneda Moneda OTAL
ENTRAL TERMOELECTRICA TASA Extranjera Nacional il
. L : o _ Miles US$ MilesUS$ |  Miles US$
Precio FOB 40 106.11 40 106.11
Repuestos iniciales 2.50% 1002.65 1 002.65
Transporte y Seguro Maritimo 4.00% 1604.24 1604.24
Aranceles ad-valorem 0.00% 0.00 0.00
Gastos de desaduanaje 0.80% 341.70 341.70
Transporte local 209.77
Montaje electromecanico 553.11
Pruebas y puesta enmarcha o 506.09
Supervision 242.84 728.49
Adaquisicion de terreno (incluye sub estacion) 1 ) 772973,55
Efmﬁmir@fes y Cerco (incluye subestacién) o - o 124.63
Obras civiles 1838.19
Suministro de sistema de combustible (inlcuye monitore continuo de emisiones) 1414.26
Suministro de sistema contra incendio 183.55
| Gastos Generales - Utilidad Contratista - - - ~ 1266.40
Intereses Durante la Construccion (1) 5.45% 2 371.92 421.40 2793.32
Costo Total de Inversion de la Central Termoeléctrica (CTlcy) 45 880.87 8 151.29 54 032.16
Mone.da Mor}eda TOTAL
CONEXION ELECTRICA TASA Extranjera Nacional
Miles US$ Miles US$ Miles US$
Precio FOB 3947.57 3947.57
Transporte y Seguro Maritimo - ~ 4.00% 157.90] 157.90
Aranceles ad-valorem - ) 000% | | o000 0.00
~Gastos de des?dtﬁﬁaje ) ) 0.80% - ) ) 32.84
Transporte local 19.25
Obras civiles 37.84
Ingenieria, Montaje, Pruebas y puesta en servicio, suministro local 134.83
Supervision 49.41
Gastos Generales - Utilidad Contratista , 27.31
Intereses Durante la Construccion (1) 5.45% 223.81 240.25
Costo Total de Inversion de la Conexion Eléctrica (CTlcg) 4.329.28 317.92 4 647.20
ANUALIDAD DE LA INVERSION
CENTRAL TERMOELECTRICA Miles US$ / afio | Miles US$ / afo | Miles US$ / aiio
Vida Util (afos) 20
Factor de Recupero de Capital 13.39%
Anualidad del Costo Total de la Inversion de la Central Térmica (aCTler) 6 142.48 1091.28 7 233.76
CONEXION ELECTRICA Miles US$ / afio | Miles US$/ afio | Miles US$ / afio
Vida Util (afos) 30
~ Factor de Recupero derciapitialm ) | 12.41%

(1) Tamex = 8.48% vigente al 05.01.11

Anualidad del Costo Total de la Inversion de la Conexion Eléctrica (aCTlce ) 537.45 39.47 576.92
Costo Fijo Anual de Operacién y Mantenimiento Miles US$ / aiio | Miles US$ / aio | Miles US$ / ailo
Costo Fijo de Personal y Otros (CFPyO) 1051.61 1051.61
Costos Fijos de Operacién y Mantenimiento ~ (CFoyM) 132.15 732.15
Participacion 77.25% 22.75%

Costo Fijo anual de Operacion y Mantenimiento ( CFaOyMe ) 9.92 US$ / kW-aiio

Anualidad de la Inversion de la Unidad de Punta (alNV) 43.44 US$ / kW-afio

Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Estandar ( CCUPS ) 53.37 US$ / kW-afio
" Costo de Capacidad por Unidad de Potencia Efectiva  ( CCUPE ) 56.07 US$ / kW-afio

Precio Basico de la Potencia (PBP) 76.70 US$ / kW-aiio
~ Capacidad Estandar de la unidad de Punta (CEs0) 179.79 | MW

Potencia Efectiva (Per) 1711 MW

Factor de Ubicacion (FU) 1.0506

Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema (MRFO) 32.70%

Tasa de Indisponibilidad Fortuita de Ta unidad (TIF) 3.00%
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Los calculos correspondientes estan sustentados en el anexo 12.

FACTORES DE PERDIDAS MARGINALES DE POTENCIA Y ENERGIA

Los factores de pérdidas utilizados para expandir los precios de potencia y
energia a partir de la barra de referencia se han calculado de la siguiente

manera.

- Para el caso de los factores de pérdidas marginales de energia se ha tomado
la ponderacion de los factores de pérdidas para las diferentes situaciones
hidrolégicas, para los diferentes meses y para los diferentes niveles de
carga del sistema, utilizando los resultados del modelo PERSEO.

- Para el caso de los factores de pérdidas marginales de potencia se ha
tomado en cuenta lo dispuesto en la quinta disposicién complementaria
transitoria de la Ley No 28832, en la que se indica que los factores de
pérdidas de potencia se determinaran a partir de los factores vigentes a la
fecha de publicacion de Ley No 28832, ajustandolos anualmente hasta
alcanzar en forma lineal el valor de 1,0 en el afio 2010.

En el Cuadro No 8.1 se presentan los factores de pérdidas marginales de energia
y potencia respectivamente, para las principales barras del SEIN, considerando
como barra de referencia la Subestacion de Santa Rosa en 220 kV.

En el Anexo J se presentan los detalles correspondientes al célculo de factores
de pérdidas marginales de potencia y energia.
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Cuadro No 8.1
FACTORES DE PERDIDAS

Factores Nodales: Energia
Potencia FPEP FPEFP
Zorritos 1.0000 1.0610 1.0807
Talara 1.0000 1.0575 1.0777
Piura Oeste 1.0000 1.0969 1.0999
Chiclayo Oeste 1.0000 1.0796 1.0816
Carhuaquero 220 1.0000 1.0636 1.0661
Guadalupe 220 1.0000 1.0732 1.0774
Guadalupe 60 1.0000 1.0763 1.0799
Cajamarca 1.0000 1.0598 1.0669
Trujillo Norte 1.0000 1.0595 1.0659
Chimbote 1220 1.0000 1.0441 1.0516
Chimbote 1138 1.0000 1.0441 1.0527
Paramonga N 220 1.0000 1.0179 1.0240
Paramonga N 138 1.0000 1.0169 1.0239
Paramonga 138 1.0000 1.0147 1.0243
Huacho 1.0000 1.0126 1.0163
Zapallal 1.0000 1.0003 1.0000
Ventanilla 1.0000 0.9992 0.9983
Chavarria 1.0000 1.0017 1.0013
Santa Rosa 1.0000 1.0000 1.0000
San Juan 1.0000 0.9954 0.9948
Cantera 1.0000 0.9944 0.9974
Independencia 1.0000 1.0046 1.0099
Ica 1.0000 1.0158 1.0217
Marcona 1.0000 1.0557 1.0627
Mantaro 1.0000 0.9895 0.9886
Huayucachi 1.0000 0.9949 0.9939
Pachachaca 1.0000 0.9929 0.9934
Huancavelica 1.0000 0.9940 0.9959
Callahuanca ELP 1.0000 0.9943 0.9946
Cajamarquilla 1.0000 0.9996 1.0007
Huallanca 138 1.0000 1.0191 1.0281
Vizcarra 1.0000 1.0130 1.0200
Tingo Maria 220 1.0000 1.0016 1.0100
Aguaytia 220 1.0000 0.9938 1.0040
Aguaytia 138 1.0000 0.9976 1.0067
Aguaytia 22,9 1.0000 0.9959 1.0054
Pucallpa 138 1.0000 1.02%4 1.0294
Pucallpa 60 1.0000 1.0313 1.0307

....continla en la pagina siguiente

SCG — ESTUDIO TECNICO ECONOMICO FIJACION TARIFARIA MAYO 2011

14.01.2011

38



]

000092

Factores Nodales: Energia
Potencia FPEP FPEFP
Aucayacu 1.0000 1.0180 1.0187
Tocache 1.0000 1.0390 1.0334
Tingo Maria 138 1.0000 1.0088 1.0123
Huanuco 138 1.0000 1.0129 1.0112
Paragsha Il 138 1.0000 1.0084 1.0112
Paragsha 220 1.0000 1.0043 1.0078
Yaupi 138 1.0000 0.9911 0.9948
Yuncan 138 1.0000 0.9911 0.9948
Yuncan 220 1.0000 0.9942 0.9978
Oroya Nueva 220 1.0000 0.9957 0.9971
Oroya Nueva 138 1.0000 1.0001 1.0044
Oroya Nueva 50 1.0000 0.9969 1.0002
Carhuamayo 138 1.0000 1.0033 1.0094
Carhuamayo 220 1.0000 0.9999 1.0032
Caripa 138 1.0000 1.0050 1.0103
Chilca 220 1.0000 0.9814 0.9826
Condorcocha 138 1.0000 1.0086 1.0135
Condorcocha 44 1.0000 1.0086 1.0135
Desierto 220 1.0000 0.9969 1.0009
Machupicchu 1.0000 1.1193 1.0610
Cachimayo 1.0000 1.1548 1.0981
Dolorespata 1.0000 1.1577 1.1004
Quencoro 1.0000 1.1559 1.1001
Combapata 1.0000 1.1640 1.1224
Tintaya 1.0000 1.1669 1.1454
Ayaviri 1.0000 1.1404 1.1186
Azéngaro 1.0000 1.1252 1.1009
San Gaban 1.0000 1.1332 1.1070
Juliaca 1.0000 1.1460 1.1271
Puno 138 1.0000 1.1475 1.1362
Puno 220 1.0000 1.1470 1.1336
Callall 1.0000 1.1518 1.1342
Santuario 1.0000 1.1279 1.1155
Socabaya 138 1.0000 1.1291 1.1193
Socabaya 220 1.0000 1.1279 1.1185
Cerro Verde 1.0000 1.1321 1.1222
Reparticion 1.0000 1.1356 1.1230
Mollendo 1.0000 1.1388 1.1250
Montalvo 220 1.0000 1.1450 1.1359
Montalvo 138 1.0000 1.1457 1.1370
llo 138 1.0000 1.1598 1.1508
Botiflaca 138 1.0000 1.1523 1.1442
Toquepala 1.0000 1.1555 1.1494
Avricota 138 1.0000 1.1469 1.1458
Aricota 66 1.0000 1.1432 1.1448
Tacna 220 1.0000 1.1512 1.1410
Tacna 66 1.0000 1.1576 1.1445
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PRECIOS EN BARRA

Para la determinacion de los precios en las Barras de Referencia del SEIN se ha
seguido el procedimiento sefialado en el articulo 47° de la Ley de Concesiones
Eléctricas.

Con los factores de pérdidas marginales de potencia y energia se han calculado
los precios basicos de potencia y energia en las barras del sistema, tomando
como barra de referencia de potencia y energia la barra Santa Rosa.

A los precios basicos de potencia antes indicados se les debe sumar el Peaje de
Conexion del Sistema Principal de Transmision, el cual serd propuesto por el
Subcomité de Transmision.

Estos precios constituyen los precios en barra de potencia de punta y de energia
en las diferentes barras del sistema de transmision.

En el Cuadro No 9.1 se muestran los precios en barra, para el periodo mayo
2011 — abril 2012.
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Cuadro No 9.1
PRECIOS EN BARRA - SEIN
Periodo mayo 2011 - abril 2012

s PPM PEMP PEMF Promedio
$/kW-mes | ctv.$/kWh | ctv.$/kWh ctv.$kWh
Zorritos 6.06 3.70 3.27 4.40
Talara 6.06 3.69 3.26 4.39
Piura Qeste 6.06 3.82 3.33 4.47
Chiclayo Oeste 6.06 3.76 3.27 4.42
Carhuaquero 220 6.06 3.71 3.23 4.37
Guadalupe 220 6.06 3.74 3.26 4.40
Guadalupe 60 6.06 3.75 3.27 4.41
Cajamarca 6.06 3.69 3.23 4.37
Truijillo Norte 6.06 3.69 3.23 4.37
Chimbote 1220 6.06 3.64 3.18 4.32
Chimbote 1138 6.06 3.64 3.19 4.32
Paramonga N 220 6.06 3.55 3.10 4.24
Paramonga N 138 6.06 3.54 3.10 4.23
Paramonga 138 6.06 3.54 3.10 4.30
Huacho 6.06 3.53 3.08 4.1
Zapallal 6.06 3.49 3.03 417
Ventanilla 6.06 3.48 3.02 4.16
Chavarria 6.06 3.49 3.03 417
Santa Rosa 6.06 3.48 3.03 4.16
San Juan 6.06 3.47 3.01 4.15
Cantera 6.06 347 3.02 4.15
Independencia 6.06 3.50 3.06 419
Ica 6.06 3.54 3.09 4.29
Marcona 6.06 3.68 3.22 4.68
Mantaro 6.06 3.45 2.99 413
Huayucachi 6.06 347 3.01 4.15
Pachachaca 6.06 3.46 3.01 4.14
Huancavelica 6.06 3.46 3.01 4.15
Callahuanca ELP 6.06 3.46 3.01 415
Cajamarquilla 6.06 348 3.03 4.19
Huallanca 138 6.06 3.55 3.11 4.25
Vizcarra 6.06 3.53 3.09 4.22
Tingo Maria 220 6.06 3.49 3.06 4.19
Aguaytia 220 6.06 3.46 3.04 417
Aguaytia 138 6.06 348 3.05 4.18
Aguaytia 22,9 6.06 347 3.04 418
Pucallpa 138 6.06 3.59 311 4.26
Pucallpa 60 6.06 3.59 3.12 4.96
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Promedio
ctv.$kWh

4.22

4.27

4.20

4.20

4.23

4.19

4.15

4.15

4.16

4.19

4.18

4.16

4.22

4.20

4.42

411

4.20

4.20

4.17

4.40

4.51

4.52

4.52

4.58

4.63

4.55

4.50

4.52

4.57

4.60

4.59

4.60

4.53

4.59

4.54

4.55

4.56

4.56

4.76

4.76

4.80

4.78

4.80

4.62

4.62

4.61

4.82

B PPM PEMP PEMF
ara SKW-mes | ctv$lkWh | ctv.$kWh

Aucayacu 6.06 3.55 3.08
Tocache 6.06 3.62 313
Tingo Maria 138 6.06 3.52 3.06
Huanuco 138 6.06 3.53 3.06
Paragsha Il 138 6.06 3.51 3.06
Paragsha 220 6.06 3.50 3.05
Yaupi 138 6.06 345 3.01
Yuncan 138 6.06 345 3.01
Yuncan 220 6.06 3.46 3.02
Oroya Nueva 220 6.06 3.47 3.02
Oroya Nueva 138 6.06 349 3.04
Oroya Nueva 50 6.06 347 3.03
Carhuamayo 138 6.06 3.50 3.05
Carhuamayo 220 6.06 348 3.04
Caripa 138 6.06 3.50 3.06
Chilca 220 6.06 342 2.97
Condorcocha 138 6.06 3.51 3.07
Condorcocha 44 6.06 3.51 3.07
Desierto 220 6.06 347 3.03
Machupicchu 6.06 3.90 3.21
Cachimayo 6.06 402 3.32
Dolorespata 6.06 4.03 3.33
Quencoro 6.06 403 3.33
Combapata 6.06 4.06 3.40
Tintaya 6.06 407 3.47
Ayaviri 6.06 397 3.38
Azangaro 6.06 3.92 3.33
San Gaban 6.06 3.95 3:35
Juliaca 6.06 3.99 3.41
Puno 138 6.06 4.00 3.44
Puno 220 6.06 4.00 3.43
Callalli 6.06 401 3.43
Santuario 6.06 393 3.38
Socabaya 138 6.06 393 3.39
Socabaya 220 6.06 3.93 3.38
Cerro Verde 6.06 3.94 3.40
Reparticion 6.06 3.96 3.40
Mollendo 6.06 397 3.40
Montalvo 220 6.06 3.99 3.44
Montalvo 138 6.06 399 3.44
llo 138 6.06 4.04 3.48
Botiflaca 138 6.06 4.02 3.46
Toquepala 6.06 4.03 3.48
Aricota 138 6.06 4.00 3.47
Aricota 66 6.06 3.98 3.46
Tacna 220 6.06 4.01 3.45
Tacna 66 6.06 403 3.46
[ Tipo de Cambio 2803 | %EHP 19.8%
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PPM Precio de la Potencia de Punta a nivel generacion
PCSPT Cargo de Peaje de Unitario por Conexion al Sistema Principal de Transmision
PPB Precio en Barra de la Potencia de Punta
CPSEE Cargo de Peaje Secundario por Transmision Equivalente en Energia
PEMP Precio de la Energia a Nivel Generacion en Horas de Punta
PEMF Precio de la Energia a Nivel Generacion en Horas Fuera de Punta
F.C. Factor de Carga Anual del Sistema.

%EHP Porcentaje de la Energia Total consumida en el Blogue de Punta para los proximos 4 afios.
Promedio Costo medio de la Electricidad a Nivel Generacién, parael F.C. y el %EHP del sistema.
Promedio = PPB / (7,2*F.C.) + PEMP*%EHP + PEMFP*(1-%EHP) + CPSEE

10 FORMULAS DE REAJUSTE

Las formulas de reajuste para energia y potencia se han calculado en base a un
analisis de sensibilidad de los respectivos precios basicos. En el Anexo M se
detalla el calculo de las formulas de reajuste propuestas.

Energia:

P1/PO=d*FTC +e*FD2+f*FR6 +g *FPGN + cb * FCB

Donde: d =0.1483 e =0.0000 f=0.000 g=0.8157 cb=0.0360
FTC=TC/Tco

FD2 =PD2/PD2o

FR6 = PR6/PR6o

FPGN = PGN /PGNo

FCB = (PCB/PCBo) *FTC

FTC = Factor del tipo de cambio.

FD2 = Factor del precio del petréleo Diesel N°2.

FR6 = Factor del precio del petréleo Residual 6.

FPGN = Factor del gas natural.

FCB = Factor del Carbén Bituminoso.

PO= Precio marginal de barra en nuevos soles/kWh inicial.

P1= Precio marginal de barra en nuevos soles/kWh nuevo.

TCo = Tasa de cambio inicial igual a 2.803 S/. por US$ al 05.01.2011.

TC = Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Doélar de los Estados

Unidos de América, determinado la Superintendencia de Banca vy
Seguros del Peru, correspondiente a la “COTIZACION DE OFERTA Y
DEMANDA - TIPO DE CAMBIO PROMEDIO PONDERADO" o el que
lo reemplace. Se tomara en cuenta el valor venta al Gltimo dia habil del
mes anterior, publicado en el Diario Oficial El Peruano.
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Precio inicial del petréleo Diesel N° 2 en Lima, 7.34 S/./GIn. al 05 de
enero de 2011.

El menor valor de comparar el precio de referencia ponderado que
publique OSINERGMIN y el precio fijado por PetroPeru S.A., del
Petroleo Diesel N° 2, en el punto de venta de referencia, al ultimo dia
del mes anterior, en S/./GlIn.

Precio inicial del petréleo Residual 6 en Lima, 5.43 S/./GIn. al 05 de
enero de 2011.

El menor valor de comparar el precio de referencia ponderado que
publique OSINERGMIN y el precio fijado por PetroPeru S.A., del
petréleo Residual N° 6, en el punto de venta de referencia, al dltimo dia
del mes anterior, en S/./GIn.

Precio Limite Superior del Gas Natural, expresado en Nuevos
Soles/MMBtu utilizando el TC; el cual se establecera de acuerdo a lo
sefialado en el “Procedimiento para la Determinacién del Precio Limite
Superior del Gas Natural para el Calculo de las Tarifas en Barra”.

Precio inicial del Gas Natural igual a 6.540 S/./MMBtu.

Precio de referencia de importacion del Carbén Bituminoso, al ultimo
dia del mes anterior, en US$./Ton.

Precio inicial de referencia de importacién del Carbén Bituminoso igual
a 100.08 US$/Ton.

Potencia de punta:

PPM1 = PPMO * FAPPM

FAPPM =a*FTC * FTAPBP + b * FPM

FTC=TC/TCo

FTAPBP = (1,0 + TA_PBP) / (1,0 + TA_PBPo)

FPM = IPM/IPMo

Donde:
PPMO
PPM1
FAPPM

Precio de la Potencia de Punta inicial, igual a 17.00 S/./kKW-mes.

Precio de la Potencia de Punta, actualizado, en S/./kWWmes.
Factor de Actualizacion del Precio de la Potencia de Punta.
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FTC
FTAPBP

FPM

a

TC

TCo
TA_PBP

TA_PBPo
IPM

IPMo

Factor por variacion del Tipo de Cambio.

Factor por variacion de la Tasa Arancelaria para la importacion
del equipo electromecanico de generacion.

Factor por variacién de los Precios al Por Mayor.

Componente de moneda extranjera del Precio Basico de la
Potencia igual a 77.25%.

Componente de ,moneda nacional del Precio Basico de la
Potencia igual a 22.75%.

Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Délar de los Estados
Unidos de América, determinado la Superintendencia de Banca y
Seguros del Pert, correspondiente a la “COTIZACION DE
OFERTA Y DEMANDA - TIPO DE CAMBIO PROMEDIO
PONDERADOQO” o el que lo reemplace. Se tomara en cuenta el
valor venta al ultimo dia habil del mes anterior, publicado en el
Diario Oficial El Peruano.

Tipo de Cambio inicial, 2.803 S/. por US$ al 05 de enero de 2011.

Tasa Arancelaria vigente para la importacion de turbinas a gas de
potencia superior a 5000 kW correspondiente a la partida
arancelaria 8411.82.00.00 o la que la sustituya.

Tasa Arancelaria inicial 0%.

indice de Precios al Por Mayor, publicado por el Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica. Se tomara el valor del ultimo mes,
publicado en el Diario Oficial EI Peruano.

indice de Precios al Por Mayor inicial igual a 197.117574 a enero
2011.

San Isidro, 14 de enero de 2011
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ANEXO A:
DATOS DEL MODELO PERSEO

(EN MEDIO OPTICO)
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ANEXO B:
PROYECCION DE LA DEMANDA

B1: METODOLOGIA PROYECCION DE LA DEMANDA

B2: PROYECCION DE LA DEMANDA Y REPRESENTACION DE DEMANDA POR
BARRAS (MEDIO OPTICO)

B3: CARTAS SUSTENTATORIAS

B4: TASA LIBOR
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B1: METODOLOGIA PROYECCION DE
LA DEMANDA
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PROYECCION DE LA DEMANDA GLOBAL DEL SISTEMA ELECTRICO
INTERCONECTADO NACIONAL Y REPRESENTACION EN BARRAS PARA LA
SIMULACION CON EL"MODELO PERSEO

B1.1 Metodologia de la Proyeccion de la Demanda Global.

Para el presente Estudio Tarifario se utilizo los registros de medicion de
energia y potencia del afio 2010 y para la proyeccion anual se empleo el
modelo econométrico de correccion errores utilizado por OSINERGMIN en la
Fijacion Tarifaria del afio 2010.

Utilizando el modelo econométrico de correccion de errores y las series de
PBI, Poblacion y Tarifas se proyectan los valores de los afios 2011-2013.
Esta propuesta se encuadra bajo el esquema que se muestra en la figura
B1.1y el procedimiento desarrollado en el cuadro B1.1.

Figura B1.1
Esquema de la Propuesta del COES
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Cuadro B1.1
Determinacion de la Demanda Global

2010 Registros historicos de energia y potencia del 2010

Aplicacion del crecimiento en diferencias de logaritmos (AR02010/Afi02009) | V2012 = €XP{In(Vzous)+ Alnaorizz010)

obtenido del Modelo Econométrico a las ventas del afio 2009. Luego se

2011 . o
adiciona las pérdidas, las grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la
demanda global.
g D2011 = Vao11 + Kao11
Aplicacion del crecimiento en diferencias de logaritmos (Af02010/Af102009) Vaorz = exp(In(Vaora)+ Alngorazon1)
2012 obtenido del Modelo Econométrico a las ventas del afio 2009. Luego se
adiciona las pérdidas, las grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la
demanda global.
9 D2o012 = Vao12 + Ka012
Aplicacién del crecimiento en diferencias de logaritmos (Ai02012/Af02011) | V2013 = €XP(IN(Vaois)+ Alnorsona)
2013 obtenido del Modelo Econométrico a las ventas del afio 2010. Luego se

adiciona las pérdidas, las grandes cargas, proyectos, etc. Para obtener la

demanda global.
g D3013 = V2013 + k2013

Doo112013 . Demanda Global afios 2011 a 2013
Vao112013  © Ventas de los afios 2011 a 2013

K2011-2013 . Pérdidas, incorporaciones, grandes cargas, proyectos, etc (afios
2011 a 2013).

Aln . Crecimientos en diferencias de logaritmos anuales.

La proyeccion de las ventas del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN)
tiene como base la metodologia desarrollada por la consultora Monenco AGRA con
la especificacion del Modelo Econométrico de Correccion de errores detallado en el
item B.1.1.2 Las proyecciones del PBI fueron extraidas del Reporte de Inflacion de
diciembre de 2010, preparadas por El Banco Central de Reserva del Perd.

B1.1.1 Variables del modelo Econométrico
Ventas de Energia

Las ventas de energia para el Sistema Interconectado Nacional son |a suma de las
ventas del SIS y SICN desde el afio 1981 a 2010, dichos datos son recopilados de
la informacion estadistica del OSINERGMIN-GART y fueron utilizados por dicho
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organismo en la Regulacion Tarifaria de Mayo 2010. Asimismo, para el afio 2010
se estimaron las ventas del SEIN, en base a la informacion enviada por las
empresas, informacion comercial del OSINERGMIN y la produccion de energia del
SEIN hasta diciembre de 2010.

Participacion de las Ventas por nivel de tension

Se ha considerado la participacion de las ventas por nivel de tension utilizada en la
Regulacion Tarifaria de mayo de 2009, los porcentajes son:

- Participacion Venta Facturada Distribuidor (MT y BT) 78.34 %
- Participacion Venta Facturada Distribuidor (MAT y AT) 1.90 %
- Participacion Venta Facturada Generador (MAT y AT)  19.76 %

Estos porcentajes de participacion se han mantenido a lo largo del horizonte de
estudio.

Pérdidas de Distribucion

Los porcentajes de pérdidas de distribucion corresponden a las pérdidas
calculadas por el COES siguiendo una tendencia de los Ultimos afios, los mismos
que estan referidos a la inyeccion en Media Tension.

Para estimar las pérdidas de distribucion se realizo una regresion lineal
considerando valores historicos de los dltimos 9 afios (2001 - 2009) ver cuadro B-
10 con dicho detalle en anexo.

Los resultados de la proyeccion de los porcentajes de pérdidas de los afios 2010 -
2013:

2010 | 2011 | 2012 | 2013

7.57% 7.40% 7.22% 7.04%

Perdidas de
Distribucion (%)

Pérdidas de Transformacion y Sub Transmision

El porcentaje de pérdidas de transformacion y sub transmision es el utilizado por
OSINERG en la Regulacién Tarifaria de mayo de 2010, siendo este valor 5.86%
igual en todo el horizonte de estudio.

Producto Bruto Interno
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Se ha efectuado una revision y actualizacién del PBI en la nueva base (1994)
segln la proyeccion del Banco Central del Peru publicada en el Reporte de
Inflacidén del mes de Diciembre de 2010.

El pronostico del crecimiento del PBI del SEIN preparado gor el Banco Central de
Reserva del Perl se encuentra detallado en el anexo B2. ’

Poblacion

Asimismo, se utiliza la serie poblacion del periodo: 1981 — 2013 excluyendo al
departamento de Tumbes debido a que la demanda de dicho departamento se
representa en forma externa al modelo, en la denominada “cargas incorporadas’

Tarifa

Los valores historicos de la tarifa al cliente final para el periodo de 1981 — 2009
corresponden a las publicaciones de la OSINERGMIN-GART.

Para los proximos afios (2010-2013) se ha supuesto que la tarifa mantiene una
estabilidad en el valor de la tarifa estimada del afio 2009 (8.23 ctvs. US$/KWh).

B1.1.2 Formulacion Econométrica de las Ventas

En el presente ESTUDIO se ha considerado el modelo econométrico de
correccidon de errores con resolucion anual, utilizado por el OSINERGMIN
en el proceso de Fijacion Tarifaria del 2010.

En el cuadro B-1 se muestra la base de datos econométricos que se han
utilizado para efectuar el pronostico indicado.

Utilizando el programa estadistico E-Views, cuyos resultados se muestran
en el cuadro B-2, se ha determinado la proyeccion de las ventas en el SEIN
la misma que esta fundamentada por las siguientes ecuaciones:

Ln(ventas) = c0 + m1*Ln(Poblacion) + m2*Ln(PBIl) + m3*Ln(Tarifas)

Ln(Error) = Ln(Ventas) — (cO + m1*Ln(Poblacion) + m2*Ln(PBI) +
m3*Ln(Tarifas))

D(Ln(ventas)) = d0 + Kk1*D(Ln(PBIl)) + k2*D(Ln(Ventas(-2))) +
k3*Ln(Error(-1)) + k4*D(DUMMY_92)

Donde:
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D(Ln(PBI)) . Primera diferencia del logaritmo Natural de la serie
histérica del PBI.

Ln(Pob) . Logaritmo Natural de la serie Historica Poblacion.

Ln(Tarifas) . Logaritmo Natural de la serie Histérica de tarifas.

D(Dummy_92) : Primera Diferencia de la variabl@ auxiliay ficticia.

Ln (Error) . Logaritmo Natural de la diferencia de logaritmo de

ventas reales y logaritmo de ventas estimadas.
D(Ln(Ventas)) : Primera diferencia de las ventas.

B1.1.3 Modelo Arima

En esta ocasion no es necesario actualizar meses faltantes del afio 2010,
porque a la fecha se tienen registros de la demanda del COES del 2010.

B1.2 Otras Representaciones

B1.2.1 Modelamiento de Centrales que no pertenecen al COES y no son
representadas en el modelo PERSEO

En este caso se ha efectuado una disminucion de la demanda igual a la
generacion de cada central a partir del mes en que ingresan en operacion.
En el cuadro B-6 se ha efectuado los siguientes ajustes:
- Para considerar el aporte de la central de la refineria La Pampilla se
ha restado a la demanda global.
- El aporte de la C.T. Paramonga
- El aporte de la CH. de Yauli y Sacsamarca, incluida por
OSINERGMIN desde la fijacién tarifaria de mayo 2005.
- C.T. Oquendo — SdF Energia
- C.T la Pampilla

- El aporte de las centrales hidroelectricas Pias y las tipo RER.

B1.3 Resultados

Las proyecciones de ventas de energia del SEIN para el periodo 2010 - 2013,
asi como los correspondientes parametros econométricos, se muestran en
los cuadros B-1 al B-3.
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En el cuadro B-4 se muestra las cargas incorporadas al SICN o SIS en los
(ltimos afios los cuales son cargas que reingresan a operacion, o constituyen
medianos sistemas eléctricos que se interconectaran con el SEIN en los
siguientes afios. Por motivos de facilidad en el manejo de la informacion se
las ha considerado por separado de las ventas a cliente final. En estas
cargas se encuentran la demanda del sistema Pucallpa, Yura-Cahimayo, las
demandas de Talara, Tumbes, las nuevas incorporaciones del sistema Bagua
— Jaén, Tarapoto-Moyobamba, Bellavista y Puerto Maldonado.

En el mismo cuadro B-4 también se muestran las cargas especiales. Estas
cargas corresponden a los consumos del Subsistema Ex - Centromin,
Southern Copper, Shougang, Antamina, Cerro Verde y su ampliacion,
Tintaya, San Rafael, Cementos Yura, Yanacocha, Huaron, Callalli 'y
Ampliacion de Acreos Arequipa.

En el cuadro B-5 se incluye la demanda de nuevos proyectos, entre los
cuales se tiene:

olLa demanda del proyecto Cuajone que demandara del SEIN 22 MW,
con un consumo esperado de energia de 108 GWh en el 2013,
informada por la empresa SOUTHERN COPPER y sustentada con
carta del 22.09.2010

e La demanda del proyecto de expansion de la concentradora
Toquepala la misma que demandara del SEIN 50 MW en el 2012, y una
consumo de energia esperado de 258 GWh, informada por la empresa
SOUTHERN COPPER vy sustentada con carta del 22.09.2010.

e El proyecto Tia Maria que demandara del SEIN 10 MW en afo 2011
y 75 MW el afio 2012, con una demanda de energia esperada de 36
GWh y 360 Gwh para los afios 2011 y 2012 respectivamente,
sustentada por la empresa SOUTHERN COPPER con carta del
22.09.2010.

e La demanda del proyecto Cajamarquilla (2¢2 Etapa Ampliacion)
proyecto que se termind de desarrollar en el segundo semestre del
2010 y cuya demanda total durante los afios 2011 al 2013 sera de 1300
GWh, sustentada por la empresa Votorantim-Metais con Carta:
\otorantim-Metais 4CJ001/001/2011 del 10.01.2011.
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e La demanda del proyecto de Ampliacion Siderperu que tomara del
SEIN 5y 30 MW en el 2011 y 2013 respectivamente, con una demanda
esperada de energia de 71 GWh al 2013, sustentada por comunicacion
de SiderPeru.

e La demanda del Proyecto Toromocho comunicada por la Minera
Chinalco que demandaria 10MW y 25 MW en el 2011 y 2013
respectivamente y un consumo esperado de 32, 42 y 130 GWh durante
el 2011, 2012 y 2013 respectivamente.

e |a demanda del Proyecto Minas Conga informada por La Empresa
Minera Yanacocha con un consumo esperado de 25 MW y 180 GWh en
el 2013.

e |a demanda del proyecto El Brocal comunicada por la Sociedad
Minera El Brocal, con un consumo adicional esperado de 111GWh y
168 GWh los afios 2012 y 2013.

Asimismo, en los casos en que las empresas han informado sus factores de
carga y su probabilidad de ocurrencia del proyecto, se ha considerado dichos
valores caso contrario se asumieron de acuerdo a proyectos similares.

El orden de prioridad de las fuentes de informacion para incluirlos en el
modelo es: 1) propia empresa en mencion, 2) empresa suministradora. En
otros casos se considerd informacion de la regulacion tarifaria de Mayo de
2010.

En base al modelo Econométrico de Correccion de Errores con resolucion
anual, se ha obtenido la proyeccion global de la demanda de energia y
potencia para el periodo 2010 — 2013, que se muestra en cuadro B-6.

B1.4 Representacion de la demanda por barras

B1.4.1Informacién Base

e La informacion utilizada corresponde a la plantilla utilizada por

OSINERG en la regulacion tarifaria de mayo de 2010

B1.4.2 Consideraciones generales
La proyeccién de la demanda de energia determinada por el modelo ARIMA-
Econométrico es a nivel de bornes de generacion (Demanda Global
Proyectada) y contiene la demanda de los distribuidores, la demanda de las
grandes cargas (ventas de energia a clientes regulados y libres), las pérdidas
de distribucién, transformacion y transmision (longitudinales y transversales)
y los servicios auxiliares de las unidades de generacion. Por lo que es
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necesario implementar una metodologia para repartir temporal 'y
espacialmente la Demanda Global.

Para la definicion de barras de carga se ha considerado la red representada
en la Fijacion Tarifaria de Mayo de 2010. Contiene 136 barras, de las cuales
97 son barras de carga. A esta red de transmision definida para el modelo se
le ha denominado “red reducida’.

Las barras consideradas en esta red reducida no corresponden estrictamente
a cargas individuales, sino en la mayoria de los casos a un conjunto de
cargas reales, acumuladas en alguna barra de la red reducida, por lo tanto, la
demanda representada en esta barra contiene también las pérdidas
(longitudinales y transversales) de la red asociada a estas cargas, debido a
que por el modelamiento lineal de la red el modelo tarifarioc PERSEO no
considera las pérdidas transversales de las lineas de transmision.

Discretizacion de la demanda en bloque horarios:
Se ha discretizado la demanda en tres bloques horarios: punta, media y
base.

Duracion de Bloques Horarios

e El bloque de punta se extiende de las 18 a 23 horas de cada dia
exceptuando domingos y feriados.

e El bloque de media se extiende de 8 a 18 horas, se incluye en este
bloque las horas comprendidas entre las 18 y 23 horas de los dias
domingos y feriados.

e El blogque de base esta comprendido entre las 23 y 8 horas del dia
siguiente.

B1.4.3 Determinacion de la Plantilla de distribucion por Barras, Meses,
Bloques.
La demanda global que se obtiene con los métodos econométricos, se
debe distribuir en las diferentes barras del sistema en la “red
reducida”.
La metodologia considerada divide esta demanda en dos grandes
rubros: la demanda residual vegetativa, y las grandes cargas. Siendo
las primeras las que se distribuyen por barras mediante factores, y las
grandes cargas de manera discreta a las barras respectivas.
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Entonces el problema se reduce a obtener la demanda residual
vegetativa por barras en la red reducida, descontando las grandes
cargas que son consideradas en el modelo de demanda.

B1.4.3.1 La demanda Residual Vegetativa
La demanda residual vegetativa es aquella demanda que no
considera el aporte de las grandes cargas incluidas en el modelo de
demanda.
Para su obtencién se procedié de la siguiente- manera: Una vez
obtenida la demanda total mensual de cualquier barra se descuenta
la demanda de las grandes cargas que estuvieran conectadas a
dicha barra. Para el presente estudio se ha utilizado la informacion
de la Division de Evaluacion del COES de los afios 2006/2007, en lo
referente a la demanda total mensual por barras y para la demanda
de la fijacion tarifaria de Mayo 2008 para los afios 2006/2007.
Cabe indicar que la cantidad de barras modeladas por la DEV es
inferior a la “red reducida” del PERSEO, por lo cual se hicieron
aproximaciones en algunas barras concentradas, asimismo |la
distribucién por bloques y por meses no sera actualizada, utilizando
las obtenidas anteriormente en el calculo de la plantila de
distribucion de la fijacion Tarifaria de Mayo 2010.

B1.4.3.2 La demanda de las Grandes Cargas

La demanda de grandes cargas es la demanda de incorporaciones, cargas
especiales, proyectos, etc. Que son considerados en el modelo de demanda.

La demanda de las grandes cargas, como magnitud (GWh) se obtiene de la
informacion retenida por la empresa o por sus suministradores o de la
informacion de ventas del OSINERGMIN. Conociendo la magnitud de cada
una de ellas, procede a colocarlas en las barras respectivas.

Asimismo cabe indicar que también se debe considerar el descuento por
barras, las grandes cargas que son proyectadas dentro del toral vegetativo y
que luego son descontadas y ubicadas en sus barras correspondientes, tales
como: La refineria de Cajamarquilla, Aceros Arequipa, Quimpaq, Pert Bar,
entre otras.

Para cada una de las grandes cargas con la informacion remitida por las
empresas (medidores), se obtienen los factores de distribucion mensual y por
bloques, asimismo no es necesario obtener la distribucion espacial puesto
que cada grande carga tiene una ubicacion especifica.
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Una vez obtenida la demanda residual vegetativa, por barras se procede a
calcular sus factores de su factor de distribucion espacial y tasas de
crecimiento por zonas.
B1.4.3.4 Utilizacion de la plantilla de distribucion
La distribucion de la demanda global proyectada, se realiza sobre la plantilla
de distribucion anual para los consumos vegetativos, y de manera puntual
para las grandes industrias, cargas especiales y proyectos. Cabe indicar que
en la planilla no se incluye el consumo de los servicios auxiliares de las
centrales hidroeléctricas, por lo que dichos consumos son internamente
representados en el modelo PERSEO.
En resumen, para el presente estudio Tarifario (mayo 2011) se ha aplicado
la plantilla de distribucion espacial, mensual, por bloques horarios de la
demanda vegetativa y el crecimiento por zonas, de la regulacion tarifaria del
2010

Separacion por tipos de consumo y pérdidas

De acuerdo a la clasificacion planteada en la metodologia de Monenco AGRA
se ha clasificado a la demanda en:

Carga Vegetativa

Estas cargas incluyen los consumos domésticos, consumos de la pequefia y
mediana industria. Se ha deducido que la demanda Global Proyectada.
Cargas Incorporadas y Especiales

Cada carga incorporada y especial se ha representado con sus factores de
distribucion mensual y sus factores de distribucién por bloque horario
(determinados en base a la informacion de los afios 2006 y 2007).

Proyectos

Constituye la cartera de proyectos planteado en el Modelo MONENCO.

Se ha supuesto factores de distribucién mensual y por bloques horarios y su
pronostico anual es extraido del resultado del modelo MONENCO.

Pérdidas

En base a datos de las lineas de transmision de la red reducida para la
simulacion con el modelo PERSEO se ha determinado las pérdidas
transversales de las lineas para cada afio, estas pérdidas se han mantenido
constantes el horizonte de estudio.

Las pérdidas longitudinales se estiman a través de un procedimiento iterativo
que se describe en B.4.3.1 yB4.3.3.8



n
Z D; + Pédidasngiuainates = Demanda Globalp,jyecigs = Generacion gy, ,;PERSEOP
1 H

]
L

Donde:

Di= Demanda en la barra i de la red reducida
B1.4.4.1 Distribucion por meses y por bloques horarios

Para la distribucion de la demanda se ha determinado factores de distribucion
a nivel mensual y por bloque horario del total de la demanda residual
vegetativa historica.

Los factores de distribucion son definidos como:

Factores de Distribucion del mes i

fd dmes,
am, = —————
© Danual
fdb . abioque;:’
Y Dmesi

Con estos factores se obtienen la demanda residual vegetativa por bloques y
por meses de todo el sistema.

B1.4.4.2 Procedimiento de Distribucion

Una vez distribuida la demanda residual vegetativa por bloques y por meses
se procede a distribuirla por barras para ello se utiliza los factores de
distribucién espacial o factores de distribucion por barras anteriormente
detallados.

Luego con los factores de distribucién mensual y por bloques horarios de las
grandes cargas se distribuye la demanda de las cargas especiales,
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incorporaciones y proyectos, las mismas que espacialmente ya tienen

definidas su ubicacion.

Finalmente, la demanda anual estara conformada por los siguientes
componentes:

=]
"

emarido Globai Proyectada

Por consiguiente, cada barra de carga representada en el modelo PERSEO
tendra los cinco primeros componentes de la Demanda Global Proyectada.

Las pérdidas transversales se estiman mediante formulas (detallado en
B1.4.4.7) y las pérdidas longitudinales debido a que son dependientes del
resultado del despacho y de la solucion de la red reajustandola hasta obtener
que la produccion total de las centrales sea igual a la demanda global, de la
siguiente manera:

lteracion 1:
Go=Fo+D (La generacion total es mayor a a la demanda).
Fa= "':GG;D( (Se determina un factor de ajuste).

lteracion 2:

G = (Fo+ Fa)'D + Plong

Donde:

Go : Produccion resultado de la primera iteracion.

G : Produccion final igual a la demanda global.

D : Demanda Global.

Plong : Pérdidas longitudinales del modelo PERSEO.
Fo : Factor de ajuste inicial de la demanda global.

Fa : Factor de ajuste de la demanda global.
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A continuacion se muestra en el grafico B1.2 la composicion de la demanda
global y en el gréfico B1.3 el diagrama de flujo del proceso de distribucion de
la demanda en barras.
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Cuadro B1.2
Composicion de la demanda global anual

PERCIDAS
TRANSVERSALES
[ si DISTRIBUYE EN FUNCILN | SN
ALA DEMANDA | f
VEGETATIVA TOTAL ANUAL l b d .
- . i T |
RN  F—
[T —————— i b3 i
é | | b |
|
| | £z CARGAS
DEMANDA | o | "
ferren, V=0 2
bty } |85 | D INLOKPVORAUAb
. q ¥e N ESPECIALES
I | z |
H | o i |
L
i ]
[
)
—
1 I PROYECCION ANUAL
| -’ DEL MODELO MONENCO
PROYECTOS
D e ——
FROYECCION ANUAL S0 MODILS
MONENCT

El proceso de calculo de la demanda por barras para cada afio se efectua
en el libro Excel que distribuye la demanda global por barras (Ver archivo
magnético Demanda.xls). Cuyos resultados son ubicados directamente en el
archivo SINAC.DEM.



Cuadro B1.3
Diagrama de Flujo del proceso de distribucion de la demanda de barras
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B1.4.4.3 Demanda de las cargas c en el bloque j del mes i




NN i18 .

En el caso de cargas especiales, cargas incorporadas y proyectos (se
exceptla la demanda del Subsistema Electroandes y Southern), cuya
representacion se explica més adelante en el numeral B4.3.5)

D = fdm{ x fdbf, x D,

Donde:
D),.;’ = Demanda de la carga c en el bloque j en el mis i.
D ..; =Demanda anual de la carga c.

fdms{ = Factor de distribucion por mes.

fdb; =Factor de distribucion por bloque.

En el caso de cargas del tipo vegetativo

Di = fdmv, x fd{ x fabf, xDV_..;

Donde:

fdmuv, = Factor de distribucion de la demanda vegetativa total mensual
respecto a la demanda vegetativa total anual.

fds = Factor de distribucion de la demanda de la carga ¢ del mes i
respecto a la demanda vegetativa total del mes i.

fdb{, = Factor de distribucion de la demanda de la carga c del bloque
horario j en el mes i.

DV, .ai = Demanda vegetativa total anual.

Los factores de distribucién para cada carga se muestran en “PROYECTOS”
y “FACT_VEG" del libro Excel que realiza la distribucion de la demanda
global en barras (Ver archivo magnetico Demanda.xls).
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B1.4.4.5 Demanda de las cargas c en el bloque j del mes i

Cada carga especial que figura en el rubro de cargas especiales e
incorporadas es representada mediante sus factores de distribucion de los
aflos 2000,2001 y 2002, constituyen casos adicionales para una mejor
representacion; la demanda de la refineria de Zinc y Aceros Arequipa, cuyas
demandas se han separado de las ventas y se han representado de acuerdo
a su caracteristica de consumo de los afios 2001 y 2002. En el caso de las
cargas incorporadas como Pucallpa, Cachimayo se ha supuesto factores de
distribucién mensual y por bloque horario.

La representacion de la demanda del Subsistema Electroandes y su
proyeccion se obtiene directamente de los valores usados en el proceso de
Fijacion Tarifas y Compensacion del Sistema Secundario de Transmision de
ELECTROANDES SA; los mismos que también fueron empleados por
OSINERGMIN GART en la regulacién Tarifaria de mayo 2010.

Para el reparto de la demanda de Southern en barras de PERSEO vy
conociendo sus pronosticos anuales, se usa la siguiente formula.

dSPCCS = fdm,x fd,"x fdb, "xdSPCC,,

Donde:

dSPCCS :Demanda de la barra c en el blogue j del mes (que se encuentra
en southern)

fdm, . Factor de distribucion de la demanda de Southern del mes |
respecto a la demanda anual de Southern.

-

fd,;” . Factor de distribucion de la demanda mensual de la carga ¢
respecto a la demanda mensual de Southern.

fdb; ‘ : Factor de distribucion del bloque horario j del mes i de la carga

dSPCC_,,.; - Demanda anual de Southern.
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Los datos base y las proyecciones de este tipo de cargas se enlazan con los
datos del modelo de demanda y se muestran en la hoja “BASE-2001-2-3" del
libro Excel que realiza la distribucion de la demanda global en barra (Ver
archivo magnético Demanda.xls)

»

B1.4.4.6 Representacion de los Proyectos

Cada proyecto tiene asignada una barra de suministro en la red del SEIN
modelada en el PERSEOQ. La energia de cada proyecto es distribuida por
cada bloque y cada mes de acuerdo a su matriz de factores de distribucion
de mes y bloque.

Asimismo se esta considerando la ampliacién de la refineria Cajamarquilla, la
cual incrementa su potencia en horas fuera de punta y su energia anual
desde inicios del afio 2010, se considera los factores de distribucion de
Cajamarquilla existente.

B1.4.4.7 Representacion de las pérdidas transversales

Las pérdidas transversales se han determinado con los datos de parametros
de las lineas de transmision del SEIN utilizando la siguiente férmula:

P, — qui x »: (MW)

|l 1070

Donde:

P; : Perdidas Transversales (MW)

G : Conductancia en derivacion de la linea (uS/ Km)
L :Longitud de la Linea (Km).

7 : Tension de operacion de la linea (Kv).

Se determina las potencias promedio por cada bloque y estas se mantienen
durante todo el afio, con la duracién de cada bloque se determina la energia
para cada bloque horario.
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La informacion de las pérdidas transversales se muestra en la hoja “Ptransv”
del libro que realiza el proceso de distribucion de la demanda global en
barras (Ver archivo magnético Demanda.xls)

B1.4.4.8 Representacion de las pérdidas longitudinales

Las pérdidas longitudinales como se mencion6 anteriormente se determinan
a través de un proceso iterativo que consiste en ejecutar el modelo PERSEO
con una distribucion preliminar y verificar la generacion anual con la demanda
global anual, el proceso culmina hasta que la generacion sea cercanamente
igual a la demanda global anual. El porcentaje de pérdidas longitudinales se
inicializa en la hoja “BASE-2001-2-3"

B1.4.5 Descripcion del libro Excel que realiza la distribuciéon de la
demanda en barras de carga (Modelo Demanda por Nodos.xIs)

El libro Excel que realiza el proceso de distribucion de la demanda se
encuentra asociado al libro inicial que entrego MONENCO. Se ha reducido el
libro de MONENCO a 3 hojas. En concordancia con la metodologia dejada
por MONENCO, se desarrollaron 04 hojas, las cuales muestran: 1)
Proyeccion econométrica, 2) Detalle de Cargas especiales e incorporaciones,
3) Detalle de proyectos y 4) Demanda Global. Las hojas adicionales realizan
el proceso de distribucion de la demanda en barras.

La hoja “BASE-2001-2-3" contiene el resumen (en GWh) de la informacion
del consumo anual de las cargas especiales, incorporaciones y proyectos, asi
como los valores iniciales de las pérdidas longitudinales y transversales que
se desea considerar. Adicionalmente en la derecha se muestra la demanda
base por cada barra de carga representada en el modelo PERSEO
fundamentalmente con informacion del afio 2006 y 2007.

En la hoja “FAC_VEG" se encuentra todos los factores de distribucion por
barras, para todas las barras con demanda vegetativa distribuidas en bloques
de punta, media y base; basado en informacion del afio 2006 (Hoja BASE-
2001-2-3).

En la Hoja SINAC.DEM se encuentra el resultado final del calculo en el
formato de datos de demanda para el modelo PERSEOQ, la misma que es la
suma de 3 hojas “DEM_VEG_TOT", “PROYECTOS" y “Ptransv". La primera
contiene al demanda vegetativa, la segunda la demanda de los proyectos,
cargas especiales, incorporadas y factores de distribucion, finalmente la
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tercera contiene las pérdidas transversales de las lineas de transmision en
cada barra.

Cuadro B1
Proyeccion de Ventas de Energia del SEIN

POBLACION PBI TARIFAS | Ventas | % | % | %
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Mio Milones 0e S/ | ctvs Ussikwh | - GWh AbeRe | @FBl | Svbiias
e 1994

1981 16322 88731 4.54 5679

1982 16700 88440 4.93 5947 | 2.32% | 0.3% | 4.7%
1983 17077 79801 3.91 5756 | 2.26% | 9.8% | -3.2%
1984 17454 82908 437 6114 | 221% | 3.9% | 6.2%
1985 17832 84853 423 6498 | 217% | 23% | 6.3%
1986 18213 95573 4.15 7030 | 2.14% | 12.6% | 8.2%
1987 18596 103328 4.15 7674 | 210% | 84% | 9.2%
1988 18978 93160 2.93 7762 | 2.05% | -9.8% | 1.1%
1989 19354 80428 2.40 7180 | 198% | 13.7% | 7.5%
1990 19719 76089 4.90 7126 | 1.89% | -5.4% | -0.8%
1991 20070 78123 471 7667 | 1.78% | 27% | 7.6%
1992 20410 77848 6.43 6806 | 1.69% | -0.4% | -11.2%
1993 20744 81447 5.5 7704 | 164% | 4.6% | 14.5%
1994 21078 92343 761 8805 | 161% |13.4% | 13.0%
1995 21420 100281 8.37 9193 | 1.62% | 8.6% | 4.4%
1996 21768 102765 8.66 9448 | 162% | 2.5% | 2.8%
1997 22120 109859 8.20 9940 | 162% | 6.9% | 5.2%
1998 22474 108722 7.04 10575 | 1.60% | <1.0% | 6.4%
1999 22829 109769 6.85 10950 | 158% | 1.0% | 3.5%
2000 23185 113022 7.16 11775 | 156% | 3.0% | 7.5%
2001 23541 113262 7.02 12019 | 154% | 0.2% | 2.1%
2002 23898 119102 6.60 12502 | 152% | 5.2% | 4.8%
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2003 24256 123748 6.64 13286 1.50% | 3.9% 5.5%
2004 24614 130207 7.04 14120 1.48% | 5.2% 6.3%
2005 24972 138605 7.61 15043 1.45% | 6.4% 6.5%
2006 25330 149139 7.58 16452 1.43% | 7.6% 9.4%
2007 25688 162547 7.41 17860 1.41% | 9.0% 8.6%
2008 26046 178476 8.08 19660 1.39% | 9.8% 10.1%
2009 26403 180082 8.23 20064 1.37% | 0.9% 2.1%
2010 26760 195389 8.23 21719 1.35% | 8.5% 8.2%
2011 27117 207113 8.23 23170 1.33% | 6.0% 6.7%
2012 27473 219747 8.23 24659 1.31% | 6.1% 6.4%
2013 27834 233151 8.23 26277 1.31% | 6.1% 6.6%
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Cuadro B3 y
PROYECCION ECONOMETRICA DE ENERGIA DEL SEIN

ANOS Ln (POBLACION) | Ln (PBI) (TAREFFAS) Dummy (VEIEIQAS) D(Ln(Ventas)
1981 9.70 11.39 1.51 0 8.64

1982 9.72 11.39 1.60 0 8.69

1983 9.75 11.29 1.36 0 8.66

1984 9.77 11.33 1.47 0 8.72 0.049
1985 9.79 11.35 1.44 0 8.78 0.055
1986 9.81 11.47 1.42 0 8.86 0.099
1987 9.83 11.55 1.42 0 8.95 0.085
1988 9.85 11.44 1.08 0 8.96 -0.028
1989 9.87 11.30 0.88 0 8.88 -0.045
1990 9.89 11.24 1.59 0 8.87 0.020
1991 9.91 11.27 1.55 0 8.94 0.031
1992 9.92 11.26 1.86 1 8.83 -0.078
1993 9.94 11.31 1.72 0 8.96 0.168
1994 9.96 11.43 2.03 0 9.08 0.096
1995 9.97 11.52 2.12 0 9.13 0.031
1996 9.99 11.54 2.16 0 9.15 0.030
1997 10.00 11.61 2.10 0 9.20 0.071
1998 10.02 11.60 1.95 0 9.27 0.029
1999 10.04 11.61 1.92 0 9.30 0.035
2000 10.05 11.64 1.97 0 9.37 0.053
2001 10.07 11.64 1.95 0 9.39 0.031
2002 10.08 11.69 1.89 0 9.44 0.056
2003 10.10 11.73 1.89 0 9.49 0.057
2004 10.11 11.78 1.95 0 9.56 0.058
2005 10.13 11.84 2.03 0 9.62 0.064
2006 10.14 11.91 2.03 0 9.71 0.070
2007 10.15 12.00 2.00 0 9.79 0.080
2008 10.17 12.09 2.09 0 9.89 0.087
2009 10.18 12.10 2.11 0 9.91 0.033
2010 10.19 12.18 2.11 0 9.98 0.073
2011 10.21 12.24 2.11 0 10.05 0.071
2012 10.22 12.30 2.11 0 10.11 0.062
2013 10.23 12.36 2.11 0 10.18 0.064
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Cuadro B4
CARGAS ESPECIALES
ENERGIA (GWh) 2010 2011 2012 2013
ELECTROANDES 766 794 1097 1097
SHOUGESA 428 1288 1586 1586
ANTAMINA 668 966 995 1005
SOUTHERN 1630 1630 1630 1630
CERRO VERDE 389 460 460 460
TINTAYA BHP 205 205 205 205
SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGARO 60) 108 109 110 165
CALLALI 125 125 125 125
CEMENTOS YURA 115 116 116 116
YANACOCHA (nuevo) 485 485 485 485
HUARON 72 72 72 72
CERRO VERDE (socabaya) 987 987 987 987
CERRO CORONA (Soc. Minera Corona-Cajamarca) 123 123 123 123
AMPLIACION DE ACEROS AREQUIPA 187 202 222 352
| TOTAL 6289 7562 8214 8409
POTENCIA (MW) 2010 2011 2012 2013
ELECTROANDES 113 141 152 161
SHOUGESA 80 193 309 309
ANTAMINA 90 130 130 130
SOUTHERN 207 207 207 207
CERRO VERDE 46 60 60 60
TINTAYA BHP 40 40 40 40
SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGARO 60) 14 14 14 21
CALLALI 25 25 25 25
CEMENTOS YURA 30 30 30 30
YANACOCHA (nuevo) 72 72 72 72
HUARON 9 9 9 9
CERRO VERDE (NUEVO) 125 125 125 125
CERRO CORONA (Soc. Minera Corona-Cajamarca) 16 17 17 17
AMPLIACION DE ACEROS AREQUIPA 19 24 36 41
| TOTAL 887 1087 1227 1247
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Cuadro B5
PROYECTOS

INCREMENTOS DE POTENCIA (MW) 2011 2012 2013
Expansién de la concentradora Cuajone 22
Expansion de la concentradora Toquepala 50
Expansién de la Fundicion de llo y refineria de cobre
Proyecto Tia Maria 10 55
Proyecto Constancia 75 15
Cajamarquilla (2ra Etapa Ampliacioén)
Proyecto Galeno
Ampliacion Quimpac 26
Antapacay 15 69 56
Bayovar 7 2
Marcobre (Mina Justa) 5 35
Proyecto Magistral
Ampliacion Siderperu 8 12
Proyecto Toromocho 10 15
Proyecto Minas Conga 25
El Brocal 26
POTENCIA ACUMULADA (MW) 2011 2012 2013
Expansién de la concentradora Cuajone 22
Expansion de la concentradora Toquepala 50 50
Expansion de la Fundicion de llo y refineria de cobre
Proyecto Tia Maria 10 65 65
Proyecto Constancia 75 90
Cajamarquilla (2ra Etapa Ampliacién)
Proyecto Galeno
Ampliacion Quimpac 26 26
Antapacay 15 84 140
Bayovar 7 9
Marcobre (Mina Justa) 5 5 40
Proyecto Magistral
Ampliacién Siderperu 8 8 20
Proyecto Toromocho 10 10 25
Proyecto Minas Conga 25
El Brocal 26 26
|[Suma Total Esperada 42 290 508]
ENERGIA ESPERADA (MW) 2011 2012 2013
Expansion de la concentradora Cuajone 108
Expansion de la concentradora Toquepala 258 430
Expansién de la Fundicion de llo y refineria de cobre
Proyecto Tia Maria 36 335 558
Proyecto Constancia 427 670
Cajamarquilla (2ra Etapa Ampliacién) (1) 375 375 375
Proyecto Galeno
Ampliacion Quimpac 28 105
Antapacay 103 415 693
Bayovar 49 65
Marcobre (Mina Justa) 39 39 315
Proyecto Magistral
Ampliacion Siderperu 31 31 70
Proyecto Toromocho 32 42 130
Proyecto Minas Conga 180
El Brocal 111 168
(Suma Total Esperada 616 2109 3867]




Cuadro B6
PROYECCION GLOBAL DE ENERGIA Y POTENCIA

[ 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 |

[Pronéstico Econométrico 21719 23170 24659 26277
[Venta del Distribuidor MT y BT 17014 18151 19318 20585
Pérdidas de Distribucion 7.57% 7.40% 7.22% 7.04%
1394 1450 1503 1559
[Energia Entregada a Distribucién 18409 19601 20821 22144]
[Venta Facturada Distribuidor (MAT y 413 441 469 500]
Energia Entregada a Distri i6 18822 20042 21290 22644]
Pérdidas Transform. Transmis. Distri 1.96% 1.96% 1.96% 1.96%
376 401 426 453
[Entrada al Nivel de Distribucién 19198 20443 21716 23097]
[Venta Facturada Generador (MAT, A 4292 4578 4873 5192]
[Salida del Nivel de Transmisién 23490 25021 26588 28289]
Pérdidas de Transmision 5.86% 5.86% 5.86% 5.86%!
1462 1558 1655 1761

[Entrada al Nivelde T isié 24952 26579 28243 30050
ELECTROANDES 766 794 1097 1097
SHOUGESA 428 1288 1586 1586
ANTAMINA 668 966 995 1005
SOUTHERN 1630 1630 1630 1630
CERRO VERDE 389 460 460 460
TINTAYA BHP 205 205 205 205
SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGAF 108 109 110 165
CALLALI 125 125 125 125]
CEMENTOS YURA 115 116 116 116
YANACOCHA (nuevo) 485 485 485 485
HUARON 72 02 72 72
CERRO VERDE (socabaya) 987 987 987 987
CERRO CORONA (Soc. Minera Cort 123 123 123 123
AMPLIACION DE ACEROS AREQU 187 202 222 352
[Total Cargas Especiales 6289 7562 8214 8409

6955 8020 8557
Talara 117 120 123 126
Tumbes 134 137 139 142
Yura-Cachimayo 162 226 226 270
Joya, San Camilo y Siguas (Arequip: 49 52 55 58
Pucallpa 241 252 267 283
Bagua - Jaen 12 12 12 12
Tarapoto- Moyobamba y Bellavista 13 170 170 170
Puerto Maldonado 60 75 79 79
[Total Cargas Incorporadas 788 1044 1071 1141]
863 892 920

[Industrias y Proyectos 0 616 2109 3867|
Consumo Propio Centrales 480 537 595 652
[Interconexién Pera-Ecuador 0 0 0 0]
[Disminucién de Pérdidas REP 13 13 -13 -13]
[ToTAL 32496 36324 40219 44106]
CH Shima 0.0 0.0 -8.2 -32.9
CT Oquendo - SdF Energia -231.6 -245.6 -234.1 -234.1
CH Yauli y Sacsamarca 6.6 6.6 -6.6 6.6
CT La Pampilla -78.0 -78.0 -78.0 -78.0
CT Paramonga -95.8 -115.0 -115.0 -115.0
CT Atocongo -42.0 -72.0 -144.0 -144.0
CH Pias | -54.7 -82.0 -82.0 -82.0
CH Roncador -7.6 -26.6 -26.6 -26.6
CT Huaycoloro (Biomasa) 0.0 -14.6 -29.3 -29.3
CT Marcona (Eolica) 0.0 0.0 -10.0 -120.5
CT Talara y Cupisnique (Eolica) 0.0 0.0 -197.5 -395.1
CT Panamericana, Majes, Reparticic 0.0 0.0 -86.5 -172.9
CH Nueva Imperial 0.0 0.0 -16.7 -25.0
CH Pumamarca 0.0 45 -9.0 -9.0
CH Las Pizarras 0.0 0.0 0.0 -85.0
0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

[TOTAL SISTEMA 31980 35679 39175 42550|
[TOTAL SIN AUTOPRODUCTORES 31980 35679 39175 42550
Energia Registrada por el COES 32315 36066 39551 42925
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Potencia (MW)

[2010 T 2011 [ 2012 [ 2013

Entrada a nivel de Transmision 24952 26579 28243 30050
Factor de carga 78.6% 78.6% 78.6% 78.6%
Potencia 3623 3859 4100 4363
ELECTROANDES 113 141 152 161
SHOUGESA 80 193 309 309
ANTAMINA 90 130 130 130
SOUTHERN 207 207 207 207
CERRO VERDE 46 60 60 60
TINTAYA BHP 40 40 40 40
SAN RAFAEL (MINSUR - AZANGARO 60) 14 14 14 21
CALLALI 25 25 25 25
CEMENTOS YURA 30 30 30 30
YANACOCHA (nuevo) 72 72 72 72
HUARON 9 9 9 9
CERRO VERDE (NUEVO) 125 125 125 125
CERRO CORONA (Soc. Minera Corona-Cajamarca) 16 17 17 17
AMPLIACION DE ACEROS AREQUIPA 19 24 36 41
Talara 24 25 25 26
Tumbes 24 24 25 25
Yura-Cachimayo(24 MW fuera de puntay 9 MW en punt 26 29 29 34
Joya, Santa Rita y Siguas (Arequipa) 12 12 13 13
Pucallpa 34 36 38 40
Bagua - Jaen 2 2 2 2
Tarapoto- Moyobamba y Bellavista 28 37 37 37
Puerto Maldonado 13 16 17 17
[Total Cargas Espec. e Incorporadas 1049 1267 1413 1441]
[Total Industrias y Proyectos 0 42 290 508]
[Factor de simultaneidad 91% 91% 91% 91%)|
[Consumo Propio Centrales 70 78 86 95]
[interconexién Pera-Ecuador 0 0 0 0]
[Disminucién de Pérdidas REP -1 -1 -1 -1]
[ToTAL 4641 5121 5726 6221]
CH Shima 0.0 0.0 -5.0 -5.0
CT Oquendo - SdF Energia -29.4 -29.4 -29.4 -29.4
CH Yauli y Sacsamarca -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
CT La Pampilla -9.0 -9.0 -9.0 -9.0
CT Paramonga -20.0 -20.0 -20.0 -20.0
CT Atocongo -40.0 -40.0 -40.0 -40.0
CH Pias | -12.5 -12.5 -12.5 -12.5
CH Roncador -3.8 -3.8 -3.8 -3.8
CT Huaycoloro (Biomasa) 0.0 -4.4 -4.4 -4.4
CT Marcona (Eolica) 0.0 0.0 -32.0 -32.0
CT Talara y Cupisnique (Eolica) 0.0 0.0 -110.0 -110.0
CT Panamericana, Majes, Reparticion, Tacna (Solar) 0.0 0.0 -80.0 -80.0
CH Nueva Imperial 0.0 0.0 -4.0 -4.0
CH Pumamarca 0.0 -1.8 -1.8 -1.8
CH Las Pizarras 0.0 0.0 0.0 -18.0
0 0.0 0.0 0.0 0.0

0 0.0 0.0 0.0 0.0

0 0.0 0.0 0.0 0.0

0 0.0 0.0 0.0 0.0
|TOTAL SISTEMA 4526 4999 5373 5850|
|[TOTAL SIN AUTOPRODUCTORES 4526 4999 5373 5850|
5.4% 10.5% 7.5% 8.9%
|Factor de Carga 80.7% 81.5% 83.2% 83.0%|
Maxima demanda registrada por el COES 4578.9 5053 5426 5903
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Feenvio informacion remitida por Dos Run Feru

Saludos
Edgar Contreras

De: Towvar Villegas, Manuel Eucario [mailto:mtovarfpe.doerun.com]

Enviado el: Martes, 04 de Enero de 2011 11:36 a.m.

Para: Edgar Contreras

CC: Juan Antonioc Rozas; Reyes Melendez, Joze; Fena Vergara, Moises; Chavez Chacaltana, Luis Enrigque; Nunez Salinas, Juan
Wenceslao; Urcia Misari, Jose Antonio; Cardozo Galwvez, Erick

Asunto: FUW: Proveccion de Demanda 2011-2013 Cobkbriza v QOrova

Ezatimado Ing. Contreras:

En respuesta a la carta SC5-047-2010 del Subcomité de Generadores del COES, scliciténdonos las proyecciones de demanda de
energila de La Oroya v Cobriza para 1 periodo 2011-2013, sirwvase encontrar adjunto los archivos correspondientes con la
informacién solicitada.

Gracias.

Manuel Towvar.
Doe Run Peru
Cel. 997504977.



SUBCOMITE

DE GENERADORES DEL COES

1.0 ASPECTOS GENERALES

FICHA DE PROYECTOS No.l
PROYECTOS DE DEMANDA

1.1 Nombre de la Planta

e

| Mina Cobriza

1.2 Empresa Propietaria

| Do Run Peru SRL

1.3 Ubicacion de la planta

Departamento

Provincia

Distrito

Huancavelica

Churcampa

San Pedro de Coris

1.4 Actividad a desarrollar

| Mineria subterrénea y planta para obtencién de concentrados de cobre. ‘

1.5 Descripcién de la planta
1.5.1 Situacién actual

| La mina Cobriza y la Concentradora estan operando normalmente

2. ASPECTOS TECNICOS:
2.1 Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad

[tem Toneladas Energia Consumo
metricas Cu fino (TM) | (KWh) (KWh/TM)

Meta extraido/afio 21 672 95 444 000 4 404

2.2 Fuentes de suministro electrico

Subestacion de conexion al SEIN S.E. Mantaro

Nivel de tension 220 Kv

Empresa Suministradora de Electricidad SN Power

2.3 Demanda Eléctrica Proyectada

2.3.1 Proyeccion de Demanda en Escenario Base

Aflo Energia Potencia (MW) Factor de | Probabilidad
(GWH) HP HFP carga% (%)

2010 95 444 11.10 14.62 0.78

2011 96 000 112 14.80 0.78 90

2012 96 300 114 14.90 0.785 90

2013 96 600 115 15.10 0.785 90

2.4

| Factor de Potencia estimado [1.00 |

3.0 COMENTARIOS

Esta unidad esta operando normalmente. La produccion anual es de 21 672 tons.
métricas de cobre fino por afio.




SUBCOMITE

DE GENERADORES DEL COES

FICHA DE PROYECTOS No.1
PROYECTOS DE DEMANDA

1.0 ASPECTOS GENERALES
1.1 Nombre de la Planta

=
=
)
- -
e |
& ]

| Complejo Metaltrgico de La Oroya

1.2 Empresa Propietaria

| Do Run Peru SRL

1.3 Ubicacion de la planta

Departamento

Provincia

Distrito

Junin

Yauli

La Oroya

1.4 Actividad a desarrollar

| Procesos metaltirgicos para obtener Cobre, Plomo, Zinc.

1.5 Descripcion de la planta

1.5.1 Situacion actual

| Fuera de operacién desde Junio 2009. Fecha probable de reinicio: Abr. 2011. ]

2. ASPECTOS TECNICOS:

2.1 Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad

[tem Toneladas Energia Consumo
metricas (TM) (KWh) (KWh/TM)
Meta extraido/afio Cobre: 55 570 123 360 247 | 2 220
Plomo: 118 620 93 663 950 790
Zinc: 45 740 239169 781 | 5229

2.2 Fuentes de suministro eléctrico

Subestacion de conexion al SEIN

S.E. Oroya Nueva

Nivel de tension

50 Kv

Empresa Suministradora de Electricidad

SN Power

2.3 Demanda Eléctrica Proyectada

2.4.1 Proyeccion de Demanda en Escenario Base

Afo Energia Potencia (MW) Factor de | Probabilidad
(GWH) HP HFP carga% (%)

2010 17 619 253 2.43 0.69

2011 109 609 44.8 52.8 0.90 50

2012 447278 57.6 65.6 0.93 80

2013 477 032 57.6 65.6 0.94 95

2.4

| Factor de Potencia estimado 1 0.95 |

3.0 COMENTARIOS

El consumo actual es solo domestico (viviendas y oficinas de DRP) y las 3
plantas de tratamiento de aguas residuales (60 Kw).
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Estimada Ralfi

Adjunte al corrzo ramite informadon de Ac
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L
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Saludes

Edgar Contraras

De: Mauro Condori [mailto: mcondori@aasa.com.pe]

Enviado el: Lunes, 27 de Septiembre de 2010 06:56 p.m.

Para: Edgar Contreras

CC: pdiaz@aasa.com.pe

Asunto: Enviando por correo electrdnico: Demanda de CAASA 2010-2013 SComite Generadores

Estimado Sr. Contreras: En respuesta a la Carta SCG-016-2010, adjunto la mformacién solicitada.
At.

Ing Mamo C'ondorn Vargas
Superintendente Técnico
Corp Aceros Arequpa S A
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FICHA DE INFORMACION No 1
PROYECCION DE DEMANDA

000177

27/09/2010
ASPECTOS GENERALES: MCV
Nombre de la carga/ampliacion o proyecto:
[Ampliacién Planta N° 2 Pisco ]
Empresa propietaria:
[Corporacién Aceros Arequipa S.A. |
Ubicacion de la carga/ampliacién o proyecto:
Departamento Provincia Distrito Coord. UTM
Ica Pisco Paracas
Actividad a desarrollar:
[Produccién de Acero ]
Descripcién de la carga/ampliacion o proyecto:
1.5.1 Situacién actual
[Demanda en HFP 122.5 MW y 27.5 MW en HP ]
1.5.2 Etapas y su estado de avance: (en caso de ser Proyecto o Ampliacion)
ETAPAS ESTADO
Titulo (Petitorio) B
PRE-INVERSION ~ Exploracién | ] B
Estudio de Factibilidad|En andlisis financiero
__Financiamiento ]
INVERSION ~Ingenieria )
Construccion
OPERACION Puesta en marcha
ASPECTOS TECNICOS:
Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad
Item Toneladas Energia Consumo
métricas (TM)|  (KWh) (KWh/TM)
Mineral extraido
Fuentes de suministro eléctrico
Subestacion de conexion al SEIN SE Independencia
Nivel de tension 220 kV
Empresa Suministradora de Electricidad |ELECTROPERU
Demanda Eléctrica Proyectada
2.4.1 Proyeccion de Demanda en Escenario Base.
Afio Energia Potencia (MW) (1) Factor de | Probabilidad
(GWh) HP HFP carga (%) (%) (2)
2010 565 23 114
2011 580 275 1225
2012 600 40 135
2013 | 730 45 185
2014
2020
[Factor de Potencia estimado: 0.96]
Equipos de compensacién reactiva
MVAR MVAR
[Inductivo [Capacitivo  [170 (Existente)
Cronograma de ejecucion (referencial)
Item Actividad 2010 2011 2012 2013 2014 2020
L 1 Estudio de Ingenieria X 3 -
2 Financiamiento X
3 Construccion X X
4 Produccién X

COMENTARIOS:

Notas

1 HP = Hora punta, de 19:00 a 23:00 horas. HFP = Hora fuera de punta, de 00:00 a 19:00 y de 23:00 a 24:00 horas



Adjunte al corrzo ramite infermaden propercaenada por Minsur S04, (Carga San Rafaz|;
Saludas

Edgar Contreras

De: Nelson Cueva [mailto:Nelson.Cueva@minsur.com]
Enviado el: Martes, 12 de Octubre de 2010 04:28 p.m.
Para: Edgar Confreras

Asunto: Informacion para el Estudio de Precios en Barra

=t Juan Antonio Rozas,

Adjunto informacidn solicitada mediante su carta SCG-016-2010 respecto a la demanda de energia y potencia para la Unidad Minera San Rafael

a0
(GP]
3

{ comg
G

Atentamente,

Melson Cueva
Minsur 5. A
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SUBCOMITE V
DE GENERADORES DEL COES

FICHA DE PROYECTOS N° 1
PROYECTOS DE DEMANDA

1.0 ACPECTOS GENERALES:

1.1 Nombre del Proyecto:

[PLANTA DE TRATAMIENTO DE RELAVES

1.2 Empresa propietaria:

[MINSUR S. A.

1.3 Ubicacion del proyecto:
Departamento Provincia Distrito
PUNO MELGAR ANTAUTA

1.4 Actividad a desarrollar:

[RECUPERACION DE ESTANO DE CANCHA DE RELAVES

1.5 Descripcion del Proyecto: L4
1.5.1 Situacion actual (Estado del Proyecto):
ﬁTUDIO DE PREFACTIBILIDAD CULMINADO
1.5.2 Etapas y su estado de avance:
ETAPAS ESTADO
Titulo (Petitorio)
PRE-INVERSION Exploracion
Estudio de Factibilidad EN PROCESO
Financiamiento
INVERSION Ingenieria EN PROCESO
Contruccion
OPERACION Puesta en Marcha (mes-afio) |ENERO 2013
2.0 ASPECTOS TECNICOS
2.1 Indicadores Tecnicos de Consumo de Electricidad
ltem Toneladas Energia Consumo
metricas (TM) (KWh) (KWh/TM)
Mineral Extraido 3000 TM/DIA | 151,000/DIA 50
2.2 Fuentes de Suministro Electrico
Subestacion de conexion al SEIN SUBESTACION SAN RAFAEL
Nivel de tension 138 KV
Empresa Suministradora de Electricidad EGE SAN GABAN
2.3 Demanda Electrica Proyectada
2.4.1 Proyeccion de Demanda en Escenario Base.
Afo Energia Potencia (MW) Factor de | Probabilidad
(GWh) HP HFP Carga (%) % @
2010 107.50 14.32 14.49 87.17 99
2011 108.79 14.40 14.80 87.17 99
2012 110.09 14.42 14.98 87.17 99
2013 165.41 20.84 21.41 88.21 90
2014 166.75 21.01 21.59 88.18 90
2020 175.12 22.11 22.73 87.96 90
2.4 [Factor de Potencia Estimado: | 0.95 |
2.5 Equipos de compensacion reactiva
MVAR MVAR
[Inductiva NINGUNO [Capacitivo 1.5
2.6 Cronograma de Ejecucion (Referencial)
Item Actividad 2010 2011 2012 2013 2014 2020
1 Estudio de Ingenieria X
2 Financiamiento
3 Construccion X
4 Produccion X
3.0 COMENTARIOS:

NOTAS.
(1): HP = Hora punta, de 19:00 a 23:00 horas, HFP = Hora fuera de punta, de 00:00 a 16:00 y de 23:00 a 24:00 horas.

(2): Probabilidad de que la demanda tenga los valores indicados
(3): Con referencia a los requisitos marcar la respectiva (X) en el Estado de Situacion del proyecto, o indicar (NR) en caso no sea requerido



Asunto: Demanda eléctrica del Sistema La Joya-San Camilo-Siguas.
Sres.

Sub Comité de Generadores del COES

Ref. Carta SCG-043-2010

En atencicn a lo solicitado adjuntamas archivo con la Demanda Electrica del Sistema Reparticion — Majes, que comprende las localidades de La Joya, San
Camilo, La Cano, Majes — Siguas, para el periodo 2011 al 2013 considerando las estimaciones realizadas en base a su demanda de periodos anteriores.

Atentamente,

nontel

i &% Montoya Quiroz
Asistente Gerencia Comercial
SOCIEDAD ELFCTRICA DEL SUR OFESTE 5.A. - 5FAL

feléfono [ B~ (054) 3812008 Anexo 1155
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Sociedad Eléctrica del Sur Oeste S.A.

Consuelo 310 - Arequipa - Tel.: (54) 381200 - Fax: (54) 381199
www.seal.com.pe - seal@seal.com.pe

NNy
N 54

Demanda Eléctrica del Sistema La Joya - San Camilo - Siguas

Sistema Sistema Total Sistema
Reparticion Majes Reparticion + Majes
Afio kWh Variacién anual kWh Variacion anual kWh Variacion anual
2007 11,354,353 23.68%| 24,945,744 19.74% 36,300,097 15.84%
2008 14,685,710 29.34%| 26,695,269 7.01% 41,380,978 14.00%
2009 16,799,005 14.39%| 30,032,960 12.50% 46,831,965 13.17%
2010* 18,390,853 9.48%| 30,577,511 1.81% 48,968,364 4.56%
2011 ** 19,494,304 6.00%| 32,412,162 6.00% 51,906,466 6.00%
2012 ** 20,663,962 6.00%| 34,356,891 6.00% 55,020,854 6.00%
2013 ** 21,903,800 6.00%| 36,418,305 6.00% 58,322,105 6.00%
Nota:

* Real a noviembre y estimado por diciembre 2010

** Estimada por el periodo anual
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' Electro Licayali

“Afo del Centenario Machu Picchu para el Mundo”

Pucallpa, 05 de enero de 2011

ELECTRO UCAYALI/G —032 —2011

Sefior

ING. JUAN ANTONIO ROZAS

Representante del Subcomite de Generadores del COES
Av. Victor Andrés Belaunde 280, Piso 2, San Isidro

LIMA.-

Asunto - INFORMACION PARA EL ESTUDIO DE FIJACION DE PRECIOS EN
BARRA PERIODO MAYO 2011 — ABRIL 2012

Referencia . Doc. SGC-042-2010 del 27 de diciembre de 2010.

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo y en atencion al oficio de la referencia, remitimos
adjunto la informacién solicitada, para el estudio de fijacién de precios en barra periodo mayo
2011 — abril 2012.

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para reiterarle las muestras de mi consideracion y
estima personal.

Atentamente,

ZELADA DiAZ
Gerente General (e)

ELECTRO UCAYALI S.A.
Av. Circunvalacion N© 300 — Yarinacocha: Telefax.: (051) (061) 596454-596455 - postmaster @ electroucayali.com.pe

“15 Aiios lluminando Nuestra Amazonia”
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SUBCOMITE

DE GENERADORES DEL'C

Lima, 22 de Diciembre del 2010

27 C 700 |

SCG-042-2010 R R L TR 20 Howa. . oS
A L) 5 REG.. 2.4 ... .

Sefior o 7 AREA-_.E ..... FIR!'.'.A;L-@""
Juan Carlos Neyra Sqria ;7 i 2010
Gerente General - ) - Lo
Electro Ucayall S.A |[req .3 PO LS’
Asunto: Informacién para el Estudio de Fijacion de Precios en Barra Periodo

Mayo 2011 — Abril 2012

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted para informarle que conforme a lo dispuesto en la Ley de
Concesiones Eléctricas y sus modificatorias, el Subcomité de generadores del COES se
encuentra desarrollando el Estudio de precios en barra para la fijacion tarifaria de mayo
2011.

En tal sentido agradeceremos tenga a bien brindarnos informacién de los requerimientos

de oferta y demanda eléctrica del sistema Pucallpa para el periodo 2011-2013, para lo
cual ponemos a su disposicién las siguientes vias de recepcion:

- Via correo electrénico, a la direccion econtreras@snpower.com.pe

- Via courier a la Av. Victor Andrés Belaunde 280, Piso 2, San Isidro

Finalmente, con objeto de dar adecuado cumplimiento a los plazos establecidos por el
OSINERGMIN apreciaremos remitir la informacién antes del 7 de enero del 2011.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para expresarle nuestro cordial saludo.

Atentamente,

Juan Antonio Rozas s
Representante del Subcomité de Generadores def&OE
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Adjunto al corrsae remite informadion proporacenada per Electre Sur Medic

Saludaos
Eclzar ontraras

De: Omar Ipenza Barazorda [mailto:oipenza@else.com.pe]
Enviado el: Miercoles, 05 de Enero de 2011 03:56 p.m.
Para: Edgar Contreras

Asunto: Plan de Fijacidn de Precios en Barra periodo Mayo 2011-Abril 2012 - ELECTRO SUR ESTE S.A.A,
Importancia: Alta

Estimads Edgar:

Acjunte ancontraras la demanda gqua s2raquizrz 2n 2l Sistema Mazub oy Puzrte Maldonade; an come tambizn podras encentrar la capaadad tzmmica
spestente Tamizma que camplz lafunaon ds Feoerea

i

vt
_“bnmw mancionar qus 2nlademanda de Pusite Maldenade seincorporala damanda ds
presents afio s2intarconactaran al sistema dez Puzrte Maldonade,

P 4

&

sinotro Partioular,

Ing: Omarlpenza Barazorda
Supervizords sestion
Divi.Flansamiznto y Jontrol de G=stion
ElzctroZur Esta D=

Tzl 0Z+-228503

~n 11w
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PROYECCION DE DEMADNA
(kW)

Sistema Alim. 2010 - 2011
PMO1 2,889.10 3,052.36 3,227.04
PM03 1,174.34 1,256.55 1,344.50
PM04 1,481.64 1,576.26 1,677.50
PUERTO PM05 3,679.50 3,929.47 4,196.94

MALDONADO i : 2
PM06 1,533.93 2,083.67 2,170.51
PM07 1,619.18 2,701.45 2,784.19
Il 12,377.69] 14,599.75| 15,400.69
"

Mz [ 440 92 | 1 522 00 1 525 27

C. T. Iberia 3 1,450 1.350

C. T. Ifiapari 1 0.200 0.180
C. T. Puerto Maldonado 10 10.350 9.150

Total Generacion ,
~ Térmica: 4 12.000 10.680



'l] Votorantim

Metais

4CJ001/001/2011

Lima, 10 de enero del 2011

Senores

SUBCOMITE DE GENERADORES DEL COES
Av. Victor Andrés Belaunde N° 280, Piso 7
San lsidro.- Fax 422-0348

Atencion: Ing. Juan Antonio Rosas
Representante del subcomité de Generadores del COES

Asunto: “Informacion para el estudio de precios de Barra periodo enero 2011~
abril 2013”

Referencia Carta SCG- 016 - 2010
De nuestra consideracion:

En respuesta a su atenta carta de la referencia, en la que el Subcomité de
Representantes del COES se encuentra desarrollando el estudio para la fijacion de
Precios de Barra Mayo 2011, necesaria para la actualizacion del modelo de la oferta v
demanda eléctrica del SEIN correspondiente al periodo Enero 2011 ~Abril 2013, nos es
grato enviarles un archivo en Excel de nuestros requerimientos de demanda, potencia
y energia de nuestro proyecto de ampliacion para el periodo del 2010 al 2013.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para saludarlo cordialmente.

Atentamente,

Vatorantim Metais - Cajamerquil?lx,
~ e
(Ll
M’a/taszn‘.a

Gerente General de Tecnologla v Proceso

cc.: Gerencia de Mantenimiento
Gestor de Energia
Archivo
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FICHA DE PROYECTOS No 1
PROYECTOS DE DEMANDA

ASPECTOS GENERALES:

Nombre del Proyacto:

[REFINERIA DE CAJAMARQUILLA

Empresa propielaria;

[VOTORANTIM METAIS

Ubicacign del proyecto

Departamento

Provincia

LitAA

Actividad a desarrollar
[REFINACION DEL ZINC

f.‘tzs!_ri

to

Descripcion del proyecte
1.5.1 Situacion actual {Estado del Proyecto):

|EN OPERACION DESDE NOVIEMBRE 2010

-

1.5.2 Elapas y su estado de avance:

ETAPAS

Titulo (Pe

PRE-INVERSION

INVERSICN

LUIDO

ESTADC

CONCLUIDO

CONCLUIDD

CONCLUIDO

CPERACION

ASPECTOS TECNICOS:

indicadores iwos de Consumg do

rone

métricas (TM)

HWhj

Mineral extraido 203,887

1,005,297

Fuentes de suministro glectrico

Subestacion de conexion al SEIN
Nivel de tension

CAJAMARQUILLA _
_|220KV__
EDEGEL

Demanda Eiéctrica Proyectada

2.4.1 Proyeccién de Demanda on Escenaric B
ARG

Energia

T

Potencia (MW} "

Nov-10

Factor de

(GWh)

1,005
1380
1380
1380

20190
2011

Provabilidad

Cronogiama de gjecuct

item

2010

i | Estudio de Ingeniari

|

Fipanciamiento

2
3 Construccion
4 Preduccion

COMENTARIOS:

Notas:

{1):
{2}
{3):

HP = Mora punta, d
Propabiidad de eje
Con referencia 2 los roguisitos marear 1a 1@

para el praysclo

El proyecto ge ampliacion del 320K, entro en operacion en ¢l mes de noviembre del 2010
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FICHA DE INFORMACION No D1
PROYECCION DE DEMANDA

Nombre de la carga/ampliacién o proyecto:

[EXPANSION DE LA CONCENTRADORA DE CUAJONE

Empresa propietaria;

[SOUTHERNPERU COPPER CORPORATION

Ubicacion de la carga/ampliac

16n o proyecto:

i Departamento

[ Provincia

Distrito

Ccord. UTM

[ _MOQUEGUA

Actividad a desarrollar:

| MARISCAL NIETO

TORATA

[PROCESAR A 105 MIL TONELADAS DE MATERIAL MINERALIZADO POR DIA

Deseripcion de la carga/ampliacion o proyecto:

1.5.1 Situacién actual

1.5.2 Ftapas y su estado de avance: (en ¢aso de ser Proyaecto o Ampliacion)

ETAPAS ESTADO
| Titulo (Petitorio)
PRE-INVERSION ' Exploracion |
Estudio de Factibllidad X

Financiamiento

INVERSION [ngenieria i
Construccelén
OPERACION Puesta en marcha

ASPECTOS TECNICOS:

Caractersticas Técnicas (en caso de actividad minera )

|Facilidades de infraestructura

\Caracteristicas geograficas

Tipo de yacimiento, operacidn y volumen de extraccion

Metales a extraer

Reservas

Escala de preduccion

Planta de beneficio (Proceso)

Recuperaciones metallrgicas

Leyas de concentrado

Radio de concentracién

Capacidad de tratamlento y Produccién anual

Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad

item

Toneladas Energia
métricas (TM) (KWh)

Consumo
(KWh/TM)

\Mineral extraido

Fuentes de suministre sléctrico

Subestacion de conexion af SEIN

'Nivel de tension

13.8 y 6.9 KV

Empresa Suministradora de Electricidad ENERSUR

SUBESTACION DE BOTIFLACA




N

2.4

2.5

26

2.7

2.8

Demanda Eléectrica Proyectada

2.4.1 Proyeccidn de Demanda en Escenario Base.

Ao Energla | Potencia (MW) (1) Faclor de | Probabilidad
s (Gwh) HP HFP carga (%) (%) (2)
2011
| 2012 , ) o
2013 180 22 22 80
| 2019 ) - R
2020 NS WS R N A
[ 2001 B o
2022 )l
2.4.2 Proyeccion de Demanda en Escenario Optimista.
Ao Energla Potencia (MW) (1) Factor de | Probabilidad
(GWh) HP HFP carga (%) (%) (2) |
2011
2012 7
2013 180 22 22 60
2018 S
2020 - o
2021 S B _— )
| 2022
2.4.3 Proyeccion de Demanda en Escenario Pesimista.
Afo | Energfa Potencia (MW) (1) Factor de | Prababilldad
(GWh) HP HFP carga (%) (%) (2)
2011 _
2012
""" 2018 —
2019
2020 N
2021
2022
|[Factor de Potencia estimado: | |ENTRE 0.8 A 085
Equipos de compensacién reactiva
MVAR I MVAR
[Inductivo | [Capacitivo
Diagramas unlfilares adjuntas o
Primera Etapa I Segunda Etapa Final
Afio
Adjunta (Marcar con "X")
Cronograma de ejecucion (Referenciai)
ftem Actividad 2011 2012 2013 | ... 2020
1 Estudio de Ingenieria ¥ X
2 Financiamiento o -
3 Construccion X X
4 FProduccién X |




3.0

4.0

5.0

‘)

6.0

- 7.0

3.4

3.3

« 000151

ASPECTOS ECONOMICOS: (Reforoncial)

Indicadores Econdmicos

Costo de Produccion

Cotizacienes Promedic

(USS/unidad)

Metales

| Pracio (US$/unidad)

1

|

Inversiones Estimadas/Pericdos

Periodo (Arios)

Monto de [nversion (USS)

2011

2012

2013

2014

2015

Financiamiento:

L

FACTORES QUE FAVORECEN LA EJECUCION DEL PROYECTO:

FACTORES QUE DESFAVORECEN LA EJECUCION DEL PROYECTO:

RESUMEN DE LA SITUACION DEL PROYECTO

REQUISITOS (3)

ESTADO DE SITUACION

En
Elaboracion

Mresentado

£n trémite
(Evaluacion)

Aprobado/
Autorizado

Firmado

Estudio de Factibilidad.

Estudio de Impacto ambiental

para Explotacion y Beneficio minero.

Convenio de estabilidad juridica.

Concesién de Beneficio.

Concesion de transparte minero y
Labor General.

Autorizacidn de uso minero ¢
Servidumbre.

Contrato de estabilidad Tributaria,

Certificado de operacidn minera.

Autorizacidn de uso de Agua.

Certificado de inexistencia de restos
arqueoldgicos.

Concesién de transmisién eléctrica.

Licencia municipal de construccion.

Autorizacidn de Vertimientos.

Autorizacion de Degbosque,

COMENTARIOS;

Notas:

(1): HP = Hora punla, de 19:00 & 23:00 horas. HF# = Hera fuara do punta, de 00:00 a 19:00 y de 23:00 a 24;00 horas

(2): Probabilidad de ejecucion del proyecto en /a facha estimada.




Estimade Rolfi
Ldjunte al correo reznvic informacion remitida por LURIN A COPPER

Saludos

Edgar Contraras

De: Jaime Carazas [mailto:jaime.carazas@Iuminaperu.com]
Enviado el: Martes, 04 de Enero de 2011 10:44 a.m.

Para: Edgar Contreras

Asunto: respuesta a cuestionario

Estimade Seior:

Adjunte cuestionario por Ud. enviade  dabidamante llenade.

Cualquiar aclaracion que requigran 12 ruego porfaver hacerme sabar,
Atte

Ing. Jaime Carazas V.

LUMINA COPPER

Power Area Project Manager

Av.El Derby 055 . 6” piso Edif Cronos.
Lima 33 -- PERU

Tel. {51 1) 616 3500 ext .3554

Cel. {511} 985658170



SUBCOMITE
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1.0
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1.3
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22

23
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25

26

3.0

ASPECTOS GENERALES:

FICHA DE PROYECTOS No 1
PROYECCION DE DEMANDA

Nombre del proyecto:
[Proyecto Minero Galeno
Empresa propietaria:
[LUMINA COPPER SAC
Ubicacion de la carga/ampliacién o proyecto:
Departamento Provincia Distrito
Cajamarca Cajamarca Encafada
Actividad a desarrollar:
[MINERIA
Descripcién del proyecto:
1.5.1 Situacién actual
Se estan elaborando los Estudios de Factibilidad respectivos
1.5.2 Etapas y su estado de avance: (en caso de ser Proyecto o Ampliacion)
ETAPAS ESTADO
~ Titulo (Petitorio)
PRE-INVERSION ~ Exploracion En Proceso
Estudio de Factibilidad |En Proceso
Financiamiento B
INVERSION Ingenieria
Construccion
OPERACION Puesta en marcha
ASPECTOS TECNICOS:
Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad
Item Toneladas Energia Consumo
métricas (TM) (KWh) (KWh/T™M) _|ANO
Mineral extraido 36,000,000 26 936,000,000
Fuentes de suministro eléctrico
Subestacion de conexion al SEIN Cajamarca Norte
Nivel de tension 220 kV
Empresa Suministradora de Electricidad -
Demanda Eléctrica Proyectada
2.4.1 Proyeccién de Demanda en Escenario Base.
Ao Energia Potencia (MW) " Factor de | Probabilidad
(GWh) HP HFP carga (%) (%) @
2010 B
2011
2012 -
2013 B |
2014 953.964 | 90
2020 1064.34 90
[Factor de Potencia estimado: | 0.9 |
Equipos de compensacion reactiva
MVAR MVAR
[Inductivo [Capacitivo 70
Cronograma de ejecucion (Referencial)
Item Actividad 2011 2012 2013 2014 2020
1 Estudio de Ingenieria X X
2 _Financiamiento
3 | Construccién X
4 Produccién X
COMENTARIOS:
Item 2.1 se refiere a mineral procesado/ afio

Notas:

HP = Hora punta, de 19:00 a 23:00 horas. HFP = Hora fuera de punta, de 00:00 a 19:00 y de 23:00 a 24:00 horas

para el proyecto

. Probabilidad de ejecucion del proyecto en la fecha estimada.
(3): Con referencia a los requisitos marcar la respectiva (X) en el Estado de Situacion del Proyecto, o indicar (NR) en caso no sea requerido




Adjunto al correc rzanvie infermadon propordonada por Chinalce

Saludaos Cordiales

Edgar Contraras

De: Luis Valdivia [mailto:valdivia@chinalco.com.pe]
Enviado el: Lunes, 10 de Enero de 2011 09:30 a.m.
Para: Edgar Contreras

Asunto: RE: Formato de Informacion para el SCG

Estimado Edgar

1)

v

agBunto remito la planilla solicitada conlos datos de Chinalco
©

m,u:%ﬁ cordiales
~Luis Valdivia | Gerente de Electricidad
MINERA CHINALCO PERU S A
Av. Santo Toribio 143. Piso 4.
San Isidro. Lima, Perd
Tel: (511) 708-8043 (directo)
Cel: (511) 98-929-9467
Fax: (511) 708-8001
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FICHA DE PROYECTOS No 1
PROYECTOS DE DEMANDA

1.0 ASPECTOS GENERALES:

1.1 Nombre del Proyecto:
[PROYECTO TOROMOCHO

1.2 Empresa propietaria:
[MINERA CHINALCO PERU S.A. ]

1.3 Ubicacién del proyecto
Departamento Provincia Distrito
JUNIN YAULI MOROCOCHA

14 Actividad a desarrollar:
[PROYECTO MINERO METALURGICO DE COBRE Y OTROS METALES EN MENOR PROPORCION

1.5 Descripcion del proyecto
1.5.1 Situacion actual (Estado del Proyecto):
[DISENO DE INGENIERIA DE DETALLE AL 95%. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO

1.5.2 Etapas y su estado de avance:

ETAPAS ESTADO
Titulo (Petitorio) ~ |CONTRATO DE TRANSFERENCIA
PRE-INVERSION Exploracion B TERMINADA - - -
Estudio de Factibilidad COMPLETO
Financiamiento ~ [100% ASEGURADO )
INVERSION Ingenieria - EJECUTADA AL 95% - -
Construccion PENDIENTE DE AUTORIZACION DEL MEM
OPERACION Puesta en marcha (mes-afio) |PENDIENTE
2.0 ASPECTOS TECNICOS:
21 Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad
Item Toneladas Energia Consumo
meétricas (TM) (KWh) (KWh/TM)
Mineral extraido COBRE 562
22 Fuentes de suministro eléctrico
‘Subestacion de conexion al SEIN POMACOCHA 220 KV
Nivel de tension ] 220 KV
Empresa Suministradora de Electricidad EDELGEL

2.3 Demanda Eléctrica Proyectada

2.4.1 Proyeccion de Demanda en Escenario Base.

" ; ili
Afo Energia Potencia (MW) o Factor de Proba(;b da
(GWh) HP HFP carga (%) (%) @
- 2010 - o ) ) )
2011 35 10 9 ~ 40% | 90%
2012 44 10 9 50% | 95% |
2013 | 13t ) 25 | 23 ) 60% 99%
2014 | 1,230 | 156 148 90% 99%
2020 1,309 166 158 90% 99%
2.4  [Factor de Potencia estimado: | 0.96 Inductivo |
25 Equipos de compensacion reactiva
MVAR MVAR
[Inductivo NO [Capacitivo 90|ESTIMADO
26 Cronograma de ejecucion (referencial)
Item Actividad 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1 | Estudio de Ingenieria | 100%| B | - -
Financiamiento 100%
3 | Construccion ) 15%| 30% 30%| 25% B
4 Produccion 100%

3.0 COMENTARIOS:
EL FINANCIAMIENTO ESTA ASEGURADO AL 100%

Notas:

(1): HP = Hora punta, de 19:00 a 23:00 horas. HFP = Hora fuera de punta, de 00:00 a 19:00 y de 23:00 a 24:00 horas

(2): Probabilidad de que la demanda tenga los valores indicados

(3): Con referencia a los requisitos marcar la respectiva (X) en el Estado de Situacién del Proyecto, o indicar (NR) en caso no sea requerido
para el proyecto.

1 det



BAY-GEBAY-0003-11

Piura, 07 de Enero 2011.

Senor:
Juan Antonio Rozas
Representante del Subcomité de Generadores del COES

Piura.-

Asunto : Subsanacion de Observaciones a la Propuesta Tarifaria del Subcomité de
Generadores

Referencia : Carta SCG-038-2010

Es grato dirigirme a Ud. para saludarlo cordialmente y al mismo tiempo hacerle llegar la informacion

solicitada mediante la carta de la referencia: “Perfil de demanda del Proyecto Ampliacion Bayovar”.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad para expresarle nuestra estima y cordial saludo.

Atentamente

P/ Jalmiro Lazarini Junior
Representante Legal

Compaiiia Minera Miski Mayo S.R.L.
Av. Tacna 697 7mo. Piso Centro Civico Piura — Peru
Telf. (51)(73) 311826 — 313963



SUBCOMITE DE GENERADORES DEL COES
FICHA DE PROYECTOS No DE1
PROYECTOS DE DEMANDA

1.0 ASPECTOS GENERALES:

1.1 Nombre del Proyecto.
[PROYECTO BAYOVAR - AMPLIACION ]

1.2 Empresa propietaria:
[COMPANIA MINERA MISKI MAYO SAC ]

1.3 Ubicacion del proyecto
Departamento [ Provincia [ Distrito
PIURA SECHURA SECHURA

1.4 Actlividad a desarrollar:
[Extraccion y procesamiento de roca fosforica

1.5 Descripcion del proyecto
1.5.1 Situacion actual (Estado del Proyecto):

[INGENIERIA BASICA CULMINADA ]
1.5.2 Etapas y su estado de avance:
ETAPAS ESTARO
Titulo (Petitorio)
PRE-INVERSION Exploracion
Estudio de Factibilidad
Financiamiento PROPIO
INVERSION Ingenieria BASICA i
Construccion NO i
OPERACION Puesta en marcha Jul-12
2.0 ASPECTOS TECNICOS:
2.1 Indicadores Técnicos de Consumo de electricidad
ltem Toneladas Energia Consumo
metricas (Mtm-a) (GWh) (GWh/mTM-a)
Mineral extraido 19 80.88 42.57
22 Fuentes de suministro electrico
Subestacion de conexion al SEIN SE BAYOVAR ( EXISTENTE)
Nivel de tension 220 KV
Empresa Suministradora de Electricidad

2.3 Demanda Electrica Proyectada

Proyeccion de Demanda en Escenario Base.

Afia Energia Potencia (MW) M Factor de ProbabilidétT
(GWh;} HP HFP carga (%) e
2010 0
2011 0
2012 48 53 6.8 6.8 0.85 100
2013 647 9.07 9.07 0.85 100 |
2014 80.88 11.34 11.34 0.85 100 i
24 [Factor de Potencia estimado’ | 0.8 |
26 Equipos de compensacion reactiva
MVAR MVAR
[Inductive [Capacitivo 611
27 Cronograma de ejecucion (referencial) o
ltem Actividad 2010 2011 2012 " 2020
1 Estudio de Ingenieria Basica EN PROCESO
2 Financiamiento
3 Consltruccion
4 Produccion
3.0 COMENTARIOS:

= Hora fuer

astir

para el proyecto
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1.- ESCENARIO OPERANDO 3RA LINEA

CONSUMO DE ENERGIA ACTIVA X DIA CONSUMO DE ENERGIA ACTIVA X MES
POTENCIA EA TOTAL EA FHP EA HP EA TOTAL EA FHP EA HP
KW KVAR KVA kW KW Kwh kW KW
11,341.35 6,107.83 13,342.77 224649.09 187592.37 37097.03 6739472.65 562777121 1112911.04

RESUMEN

1Y CONSUMO DE ENERGIA POR MES : 6739.472.65 KWh = 6.74GWh

2y CONSUMO DE ENERGIA POR ANO 6. 74GWh X 12 MESES = 80.88GWh
CONSUMO DE ENERGIA POR ANO POR TONEFLADAS : 80.88GWh - 1.OMt
4y POTENCIA REQUERIDA EN( KW): 1134133
3) POTENCIA REQUERIDA EN ( KVAR) 1 6.107.83
6 MINERAT TXTRAIDO ¢ Mun-aj @ 1.9

= 42,36 GWh/m TM-a

Las condiciones de Operacion:
Factor de operacion de la planta 87%
Afio 2012 60%

Aiio 2013 80%

Afio 2014 100%

Afio 2020 100%

NOTA : los Datos y los calculos realizado por Ingenieria estan en los documentos siguientes :
~MC-0000BY-E-01026-REV 0-Calculo de Energia
_CP-0000BY-P-01026-REVO-Criterio general de Proyecto 3ra Linea
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3 de Mercado * L
MN
4.56%
5.87%
10.36%
23.07%
25.64%
40.46%
9.29%
3.25%
3.70%
4.03%
4.41%

e vepdsito *

MN
0.41%
2.09%
3.01%

3ntes a los Ultimos 30 dias
cionadas por Asbanc

22.80%
7.71%
1.82%
0.62%

ME

3.16%
5.50%
8.43%
14.16%
13.96%
19.41%
8.14%
2.62%
2.74%
2.82%
3.00%

ME

0.30%
0.68%
2.06%

Peru: tasas de interés

05.01.2011 05.01.2011

Tasas de interés internacionales

05.01.11

_ Tasa Activa Promedio de Mercado ) 04.01.11 05.01.11 Unidad Impositivé
Moneda Nacional (TAMN) 18.77% _Libor activa s . .. 360000
Factor Acumulado 1206.96709 T imes R 0261 0261
3 meses 0.303 0.303
Moneda Extranjera (TAMEX) 8.48% 6 meses 0.456 0.455 T
Factor Acumulado 11.81292 9 meses 2 0.614 0.614
1 aio 0.781 0.781 e
Tasa Interbancaria M/N 3.00% MIE_SO_MI_EI_H’IIOAL
Tasa Interbancaria MZE () 0.25% instr Monetarios en Nueva York WM
_Tasa Pasiva Promedio de Mercado Prime Rate 3.26 3.25 ———————
Moneda Nacional (TIPMN) 1.77% Bonos del Tesoro 30 afios 4.41 4.54
Moneda Extranjera (TIPMEX) 0.75%
_ Tasa Legal Efectiva Remuneracion Mi
ME A~ e (En nuevos soles)
Tasa 0.75% ., | Ui 580.00
Factor Acumulado - Efectiva 1.97828 T
Factor Acumulado - Laboral 1.74456 0.65945 ¥

() AI30.12.10

Fuente: SBS -

BCRP

Fuente: Bloomberg - Reuters

Metales
Reuters
1ralelo Délar interbancario Délar ventanilla Euro
Venta Compra Venta Compra Venta Compra Venta H S BC SU b e p rOy e C Ci C’) n
2.805 2.799 2,801 2738 2.858 3.504 3.769 .
2.800 s/i §fi 2735 2.855 s/i o de preCIO del OrO
2.800 2.799 2.800 2737 2.857 3.739
2810 2.802 2803 2740 2.860 3.840 SBC Holdings, unodelos bancos delingotes
2.820 2.808 2.809 2742 2.862 3.796 ; 5 55
2810 2808 2803 2743 2.863 3.756 mas grande del mundo, subid su proyeccion
2.810 s sh 2743 2.863 §f sl delpreciodeloroparael2011aUS$1,4501aonza,
alcitarexpectativas de que el metal atraeraamas

2.800 2.802 2.803 2,737 2.857 3.609 3.850 operadores en buscade activos seguros.
2.800 2.800 2.801 2.737 2.857 3,566 3.884 : :
2810 2801 2803 2.738 2858 3534 3.846 Elbanco, que proyecto un precio del oro de

Fuente: SBS - Cambistas diversos

US$1,425laonzaparaesteano, tambiénincrementd
suproyecciondelpreciodelaplataaUS$26laonza

americano
Inedas internacionales

Cotizacion venta

Variacion porcentual

parael 2011 desde US$20.

Ademas, HSBC dijoque esperaun promediode
US$20laonzaparalaplataduranteel 2011, loque
representaun alzadesde laestimacion anteriorde
US$17.50.

31.12.10 04.01.11 05.01.11 Diaria Mes (*) Anual (**)
Enel2012 el banco espera un promedio de
5.5766 56016 5.6666 1.16 161 161 US$1,300laonzaparalos preciosdeloro, frentea
5.8259 5.8650 5.9048 0.68 1.35 1.3 los US$1,275laonzaproyectados previamente.
6.7220 6.7314 6.7653 0.50 0.64 0.64 . A X ,
0.9342 0.9488 0.9659 1.80 3.39 3.39 Creemos que esteano el oro continuara atra-
0.7481 0.7516 0.7604 1.17 1.65 1.65 yendo acompradores enbuscade seguridad(...),
0.6406 06414 06449 054 0.67 0.67
0.9780 0.9945 1.0006 061 2.31 231 HSBC asegura que repuntes en
0.9960 0.9983 0.9965 -0.18 0.05 0.05 e T
81.136 82,090 83.255 1.42 261 261 la produccion se veran limitados
2010. (**): Respecto al 31 de diciembre del 2010. por una dlSI’T’lIﬂUCIon en Ia Iey del
metal.
yaquepersistenlaspreocupa-
ciones porladeudapublica
Ultimo Variacion (Pbs.) Ultimos 6 meses ¢ >y delaUnion Europea’, dijoel
rendimiento 1 dia 5 dias En el afio Maximo Minimo " <. > bancoenunanota.
4.44% " 5 4.95% 431% & 1 La Reserva Federal
5,03% 7 -6 5.28% 4.70% probablemente conti-
5.84% -9 9 8 6.04% 541% = . B
6.28% 7 6 6 6.51% nueeon su progra
6.58% 6 -8 4 6.80% . \ ma de aliviomone-
s 2 2 b S0k ) tario en el 2011 para
-0 ¥ -0 0.93"% y . .
impedir que se arraigue
ladeflacion, mientras que es probable que elritmo
deactividadecondmicadelmundoendesarrollose
mantengafuerte, loqueincitarialostemoresalain-
flacion”, agrego.
Eloroestadounidenseparafebrerocerrdconba-
. - j ; 1,373.701a0 nladivision
Al dia Variacion (pbs) Ultimos ]adeUS$5 10,aUS$1,373 nzae ?d
04.01.2011 Diaria § dias Enel 6 meses demetales COMEXde laBolsaMercantilde Nue-
aiio méaximo vaYork.
Eloroalcontadoperdioun0.4%,aUS$1,373.65
227 9 -10 -17 335 laonza.
479 4 ) 17 831 Elbancoagregoqtje,stblen esperaunincremen-
167 14 11 -22 247 tode laofertaesteafo, losrepuntesen laproduc-
by ;. =y 29! s 4 & §i . . .
:;1 fz 1"3 ;‘7 ;g? ciénseveranlimitadosporunadisminuciénenlaley

Ddlar en Latinoamérica

Cierre-venta

Variacion porcel
Pais 05.01.11 Diaria ]
Argentina (Peso) 3.9756 0.03
Bolivia (Boliviano) 7.0400 1.44
Brasil (Real) 1.6736 0.94
Chile (Peso) 496.1500 1.49
Colombia (Peso) 1,882.0000 -0.77
Costa Rica (Colon) 516.2900 1.04
Ecuador (Sucre) 25,000.0000 0.00
Guatemala (Quetzal) 8.0325 0.23
México (Peso) 12.1967 -0.27
Panama (Balboa) 1.0000 0.00
Paraguay (Guarani) 4,590.0000 213
Uruguay (Peso) 20.0000 -0.10
Venezuela (Bolivar) 4.3000 0.00

Fuente: Bloomberg - Reuters

Cotizacion de commodities

Fuente: Bloomberg

Productos
Productos Cierre Var

al 05.01.11 Diaria
Cacao (New York) US$/Tm 2,852.00 -2.73
Café (New York) cUS$/Ib 233.00 -0.83
Maiz (Chicago) US$/Tm 243.79 1.77
Algodon N° 2 (New York) cUS$/b 145.20 0.99
Soya (Chicago) US$/Tm 512.02 1.75
Harina de Soya (Chicago) US$/Tm 373.00 1.4
Aceite de Soya (Chicago) cUS$/Ib 57.76 1.60
Azlicar 11 (New York) cUSS$/Ib 32.20 3.87
Trigo (Kansas) US$/Tm 320.86 2.83
Arroz (Chicago) US$/Quintal 14.08 -0.46

Cotizacion de commodities

Nueva York
Productos Cierre Variac
al 05.01.11 Diaria
0RO (US$/onza) 1.368.00 -1.48
PLATA {US$/onza) 29.08 -2.89
COBRE (cUS$/libra) 440.80 0.89
PETROLEQ (US$/barril) 90.30 1.03

Fuente: Bloomberg-Reuters

Cotizacion de commodities

Londres
Productos Cierre Variac
al 05.01.11 Diaria

Oro (US$/0nza) 1,378.33 -017
Plata (US$/Onza) 29.26 -1.69
Aluminio (US$/Tm) 2,445.50 -1.07
Cobre (US$/Tm) 9,461.00 -3.00
Plomo (US$/Tm) 2,569.00 -0.93
Niguel (US$/Tm) 24,650.00 -2.09
Estafo (US$/Tm) 26,095.00 -4.06
Zinc (US$/Tm) 2,409.00 2.51




ANEXO C:

POTENCIA EFECTIVA, CONSUMOS
ESPECIFICOS Y RESULTADOS
RECIENTES DE ENSAYOS DE
POTENCIA EFECTIVA

C1: RESULTADOS RECIENTES DE ENSAYOS DE POTENCIA EFECTIVA
C2: COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE
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COES

v SINAC

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

San Isidro, 17 de noviembre de 2009

COES/D-1872-2009

Sefior Ingeniero

Fernando Oyanguren

Jefe de Operaciones y Centro de Control
DUKE ENERGY EGENOR S. EN C. POR A.

Presente.-

Asunto : DETERMINACION DE LAS POTENCIAS' EFECTIVAS Y
RENDIMIENTOS DE LAS CENTRALES TERMICAS PIURA,
CHIMBOTE Y CHICLAYO

Ref. : Carta O-134-2009 de fecha 30.10.2009

De mi consideracion:

Me dirijo a usted para comunicarle que luego de la revision de los Informes Finales de los
Estudios de Determinacion de la Potencia Efectiva y Rendimiento de las Centrales Térmicas
Chimbote, Piura y Chiclayo, asi como del levantamiento de las observaciones realizadas, su
representada ha cumplido con los requisitos establecidos en el Procedimiento del COES,
para la Determinacion de la Potencia Efectiva y Rendimiento de las Centrales
Termoeléctricas (Procedimiento N° 17).

Por consiguiente, los Informes adjuntos en la referencia y sus resultados han sido
aprobados por esta Direccion, conforme se detalla en los cuadros N° 1, 2, 3y 4 del Anexo
adjunto. Los valores consignados seran validos a partir de las 00:00 horas del dia miércoles
18 del presente mes.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para saludarlo.

Atentamente,

Adj. Lo indicado
GS/EE
Cc: DO, DP, SPR, SCO, SEV, STR, OSINERGMIN-GFE
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ANEXO

Cuadro N° 1: Potencia Efectiva y Consumo de Servicios Auxiliares de las Unidades de las Centrales Térmicas

Chimbote, Piura y Chiclayo

CT CHIMBOTE TG3 Petréleo D2 19 321,3 3.9
GMT1 Petréleo D2 40253 129,0
Petréleo R6 40096 162,89
P i
CT PIURA GMT2 etréleo D2 35732 177,4
Petréleo R6 3683,7 169,3
16 Petréleo D2 17 930,3 7,0
Petréleo_lzg - 17 083,8 87.4
siL.21 Petréleo D2 44540 284,2
Petréleo R6 46144 301,2
P D2 490,6 320,
sz i Ty
STCINCLATD Petréleo D2 3 810,1 73'9
GMT2 — : :
Petréleo R6 3768,7 89,9
| 4 67,2
' GMT3 Petréleo D2 2 598,
| Petréleo R6 2 526,7 65,2

Cuadro N° 2: Rendimiento de la Unidad TG3 de la Central Térmica Chimbote a diferentes condiciones de carga

25 | 483032 106644 67814 698530 12,31
TG3 50 | 966064 142389 54271 466330 18.44 |
i 75 14 490,9]' 178133 . 377,57 388929 ) __._ﬂ,ﬁ»i
L 1100 [19321.29 213878 | 340,00 350229 | 24,56 |
Petréleo D2
Poder Calorifico Superior - HHV 19 825 BTU/Lb

Poder Calorifico Inferior — LHV

\ /o B < V‘,;
s b ¥
) :;Eﬂ.ﬂm SALALA

7

156

J

118 580 BTU/Lb
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Cuadro N° 3: Rendimiento de las Unidades GMT1, GMT2 y TG de la Central Térmica Piura a diferentes
condiciones de carga

UNIDAD GMT1
0 0 35,10 0,00 0,00
25 1006 96,18 299,91 3070,97 10,46 28,00
Petréleo D2 50 2013 157,27 245,18 2 510,63 12,80 34,25
75 3019 218,35 226,94 232385 13.83 37,01
100 4 025 279,43 217,82 2 230,46 14,41 38,56
0 0 50,10 0,00 0,00
25 1002 111,05 413,43 3988,19 9,03 21,56
Petréleo R6 50 2 005 171,99 320,17 3088,53 11,66 27,84
75 3007 232,94 289,08 278864 12,91 30,84
100 4010 293,88 273,54 2 638,70 13,64 32,59
UNIDAD GMT2
0 0 35,78 0,00 0,00
25 893 90,00 316,14 3237,20 9,93 26,57
Petréleo D2 50 1787 144,23 253,30 2 593,75 12,39 33,16
75 2 680 198 .45 232,35 2 379,26 13,50 36,15
100 3573 252,68 221,88 227202 14,14 37.85
0 0 59,99 0,00 0,00
25 921 116,07 470,39 4 537,63 7,93 18,95
Petrélec R6 50 1842 172,16 348,83 3 365,04 10,70 25,56
75 2763 228,24 308,32 2974,18 12,10 28,92
100 3684 284,33 288,06 2778,75 12,96 30,95
UNIDAD TG
0 0 840,10 0,00 0,00
25 4 483 1176,29 823,40 8 431,39 3,81 10,20
Petréleo D2 50 8 965 1512,48 529,36 5 420,57 5,93 15,87
75 13 448 1 848,68 431,35 4 416,96 7,27 19,47
100 17 930 2 184,87 382,35 3915,16 8,21 21,97
0 0 787,70 0,00 0,00
25 4273 109111 952,87 9191,95 3,92 9,36
Petréleo R6 50 8 547 139453 608,92 5 874,01 6,13 14,64
78 12 820 1697,94 494 27 4 768,03 7,55 18,04
100 17 094 2 001,36 436,95 4215,04 8,54 20,40
Petréleo R6
Poder Calorifico Superior — HHV .18 400 BTU/Lb
Poder Calorifico Inferior —~ LHV 17 400 BTU/LD
Petréleo D2
Poder Calorifico Superior — HHV ©19 680 BTU/Lb
Poder Calorifico Inferior — LHV .18 470 BTU/Lb
ESFQEPRUQZ
/S VB ®
- GERMAM SALALK
S
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Cuadro N° 4: Rendimiento de las Unidades SLZ1, SLZ2, GMT2 y GMT3 de la Central Térmica Chiclayo a
diferentes condiciones de carga

‘ 0 o | 24,45 - ) I 0,00 0,00 |
25 11135 98,27 276,93 2 835,73 11.33 30,33
Petréleo D2 50 22270 172,10 242 48 248297 12,94 34,64
75 3 340,5 245,92 231,00 236539 | 13,58 36,36
1 A_ 100 |4 454,0 319,75 225,26 230659 13,93 37,28
; o o 660 . [ 0,00 0,00
, [ 25 11536 8331 26953,  2600. 04 13,85 | 33,08
' Petréleo R6 | 50 23072 | 16003 258,85 | ’ 2497,06 | 14,42 | 34,44
75 (34608 = 23674 255,30 246273 | 14,62 | 34,92
- 100 (46144 I 313,486 ] 253,52 2 445,56 | 14,72 35,17
UNIDAD SULZER -2
T e S N WY
25 111227 104,07 290,88 2978,56 10,79 28,87
Petréleo D2 i _50 2 245‘3 178,62 249,61 2 556,00 12,57 33 65
75 33680 253,18 235,86 2 415,14 13,30 3561
| 100 | 44907 327,71 228,98 234471 13,70 36,68
2337 - ) 000! 000
) 9793, 32597 3 144,49 11,45 27,35
Petréleo R6 l 17248 287,07 - 2769,28 13,00 31,05
¥ 247,04 27411 264421 1362 3252
. v [ 100 [44847 | 321,60 26763  258168| 1394 33,31
UNIDAD GMT-2 ,
Lo 0 7366 . ©0o0o| 000
{ 25 [9525 13367 T 44033 450887 713  19.07]
| Petréleo D2 50 | 19050 193,68 | 319,00 326653 | 984 26,33 |
| 75 | 2857 5|m 25369 21856 285242, 1126 30,15
. ["a00 T[3st01 | 31369 25834 264536 12,150 32,51
i | 0 0 e 1 000[ 000
25 loa22 ’ B 169 36320 350361 L,_, 1028 2455
i Petroleo R6 ‘gg 1 884, 4 b | B B 29,22
| 75 [28265 | 21644 3120
L[908 3vhi 1 27881 32,29
| UNIDAD GMT -3 o o S ) o _
[ 7o Jo [ 26,35 | , T 0,00 0,00 |
] 25 16496 | 69,42 335,31 3433,52 ‘ 9,36 25,05
| Petréleo D2 L}O [ 12992 | B 112,4971 271,67 278187 | ) 11,§5_ __303@_4-
; 75 19488 155,56 25046 256465| 1253 3353
{_w 100 25984 198.62 239, 85 2 456,04 13,08 __35,02
' | 0 [0 1737] I 0,00 0,00
25 6317 59,44 351,17 338763 10,63 25,39 |
| Petréleo R6 | 50 | 12634 101,51 299,86 289265 12,45 29,73
75 118950 143,58 282.76 272766 13200 3153
L 100 25267 | 18585 274.21) 264516 1361 32,51 |

Petrbleo R6
Poder Calorifico Superior - HHV
Poder Calorifico Inferior — LHV

Petréleo D2

Poder Calorifico Superior — HHV
Poder Calorifico Inferior — LHV

e,
%0?. PROg
oBo ’2%
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118 400 BTU/LD
117 400 BTU/LD

119 680 BTU/LD
118 470 BTU/LD
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Lima, 17 de noviembre de 2009
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COES

hSINAC

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

San Isidro, 20 de Julio de 2010

COES/D/DO-638-2010

Senor Ingeniero

Fernando Oyanguren Ramirez
Representante

TERMOSELVA

Presente -

Asunto DETERMINACION DE LA POTENCIA EFECTIVA Y
RENDIMIENTO DE LA TG2 DE LA CENTRAL TERMICA DE
AGUAYTIA

Ref. Carta OT-017-2010 recibida el 23.06.2010

De mi consideracion

Me dirijo a usted, por encargo del Director Ejecutivo, para comunicarle que luego de la
revision del Informe Final del Estudio de Determinacion de la Potencia Efectiva y
Rendimiento de la TG2 de la Central Térmica de Aguaytia, que incluye el
levantamiento de observaciones planteadas por el COES se concluye que
TERMOSELVA ha cumplido con los requisitos establecidos en el Procedimiento del
COES para Determinacion de Potencia Efectiva y Rendimiento de las Centrales
Termoeléctricas (Procedimiento N° 17).

Por lo tanto. el informe mencionado y sus resultados han sido aprobados por esta
Direccion. conforme se detalla en los Cuadros N°1 y N°2 del Anexo que se adjunta

Los valores consignados seran validos a partir de las 0000 horas del dia 21 del
presente mes.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para saludarlo.

Atentamente,

...................................

ing. JUAN CARLOS PINO GAVIN
DIRECTOR DE C%Pérwouss ©

Adj Lo indicado

GS/EE

Cc D SPR. SCO. SEV STR. SPL
HT 2066



ANEXO

Cuadro N° 1: Resultados de la Prueba Potencia Efectiva y Consumo de Auxiliares
de la unidad TG-2 de la Central Térmica Aguaytia

Cuadro N° 2: Resultados de la Prueba de Rendimiento de la unidad TG-2 de la Central Térmica

| Potencia | Potenciaen
‘ Unidad % Efectiva ' Auxiliares
I B (kW) L (kW)
1G-2 86 964 4 259 4

Aguaytia
, CARGA
PARAMETRO UNIDAD
% VACIO 8 25 50 75 100

Carga o

000| 695716 | 2174111 | 4348222 | 6522333 | 86 964.44
nanan: Cominiiins. | MPCRmn 228,42 29103 | 424,09 619,76 81543 | 101110
Rendimiento kWhMPCstd 0,00 23,90 51,27 70,16 79,99 86,01
Consumo especifico BTU/KWh
Calor —LHV 36 748,91 | 1713595 | 1252114 | 10982,86 | 1021373
Eficiencia Térmica-LHV % =

0.00 9,29 19,92 27.26 31,07 33,41

Poder Calorifico Bruto — HHV
Poder Calorifico Neto — LHV

975,80 BTU/PC
878,48BTU/PC

Lima, 20 de julio de 2010
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COES
DA SINAC

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

San Isidro, 25 de noviembre de 2009

COES/D-1929-2009

Senor Ingeniero
Carlos Rosas Cedillo
Subgerente de Comercializacion

EDEGEL S.AA.

Presente.-

Asunto : DETERMINACION DE LA POTENCIA EFECTIVA Y RENDIMIENTO DE
LA UNIDAD TG-3 DE LA CENTRAL TERMICA VENTANILLA,
OPERANDO EN MEDIO CICLO COMBINADO (TG3+TV) CON GAS
NATURAL, SIN Y CON FUEGO ADICIONAL

Ref. : Carta CM-365-2009 de fecha 05.11.2009

De mi consideracion:

Me dirijo a usted para comunicarle que luego de la revision del Informe del Estudio de
Determinacion de la Potencia Efectiva y Rendimiento de la unidad TG-3 de la Central Térmica
Ventanilla, operando en medio ciclo combinado (TG3+TV) con gas natural, con y sin fuego
adicional, su representada ha cumplido con los requisitos establecidos en el Procedimiento del
COES, para la Determinacion de la Potencia Efectiva y Rendimiento de las Centrales
Termoeléctricas (Procedimiento N° 17).

Por consiguiente, el Informe mencionado en la referencia y sus resultados han sido aprobados
por esta Direcciéon, conforme se detalla en los cuadros N° 1, 2 y 3. Los valores consignados
seran validos a partir de las 00:00 horas del dia viernes 27 del presente mes.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para saludarlo.

Atentamente,

" ng JHGHE GUERRA MONTES 0 0k
OlREC'TORc%éESCUTWO (©)

Adj Lo indicado
GSIEE
Cc DO, DP, SPR, SCO, SEV, STR, OSINERGMIN-GFE



ANEXO

Cuadro N° 1: Potencia Efectiva y Consumo de Servicios Auxiliares de la unidad TG-3 de la Central Térmica
Ventanilla operando en medio ciclo combinado (TG3+TV) con gas natural, sin y con fuego adicional

Y2 CC Ventanilla (TG3+TV)

Sin fuego adicional 225109,0 6611,2
Con fuego adicional 238 775,9 6 842,0

Cuadro N° 2: Rendimiento de la unidad TG-3 de la Central Térmica Ventanilla operando en medio ciclo
combinado (TG3+TV) con gas natural, sin fuego adicional

Fotensia Kw 000 56277,26| 112554,52| 168831,78| 19134268 225 109,04
Consumo de combustible MPCS/h| 15236 468,08 783,79] 109951 1225,79 141522
Consumo especifico de

calor - LHV BTU/KWh 811973  679823| 6357.73] 625408 6 137,48
Rendimiento KWh/MPCS 0,00 120,23 143,60 153,55 156,10 159,06
Eficiencia térmica - LHV % 0,00 42,03 50,20 53,68 54,57 55,60

Poder Calorifico Superior — HHV
Poder Calorifico Inferior — LHV

1081 330 Btu/MPCstd
© 976 245 Btu/MPCstd

Cuadro N° 3: Rendimiento de la unidad TG-3 de la Central Térmica Ventanilla operando en medio ciclo
combinado (TG3+TV) con gas natural, con fuego adicional.

Potencle Kw 2387759
Consumo de combustible MPCS/h 1577.7
Consumo especifico de

calor - LHV BTU/KWh 6 450,6
—— KWh/MPCS 151,3
Eficiencia térmica - LHV % 52.9

Poder Calorifico Superior — HHV
Poder Calorifico Inferior — LHV

1081 330 Btu/MPCstd
. 976 245 Btu/MPCstd

Lima, 25 de noviembre de 2009
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ACDES

VSINAC

COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL

San Isidro. 04 de mayo de 2010

COES/D/DO- 403-2010

Senor Ingeniero
Rafael Flores
Gerente Comercial

ENERSUR

Presente -

Asunto DETERMINACION DE LA POTENCIA EFECTIVA Y
RENDIMIENTO DE LAS UNIDADES TG1 y TG2 DE LA CT
CHILCA

Ref Carta ENR/112-2010 del 16 04 2010

De mi consideracion

Me dirjo a usted por encargo del Director Ejecutivo. en atencion a su carta de
referencia mediante el cual nos remiten el Informe Final del Estudio de Determinacion
de la Potencia Efectiva y Rendimiento de la unidad TG1 de la CT Chilca, asi como el
Informe Final del Estudio de Determinacion de la Potencia Efectiva y Rendimiento de
la unidad TG2 de la CT Chilca. que incluye el levantamiento de observaciones
planteadas por el COES Se concluye que ENERSUR ha cumplido con los requisitos
establecidos en el procedimiento N°17 del COES

Por lo tanto los informes mencionados y sus resultados han sido aprobados por esta
Direccion. conforme se detalla en los cuadros N°1. N°2 y N°3 del anexo que se
adjunta

Los valores consignados seran validos a partir de las 00 00 horas del dia 05 del
presente mes

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para saludarlo

Atentamente.

/ 7
f

1

.........
A CELLE T SO

lna Juan JAN CARLOS Pmo GAViNO
N e




ANEXO

Cuadro N° 1
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE POTENCIA EFECTIVA DE LAS UNIDADES TG1 Y TG2 DE LA
CENTRAL TERMICA CHILCA OPERANDO CON GAS NATURAL

POTENCIA POTENCIA
UNIDAD EFECTIVA AUXILIARES
(kW) (kW)
TG1 171 463,8 4396
TG2 170 277,0 3554
Cuadro N° 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE RENDIMIENTO DE LA UNIDAD TG1 DE LA CENTRAL TERMICA
CHILCA A DIFERENTES CONDICIONES DE CARGA

Carga % 55% 67% 79% 90% 100%
Potencia kW 95 000,00 [115 000,00 [135 000,00 | 155 000,00 | 171 463,79
Consumo de
combustible MPCS/h 101335 115115 1288,95 142675 1 540,19
Consumo  especifico
de calor - LHV BTU/kWh 10403,12 | 976252 9311,72 8 977,26 8 760,49
Rendimiento kWh/MPCS 93,75 99,90 104,74 108,64 111,33
Efclencia termica - % 3280 | 3496 | 3665 38,01 38,96
Poder Calorifico Neto - LHV 975 276,5 BTU/MPCstd
Poder Calorifico Bruto - HHV - 1 080 3370 BTU/MPCstd
Cuadro N° 3

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE RENDIMIENTO DE LA UNIDAD TG2 DE LA CENTRAL TERMICA
CHILCA A DIFERENTES CONDICIONES DE CARGA

Carga O/o 56% 68% 79% 91% 100%
Potencia kW 95 000,00 [115 000,00 {135 000,00 | 155 000,00 | 170 277,02
Consumo de
combustible MPCS/h 103578 | 117418 1312,58 1 450,98 1 556,70
Consumo especifico
de calot - LHY BTU/kWh 10632,74 | 995722 9 481,85 912916 8 915,57
Rendimiento kWh/MPCS 91,72 97,94 102,85 106,82 109,38
a % 32,10 34,27 35,99 37,38 38,28

Poder Calorifico Neto —~ LHV 975 216,8 BTU/MPCstd

Poder Calorifico Bruto - HHV * 1 080 217,7 BTU/MPCstd




COMITE DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA

INTERCONECTADO NACIONAL
San Isidro, 30 de noviembre de 2010

COES/D/DO-1044-2010

Sefior
Rafael Flores Chacon
Gerente Comercial

ENERSUR

Presente.-

Asunto : DETERMINACION DE LA POTENCIA EFEQTIVA Y
RENDIMIENTO DE LAS UNIDADES DE GENERACION DE LA
CTILO1

Ref. ¢ Carta ENR/671-2010 recibida el 18.11.2010

De mi consideracion:

Me dirijo a usted por encargo del Director Ejecutivo, para comunicarle que luego de la
revision del Informe Final del Estudio de Determinacion de la Potencia Efectiva y
Curvas de Rendimiento de las Unidades de Generacion de la CT llo1, que incluye el
levantamiento de las observaciones planteadas por el COES, se concluye que
ENERSUR ha cumplido con los requisitos establecidos en el Procedimiento del COES
para Determinacion de Potencia Efectiva y Rendimiento de las Centrales
Termoeléctricas (Procedimiento N° 17).

Por lo tanto, el referido informe y sus resultados han sido aprobados, conforme se
detalla en los Cuadros N° 1, N° 2, N° 3 y N° 4 del anexo que se adjunta.

Los valores consignados seran validos a partir de las 00:00 horas del dia 01 diciembre
de 2010.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para saludarlo.

Atentamente,

1 //J@

7

stensuns 4 --uu.n:yn.,u-"‘uu.-
Ing. JUAY CARLOS £INO GAVING
DIRECTOR OEC%F;E%SSHACIONES (@)

GS/EE
C.c: D, DP, SPR, SCO, SEV, STR
HT 3840



ANEXO
Cuadro N° 1 .
RESULTADOS PRUEBA DE POTENCIA EFECTIVA UNIDADES DE GENERACION CT ILO1
Potencia Potencia
Unidad Efectiva Auxiliares
{kW) (kW)
V-2 228167 4558
V-3 67 6397 1339,7
V-4 64 326,6 1182,2
TG -1 349289 11,6
TG-2 307248 2574
GD Cat - Kato 32797 0,0
Cuadro N° 2
RESULTADOS PRUEBA DE RENDIMIENTO DE LAS UNIDADES TG1, TG2 Y CAT KATO CT ILO1
: Carga Consumo Consumo = Consumo :
UNIDAD horario Rendimiento especifico | especifico | Eficlencia
e combustible (kWhigal) | combustible  calor-HR (%)
% kw (oalh) {grikWh) | (kcallkwh)
0 0,00 803,00 0,00 0,00
25 8 732,23 1 292,01 6,76 476,30 4 853,42 17,72
TG-1 50 1746447  1781,01 9,81 328,29 3 345,18 25,71
75 26 196,70 2 270,02 11,54 278,95 284244 30,26
100 | 3492893 275902 12,66 254,28 2591,07 33,19
0 70,00 714,60 0,00 0,00
25 | 768120 1137,07 | 6,76 | 47654 | . 485585 17,71
TG -2 50 15 362,40 1559,53 9385 326.79 3 330,00 25,83
75 23043 60 1982,00 | 11,63 276,88 2821,38 30,48
' 100 | 30 724,80 2 404,46 | 12,78 251,92 2 567,07 33,50
0 0,00 9,39 0,00 | 0,00
25 819,93 58,91 13,92 231,31 2 356,98 36 49
| GD Cat-Kato| 50 1 639,85 108,44 15,12 212,87 2169,13 39,65
75 2459,78 157,96 15,57 206,73 2 106,51 40 83
100 3279,71 207,49 15,81 203,65 2 075,21 41,44
Poder Calorifico Nelo— LHV : 18 380 BTUAD
Poder Calorifico Brulo ~ HHV: 19 575 BTU/Lb
Cuadro N° 3
RESULTADOS PRUEBA DE RENDIMIENTO DE LAS CALDERAS
S " Consumo | : ey
P:’::‘fg?" | Especificode  Rendimiento = Eficlencia
nm, | Combustble | (bV/LbO) | (%)
M | (bt cTis vy,
123,77 0,0727 13,75 89,74 |
Calderad 50% 210,96 0,0706 14,16 90,53 |
aldera 75% 298 43 0,0697 14,36 89,64 |
100% 413,11 0,0680 14,71 89,20
MT 114,44 00707 1414 9036
Caidiara 8 50% 153,44 0,0695 14,38 91,21
e 75% 22760, 00686, 14,57 90,80
100% 308,32 0,0651 15,36 91,33 |
MT 103,20 0,0739 13,53 86,64
50% 142,12 0,0736 13,58 86,89 |
Caldera.2 75% 155,60 0.0706 14,16 90,79
100% 163,06 0,0729 13,72 88,15
MT 103,04 0,0729 13,72 87,36
P 50% 144,26 0,0710 14,09 88,99
75% 160,91 0,0685 14,60 88,74
100% 170,22 0,0697 14,35| 88,01




. 000075

L
RESULTADOS PRUEBA DE RENDIMIEcNu:grDoEN L:S UNIDADES TV2, TV3 Y TV4 CT ILO1
O D B B e T s R
Nominal (%) (kW) | vapor ? vapor calor (%)
i {Ib/h} | (Ib/kWh) (BTU/KWh)

100 | 22816,70 213 667,58 i 9,36 10 265,46 | 33,24

85 1939419  182077.87 939| 1020149 3316

V-2 75 17 112,52 161 018,05 9,41 10 314.62 33,09

§ 50 11 408,35 108 368,52 9,50 10 412,93 32,77
B 570417 | 5571899 977 10 707,87 31,87

100 67 639,72 624 530,91 9,23 9 666,42 35,30

85 57 493,76 510 238,52 887, 952652 3582

™v-3 75 50 729,79 444 931,85 8,771 9 551,73 35,73

50 33 819,86 296 602,84 8,77 9721,11 35,11

25 16 909,93 177 917,31 | 10,52 11 711,76 29,14

100 64 326,59 616 994,83 | 9,59 10 201,62 33,45
85 | 5467760| 51600656 9.44 10 166,76 33,571
™v-4 75 48 244,94 44474449 | 9,22 10 101.87 33.78 |
50 32 163,29 298 890,84 | 9.29 10 435,67 32,70%
i 25 | 1608165 157 393,48 | 9,79 11 487,47 29,71

Poder Calorifico Neto ~ LHV: 17 435 BTULb
Poder Calorifico Bruto —HHV : 18 460 BTU/Lb
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C2: COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE
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co&ne DE o;mcxom ECONOMICA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL
San Isidro, 22 de marzo de 2010
COES/D/DO-310-2010
Senor Ingeniero
Rafael Flores
Gerente Comercial
ENERSUR
Presente -
Asunto , DETERMINACION DEL COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE
DE LA UNIDAD TG3 DE LA CENTRAL TERMICA CHILCA

Ref. : Carta ENR/149-2010 del 11.03.2010

De mi consideracion:

Me dirijo a usted por encargo del Director Ejecutivo, para comunicarle que luego de la
revision del informe de levantamiento de observaciones, asi como del Informe Definitivo
del Estudio de Determinacion del Costo Variable No Combustible de la unidad TG3 de la
Central Térmica Chilca, presentados con la carta de la referencia, se concluye que
ENERSUR ha cumplido con los requisitos establecidos en los Procedimiento N° 32 y N°
34 del COES.

Por lo tanto, el informe mencionado y sus resultados han sido aprobados por esta
Direccion, conforme se detallan en el cuadro N” 1

Cuadro N° 1: Costo Variable No Combustible de la unidad TG3
de la Central Térmica Chilca

[ ENTRA T CVONC | CVM | CVUNC |
| C | | |
f, ENTRAL (US$/MWh) | (US$/MWh) | (US$/MWh) |
| TG3-CHILCA | 00402 33732 | 34134

Los valores consignados seran validos a partir de las 00:00 horas del dia 24 del presente
mes.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para saludarlo.

Atentamente,

cesssnevssuinanay Wsessaansrenn LTTT

Ing. JUAN CARLOS PINO GAVINO
DIRECTOR DEC%F;EESRACQONES (e)

GSIEE
C.c: D DP, SPR. SCO. SEV, STR
HT 784
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ACDEB 7~ &. COMERCIAL N° 03
- BIETROUCION | ACC. | 1
et SINAC i

COMITE Dt OPCRACION ECONOMICA DEL SISTEWA

N ERCONFC 1AN0 NACIONAL 3 0 NOV. 2010
San Isidro. 30 de noviembre de 2010 -
FGC D ]
EME D
COES/D-D0-1043-2010 \_CO LA )
Ingeniero — C Y PR M OV, UT, ALe
Rafael Flores Chacon T
Gerente Comercial P r/"(t
ENERSUR
Presente -
Asunto . DETERMINACION DE COSTO VARIABLE NO COMBUSTIBLE

DE LACT ILO21

Referencia - Carta FNR/661-2010 recibida el 23 11 2010

De mi1 consideracién

Me dirijo @ usted por encargo del Director Ejeculive, para comunicarle que luego de la
revision del Informe Fnal del Estudio de Determinacion del Costo Varable No
Combustible de la CT llo 21, que incluye el levantamiento de las observaciones
planteadas por el COES, se cancluye que ENERSLR ha curiplic con los requisitos
establecidos cn los Procedimicntos N¥ 32 y N* 34 del COES.

Por lo tanto, el referido informe y sus resultados han sido aprobados, conforme se
delalla en el cuadro N° 1.

Cuauru N* 1. Coste Vanable No Combustible de la CT llo21

Gruoo CVONC cVM CVNC
e (US$/MWh) (US$/MWh) (USSMWR) |
CTILO 21 02098 1,99/8 21876

Los valores consignados seran validos a partir de las 00.00 horas del dia 01 de
dictembre de 2010.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para saludarlo

Atentamente,

\
1

/

!
if

B
eonse .-.-....-.-..‘ desetediniston

‘00, JUAN CARLOS N GAVINO
DIRECTOH DE CPOTACIONES (@)



ANEXO D:
PROGRAMA DE OBRAS

D1: CARTAS SOBRE PROYECTOS DE GENERACION
D2: CARTAS SOBRE PROYECTOS DE TRANSMISION
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Adiuntoinformadon properadonada por BPZ iProyecte Musya BEsperanza)

saludos
Edzar Contraras

De: Lucho Enrico [mailto:lucho_enrico@bpzenergy.com]
Enviado el: Lunes, 10 de Enero de 2011 07:38 p.m.
Para: Edgar Confreras

CC: Hector Rodriguez; Herb Mills

Asunto: Info Estudio Precios Barra May2011-Abr2012

mmhuzﬁi olng Contraras

,\.L

o ; - . ; - e
Bieoa 2l prezents correo parasaludarlo v, en Tm,/.,v_._m.,wf alasclicitud que nes hiciera 2l sr Juan antonio Rozas orefr carta SCa-00L1-2011 <=l &
ﬂb

J
[l

sp=re de 2011 envdarle informacion ¢ T_ proyectae de |3 CT Wusva Esperanza

Sinotro particular. quedames de Ud



FICHA DE PROYECTOS No GT1-A

., 91)0;.‘5&1

CENTRALES TERMOELECTRICAS
FICHA TECNICA

DATOS GENERALES

Fecha [10-Enero-2011

Nombre

Central Termoeléctrica Nueva Esperanza

Departamen

. |Tumbes

Propietario

Empresa Eléctrica Nueva Esperanza S.R.L.

Socio Operador

En Proceso de Seleccion

Socio Inversionista

BPZ Resources, Inc.

Fecha de Concesion Def. N/A

POTENCIAS COMBUSTIBLE

Potencia Instalada (MW) 144 Tipo Gas Natural
Potencia Efectiva mw) O 135 P.Calorifico (kcal/kg, BTU/MPC) 980,0 BTU/pie3
Minimo Técnico (MW) =25 ("net ideal")

™ Potencia Efectiva

en bornes de generacién.

COSTOS VARIABLES

Costo de Combustible (US$/gal US/Ton, US$/MMBTU)

Costo de tratamiento (US$/gaI)

Costo de transporte

(US$/gal, US/Ton, US$/MMBTU)

Costo Variable No Combusﬂble (US$/MWh)

Cons. Espec. a condiciones de Pot Efec @ (kg/kWh, BTU/KWh)

8.355,0 BTU/kWh

@ Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

EQUIPAMIENTO

Unidades Linea de Transmisién
Pot. Efec. (MW) |48 (en bornes del generador) Tension (kV) [220
Numero 3 Longitud (km) |0,22

Tipo LM6000PD SPRINT DLE N° de ternas |1
T. Gen (kV) 13,8
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusion)
; ~ Proyectos en Estudio

Est. Factib. 4T2010 Diserios 1T2012

Invest. Campo (272011 Contratos 472011

Financiam. 172012 Construcc. 172013

Aprob, perm 372011 Pruebas 172013

Proyectos en Construccién

Finan”ciamientodel Proyecto

Cronograma Actualizado

Aspectos criticos

Situacién actual

COMENTARIOS

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion, y cuanto pueden afectar)




923133

Gmwummcm Muedas [mailto:jesus. muedasidbuenaventura.pe]

Enviado el: Martes, 11 de Enero de 2011 05:26 p.m.

Para: Edgar Contreras

CC: Reynel Aspicueta; alisson Aparcana

Asunto: Re: RV Informacion para el estudio de precios en barra mayo 2011-abril 2012

Ing Contreras

4

En atencidn a vuestra carta SCG-002-2011, adjunto envio la informacidn solicitada,
Atte

JESIE MIEDAS

El 7 de enero de 2011 14:22, Edgar Contreras <econtreras@snpower. com. pe® escribid:
Estimado Jesus

Ante toso agradecer tu atencidn, adjunto al correo remito el formato solicitado

Saludos
Edgar Contreras
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FICHA DE PROYECTOS No GH1-A
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA TECNICA

DATOS GENERALES

Fecha

11/01/2011

Nombre de la central
Departamento
Clenca

Rio

Propietario
Socio Operador

Socio Inversionista
Fecha de Concesion Def.

Huanza

_|Lima
_|Santa Eulalia
_|Santa Eulalia
Empresa de Generacion Huanza S.A.

Consorcio Energético de Huancavelica S.A.

11 de setiembre de 2001

INFORMACION BASICA

Nombre de Estac. Hidromet. |
|
Sheque, Milloc

~ Serie hidrolégica Histérica (*) | Serie hidrolégica Naturalizada (*)

Periodo (1965 - 2009) afios
si

Periodo (1965 - 2009) afios "
si

, Demandas de Agua ?

si

Estaciones hidromét. #
2

M Adjuntar la Serie Hidrologica naturalizada mensual disponible (de preferencia que empiece el afio 1965).
@ Adjuntar Demanda de Riego Histérico mensual y Diagrama Topologico.

Estudio Geoldgico

Estudio Topografico

Sl

Perforac. diamantinas (mt)

Calicatas #
37

Levantam. Topograf. (ha)
43.427

Sl

DATOS DEL PROYECTO

Caida bruta (mt)

Calda neta (mt)

Caudal de diserio (m3/s)

'Potencia instalada (MW)

700 654 15.8 90.6
Conduccion Tunel 6 Canal __Conducto forzado e Casa de Maquinas
Longitud (mt) |  Area(m2) | Tipo(P6PL) Longitud (mt) | Didmetro(mt) |  Tipo (SO E) }  Tipo(SGE) | Alltud (msnm)
9,900 111,966 Presion  (P) 1460 1.15 Subterraneo ( ) Subterraneo ( )
Pelo Libre ( ) Externo (E) Externo (E) 3355
Regulacion estacional e Regulacion horaria Energia (GWh-afio)
Vol. Bruto (m3) | Vol. Util (m3) } H presa (mt) Vol. Util (m3) Hpresa (mt) Ubicacién punta | fuera de punta
368,500 364,000 195,000 16.5 Pallca (Yanac)
30,000 11 Collque(Conay)
EQUIPAMIENTO
o -~ Geperadores .~ e S S e
Pot. Nom. (MW) Pot. Efect. (MW) [ Tipo | Ten.Gen.(kV) | Numero
90.6 Pelton 13.8 2
e o e SR S Lineade Transmision = e
Tension (kV) | Longitud (km) # de ternas Punto de conexién al Sistema
220 0.016 1 derivacion en L-2221 Huayucachi - Zapallal
CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
= el Proyectos en Estudio i i =
| Est. Factib. | Invest. Campo| Financiam. = Aprob, perm |  Disefios Contratos | Construcc. |  Pruebas
' 1 Sl Sl Sl 34 meses
i i Proyectos en Construccion e
Financiamiento del Proyecto | Cronograma Actualizado { Aspectos criticos ! _Situacién actual
Leasing Sl Fabricacion de Tuberia Forzada En tramite

COMENTARIOS

Inicio de obra: Marzo de 2010

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacion. y cuanto pueden afectar)

Nota (*): Informacién necesaria para el desarrollo del Estudio del FITA 2011.
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FICHA DE PROYECTOS No GH1-B
CENTRALES HIDROELECTRICAS
FICHA ECONOMICO FINANCIERA (*)
(US$)

Fecha 11/01/2011
INVERSIONES PREVIAS (1)

Estudio de factibilidad | Investigaciones de campo  ~ Gestiones financieras |  Disefios y permisos

INVERSIONES EN OBRAS (2)

Obras Civiles _ Equipamiento  Lineade transmision = Obras de regulacion
91,096,000 29,467,500
GASTOS PROPIOS (3)
Administracion | Aduanas | Supervision ‘ Gastos de gestion
41,260,293 10,389,968
OTROS GASTOS (4)
Imprevistos | IGV i Uso de agua Otros
0

INVERSION TOTAL ( 1+2+3+4 )

INVERSION TOTAL SIN IGV INVERSION TOTAL CON IGV
142,746,261 169,868,051
FINANCIAMIENTO
Tipo 1 Financiamiento de | Estado del financiamiento |  Porcentaje financiado
Leasing No definido 80%

CONTRATOS FIRMADOS (fecha)

|

Concesion Definitva = Venta de Energia | Ejecucion de obra Contratos financieros
Si sin contrato En construccion Si

OBSERVACIONES

Nota En una ficha similar indicar los avances a la fecha en cada rubro.
(*): Informacion necesaria para el desarrollo del estudio del FITA 2011.
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FICHA DE PROYECTOS No GH1-C
REQUISITOS PARA LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Con capacidad instalada hasta 20 MW

Ao 2010 Programacrirén

Requisito i ; i ;
6 antes Aiio 2011 Afio 2012 Afio 2013

Concesién Definitiva / Autorizacion de Generacion

Concesion Definitiva de Transmision
Financiamiento comprometido

Posesion legitima del terreno

Acuerdo de conexion eléctrica
Nivel de construccion desde 50%
Nivel de construccion 100%
Etapa de pruebas

Con capacidad mayor de 20 MW

— Afio 2010 Programacion
Requisito e ; R
6antes | AfR02011  AR0 2012  Afo 2013
Concesion Definitiva X
Concesion Definitiva de Transmision )
Financiamiento comprometido T Y —"
N s L

Acuerdo de conexion eléctrica X
e R S St I S

Nivel de construcciéon desde 50% ) X X
Nivel de construccion 100% ’ X
Etapa de pruebas X

Nota: Con referencia a los requisitos indicados, marcar la respectiva (x) debaje del afo de ejecucion en que se ha
cumplido o se prevé cumplir el requisito correspondiente.



de Estadistica v ,
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YOUIMENES DISPONIBLES EN LAS LAGUNAS AL FINAL DEL NES

{ lil;on. &3 !
Nes 1 Octubre, 1990

 A<0 | ENE.  FEB.  MAR. - ABR.  MAY. JWN. JUL.  AGC. §ET. OO, KOV,  DIC. | EXBALSE
' | {
[ 19631 28.20 41,46 54.61 58.60 98.75 .30 40,20 37.80 30,20 W.H4 1740 16.50 |
PI966 | 28.60  39.80- 45.30 93.20 98.10 63.30 0.90 58.30 48,80 40.70 39.30 52,70 [ 78,70
1967 1 70.50 98.00 123.86 128,32 [30.80 127.90 {[8.00 103.00 87.11 509 6573 48,37 1 102.20

z l
| f168 | GLE7 93.07 109.89 [14.36 110.28 (01,28 90.E3_ I8.84 46.35_JS0AAT &L.78 4097 | 4g.43
[ 17690 58.90  69.007 BABT (0006 98.55 68.5 74.45 SE.BT 4354 3055 2037 4238 | 40.g9
: :

CSI0E B0 9592 L1046 12074 12908 IZLZT UZTS AL 62,05 TR.38 4742 47.99 | (041
PTLT B2 107,05 139.98 152,45 U9.95 WSS USAS 9405 7234 [§1.37 4515 48351 8507
CIZ 1 740 86,50 126,09 M52 LLIT M8.% WLZ (2,51 1455 [05.20 95.22 10677 | [o1.0f
TS HBLIG 18931 170,00 170.33 678 (S22 (SLU4 U771 US.O7 (08,48 122,09 | 99,97
POITPISIE 085 (71,60 17060 17060 W47 ISB.32 MT.06 12004 10089 TEE AT | g7
[ 1973 82.9%  90.92 (26.24 136.41 145.43 142,032 (29,50 108.77 94.74 80.86 48.14 8083 1 71,16
{1974 8340 (13.58 33,57 [44.16 144.8% BZIT 33,28 123.40 108.09 91.30 74.2% 70.25 | §7.53
{
|
|
z

96.87 128.05° 151.88 160233 156,92 146.73 130.25 110.53 93.48 81,00 77.19 79.086 1 gs.04

82.87 10Z.86 _133.91 52,34 15242 MLS2 130.40 1{5.87 98.19 62.98 49.90 &3.77( 7533
- N

7885 9197 107.36 125.44 (19.82. 107.36 9L.23 7.7 5450 55.70° §0.94 7386 [ (2544

93.12 129,09 156.50 145.54 (6537 (57.08 [44.46 (22.87 101,45 93.83 .100.1F 104,71 1 (11,04

{778

!

‘ 4

1977 1 48075 100.17 120.37 1{32.88 [35.71 (28.75 17.57 100.75 85.46 T4.29 60.58 90.55 1 (o5
{

1979 {

1980

x
1981 |
982 1 (24,45 148,307 162,75 168,71 46,9% IS5.73 140.25 126,83 110,22 3215441 7559
1963 | 124.50 {3137 149,32 157.00 AS9.04 14669 (3173 mwm $6.47

TET G936 10249 U564 (5908 159,37 IS3.41 (34.26 (M0.61 95.87 8615 7449 8845 (7.0 |

S LAO200 LIGOD A8 S.T7 16640 IS76 LEL LTS 948 TR ST 462 1 972

|

]

8740 l19.74 146,33 [65.45 147.04 [SE.71 42,8 [10.86 93.07 73.89 62.21 08001 107.91 |
@8, 17

f

|

{

I 1988
{ 130,60 151.03 151,22 [37.70 12425 110.2% 93.22 73.81 bl.08 5447 &30 9082 |

1967
1988 [ 82.7¢ 110,20 127.30 142.30 (46.57 136.80 (2102 94,96 75.13 41.25 3,29 48,161 92,12 ¢
98T 1 6L.28 103,24 129.10 (48,39 [43.76 [IL9C 17,15 97,26 77,44 48.84 88,02 781 9T.I3
i { , , { {
[OHAX [ 143,36 170.83 (71.60 (71.80 170.80 146.7% 1%8.32 W43.14 122,14 115,07 108.48 122,09 [ 1(25.44 |
| {

-

MR 1 28.20 -35.80 ‘45.30 38.60 5873 SLIC 47,20 39.80 30,20 2354 1740 14,50 | 40.89 |

T=exx e Ty x!

FROLIOU 91,40 [18.30 [42.02 (54,77 ISLI0 L7 (28.09 06,91 87,78 7542 48,35 72,3201 95.4
: !
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Preia atento saludo, le infarmo que hanas erificada que los mantenimientos en la Central “achupicchu (parada de central cambio
de reguladares de velocidad en cada grupo) si se han tamado en cuenta en el programa anual de mantenimiento 2011 del COES (se
adjuntan archivas).

Saludas cardiales,

Rolando Murtez 8.
Div. Contratos

rhunez@eqemss.com pe

Fefer 11+ +51-84-235058 4 Asexe 204

%dﬂmmmq nsa
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Adjunto al correo resmvic informadion properdaanada por Elvis salas ds EGENMSA

Saludos

Edzar Contraras

De: Salas Minantay Elvis [mailto:esalas@egemsa.com.pe]

Enviado el: Martes, 04 de Enero de 2011 08:51 a.m.

Para: Edgar Contreras

Asunto: RY: Tercera Reunion del Comite Tecnico_Proceso Tarifario Mayo 2011

Estimade Edgzal
Enrespusstaalas chaervacionss amitidas por OURNERGRUE adjunte la parte qus noes corrzsponds,

Saludos cordiales



El esquema topologico de la C.H. Machupicchu para el periodo de estudio de la Fijacion de

Tarifas en Barra en cuestion es el siguiente:

DIAGRAMA TOPOLOGICO DE LA CUENCA DEL RiO VILCANOTA

(2300 )

Pio Vilcanota

"
R =55 v Embalss Existents

Embalse enProyecto

erveric Diaris'Semanal

Diariz'Samanal

K e
Bocatoma Existente
— Bocatoma en Provecto
) Central HidroslsctricaExistents
= Sin Capacidad d= Regulacion
(D Ceantral Hidroaléctricaen Provecte
> Sin Capacidad de Ragualcion
W g — CanalTunsl Existents
(1 ) e CanalTunsl en Provacte

W

2]
w
}

La Segunda Fase de la C.H. Machupicchu entrara en operacién el 01/02/2012 con una potencia
instalada de 100 MW, es decir la C.H. Machupicchu contara con una potencia instalada total de
188,88 MW (Primera y Segunda Fase juntas).

Sin embargo por restricciones en el Tunel de Aduccion actual, cuya capacidad de conduccion
maxima es de 45 m3/seg., la Segunda Fase solo podria generar 43,4 MW con los 14 m3/seg.
adicionales que se enviarian por el Tinel de Aduccion (descontando los 31 m3/seg. que ya
viene empleando la Primera Fase de la misma), esto hasta que se concluyan con las obras de
incremento del caudal de envio previstos para el 01/09/2013.



» e @EnerSur

“ENERGIA DEL SUR S.A.
SRR e
GERENCIA COMERCIAL
ASUNTO: Sefior
i " " Juan Antonio Rozas
Absolucién de las Observaciones Estudio Representante del Sub Comité de
Tarifario Mayo 2011. Generadores COES

SUBCOMITE DE GENERADORES COES
ENERSUR S.A. Av. Victor Andrés Belal(nde 280

Av. Republica de Panam4 3490, San Isidro, Lima 27 - Peri San Isidro.-
tel. (511) 616 7979 - fax (511) 616 7878

Lima, 07 de enero de 2011

CARTA N°: ENR/010-2011

o

Ret.1: Informe N° 0835-2010.GART SN POWER PERU B.A.
Ref.2: Carta ENR/524-2010 ‘0 ENE. 2011

g,
_3
3
i
-

De nuestra consideracion:

RECIBIDO

Por medio de la presente le informamos las caracteristicas del proyecto de Ciclo Combinado de la
C.T. Chilca 1 y del proyecto de Reserva Frio en llo que Enersur viene desarrollando, a fin de evaluar
su inclusion en el programa de obras de generacion del Estudio Tarifario de Mayo del 2011.

Al respecto, le remitimos las fichas de datos de los referidos proyectos.

Sin otro particular y agradeciendo anticipadamente vuestra atencion a la presente nos suscribimos de

usted.
Atentamente,
/-
Rafael Flores Axel Leveque
Gerente Comercial Gerente de Planificacion, Hroyectos e

Implementacion

énerSur es una empresa de generacion eléctiica. Oficina Lima: Av. Republica de Panama 3490, San lIsidro, Lima 27 — Peru; Operacién Yuncan: km 74 5 Carretera
Carhuamayo — Oxapampa, Poblado de Santa Isabel, Paucartambo, Pasco ~ Peru, Operacion llo; Km. 120.5 Carretera Costanera Sur, Casilla Postal 210 llo - Moquegua y

Overacion Chilca: Alt. Km. 83.5 Carretera Panamericana Sur. Chilca. Lima — Perd.



/ FICHA DE PROYECTOS No GT1-A
n~-19 3 CENTRALES TERMOELECTRICAS
o FICHA TECNICA

Fecha [06.01.2011

DATOS GENERALES
Nombre Chilca Ciclo Combinado
_Departamento - Lima
; MM’ ; : 'lEnerSur S.A.
: Lo iEnerSur S.A.
- 'EnerSur S.A.
Fecha’ﬂéchncesuén Def. Abr-10
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potencia Instalada (MW) | TV: 303.45 MW [Tigo , Gas Natural
Rotencia Efectiva LMWL“’ ; TV 268.7 MW ~P Oalorfflco (kcal/kg, BTU/MPC) j
Nifnimo Técnjco (MW) { |

% Potencia Efectiva en bornes de generacién.
COSTOS VARIABLES

Gosto de. Compu;_stnble (L{Sﬁ/ l{IS_[T on, USS/MMBTU)
Costo d8* tratamiento (U /g l)
Q’é’éto 48" transporte /Gal, US/Ton, US$/MMBTU)

Gosto Vatiable No Gombustible (USSMWH) ~ ]ausDMwnh (1) Preliminar

Cons. Espec. a eondiciones de Pot Efet @ (kg/kWh, BTUKWh) 6,160 BTU/KWh (1) Preliminar

@ Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

EQUIPAMIENTO

‘ o bl 2 RS URIdades, : : Ljnaa de Transmisién
'Pdt'Efec(M‘W)m § S ]
NUmero o i (kn) |
Tipo § N® d&'temas %
il..Gen (kV) | |
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
Proyectos en Estudio :
Est. Factib. 3 - ' Digéhos |
InvestiGampo i Gofitfates |
Fifiangiam. i Constucs. |
Aprob, perm | Pruab,gs !

Proyectos en Construccion

Aspectos Criltcos i
Situacisn acfifl

COMENTARIOS

COD (Autorizacion) : Agosto 2013

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
(1) Valores indicados corresponden a una operacién en ciclo combinado (es decir turbinas a gas + turbina a vapor)



FICHA DE PROYECTOS No GT1-A
CENTRALES TERMOELECTRICAS

hr 194

FICHA TECNICA
Fecha | |
DATOS GENERALES
Nombre . ‘Peaky
Departamente  Moquegua
Propietaio  EnerSurS.A.
Socio Oﬁ&é&of o EnerSur S.A.
[Socio Inversionista [EnerSurEA
[Fecha de Concesion Def. | Ene-11
POTENCIAS COMBUSTIBLE
Potengla instalada. (MW) 1440 MW [Tipo Lot Diesel Ol
Potencia Efectiva (M) ) 1440 MW |P.Galoritico (keal’kg, BTUMPG)
MIDIMOTSGHIGOIMW) §

™ Potencia Efectiva en bomes de generacion.
COSTOS VARIABLES

US$Iga1)
(ussjggj ‘gsg@, US$MMBTU)

Gosto Variable No Gambistile (US$INWH) el

Cons. Espec. a condicipnes de Pet Efec © (kJAWhH) %
@ Consumo Especifico referido al Poder Calorifo Inferior.

4.00 USD/MWh
10,300 kJ/kWh (1) Preliminar

EQUIPAMIENTO
“nii Unidades’” T p Uinea de Transmision
ERSERIkY) |

L,_opgttud (km) i

el Al e
Pot.Efec(MW) |

‘ |N°detemas
T. Gen (RV) |
CALENDARIO DE IMPLEMENTACION (Plazos de conclusién)
d _ Rfoyectos en Esfudio Tt 3 4
Est. Factib. 1 Disefios T
Invest Campo |
Fnangiajr_hw |
Aprob, perm

i ; Tead _ Proyectos en Construccion
Financiamientodel Proyecto |
Crorograma Actua!!gzado ook
| ASp&ttos orfticos :

Situacion actual

COMENTARIOS

Turbinas duales: Diesel oil / Gas Natural
COD (estimado) Septiembre 2013

(Indicar eventos que puedan afectar el cronograma de implementacién, y cuanto pueden afectar)
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Acjunto b correa rarito infarmacion proparcionada por EEFS A

Saludos

Edgar dontreras

De: Cumpa Exebio, Jorge Daniel, EEPSA [mailto:jcumpaideepsa.com.pe]
Enviado el: Martes, 11 de Enero de 2011 06:03 p.m.

Para: Edgar Contreras; Cieza Paredes, Manuel Vicente, EEPSA

CC: rolfi alarcon; rolfialarconédrjingenieria.com

Asunto: RE: Absolucion de observaciones a la propuesta tarifaria del SCG

Apartiv de dicha fecha o2 cusntan 2 meses de aprobacion del Ela o 24 meses de canstruccion de la central 22 deacir 2

Es decir lafecha aprovimada ez septiembrs 2003 comio comiproriza de ingresa en aperacian careraal,

Saludas

Cranin =l

eapecto de la ST Talara recien 2l sabads pasade 00700 1L 22 ha firmada el contrats,
f

" g e

£ Mesas,
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Abogada - Notaria De | una

ACTA NOTARIAL DE ADJUDICACION
SUBASTA DE SUMINISTROS DE ELECTRICIDAD CON RECURSOS
ENERGETICOS RENOVABLES
SEGUNDA CONVOCATORIA -

i
7/_4}n Lima, a los veintitres dias del mes de julio del dos mil diez, siendo las

,// 7 i o ; . . - o
/ :'V_.ﬂwz horas, vo, Ruth Alessandra Ramos Rivas., Notaria de Lima, a solicitud
i L —— « — 5 " . N B
—t del) Comité de Subasta de Suministro de Electricidad con  Recursos

Energeticos Renovables me constitui en ¢l Salon Oceanus del Hotel Los

/_4
S
o

Delfines, Calle Los Fucaliptos No. 555, distrito de San isidro, provinaa

P

departamento de  Lima con la finahdad de certificar el Acto Publico de

Apertura de Sobres de Oferta v Adjudicacion de la Buena Pro de

ames

i)

.

J
A/
/4

A "/
2 28

conformidad con el numeral 4 de las Bases Consolidadas. ===-
Asisten los miembros del Comite designados por Resolucion OSINERGMIN

No. 059-2010-08/CD: Sr. Jaime Mendoza Gacon, quien lo preside, Sr.

NQTARIA DI LIMA

Riquel Mitma Ramirez y Sr. José La Torre Peramas.====s==s===========

3 .
llh © (ﬁwz?g(/ﬁ

A la hora senalada, vo Ruth Alessandra Ramos Rivas, Notaria de Lima

-
4
A

[t

]
+
Y

CERTIFICO que ¢l Moderador anuncia el inicio del Acto Publico senalando

it_?“t las directivas vy normas de procedimiento que se scguiran a clectos de
/
:/v(_\:\» mantener la transparencia v el orden de este evento. A continuacion, el
‘\;\\ Presidente del Comite inicia el Acto Publico dando la bienvenida a los
presentes v haciendo una breve exposicion sobre los criterios aplicables a la
adjudicacion de la Buena Pro.===== = cessss=m=s
(; ~. ENTREGA Y APERTURA DEL SOBRE CONTENIENDO LOS PRECIOS
/ MAXIMOS ============s========- e —— EPSE—
[
/‘ Seguidamente el Comite solicita a la senora Notaria de Lima Ruth
[
/ Alessandra Ramos Rivas que entregue ¢l sobre cerrado conteniendo los
Precios Maximos de Adjudicacion por tipo de tecnologia de generacion con
RER, el cual ha sido mantenido en su custodia en meéritto al Acta Notarial de
Y

fecha quince de julio del dos mil diez publicada en el Data Room del proceso
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de Subasta. Acto seguido la Notaria que certifica el presente proceso entrega

al Comite ¢l sobre en referencia, el cual es verificado por cada uno de sus

/f

;"/ miembros quienes confirman que presenta las mismas caracteristicas de
/jhvguridad con las que fue entregado, por lo que la Notaria procede con su
/ I/

ji(%f\wrtum. scllando vy rubricando las hojas que contienen los Precios

Maximos.=========z===- O e O e

A Continuacion, la Notaria que certifica ol proceso da lectura de los precios

maximos aprobados por ¢l Consejo Directivo de OSINERGMIN segun ¢l

1A
PO 4

Sigl“pnt’(\ (i(\T””(x:_;::z-::- i i S S A SRS —$— 3 3 —F TR e, A A

TECNOLOGIA US $ / MWh
BIOMASA ' 55.00
& SOLAR | 211.00
S0 HIDROELECTRICA | 6+.00
3 |
22 DETERMINACION DEL ORDEN DE TECNOLOGIAS PARA APERTURA
. DEL SOBRE 2 CONTENIENDO LAS PROPUESTAS ECONOMICAS ===~~~
- , El Comité procede con la determinacion del orden de tecnologias para la
;’/ apertura de los Sobres de Oferta, considerando para tal efecto lo establecido
en el numeral 4.2 de las Bases Consolidadas  dejando constancia que los
~ Sobres de Oferta de la tecnologia hidrocléctrica se abriran al final =======-=
/ Sobre el particular, el Comité indica que conforme al Numeral 4.3.1 de las
Bases Consolidadas, scran descartadas de la Subasta las Ofertas que
/ superen el Precio Maximo de Adjudicacion de la respectiva tecnologia v que
/ para la adjudicacion de la Buena Pro se aplicara el procedimiento de
“ seleccion v adjudicacion de ofertas conforme al Anexo 2 de las Bases
Consolidadas.========sssczzssea===x o e =easmsamams s
ENTREGA DE SOBRES 2. ~~==+- -====== - i SnE
' Seguidamente, ¢l Comité solicita a la senora Notaria que certifica el proceso
que proceda con la entrega  del Sobre conteniendo  las  propuestas




) /- / /0 (
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Abogada - Notaria PDe Lima

economicas de todos los Postores, los mismos que fucron mantenidos en su
custodia en virtud del Acta Notarial de fecha diedocho de junio del dos mil
diez publicada en el Data Room.==========c=s==ss=ss=====s=ss=====

Acto seguido la Notaria que certifica el presente proceso entrega al Comiteé el

/ sobre en relerencia ¢l cual es verilicado por cada uno de sus miembros

c)ui(‘nvs confirman que presenta las mismas caracteristicas de seguridad con

'/‘ ’ "/ - .. .

/ - las que tfue entregado. A continuacion el Comite devuelve el sobre a la senora
/7 \& . : X .
\/ DMotaria quien abre, sella v rubrica cada uno de los Sobres 2, procediendo a
7

. retirar los ofertas de los Participantes que no fueron calificados como
:,f postores:=- SR L 4SS == === F-FE s ST IS FEL T X

T

* ABENGOA SOLAR S.A. - PROYECTO TACNA SOLAR I .- == ==

« ELECTRICA HERMANOS CAMPOS S.L. - PROYECTO CENTRAL
SOLAR AREQUIPA -===== ===

El Comite informa que las propuestas cconomicas seran devueltas

= oportunamente de acuerdo a lo establecido en las Bases Consolidadas. ====
Seguidamente se clasifican las Ofertas de los Postores por tecnologias

- indicando la cantidad de Ofertas presentadas por cada tecnologia, =======

B— . ; :
\Zf F Seguidamente, de acuerdo con el orden de tecnologia establecido para la

apertura de los sobres de Oferta, la Notaria abre las propuestas cconomicas
una por una, las cuales son selladas v rubricadas en todo su contenido s

fentregadas al Comite para su respectiva lectura v registro en Acto Pubhico
/

/ . .
/ cuvo detalle obra en el Anexo adjunto a la presente Acta Notanal. ===

v

Finalmente, ¢l Comite procedio a mostrar la Lista de Adjudicatarios v No
Adjudicatarios por cada tecnologia, asi como ¢l resumen de los resultados

cuvos detalles obran tambien en los Anexos adjuntos a la presente Acta

N()]”I‘H.ll'—_:zz,' I T e R e == oo mmos me o o T s £ T e w
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El Representante de lmpresa de g(-f‘wrnrmn Hidroelectrica del Chancay
S.A.C. solicita se haga constar la siguiente observacion: “BEmpresa de
Generacion Hidroeléctrica del Chancay S.A.C. desea dejar constancia que la
oferta presentada ¢n la Subasta RER Tecnologia Biomasa es de US $ 0,12
(Doce centavos de dolares americanos) por cada KW/H v en la Tecnologia
Hidroelectrica es de US S 0.07 (sicte centavos de dolares americanos) por
cada KW/, tal como se¢ consigno en el Sobre N 2 (oferta economical. kin
consecuencia, no estamos de acuerdo con los precios consignados en el Acta

correspondientes a la KEmpresa de Generacion Hidroeléctrica del Chancay

SA.C” ====
Al respecto el Comité solicito a la senora Notaria que se acompane a la
presente Acta copia de la propuesta cconomica de limpresa de Generacion
Hidroeléctrica del Chancay S.A.C. por sus Provectos Central Termica
Lambaveque 1.5 MW v MINICENTRAL HIDROELECTRICA PATAPO 1T MW
formando parte integrante de la presente Acta. sEEssssssssss=ss

No habiendo observaciones concluvo el Acto de Adjudicacion siendo las doce
horas con veinte minutos extendiendo la presente Acta Notarial en dos
originales, que son firmados por los miembros del Comite de Subasta, los
Postores que asi lo estimaron conveniente v la Notaria que certifica el

})r()('(‘x()‘; o DT T N RTINS MR SO DT LT O ST Tm S IR I Im = = - = = R :;;_ =

\.
r -
e Y ! -
4 ‘\‘ TS | T
8r. Ja}/u{Mendo:m Gadon Sr. Riquel Mitma Ramirez Sr.. José La Torre P(:ran;éy”’/
— 4 e

u
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ANEXO 1: POSTORES DE LA SUBASTA DE SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD CON RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES

y Punts g6 Precio | Potencia a Eook g Energia E% mfg ;3:2;* Garantia de
Tyt Pamer Frogct> Suminisyo | Oeriedo (Cv/ instalar | o) | Ofertada Adi:;g:b operac:: Sedutide
USSKWR) | (MW) (Gwtrano) | ATSCAI0 | OPEra0O | Oterta USS)
CONSORCIO DE CENTRAL | ‘
Biomasa | GENERACION ELECTRICA | TERMICA CASA | " k_f‘e U g W00 | B470% | 17000 | 8500% 600,000 00
 DELNORTE GRANDE L R TR R [ R T
CONSORCIO DE CENTRAL | oo
Bomasa | GENERACION ELECTRICA | TERMICA SaN | 0 90 1700 | 2970% | aa20 | 8500% | 281202012 | 340,00000
DEL NORTE JACINTO §
CONSORCIO OE CENTRAL [
Bomasa | GENERACIONELECTRICA |  TERMICA | ™0 989 3100 | 7510% | 20400 | 8500% | 281212012 | 52000000
DEL NORTE CARTAVIO I R
PLANTA DE
BIOMASA OF | _
Biomasa Blocomsmftﬁﬁss ol wape  [PRROSRZONyoes | grg | ggoow | 22775 | ast6% | ovoraon2 | 75000000
‘ BIOCOMBUSTIB
LES ol .
EMPRESA DE CENTRAL
) GENERACION TERMICA Chictayo Oeste ; ) i
% )12 s (0%, 1170 29022012 H 3
Bomasa |\ DROELECTRICADEL | LAMBAYEGUE | 220KV ‘ oy | .78 AheEet2 | 000000
CHANCAY SAC. 15 MW _ﬂ N
CONSORCIO ENERGIA o , ) .
% 06 7111720 0 }
Solar NTEGRAL snLiva | INCASOLAR | Moriaho 1381y | 2145 400 | 2500 806 2712012 | 100,000.00
SOLARPACK e
Solar CORPORACION  |TACNA SOLAR 3| (2na(los 2400 350 | 2609% | 800 | 5500% | 31082012 | 70,0000
N Héroes) 66 kv
TECNOLOGICA, S i
WIND AND ALTERNATIVE | Tacna {Los B p— 00 5 NGO q
Solar ENERGY CORP - W & AE SCLAR INCLAN Héroes) 66 kY 22 8¢ 20 00% 3600 2000% | 30062012 400,000 60
. — 15 NS I S
5Y ENERG / ) ! .
Hidroelectica | ~OUAS rf‘iR”"A PERU | LiOROELECTR! | Huallanca 135kv| 700 1280 | 8450% | 7457 050 | ouet01t | 25200000
- CAPIAS 1 R
CONSORCIOALUPAR | CENTRAL
Hidroelécrica | INVERSIONES PERU S A C | HIDROELECTRI | Chavamia 220kv| 700 1980 | s7se% | 9987 317212012 | 396,000 00
Y ABRINGENIEROS S A C | CA ANASMAYO
CONSORCIOALUPAR | CENTRAL
Hidroeléctica | INVERSIONES PERU S A C | HIDROELECTRI | Chavarria 220kv| 700 1680 | 5758% | 9987 311202012 | 39600000
Y ABR INGENIEROS S.A G | CAHUANGRE
. CENTRAL
Hidroeléctrica CATAC’:‘);;(?NERGY HIDROELECTRI | F1ur@ ?jf‘e 201 g 730 | a0 | 2410 31122010 | 14600000
e CA YUSCAY
CENTRAL
_ | CATACAOSENERGY | HIDROELECTRI| Pura Oeste 220 | . U T .
Hidroeléctrica SAC CA TAMBO W 650 28 32 50% 740 NN22010 52,000.00
GRANDE VUS| { . S S i N—
o CENTRAL .
Hidroelectrica LAW";O/ffNERGY HIDROELEC TR | P2 (ﬁf'e 200 g5 330 | 3080% | 8% 3122010 | 66,000.00
C CATABLAZO -
CENTRAL
. CATACAOS ENERGY | HIDROELECTRI | Piura Oeste 220 ) ) . . -
; Hidrosléctrica o et s 650 280 | 300% | 810 3422010 | 56,000 00
{: LUFI -
3 . _ CENTRAL
5 Haroeiearca | 1S ENERSY iopogtecrmy| PR OS2 | g 2 | man | 930 31122010 | 5400000
t i it CA PARTIDOR R I R A e
i i CENTRAL
/ y ACION <
e Hidrosiéetnca (‘ORECE?LR’;‘;ES :LNER" HIDROELECTRI |Huallanca 138 kv| 700 1250 | 8000% | 8760 31122012 | 250,000 00
- U CACENTAURO ¢
/ i -
: Hidroeléctrica | CUSCOHYDRO S A ANGELS Mm”";ﬁ‘“” 138 0 1998 | 9000% | 15700 31122012 | 399,600 00
4
(O EMPRESA DE MINICENTRAL
GENERACION HIDROELECTRI | Chiclayo Oeste ; R
. - 0 % 7 30111201 X
N T | Hidoelectica |\ nROELECTRICADEL | CAPATAPO1 | 220KV o TR | % | 28 RTIE | 2000800
i CHANCAY SAL. MW
‘ Hidrostéctnca | =M RESA ELECTRICARIO| | 1o o7 apgag |Cauaauero 220) o, 1800 | 6700% | 8500 075 | 31122012 | 360.000.00
DOBLE S A K o
CENTRAL
. GENERACIONSANTA | HIDROELECTR! | Carhuaquera 220 T . . R
Hidroekéctrica L . W 00 350 | rero% | 2100 31122012 | 70.000.00
Pl
! CENTRAL T a
GENERACION SANTA | HIDROELECTRI | Chimbote 1138 | 0 | a6 om \ ——
/ Hidroeléctrca o e ey > 7.0 800 | 9620% | 5800 311202012 | 160,000 00
MARTIN N 1
CENTRAL
HIDROELECTRICA SANTA | HIDROELECTR! ) e | . I .
" 128 | . 2 85 502, I 1 000 00
Hidroeléctrica CRUZSAC CASANTA Huallanca 138 kV 695 85 63 50% 1580 30006/2012 58.000 00
CRUZ I R R
Hidroelectrica H‘DRO?JERC;Z’CCAS OEL L gemray  (MEMREIOTE oy | iges | msoo% | 15400 | 3122012 | 39960000
RENOVABLESDE LOS | RENOVANDES | Condorcocha 4 | .. | .~ | ... [ . B U
690 o0 | 7500% | 6500 311212012 | 20000000
Hidkmelicirica ANDES SAC AT B SRS IR I M B Ml




7

lessomd

~

< JTARIA DL LINA
(S8 |
* \ x ’ } = )
. ... fwr ,/f y /
ANEXO 2: ADJUDICATARIOS BIOMASA Y SOLAR ) |
. ; . % min Fecha de
Punto de Pracia s Factor de Energia Ghorgie Energia Puesta en
Tecnologia Postor Proyecto Bdriials Ofertado (Ctv| instalar lanta (%) Ofertada | Adjudicada Adi a_.ﬁ_mwoa: e Condicion
ussikwh) | (mwy [ PEM Y Gwivaro) | (GWivario) | OMUICE A
Parcial comercial
, EMPRESA DE CENTRAL
GENERACION TERMICA . . | Adjudicado en
! P a0 00%, i 7
BoMmas2 | LipDROELECTRICA DEL | LAMBAYEQUE 0.120 1501 %000%  11.70] 11.70 200021201214 Ronga
CHANCAY S A.C 1.5 MW m
ANEXO 3: ADJUDICATARIOS HIDROELECTRICAS
Punto de Precio Fnch s Factor de o herga m_wmﬁnwm MWMMMMN
Tecnologia Postor Proyecto mcas_m.ﬁo Ofertado (Ctv| instalar lanta (% Ofertada | Adjudicada Adi eowoa: operacion Condicion
: ussiwh) | wy | P Gwhiano) | (GWhvario) |UUdICE peraci
Parcial comercial
EMPRESA DE MINICENTRAL
, GENERACION HIDROELECTRI | Chiclayo Qeste o
droelectrice ‘ ; 30/1172012 Adjudicado
FIdrogiectnca) |y nROELECTRICA DEL | CAPATAPO1 | 220 kv 0.070] 100 7.00  7.00 W0 *
CHANCAY SAC. MW
EMPRE CTRICARIO| Carhuaguero 220 o ‘ .
Hidroelectrica rinﬂfwxmvmmw ﬂ o | LAS PIZARRAS |- . . - 6.400 18.00| 67.00 8500 85.00 0.75 31/12/2012 Adjudicado
S.A | KV




ANEXO 4 NO ADJUDICATARIOS BIOMASA, SOLAR E HIDROELECTRICA

oMo

T T T
I %min Facha de
{ Precio Potencia a ! Energia | Energia
{ B
| Tecnologia Postor Proyacto Silrjr?:is?fi Ofertado (Cl| wnstalar ”;:2‘/::) | Olertada | Adudeade t A ‘n;ggé et e: Condaon | Cbservewon |
usskwhy | oy (P Ifuwmano) (GWhiaroj | A9 operaco
. 5 ‘ ‘ n Parcial comergial
SOLARPACK, . . [
TACNASOLAR | T , ! !
P solar CORPORACION ASNASOLAR | Taamllee 24 00 | 5500% 31082012 | Descaado|  (A)
3 Héroes) 66 k¥ {
l TECNOLOGICA SL 4 S R e
WIND AND ALTERNATIVE | . , Tacna (Los i )
. et ';E | SOLAR INCLAN | Hmeg!‘s_;; 2250 | 2000%] 301092012 | Descartado (A}
| ) | | | | ]
RCIO ENERGIA | . ! ‘ | ‘ i
Selar Cﬁ?rsg%a A't) »ENG&E:M | INCA SOLAR | Montalvo 138 kv | 21 45 | i 271112012 | Descartado (A }
| | PLANTA DE | % !
| BIOMASA DE ! | ‘ { { i
. MAPLE Pius G < I = ;
| Bomasa | veistmEssRL|  MAPLE [T ’“ii"f“’ - 1080! 750 asome 22776 4 16% 01072012 | Descartado T
| TR R IocomsusTi ] % ; ; : :
| LES | j . 1 | | ! J
CONSCRC | CENTRAL [ o orte 220) | | | vl ] |

Biomasa GENERAUON ELECTRICA | TERMICA CASA IS gag 3 4 T 170 00 8500%) 28122012 | Descartadc | A
i | kY !

L NORTE | GRANDE | N | i |
.,uuswu ODE | CEN" RAL | ap o oo | ! i ! |
mcen | AENERACION B EATRICA Chimbote 1138 | | . s | . o [ ; . ;

Biomasa | GENERACION ELECTRICA| 7 . i g 90§ g % 44 20 8500%)| 281122012 uescanddc A |

DEL NORTE . i 1 . ) ;
[ CONSORCIC DE CENTRAL | f I z
I i . N Trusio Norte 220 | » e 1| | fegrl  nganmRs | . |
| Biomasa | GENERACION ELECTRICA|  TERMICA kv 9.89| 31 h %% 20400 8500%| 281202017 | Descarlace | A |
‘ DEL NORTE CARTAVIO | [ ] | % | |
" i H ] ! ]
idroslectical  CUSCOHYDROSA | ANGELS Maf’;gﬂ’:f,m 7200 es 157.00 3111212012 [ | Descartado »J (A) 3
P | L . i
8 GENERACION SAN HIDR TREW Ri| Chimbote 1 13 | | | | | ‘
S C {TA | HIDRCELECTRI : . ! ) |
Ynosiectrical oo ON SANTA Df R S 7000 800 wa%  58.00 i 3111202012 | Descartado | (A
= ROSASAC CA SAN Ky | | ! |
D | MARTIN I I S N i | *
t?ﬁi AGUAS Y ENERGIA PERU GENTRAL Huaflanca 138 : [ i }
Hgroiberncs) "R HIDROELECTRI| R 700]  1zsc] sas0% 7457 056 01012011 | Descartado | f )

3 . CAPIAS | ) S | I I |

N ‘: ] CENTRA! ] ] ] T ] ‘ ! !

CION SANTA OELE for: ’ ‘ i | ans . i . !
tgoéieanaa G:NE?); ASAC gf?ri"! OCN: ql d(;;g ;‘:{"_mb 700! 3 ,1 78 70%| 21.00 311202612 | Descartado | LA {
= 2 | - |

= CENTRAL ! | :

L co ION MINERA | HIDROELECTRI| Huallanca 13 1 _— ) | ' : 5 Ii ! . .’
yefidrosiectrica Rigfigw.” al ) «ﬂ; f*gzirin J}T'(O ualdﬁ? - 700, 250 s20%  B7.60! 3111242012 iJescaﬂado; Ay |
| ; ) 1 L | N

CONSORCICALUPAR | CENTRAL R i ' | |

fionostectica) INVERSIONES PERU § A C | HIDROELECTRI | 017 < 7.00 5756% 9987 | 3122012 | Descartace| (4]

' Y ABR INGENIEROS S A € | CA ANASMAYC | ] i
- s . I : -
CONSORCIOALUPAR | CENTRAL | | | ‘

Jidroglecinea) INVERSIONES PERU § A OV HIDROELECTRIL 70 kv 700! ) P22 Tescanaas K !

| Y ABR INGENIEROS 8 A | CA HUANGRE i | ’
‘ CTRIC I . : i1 |
‘iroelectrica H‘DRogbi S:' CAS DEL 1 Ber7a 1 Ma?;:"xh” 7000 1ese ssoon  154.00 3122012 | Descartado | (A] |
CENTRAL o | . | |‘ ]
) =07 ™ T OTRI 38 i | - %
Hidroelectnca H'DR‘:’::Z;“L;? f’i e H*Eic;‘i}f,;m‘ H”m:\fa o 6.95 285 5350% 1580; 3000682012 | Descartado | (A)
: (¥ 4 A L L LA i |
CRUZ ill S I { ; | |
il nw:xg?gzs AOE 108 L.:se\:oﬁmoes l;r:nfmr,:,?:;ha aal 5500 1om J 65700.% 1 0s | Deseartas % |
N ol b SN SR = = e
CATACACS ENERGY CENTRAL 1 51 ra Deste 220 & l .
Hidroelectrica s A“g; ) HIDROELECTRI i : 650 270 2 g 30; | 3112/2010 | Descartade (A
o CA PARTIDOR ) e i
CENTRAL i !
RGY Piura Oeste 220 T ; ‘ !
rudroelectrica CATACgiSIFNERG HIDROELEGTRI| '@ ﬂ‘f"’ 650 31122010 | Descartadc | (A}
l | CAYUSCAY o
W CENTRAL
roabicel %:(;> EMERGH | r:x;»as LUL:JD?‘ | Pura ij\'e g 650 . — 810 ; 122010 | Descartade! (A}
| - ALTO | | |
|- ' S ]
) AL | i i
arosiects CMAC';‘?AS,,E A P At;é”,: ol b Oki% = 650 7 40 ,' i 31122010 | Descartado | Ay |
) Ln {1 | v H i ; i I
r , GRANDE ; S ’ | |
CENTRAL | I ; l
E t 1 | i 7 | (A
'hdroelecmca‘ CATACAOSE;N ERGY HIDROELECTR | | Piura O:Vvte 22'\i 650 890 l | 81122010 | Descamade | (A) |
SAC i | i 1 1 \l !
i
&
NP S
.. -




ANEXO 5: RESUMEN DE RESULTADOS

[.- RESULTADOS EN ENERGIA:

Ao ndrd

~

/7/»

/
~’

7).

mod s

RESULTADOS Biomasa Solar Total
Precio Maximo (Ctv US$/kWh) 550 21.10

Energia Requerida (GWh/afio) 41900 8.00 42700
Energia Adjudicada (GWh/ano) 11.70 0.00 11.70
IN° de Proyectos Propuestos 5 3 8
IN° de Proyectos Adjudicados 1 0 1

i.- RESULTADOS EN POTENCIA

RESULTADOS Hidroeléctrica
Precio Maximo (Ctv USS/kWh) .40
Potencia Requerida (MW) 338 29
Potencia Adjudicada (MW) 19.00
N° de Proyectos Propuestos 17
IN® de Proyectos Adjudicados 2




ANEXO 7: OFERTA ECONOMICA (&

Seﬁoreg )
COMITE DE ADJUDICACION

Proceso de Subasta para el suministro de Energia al SEIN- Sequnda U
Convocatoria. \

Y Proyecto tentral Térmica Lambayeque 1.5 M "

// B . S —
Tecnologia: 1omasa

\ / ) Poator Emprésa de Generacién Hidroeléctrica del Chancay S.A.C.

De nuestra consideracion:

En cumplimiento a lo estipulado en las Bases, presentamos nuestra Oferta,
gonforme a los siguientes términos:

/
/ }'"Eaﬁibrdérﬁsvuﬁ\inlstrd ~ Precio Potencia | Factor | Energia | Fechade
/ {(Nombre de la Barra y monomico Comprometida de Ofertada Puesta en
/ nivel de tension) (Ctv USS./KWh) |  ainstalar Planta Anual Operacion
‘ (MW) (%) (MWh) Comercial
L . N S o %dd:mm;_a_a_a_a),
Subestacién Chi- ! 0.12 1.5 0.90 [11700 9-febrero-
clayo Oeste, | | 12012
220 kV ! :
i Aceptacion de mdicar si 0 no | Indicar porcentaje minimo
| ventual Adjudicacion | | aceptado ( %) 7 ]

No

1) La Potencia Compromelida y Energia Ofertada deben ser valores Gnicos, lus cuales no podran
ser particionados por unidades de generacion elécinca, etapas, fases o de cualquier otra forma,

para efectos de la fecha de Puesta en Operacion Comercial de la Central

/

N
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ANEXO 7: OFERTA ECONOMICA

Lima, 17 de Jdunio  de 2010

Seﬁoreg )
COMITE DE ADJUDICACION

1 Proceso de Subasta para el suministro de Energia al SEIN- Segunda

/' Convocatoria.
AT Proyecto: Minicentral Hidroeléctrica Patapo 1 MW
//l ’/' \\/’/ . > .
. TeCnomma:HldroeTectmca
' PN Empresa de Generacién Hidroeléctrica del Chancay S.A.C.
\\ y, Postor
"/ -
De nuestra consideracion:
En cumplimiento a lo estipulado en las Bases, presentamos nuestra Oferta,
conforme a los siguientes términos:
/| Puntode Suministro | Precio | Potencia | Factor Energia Fecha de
(Nombre de |2 Barra y monomico Comprometida| de Ofertada Puesta en
/ nivel de tension) (Ctv USS./kWh) | ainstalar Planta Anual Operacion
' (MW) (%) (MWh) Comercial
o R S | (dd-mm-2aaa)
' Subestacion Chir 0.07 1.0 0.80 | 7000 | 30-noviem-
| clayo Qeste, | bre-2012
. 220 kV 3 ;_
| ) | Aceptacién de ~ |Indicar si o no ] Indicar porcentaje minimo }
;‘ S - eventual Adjudicacion | | aceptado ( %)
L9 | Parcial | No i
L ] :
Atentamente
/55”% 7 4 g::;:
X
%)
3
5 rés\em’cmte‘t*e
s EL OM”E ranklin Ernesto Pacheco Lamela
w

&, &)
‘: _ yNota

B

La Potencia Compromelida y Energia Ofertada deben ser valores Gnicos, los cuales no podran
ser particionados por unidades de gencracion cléctiica, elapas, fases o de cualquier otra forma,

para electos de la fe?\a de Puesta en Operacion Comercial de la Central,
/
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D2: CARTAS SOBRE PROYECTOS
OBRAS DE TRANSMISION



--- El mié, 1/12/11, Adan Geovanni Paredes Monrroy <gparedes@rep.com. peescribio;

De: Adan Geovanni Paredes Monrroy <gparedesi@rep,com.pe:
Asunto: Plan de Obras REP

A rolfialarconidyahoo.com

Cc: "Santiago Lino Leon Gomez" <sleoni@rep.com.pe:

Fecha: miercoles, 12 de enero de 2011, 04:56 pm

:ann_ Rolfi:

7N 7.—'1

0on

Adjunto te enviamos el plan de obras de REP actualizado a la fecha.

Saludos

FE0Yanai
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Plan de Obras REP Y CTM

FECHA DE
INGRESO PROYECTO Empresa
Ene-13 L.T. Machupicchu - Abancay - Cotaruse 220 kV - 180 MVA TRANSMANTARO
Mar-11 L.T. Chilca - La Planicie - Zapallal 220kV ( doble terna ) TRANSMANTARO
Mar-11 L.T. Chilca - Zapallal 500 kV (simple circuito) TRANSMANTARO
Abr-11 L.T. Independencia - Ica 220 kV TRANSMANTARO
Sep-12 L.T. Pomacocha - Carhuamayo 220 kV TRANSMANTARO
Ago-12 L.T. Talara - Piura 220 kV TRANSMANTARO
Ago-12 L.T. Zapallal - Trujillo 500 kV TRANSMANTARO
Ago-11 L.T. Chiclayo Oeste — Piura Oeste 220 kV (segunda terna) REP
Sep-11 L.T. Independencia — Ica 220 kV (1) REP
Sep-11 L.T. Ica — Marcona 220 kV (1) REP
Jul-11 Repotenciacién L.T. Mantaro - Socabaya 505 MVA (2) TRANSMANTARO
Jul-11 S.E. Cotaruse 220 kV - 2 reactores 50 MVAR TRANSMANTARO
Jul-11 S.E. Socabaya 220 kV - SVC -300/100 MVAR TRANSMANTARO
Ene-12 Adecuacion integral SS.EE. Chavarria, San Juan Santa Rosa, Ventanilla y Zapallal (3) REP
Ene-11 Ampliacion Transformador S.E. Azangaro -138/60/22,9/10 kV (*) REP
Ene-11 Ampliacién Transformador S.E. Quencoro -138/34,5/10,5 kV (*) REP
Ene-11 Ampliacién Transformador S.E. Piura Oeste -220/60/10 kV (*) REP
Ene-11 Ampliacién Transformador S.E. Trujillo Norte -138/22,9/10 kV (*) REP
Ene-11 S.E. Trujillo Norte -Banco de Capacitores 15 MVAR, 10 kV (*) REP
Ene-11 Ampliacidén Auto Transformador S.E. Tingo Maria -220/138/10 kV (*) REP

(1) Ampliacion de capacidad de transmisién a 180 MVA
(2) La repotenciacion incluye la ampliacion de la compensacion serie a 65 %, la adicion de 2 reactores de 50 MVAR en la S.E. Cotaruse y la ins
(3) La adecuacién consta del reemplazo de los equipos existentes de las subestaciones con el fin de soportar las nuevas condicio

(*) Ampliacion 5 REP

44 01:05 p.m.
CTE Plan de Obras Final.xls 14/01/2011
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ANEXO E:
PRECIOS — COMBUSTIBLES

E1: PRECIOS GAS NATURAL

E2: PRECIOS DEL GAS NATURAL ACTUALIZADOS ENERO-2011 DE LAS CC.TT DEL
SEIN (MEDIO OPTICO)

E3: DECRETO SUPREMO ISC AL CARBON



H R

E1: PRECIOS DE GAS NATURAL
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dlidda ((cetge clience =

10§ DEL USUARIO

ombre o Razén Social DNILRUY/ CE
(Duke enerey Ecencd 5 =n/ c. POk A ) Qo220 46 502)
" ERSONA NATURAL ' k K ad
. cha de Nacimiento Estado Civil 00212  tecionalidad
s i -
(=) Lelelvlo) )
ERSONA JURIDICA
Partida Registral Codige CHU Giro del Negocio
(1o 8750 ) ( uoio ) (Generuoa ewcac)
apresentante Legal DNI/RUC/CE ‘”;
(Ladios L. FO SATT / DOLA AU DADD /\:di.z—\kJA) L_:;(Lj’)f)(ji:) 130Ty F i 3 o
Cargo = Teléfonos . E-mail !
etenre Cnnerdo) D(_;c,(n-i’n*-‘c Legel ( L1546 00 ) " ( g )

DirecciSn de Suministm(PredSo}

shie/Avenidal 5imn/'Paséjﬁ ; M2t

Suprore b PRedio Pampas y HoyAdas de (alanguillo ACTUIA #m)- 08 Panamn FoR.

r.-. wnt. = - Urbanizaciao 2 Bistnro: = gl

| - & V} LA

{ ovinda - ‘ ’ Degartamento: f S L o Cud, Postal ‘

| L OoeETE ; LM - )
Teléfono Fax E-mail

 (p)5-uweolk ) (bis-432 ) { oo )

sccion de Facturacioni! lenar solo si es distinta a la Direccitn de Suministro)
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{ e O el Teaednd I f/ e gl i
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Teléfono - Fax

| L1585 HdeoD ) (é;i‘b-w‘ifvc,"'”

Usuario contrata un Volumen Minimo
Garantizado (Si/No)

Tipo de Cliente Categoria Tarifaria Volumen Contratado (m3 std/dia}* Volumen Minimo Garantizado ** (m3 std/dia)
(€M wﬁ\.ﬂ’lﬁ"“‘/& ] [ A ‘ B } ¢ } {>() ( ,{ 300, 0ol ., ;,-::a ( AL D ]
nsumo Promedio Mensual {m3 std/dia}* Condiciones Especiales de la Acometida
39 s4#1. 6% po .- ). ([ ; | o
™" servaciones
§EGON S WS YT SN o NPT S
el 7

mad«.J

25 J,, L. o5 \u Nombre:

DNL:

; e
o~ [DodA A veapbss

BIEN A FINANCIAR

instalacion Interna C:) Alavista C::D Empotrada (:D Metraje | @ Puntosaconectar C:D
Acometida (::) Gasodomésticos C::) Deuda de consumo (::

R P o T B
nto a Financiar 8i. Cuota Im‘ng{ : N’ de cuotas C::j Cuota Mensual *** C::
{asa de Interés - .

reria de Conexion

Dtros

IU"“

: .ervacxones i b g ]
s
P L i
O
e i e el A A s 2 e R Lima e O - de 200
Firma del Usuario Firma del Conyuge
nbre: Nombre:
NI DN '
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CONVRATODE QU
DICIDNES i

PRIMERA.. ANTECEDENTES. El Usuario y la Distribuidora suscriben el presente
Contrato cuyo formato ha side aprobado por la Direccién General de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas mediante Resolucién Directoral
No. 324-2004-EM/DGH y sus medificatorias aprobadas mediante Resolucidén
Directoral No. 089-2007-EM/DGH y 165-2007-EM/DGH, de conformidad <on fo
establecido en el articulo 65° del Reglamento de Distribucién de Gas Natural por
Red de Ductos (en adelante, ¢l Reglamento) aprobado mediante Decrete Supremo
No. 042-99-EM. El presente Contrate regula la prestacién del Servicio por 2
Distribuidora al Usuario.

SEGUNDA.- ACOMETIDA. Conforme a lo establecido en el Reglamente y demas
normas aplicables, la Distribuidera es responsable (i} para el caso de los Usuarios
cuyo consumo sea inferior o igual 2 300 m3 std/mes de proporcicnar e instalar la
Acometida y los equipos que la conforman, y (ii) para todos los Usuarios (con
consumos menores, iguales o mayores a 300 m3 std/mes) de la lectura, operacién y
mantenimiento del medidor y demés equipes que integran la Acometida, con
cargo al Usuario en caso corresponda. En el supuesto que la Distribuidora efectie
reparaciones en la Acometida como consecuencia de dafios generades por el
Usuario éste asumird enteramente el costo y gastes vinculados con dicha
reparacién. En caso el Predio cuente con una Acometida instalada a la firma del
Contrato por haber recibide el Servicio anteriormente, la Distribuidora verificard
que la misma se encuentre en condiciones adecuadas de funcionamiento.

& fin de que la Distribuidora pueda realizar las actividades descritas en el parrafo
precedente el Usuaric se obliga a permitir el iibre acceso a sus instalaciones y a la
Acometida, otorgande a la Distribuidora {a debida auterizacién para acceder a
esta uitima sin notificacidn previa.

La Distribuidora no propercionard o suspenderé el Servicio, segun cerresponda, si
la Acometida no retine las condicicnes técnicas, de calidad y seguridad
establecidas por la Distribuidora, el Reglamento y las demas normas aplicables. En
caso de discrepancia, queda a salvo el deveche del Usuario de iniciar un reciamo
bajo las normas aplicables.

ERCERA.- IN LAC La Distribuidora podrd requerir al Usuario
ntacién necesaria para verificar que las Instalaciones Internas cumplan
sspecificaciones técnicas y las condiciones de calidad y seguridad
jas en el Reglamento y en las demds leyes y normas técnicas y de
i que resulten aplicables y vigentes, sin perjuicic de dar cumplimiento a
iciones sobre habilitacién de instalaciones internas vigentes. Resulta
tin sefalar que el instalador interno encargade de la realizacién de las
instalaciones Internas es quien garantiza la calidad de las mismas. En caso las
Instzlaciones Internas no cuenten ¢ no cumplan con las especificaciones y
condiciones antes mencionadas, la Distribuidora no instalard el medidor (segin
corresponda), no iniciard la prestacién del Servicio, o suspenderéd la prestacién del
mismo, segin corresponda. Se deja expresamente establecido que la ejecucidn,
ampliacién, operacién, mantenimiento, reparaciones, renevaciones, o
reposiciones, entre otros, de las instalaciones Internas son de responsabiiidad
exclusiva de! Usuario para lo cual deberd sujetarse a lo dispuesto en las normas
aplicables. El Usuario se obliga a comunicar a la Distribuidora, previamente y por
escrito, y utilizando los formatos que a tal efecto disponga la Distribuidora,
cualquier modificacién y/c ampiiacién de las instalaciones Internas o de los
puntos de consume a fin de que la Distribuidora pueda proceder a realizar la
inspeccién y habilitacién correspondiente con cargo al Usuarie.

Sin perjuicio de lo anterior, ia Distribuidora atenderd las llamadas de emergencia
referentes al Servicio, a la Acometida y/o a las Instalaciones internas al numere de
emergencia que para tal efecto mantiene a disposicién de fos Usuaries. Sin
embarge, luego de superada la respectiva situacion de emergencia, de tratarse de
una emergencia ocasionada cemo consecuencia de una deficiencia de las
Instalaciones Internas, sea por operacién, mantenimiento o defectos de los
equipos o instalaciones respectivas, ef Usuario deberd contactar a un Instalador
interno de Gas Matural debidamente auterizado e incorporado en el Registro de
instaladores de Gas Natural a cargo del Organismo Supervisor de iz inversion en
Energia y Mineria (en adelante, el "QOsinergmin®) para dar solucién a tal
deficiencia. El reinicio del Servicio se encuentra condicionade a la inspeccién
previa de las Instalaciones Internas por parte de la Distribuidera y 2 que los
resultados de dicha inspeccion sean satisfactorios para ésta. En el supuesto que
los Usuarios realicen ilamadas de emergencia o solicitudes de atencién que
resulten ser deliberadamente falsas, el Usuaric autoriza a la Distribuidora a incluir
en su siguiente recibe, un carge para cubriv los costos y gastos incurridos por la
Distribuidora como consecuencia de este hecho. En case de discrepancia con
relacién a la calificacion de la Hlamada ¢ del monto facturado, queda a salvo ei
derecho del Usuario de iniciar un reclamo bajo las normas aplicables.

*a Distribuidora prestaré el Servicio de conformidad
el Reglamento y demds

con las condiciones establecidas en el presente Contrate,
normas que resuiten aplicables.

@ } El Usuario pagaré a la Distribuidora la tarife
aplicable correspondiente a la categoria tarifaria en la que se sitiia el consumo
promedio mensual del Usuaric establecido en el presente Contrato, el cual para su
determinacién inicial es calculade sobre una base histérica anual o en su defecto
por la informacién proporcionada por ei Usuaric, de conformidad con lo establecido
en las disposiciones que para tal efecto mantiene emitidas o emita el Osinergmin.
En el supuesto que el consumo del Usuaric por tres (3) meses consecutives lo ubique
en una categorfa tarifaria distinta a Ja establecida inicialmente, la Distribuidora
procederd a medificar la tarifa de conformidad con la nueva categoria tarifaria
aplicable, teniende en cuenta el nuevo volumen de consumo del Usuario.

PEFB €10 -2 083273

Ei Usuario declara aceptar los ajustes, modificaciones y reestructuraciones del
pliego tarifaric aplicable, segin estos sean autorizados por el Osinergmin. En caso
de vigencia de nuevas tarifas durante un periode de facturacién, la facturacién en
diche pericdo se calcularéd promediando la anterior y la nueva tarifa en base al
numero de dias de vigencia de cada una da elias an el periodo correspondiente.

La facturacién correspondicnte al Servicie serd mensual y se calculars en base al
consume efectivo del Usuario ¢ de acuerdo 2 las disposiciones que para tal ofocto
emita el Osinergmin.

£l recibo de pago correspondiente, que conticne of detalie del Servicic objeto del
presente Contrato asi como el monto per otros servicios prestados durante cada
mes, seré enviado al demicilio del Usuario indicado en el presente Contrato.
Asimismo, el recibo de pago correspondiente, contendré los impuestos creados o
por crearse, los cuales seran trasladades al Usuario en su exacta incidencia. E!
Usuario debera cancelar el recibo de page en la fecha de vencimiento indicada en
el mismo. En caso de retrasc en el pago, se computardn intereses compensatorios
y moratorios, los cuales se devengarén conforme lo establecido en las normas
aplicables ¢ en los contrates que a tal efecto hubieran suscrito.

En el supuesto que el Usuario mantenga montes pendientes de page en favor de
ja Distribuidora, éste autoriza a la Distribuidora a reportario como deudor en las
Centrales de Riesgo existentes, de conformidad con io establecido en fa Ley No.
27489 (Ley de Centrales de Riesgo}.

En of supueste que el Usuario opte por contratar un volumen minimo garantizado,
ol cual serd facturado y pagado sin tener en consideracion el consumo efective
registrado en el sistema de medicién, lo consumido en exceso respecte deil
volumen minimo garantizado le sera facturado en base a su consumo real.

El Usuario acepta que la Distribuidora aplicard los montos abonados por este a fa
deuda mas antigua, sea esta de consumo o cualquier otre concepto facturado por
{a Distribuidora.

E Vi A La Distribuidora pedré realizar una estimacién

 la cantidad de gas natural suministrada al Usuario y considerar una lectura
mada del medidor empleando un sistema de promedios en base a les tres
mos periodos de lectura y aplicando un criterio de razonabilidad en caso
.tan los registros necesarios. En los casos de Usuarios cuyes consumos sean
cionzles, se considerard la lectura estimada del medidor en base a la lectura

correspondiente al mismo periode de los tres (3) ditimos afos en caso existan los
gistres necesarios.

Distribuidora no podré realizar 2 un mismo medidor, méds de tres (3) lecturas

estimadas consecutivas en el mismo afe calendario o conforme lo establezcan las
normas aplicables.
En caso la Distribuidora, sea por estimacién, error de medicion o de facturacion,
pueda verificar y liquidar los consumos reales del Usuario, el ajuste se efectuard
en la siguiente facturacién y la valerizacién del metro cubico de ajuste se
realizara segun la tarifa del servicio vigente al momente del ajuste.

SE { 3G ONES D Uanio. Sin perjuicio de las demas obligaciones

establecidas en el presente Contrato, el Usuario asume las siguientes obligaciones:

1. El Usuario no destinaré el gas natural a otros usos distintos a los indicados en
el presente Contrato o en lugar distinto del Predic y/o instalaciones en las
cuales se brinda el Servicic, ni debera hacer derivaciones o modificaciones de
ias instalaciones Internas, ya sea para alimentar un mayor nimere de equipos
que aquellos que existian al momento de la habilitacién de las Instalaciones
internas o para satisfacer equipos de demanda de gas natural o para uso de
terceras personas, sin aviso y consentimiento previe de la Distribuidera, el
cual podré ser negade a su sola discrecion.

2. E! Usuario deberé reportar a la Distribuidora el incr to en la cantidad de
eguipos que se realice en fecha posterior a la habilitacién interna previamente
a la conexién de los mismos y 2 la ejecucién de las modificaciones que dicha
conexién impligue en las Instalaciones Internas. Elio con el fin de que la
Distribuidora pueda cjercer las facultades de supervisién y habilitacion de
instalaciones dispuestas en el Reglamente.

3. B! Usuaric se abstendrs de efectuar, por si misme o a través de terceros no
autorizados por escrito por [a Distribuidora, modificaciones, manipulaciones,
intervencicnes y/c reparacicnes en las instalaciones de propiedad de iz
Distribuidora o en la Acometida.

4. Bl Usuario deberd reportar inmediatamente a la Distribuidora cualquier
anomaiia, dafos o sustraccién que detecte en los componentes de la
Acometida. La reparacién y/o reposicién de los bienes afectados seré
efectuada por la Distribuidora y serdn de cuenta y cargo del Usuario, Si la
anomalia, dafic o sustraccién se debiera a problemas derivados del Sistema de
Distribucién o sean imputables 2 la Distribuidora, ésta asumiré los costos de
reparacién o repesicién de los componentes afectades.

5. El Usuario, segun corresponda, deberd solucionar las anomalias en ia
Acometida o en las Instalaciones Internas, efectuar los pagos y cumplir los
requisitos técnicos y de seguridad correspondientes, a fin de que la
Distribuidora proceda a restituir el Servicio.

6. El Usuario se compromete a efectuar el diseito, la construccién, reparacién y/o
mantenimiento asi como también la ampliacién y/o modificacién de sus
instalaciones Internas con un instalador Internc de Gas Natural debidamente
autorizado e incorporado en el Registro de Instaladores de Gas Natural a
cargo del Osinergmin, para lo cual deberé verificar previamente, en la pagina
Web de dicho organismo, si el mismo cuenta con registro vigente y solicitarie
el cerrespondiente carné de identificacién y que cumpla con lo dispuesto en el
Reglamento y demas procedimientos, normas técnicas y de seguridad que
resulten aplicables para el desarrollo de sus funciones.

7. La no recepcién por parte del Usuario del recibo correspondiente no lo exime
de su obligacion de pago.




¢ Teniendc en cons cién = volumen de consumo del Usuario, y 2 fin de
promover un us ficiente del Sistema ue Disiribucién a través de fa
administracién del despacho, la Distribuidora pedra solicitar al Usuario
efectuar las nominaciones dei gas natural a ser consumide para cada Dia
Operativo. Las nominaciones, de ser solicitada su realizacion, deberdn ser
efectuadas hasta las trece (13) horas del Dia Operativo inmediatamente
anterior al dia de la entrega del gas natural. Er el supuesto gue se haya
solicitado al Usuaric la realizacién de Nominaciones y en el supuesto que el
Usuaric no efectite, en un dia determinado la Nominacién correspondiente, se
entenders que el Usuaric esta Nominando lo mismo que nemind para el dia anteri

¢ Considerandec el volumen de consumo del Usuario, y a de garantizar el fiel
cumplimiente de fas obligaciocnes asumidas en el presente Contrato, ia
Distribuidora podra solicitar al Usuario, de manera previa a la habilitacion del
suministro, una carta fianza bancaria solidaria, sin beneficio de excusién,
irrevocable, incondicional y de realizacién automdtica a su simple soEch""d
escrita, ascendente a un importe equivalente a dos (2) meses de facturaci
aplicacdos sobre el consume promedic mensual indicade en el presen e
Contrato. De ser solicitada esta carta fianza podra ser ejecutada ante cualquier
incumplimiento de las obligaciones asumidas por el Usuario bajo el presente
Contrate. De ser el caso, es obligacién del Usuaric mantener vigente la carta
fianza otorgada durante la vigencia de! Contrato, bajo sancién de resclucién
de! mismo, per un importe equivalente a los dos {2} dltimos meses de
facturacién anteriores a la fecha de renovacién de la mencionada carta fianza.

1 Asegurar a la Distribuidora que los equipos ¢ artefactos estédn en condiciones
de seguridad operativa de ser reconectados.

1.. En el supuesto que el Usuario hubiese efectuado aportes para la construccion

de ias obras necesarias para la prestacién del Servicio, la determinacion de!

precio de transferencia de la inversién o [a vaiuacién del aporte del Usuario, y

demés que resulten aplicables, se regularén por lo establecide en el

Reglamente y en las demés normas que resulten aplicables.

El Usuaric se compromete a estar listo para consumir gas natural a los sesenta

{60) dias habiles en caso existiera infraestructura necesaria en la zona, ¢ ai ano

si no ia hubiera, contades ambos piazes desde la aprobacién de la solicitud de

tactibilidad de suministro presentada por ei Usuario a la Distribuidora.

1 En el supuesto que luego de sesenta (60) dias calendarios de terminada fa
construccion ¢ implementacién de Iz tuberfa de conexién y/o Acometida
necesarias para iz prestacién del Servicic por parte de la Distribuidora, el
Usuario no permita la habilitacién del suministro a sus instalaciones internas,
se verd en la obligacién de cancelar a la Distribuidora el valor de las mismas
mas los intereses que se puedan devengar. De incurrirse en este supuesto le
Distribuidora procederd a facturar los cargos minimes corraspondientes y el
valor de las mismas en el comprebante de pago correspondiente y podrd
resclver automaéticamente y de pleno derecho el presente Contrato.

AVA.- S i : £l Usuario podra solicitar la suspensién del
Servicio por un plazo no mayor a sels (6) meses. Se reconectara el Servicio al Usuario al
finalizar el plazo de suspensién solicitade una vez efectuados los pag i

ISPENSION

corresp

DEL Sin perjuicio de lo establecide en las normas

3 cabﬂes, Ia Distribuidora podra efectuar el corte inmediato del Servicio, sin asumir

-esponsabilidad alguna y sin necesidad de avisc previo al Usuarie, ni intervencién de

as autoridades competentes, en los casos que se mencienan a continuacién:

2' Tuando estén pendi de pago dos (2) recibos o cuotas de dos {2) meses de Servicio.

3 Cuando se consuma gas natural sin contar con la previa autorizacién de ia
Distribuidora, en base a declaraciones fraudulentas del Usuario o se vulneren las
condiciones del Servicio acordadas en el presente Contrato ¢ en las leyes aplicables.

:} Cuando se ponga en peligro la seguridad de las personas ¢ fa propiedad de
terceres por desperfectos en las instalaciones invelucradas.

i Cuando la Distribuidora detecte la presencia de instalaciones fraudulentas, no
autorizadas ¢ anti-técnicas en el predio o dafos o afectaciones a las
Acometidas o al resto del Sistema de Distribucidn causades por el Usuario,
incluyendo por indebida operacién o mantenimiente de sus instalaciones.

Y Zn caso el Usuario impida el accese al personal de la Distribuidora para la
revisién de las Instalaciones Internas, equipos y Acometida del Usuario, asi
como para la toma de lecturas de ios medidores.

) En casos de manipulacién indebida de cualquier instalacién de {2 Distribuidora.

En caso de efectuar reventa de gas natural 2 favor de terceros.

SERVIC

-

MA.- RECONEXION T “RVICIO. Una vez superadas las causas que motivaron

:  orte del Servicio y siempre que el Usuario cumpla con ¢l pago de [a totalidad de

os montos adeudados a la Distribuidora, o llegue a un acuerdo con la Distribuidora

especto al pago de los mismos, y cumpla con el pago de los cargos per corte y
snexién, la Distribuidora procederd a la reconexién del Servicio.

! ; O La Distribuidora avisara al Usuaric
on cinco (5) dias de antlcupacmn las vanacbanes de las condiciones del Servicio
jue vayan a ccurrir como consecuencia del mantenimiente del Sistema de
) ribucién, precisando la forma en que tal mantenimiente afectard el Servicio. El
§  ario deberd tomar todas las precauciones necesarias para abastecerse de otro
bustible y las demas medidas que estime convenientes sin que eilo implique
jna autorizacién para incumplir con sus obligaciones bajo este Contrato o fas
iormas aplicables.
istribuidora no serd responsable por las consecuencias directas o indirectas
) eradas por el corte, la restriccién o interrupcidn en el Servicio dispuesto por
\quiera de las razones estipuladas en el presente Contrato, en el Reglamento ¥
lemis normas que resulten aplicables, o por la interrupcién, restricciéon o
leficiencia en el Servicio en razén de una situacion de emergencia, Caso Fortuito,
rza Mayor, o por hechos generados por el Producter, el Transportista y/o

iquier tercero.

DRIMERA
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Asimismo, fa Distribuidora no serd responsabi~ por las consecuencias directas o
indirectas generadas por la restriccién ¢ interrupcién en 2l Servicio come
consecuencia de la no aceptacién del gas natural fuera de las especificaciones técnicas
y de calidad consignadas en el Contrato de Concesion de Distribucién de gas natural.
En cualguiera de estas situaciones descritas en el parrafo precedente ia
Distribuidora efectuara el aviso correspondiente.

.a Distribuidora podré resoiver
ispensidn del Servicio se prolongaran por
! supuesto que por cuestiones técnicas
j sibilitada de prestar el Servicio y (iii)
otras causales contenidas en el pi Con':va‘:o y las normas aplicables. La
Distribuidora queda facultada a retirar la Acometida y pedré optar per conservar
el equipe de medicién y, de ser ei caso, descontar su valor de las deudas
pendientes del Usuario, lo cual s explicitamente autorizado por el Usuario con la

uscripcién del presente Contrato. Asimismo, cuando sea aplicable, es causal de

resolucién de! Contrato la no renovacién a su vencimiento de la carta fianza
entregada por el Usuario. Una vez transcurrido el plazo forzoso de vigencia del
Contrato el Usuario pedra resolver el mismo en cualquier momento cursande para
ello una notificacién escrita a la Distribuidora. Dentre de los treinta (30) dias
siguientes a la recepcién de la notificacion la Distribuidora procederd a dar por
resueito el presente Contrate. A fin de que la resolucién sea efectiva, el Usuario
deberéd haber cumplide previamente con pagar a la Distribuidora todos los
montos adeudados por cualquier concepto.

e! presente Contrato si {i}
un plazo ¢ "my'w a seis {6} meses,
nas a la Distribuidora s

! 3COMNTRAT . La Distribuidora podré realizar las obligaciones
gue se encuentren a su carge mediante la centratacién de terceros, sin perjuicio de
mantener las responsabili idas por las bajo el pr Contrato.

ade:

Ta.- CESION. El Usuario consi

A 3
g

irrevocabi te que la Distribuidora
tendrd el derecho de cumplir con ¢ a de sus obligacicnes bajo este Contrato
directamente ¢ a través de empresas vinculadas a la Distribuidora, contratistas o
subcontratistas y tendré el derecho de ceder tedes sus derechos y obligaciones bajo el
presente Contrato, siempre y cuande el cesionario acuerde asumir todas las
obligaciones de la Distribuidora bajo este Contrato.

DE En todo lo
no p*emsto en ei presente Contrate, se aplicard de manera supletoria lo dispuesto
en el Reglamento y demés normas aplicables. Cualquier medificacién (i) 2 las
condiciones generales contenidas en el presente Contrato, aprobadas
previamente por la Direccion General de Hidrocarbures y comunicadas
previamente a los Usuarios, o (ii) al Reglamento y a las nermas aplicables que se
contemplan en este Contrato o que lo regulen, se aplicara autométicamente a la
relacién entre la Distribuidora y tedos los Usuarios a partir de la fecha de su
entrada en vigencia sin necesidad de suscribir un decumento que le modifique,
incorporéndose al mismo para todos los efectos.
Los Usuarios, una vez recibida la comunicacidn de la Distribuidora respecto a la
aprobacién por parte de la Direccidn General de Hidrocarburos de las nuevas
condiciones generales aplicables al Contrate, tendran un plazo de cince (05) dias
calendaric para manifestar su disconformidad con dichas nuevas ccndiciones.
Transcurrido el plazo antes mencionado se entenderd que las nuevas condiciones
del Contrato han sido aceptadas por les Usuarios.

\ La vigencia del presente Contrato se

encuentra se_.;eza a una condicién suspensiva, en la medida que éste sélo entrarad
en vigencia una vez que la Distribuidora haya habilitado las instalaciones
Internas del Usuario y por io tanto haya efectuado la conexién del Servicio.
E} Usuaric y la Distribuidera acuerdan que el presente Contrato tendrd un plazo
forzose de un (1) afo, contado a partir de la habilitacidn de las Instalaciones
internas. Concluido el afe forzoso el presente Contrato se entenderd renovado
autométicamente per un plaze indeterminade, salve que alguna de las partes
notifique a la otra su intencién de no renovario dentre del plazo de tres (3) meses
anteriores a! vencimiento del plazo inicial, sin perjuicio del cumplimiento de las
obligaciones de las | :s bajo este Contrato y las leyes aplicables.

cs términos utilizados en el Contrate cuya
» encuentren definidos en este Contrato
ieyes aplicables.

fetra inicial sea ¢
tienen el significas

E ERA Conforme con lo
:mente y el articulo 1393 del Codsco Civil, las disposiciones
n fa calidad de cidusulas generales de centratacién
! te.

CIa OCTAVA

estabsecndo en el Reg
de este Con%ra'x« e
aprobadas ad A

A HOVENA . Para todos fos efectos, las partes se sujetan a la
ju 'lsélccsén de ios jueces y trtbunales del Distritc Judicial de Lima Cercado,
sehalando como domicilic los gue figuran en el presente Contrato. Cualquier
cambio de domicilio debera ser notificado por escritc a la otra parte cuando
menes con quince (15) dias de anticipacién a la fecha en que serd efectivo.

i de aw0il. 2.,

] dias del mes de [}

,

Suscrito en [ e, @ los
en dos (2) ejemp)2

Usuario

Distribuidpra
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Pluspetrol Peru Corporation S.A.

Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro
q F pluspetrol Lima - Pent
Telf - (51-1)411-7100
Fax (51-1)411-7142

PPC-COM-11-009

ﬁ&?bf"?q FENERACIGH S.A

Lima, 3 de enero de 2011

Senores . i - 5
KALLPA GENERACION RECIB'DO
Av. Victor Andrés Belaunde 147 e

Torre Real 5 piso 13

San Isidro.-

Atn:  Sr.Javier Garcia
Gerente General

Estimados senores:

Nos dirigimos a ustedes en relacion al Contralo de Suministro de Gas Natural suscrito
entre su representada y las Empresas Titulares del Contrato de Licencia del Lote 88.

Al respecto, les informamos que el precio ajustado del Gas Natural a ser aplicado a
partir del 01 de Enero del 2011 es equivalente a 1.6494 USD/MMBTU

Adicionalmente, sobre este precio ajustado se debera aplicar los factores A y B
correspondientes a la Cantidad diaria Contractual y al porcentaje de Take or Pay
respectivamente.

Sin otro particular, quedamos de ustedes

Atentamente,

f
|

Jorge Liceti Hilbck
Gerente de Desarrollo Comercial
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Sistema Peruano de Informacién Juridica Ministerio de Justicia

DECRETO SUPREMO N° 211-2007-EF
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el articulo 3 de la Ley N° 28694, Ley que regula el contenido de azufre en el combustible diesel,
dispuso que, gradualmente, a partir del 1 de enero de 2008, se determinara el Impuesto Selectivo al Consumo
a los combustibles, introduciendo el criterio de proporcionalidad al grado de nocividad por los contaminantes
que éstos contengan para la poblacién. Para tal efecto, el Ministerio de Economia y Finanzas en coordinacion
con el Consejo Nacional del Ambiente - CONAM, aprobaran anualmente los indices de nocividad relativa que
seran utilizados;

Que, asimismo agrega que esta reestructuracion del Impuesto Selectivo al Consumo aplicable a los
combustibles debera realizarse de forma gradual hasta el 1 de enero de 2016 como méximo, fecha en que
dicho impuesto que grava los combustibles considerara plenamente el criterio de nocividad;

Que, mediante el Decreto del Consejo Directivo N° 018-2005-CONAM/CD, el Consejo Directivo de la
Comisién Nacional del Medio Ambiente -CONAM aprobé los indices de nocividad de los combustibles
aplicables al periodo 2005-2006;

Que, para efectos de dar cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 3 de la referida Ley, resulta
necesario aprobar un cronograma de los montos fijos del Impuesto Selectivo al Consumo a los combustibles,
determinados en base al criterio de proporcionalidad al grado de nocividad por los contaminantes que éstos
contengan para la poblacién, considerando los referidos indices de nocividad, que podrén aplicarse a dichos
bienes, progresivamente, a partir del 1 de enero de 2008;

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley N° 28694, Ley que regula el contenido
de azufre en el combustible diesel;

DECRETA:

Articulo 1.- APROBACION DE LA TABLA DE MONTOS FIJOS DEL ISC A LOS COMBUSTIBLES

Apruébese la tabla de los montos fijos del Impuesto Selectivo al Consumo aplicable a los combustibles,
determinados en funcién del criterio de nocividad, que se encuentra detallada en el Anexo que forma parte del
presente Decreto Supremo, los mismos que podran fijarse para dichos bienes progresivamente a partir del 1 de
enero de cada afio.

Articulo 2.- REFRENDO
El presente Decreto Supremo sera refrendado por el Ministro de Economia y Finanzas.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los veintidés dias del mes de diciembre del afio dos mil siete.

ALAN GARCIA PEREZ
Presidente Constitucional de la Republica

LLUIS CARRANZA UGARTE
Ministro de Economia y Finanzas

ANEXO

TABLA DE MONTOS FIJOS DEL ISC A LOS COMBUSTIBLES DETERMINADOS EN
FUNCION DEL CRITERIO DE NOCIVIDAD
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Sistema Peruano de Informacién Juridica ] ‘ Ministerio de Justicia

2701.11.00.00 |Hulla (*)
/

2701.19.00.00 70.00 | 80.00 | 80.00 | 100.00] 110.00| 120.00
Gasolina para motores: &

-+7md

2710.11.13.10
2710.11.19.00 |Con un Nimero de Octano Research (RON) interior| 1.85 1.72 1.59 1.46 | 1.33 1.19 | 1.06 | 0.83 | 0.80
ag4

2710.11.20.00

2710.11.13.20 [Con un NUmero de Octano Research (RON)
superior 0

2710.11.19.00 jigual a 84, pero inferior a 90 1.85 1.72 1.59 1.46 1.33 1.19 1.06 0.93 0.80
2710.11.20.00

2710.11.13.30
2710.11.19.00 |Gasolina 90 246 | 225 | 205 | 1.84 | 163 | 142 | 1.22 | 1.01 0.80
2710.11.20.00
2710.11.13.40
2710.11.19.00 | Gasolina 95 292 | 266 | 239 | 213 | 186 | 160 | 1.33 | 1.07 | 0.80
2710.11.20.00
2710.11.13.50

2710.11.19.00 | Gasolina 97 3.15 | 286 | 256 | 227 | 198 | 168 | 1.39 | 1.08 | 0.80
2710.11.20.00
2710.19.14.00 |Queroseno. 194 | 194 | 193 | 193 | 1.92 | 192 | 1.91 1.91 1.80

2710.19.15.10 | Carburorreactores ipo queroseno para reactores y
/

2710.19.15.90 | turbinas (Turbo A1) 026 | 055 | 079 | 105 | 1.31 | 1.56 | 1.84 | 54

()

(*) Partida modificada por el Articulo 1 del Decreto Supremo N° 053-2008-EF, publicado el 04
marzo 2009, cuyo texto es el siguiente:

"2710.18.15.1 |Carburorreactores tipo queroseno para 2.10"

of reactores u turbinas (Turbo A1)
2710.19.15.90

2710.18.21.10
/

2710.19.21.90 [ Gasoils. 1.39 | 147 | 154 | 162 | 1.70 | 1.77 | 1.85 | 1.82 | 2.00
2710.19.22.10 | Residual 6 0.52 | 1.03 | 1.55 | 2.07 | 258 | 3.10
2710.19.22.90 | Los demas fueloils. 0.50 | 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00

2711.12.00.00
/
2711.19.00.00 | Gas Licuado de Petréleo {(GLP) 008 | 0.17 | 0.25 | 0.33 | 0.42 | 0.50

(*) En este caso, sera S/. por tonelada.
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ANEXO F:

DATOS DE HIDROLOGIA Y COSTOS
VARIABLES POR SOLIDOS EN
SUSPENSION

(EN MEDIO OPTICO)

F1: ESTUDIO HIDROLOGICO CELEPSA

F2: ESTUDIO HIDROLOGICO EGENOR

F3: ESTUDIO HIDROLOGICO ELECTROANDES
F4: ESTACIONES HIDROLOGICAS SANTA CRUZ
F5: CAUDALES G4 CARHUAQUERO
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ANEXO G:
CONSUMOS DE GAS NATURAL
DE LOS AGENTES

(EN MEDIO OPTICO)



ANEXO H:
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
DE CENTRALES DE GENERACION
DEL SEIN

(EN MEDIO OPTICO)

H1: MANTENIMIENTO ANUAL 2010

H2: MANTENIMIENTO ANUAL 2011

H3: MANTENIMIENTOS 2012-2013

H4: SIMULACION MANTTOS

H5: PAM_2011_APROBADO

H6: REGLAS REDESPACHO-CONGESTIONES TRANSPORTE GN
H7: PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 2010 Y 2011
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ANEXO I:
PRECIO BASICO DE POTENCIA

(EN MEDIO OPTICO)

1: CALCULO DEL PRECIO FOB Y DE LA CAPACIDAD ISO DE LA CENTRAL
(MEDIO OPTICO)

|2: INFORME DE REVISION Y ACTUALIZACION DEL COSTO TOTAL DE LA
CONEXION ELECTRICA EN EL CALCULO DEL PRECIO BASICO DE POTENCIA
(MEDIO OPTICO)

I3: POTENCIA_PUNTA_0510 (MEDIO OPTICO)

|4: TG8 SANTA ROSA (MEDIO OPTICO)
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ANEXO J: ,
FACTORES DE PERDIDAS DE
POTENCIA Y ENERGIA

(EN MEDIO OPTICO)
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ANEXO K:
VOLUMEN UTIL DEL LAGO JUNIN
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ANEXO L:
FORMULA DE ACTUALIZACION

(EN MEDIO OPTICO)





