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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

Presentacion del estudio Técnico — Econédmico conteniendo la propuesta de Tarifas del
Sistema Principal y Garantizado de Transmisién del Subcomité de Transmisores del
COES, para la Fijacion de Tarifas en Barra, periodo mayo 2011 — abril 2012.

1.2. BASE LEGAL

La base legal sobre la cual se sustenta el presente informe es:

> Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (“LCE”") y modificatorias;

>  Decreto Supremo N° 009-93-EM Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas
(“RLCE”) y modificatorias;

> Ley 28832, “Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacién Eléctrica”;

>  Decreto Supremo N° 027-2007-EM, que aprueba el ‘Reglamento de Transmision y
modifican Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas”:

»  Decreto Supremo N° 027-2008-EM, que aprueba el “‘Reglamento del Comité de
Operacion Econémica del Sistema (COES)’”.

> Resolucion OSINERGMIN N° 0775-2007-OS/CD, que aprueba el “Texto Unico
Ordenado y Concordado de la Norma Procedimiento para Fijacion de Precios
Regulados”, la cual incorpora como Anexo A, el “Procedimiento para Fijaciéon de

Tarifas en Barra”.

1.3. BASE CONCEPTUAL

Las normas que sustenta el derecho del Subcomité de Transmisores a presentar el
presente estudio Técnico - Econémico, se resumen a continuacién:

De acuerdo con el Articulo 51 del Decreto Ley N° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas
y sus modificatorias”, que textualmente dice:
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“Articulo 51°.- Antes del 15 de noviembre de cada afio el Subcomité de Generadores y
el Subcomité de Transmisores, en la actividad que les corresponda, presentaran al
OSINERG los correspondientes estudios técnico-econémicos de las propuestas de
Precios en Barra, que expliciten y justifiquen, entre otros aspectos, lo siguiente:

a) La demanda de potencia y energia del sistema eléctrico para el periodo de estudio:
b) El programa de obras de generacion y transmision;

C) Los costos de combustibles, Costos de Racionamiento y otros costos variables de
operacion pertinentes;

d) La Tasa de Actualizacion utilizada en los célculos;

e) Los costos marginales;

f) Precios Basicos de la Potencia de Punta y de la Energia;
g) Los factores nodales de energia;

h) El Costo Total de Transmisién considerado;

i) Los valores resultantes para los Precios en Barra; y,

j) La férmula de reajuste propuesta.

Asimismo el Subcomité de Generadores y el Subcomité de Transmisores, deberan
entregar al COES toda la informacién relevante para los célculos tarifarios, para ser
puestos a disposicién de los interesados que lo soliciten.

Para la aplicacion del presente articulo OSINERG definira los procedimientos
necesarios”.

Y el Articulo 14 del Decreto Supremo N° 027-2008-EM que aprueba el “Reglamento del
Comité de Operacion Econémica del Sistema (COES)’, que textualmente indica:

“Articulo 14.- De los Subcomités

14.3 En concordancia con lo establecido en el articulo 51 de la LCE, los Subcomités de
Generadores y Transmisores, presentan al OSINERGMIN los estudios técnico-
econémicos de la propuesta de los Precios en Barra.

a) El Subcomité de Generadores y el Subcomité de Transmisores, en la parte que les
corresponda, elaboraran los estudios y la propuesta preliminar anual para la fijacién de
los Precios en Barra, siguiendo lo establecido en los articulos 47 a 51 de la LCE, el
RLCE, demas normas y Procedimientos correspondientes.

14.4 Los estudios y la propuesta para la fijacién de los Precios en Barra, sefialados en el
numeral 14.3, deben explicitar y justificar en forma detallada, entre otros aspectos, los
siguientes:
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b) El programa de obras de generacién y transmision, tanto aquel de iniciativa particular,
como el resultante de procesos de licitacién, seguln lo sefialado en los numerales 4.1 y
22.1 de los articulos 4 y 22 de la Ley, respectivamente.

i) El Costo Total de Transmisién, discriminando los costos de inversién y los de
operacion y mantenimiento, tanto para el sistema de transmisién Garantizado,
Complementario, Principal, como Secundario.

j) Célculo del Ingreso Tarifario esperado en los tipos de sistemas de transmision
Garantizado y Principal, para la fijacion del Peaje por Conexién y del Peaje de los
sistemas de transmisién Complementario y Secundario.

k) Los valores resultantes para los Precios en Barra.

I) La féormula de reajuste propuesta.”

Por lo tanto, el Subcomité de Transmisores COES presenta el estudio Técnico —
Econdmico conteniendo la propuesta de Tarifas del Sistema Principal y Garantizado de

Transmision del SEIN, para la Fijacién de Tarifas en Barra, periodo mayo 2011 — abril
2012.
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RELACION DE INFORMACION QUE SUSTENTA LA
PROPUESTA DEL SUBCOMITE DE TRANSMISORES

a) Propuesta Tarifaria de REP, Regulacién Tarifa en Barra, mayo 2011 — abril 2012.

b) Propuesta Tarifaria del Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA, periodo
mayo 2011 — abril 2012.

c) Propuesta del Peaje por conexién de REDESUR para la Fijacion Tarifaria, periodo,
mayo 2011 — abril 2012.

d) Propuesta Tarifaria de CONSORCIO TRANSMANTARO, Regulacién Tarifa en
Barra, mayo 2011 — abril 2012.

e) Propuesta Tarifaria de ISA PERU, Regulacién Tarifa en Barra, mayo 2011 - abril
2012.

f)  Propuesta Tarifaria del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN, periodo
mayo 2011 — abril 2012.

g) Estudio de COyM del SPT de ANTAMINA para la Fijacién Tarifaria de mayo 2011 —
abril 2012.

h) Propuesta Tarifaria del Sistema Garantizado de Transmisién de ABENGOA
TRANSMISION NORTE, periodo mayo 2011 — abril 2012.

i) Archivo de Demanda, empleado en el Estudio Técnico - Econémico para la Fijacion
de Precios en Barra, mayo 2011 — abril 2012, propuesto por Subcomité de
Generadores.

) Archivos de Salida del Perseo, empleado en el Estudio Técnico - Econémico para la
Fijacién de Precios en Barra, mayo 2011 — abril 2012, propuesto por Subcomité de
Generadores.
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3.1.

CARGOS POR TRANSMISION DE LOS SISTEMA
GARANTIZADO Y PRINCIPAL DE TRANSMISION

A efecto de definir el Sistema de Transmisién del SEIN, la Ley 28832 en su Articulo 20,
distingue cuatro tipos de instalaciones de transmision: a) Sistema Garantizado de
Transmisién, b) Sistema Complementario de Transmisién, c) Sistema Principal de
Transmision y d) Sistema Secundario de Transmision, en concordancia con el Articulo 58
de la LCE.

El Sistema Principal de Transmision del SEIN comprende el conjunto de instalaciones
que antes de la expedicién de la Ley 28832 fueron calificadas como tales por el
Ministerio de Energia y Minas al amparo de la LCE.

El Sistema Garantizado de Transmisién del SEIN comprende el conjunto de instalaciones
de transmisién que conforman el Plan de Transmisidn en conformidad a los Articulos 21
y 22 de la Ley 28832.

VALOR NUEVO DE REEMPLAZO

Cabe mencionar, que en los procesos regulatorios de los afios 2009 y 2010 el
OSINERGMIN revisé el VNR de las instalaciones que integran el SPT del SEIN, por tal
razén, corresponde su actualizaciéon en mayo 2013 y mayo 2014, respectivamente,
segun lo establecido en el Articulo 77 de la LCE.

Segun lo estipulado en los respectivos Contratos BOOT suscritos entre el Estado
Peruano con las empresas REDESUR, CONSORCIO TRANSMANTARO y ABENGOA
TRANSMISION NORTE, hemos actualizado el VNR correspondiente a sus instalaciones
que pertenecen al SPT y SGT.

Asimismo, basandose en la clausula 5.2.5 (i) del Contrato BOOT entre el Estado
Peruano con la empresa ISA PERU, en el proceso regulatorio del 2010 se actualizé el
VNR de las instalaciones de ISA que integran el SPT, por tal razén, corresponde su
actualizacion en mayo 2014.
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3.1.1. RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

En los Informes N° 0151-2009-GART y N° 0127-2010-GART, que sustentan las
Resoluciones OSINERGMIN N° 053-2009-0S/CD y OSINERGMIN N° 079-2010-
0S/CD, respectivamente, se fijaron los VNR de las instalaciones pertenecientes
al SPT de REP, los que asciende a US $ 113 578 787 (Ciento Trece Millones
Quinientos Setenta y Ocho Mil Setecientos Ochenta y Siete délares americanos),

segun se detalla en el Cuadro N° 3.1-1. (Ver Anexo A).

Cuadro N° 3.1-1.: VNR DEL SPT DE REP

CODIGO INSTALACION | g\ ipesTacioN SUBESTACION (\(ng;)
L-2280 Zorritos Zarumilla 3798 064
L-2248 Talara Piura Oeste 7 907 092

SE Talara Reactor 20 MVAR 836 507

SE Piura Oeste Reactor 20 MVAR 612 862
L-2236 Chiclayo Oeste | Guadalupe 6751103

SE Chiclayo Oeste SVC +/- 30 MVA 3256 871
L-2234 Guadalupe | Trujillo Norte 8037718

SE Guadalupe Transformador 220/60/10kV; 60MVA 4 978 592
SE Guadalupe Reactor 20 MVAR 805 114
SE Trujillo Norte SVC +30/-20 MVAR 3230 941
L-2215 Chimbote 1 I Paramonga Nueva 15 898 707

SE Chimbote Bancos 20 + 15 MVAR 280 679
L-2213 Paramonga Nueva r Huacho 4661235

L-2253 Parte de Celda en SET Paramonga Nueva 151 155

SE Paramonga Nueva Reactor 40 MVAR 963 565
L-2212 Huacho Zapallal 9532 392
L-2003/2004 Chavarria Santa Rosa 2 885 031
SE San Juan Bancos 30 + 15 MVAR 3 865 449
L-1120 Paragsha Il | Huanuco 6767 613

SE Huanuco Banco 2.2 MVAR 123 586
L-1121 Huénuco | Tingo Maria 7 425 440

SE Tingo Maria Banco 2.2 MVAR 116 685
L-1029 Cerro Verde Reparticién 2 867 470
L-1030 Reparticién Mollendo 4514 345
L-1006 Tintaya Azangaro 9241617

Actualizacion de la Propuesta Tarifaria del Subcomité de Transmisores del COES
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CODIGO INSTALACION | ¢\ cTcioN SUEESTXEIEN (Yg';)
SE Tintaya SVC +/- 15 MVA 1329 302
L-1004 Dolorespata Quencoro 940 103
L-2224 Celda en SE Pachachaca 837 549
Centro Control Principal Lima 863 704
Centro Control Respaldo Arequipa 98 296
VNR TOTAL REP 113 578 787

3.1.2. ETESELVA S.R.L.

En el Informe N° 0151-2009-GART, que sustenta la Resoluciéon OSINERGMIN
N° 053-2009-OS/CD, se establece que el VNR de las instalaciones del SPT de
ETESELVA, asciende a US $ 19 545471 (Diecinueve Millones Quinientos
Cuarenta y Cinco Mil Cuatrocientos Setenta y Uno délares americanos), segun

se detalla en el Cuadro N° 3.1-2.

Cuadro N° 3.1-2.: VNR DEL SPT DE ETESELVA

CODIGO INSTALACION | ¢ jee & 16N SUBEsl}I'ACIéN (\(lg:)
SE Tingo Maria Reactor 30 MVAR 1205210
SE Tingo Maria Autotransformador 220/138 kV; 40 MVA 2652 220
L-253 Vizcarra Paramonga Nueva 15 688 040
VNR TOTAL ETESELVA 19 545 471

3.1.3. RED ELECTRICA DEL SUR S.A.

El VNR del SPT de REDESUR se reajusta anualmente con la variacién del
“Finished Goods Less Food and Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500), publicado
por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos de América,
tomando como indice base para el VNR1 el valor vigente a la puesta en
Operacién Comercial (Etapa 1 septiembre 2000 y Etapa 2 febrero 2001) y para el
VNR 2 el valor vigente de marzo de 2008, segun lo establecido en la clausula
5.2.5 del Contrato BOOT suscritos entre el Estado Peruano con REDESUR vy
sustituida mediante Addendum N° 5, dando como resultado un VNR de US §
87 083 179 (Ochenta y Siete Millones Ochenta y Tres Mil Ciento Setenta y Siete

délares americanos). (Ver Anexo C).
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Para la determinacion del VNR del SPT de REDESUR actualizado se ha utilizado
la variacion del “Finished Goods Less Food and Energy” preliminar a diciembre
2010 equivalente a 174,50.

En el Cuadro N° 3.1-3, se muestra el detalle del VNR del SPT de REDESUR.

Cuadro N° 3.1-3.: VNR DEL SPT DE REDESUR

% DE A VNR
CODIGO INSTALACION | gygeSTACION SUBESTACION (US$)
L-2025 L-2026 Socabaya Montalvo 21865 187
L-2029 Montalvo Tacna (Los Héroes)
59789 797
L-2030 Montalvo Puno
Addendum 5 5434 416
VNR TOTAL REDESUR 87 083179

3.1.4. CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

SISTEMA GARANTIZADO DE TRANSMISION

Segun lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesién de SGT, el
costo de Inversion de la primera y segunda etapa asciende a US $ 52 233 900
(Cincuenta y Dos Millones Doscientos Treinta y Tres Mil Novecientos dolares
americanos). (Ver Anexo D).

Cuadro N° 3.1-4.: INVERSION DEL SGT DE TRANSMANTARO

Etapas Instalacién In(vuegs;?n
1 L.T. 220 kV, doble circuito, Chilca - La Planicie - Zapallal y SSEE 16 714 849

2 L.T. 500 kV, simple circuito, Chilca - Zapallal y SSEE 35519 051
VNR TOTAL TRANSMANTARO 52 233 900

SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

El VNR del SPT de TRANSMANTARO se reajusta anualmente con la variacion
del “Finished Goods Less Food and Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500),
publicado por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos
de Ameérica, tomando como base el valor vigente a la puesta en Operacion
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Comercial (septiembre 2000), segln lo establecido en la clausula 5.2.5 del
Contrato BOOT suscritos entre el Estado Peruano con TRANSMANTARO. El
VNR base reajustado asciende a US $ 210 408 718 (Doscientos Diez Millones

Cuatrocientos Ocho Mil Setecientos Dieciocho délares americanos).

En cumplimiento a lo dispuesto en la Clausula Cuarta del Addendum N° 5 al
Contrato BOOT, al SPT se le sumara un Monto a Restituir que asciende a US$
7 145 626, el cual se reajustara conforme a las actualizaciones correspondientes
de acuerdo al Contrato BOOT, y tomando como base el valor vigente al 01 de
marzo de 2005. El Monto a Restituir reajustado asciende a US$ 8 018 725 (Ocho
Millones Dieciocho Mil Setecientos Veinticinco doélares americanos).

Para el caso del SPT y del Addendum N° 5 se a utilizado la variacién del
“Finished Goods Less Food and Energy” preliminar a diciembre 2010 equivalente
a 174,50.

Segun lo establecido en el Anexo 12 numeral 4 de la Addendum N° 8, el valor
estimado de Inversiébn de la Ampliacion en el Sistema de Transmision:
“Reforzamiento de la Linea de Transmisién en 220 kV Mantaro — Socabaya”, que
también forma parte del SPT asciende a US$ 93 009 425, el que se actualizara
por la variacién en el Finished Goods Less Food and Energy (Serie ID:
WPSSOP3500) y tomando como indice inicial el valor vigente a la puesta en
Operaciéon Comercial. Se tiene prevista su entrada en operacién comercial el dia
31 de julio de 2011. (Ver Anexo D).

En el Cuadro N° 3.1-5, se muestra el detalle del VNR del SPT de
TRANSMANTARO.

Cuadro N° 3.1-5.: VNR DEL SPT DE TRANSMANTARO

CODIGO INSTALACION | ¢ pe e cion SUBESTACION (YJ!I;)
L-2053 L-2054 Mantaro Socabaya 210408 718
Monto a Restituir 8018725
Ampliacién Mantaro — Socabaya 93 009 425
VNR TOTAL TRANSMANTARO 311 436 868
Actualizacién de la Propuesta Tarifaria del Subcomité de Transmisores del COES 1

para la Fijacion de Tarifas en Barra del periodo mayo 2011 — abril 2012 ST COES - 012



3.1.5. INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A.

En el Informe N° 0127-2010-GART, que sustenta la Resolucion OSINERGMIN
N° 079-2010-OS/CD, se establece que el VNR de las instalaciones del SPT de
ISA PERU, asciende a US $ 66 012 006 (Sesenta y Seis Millones Doce Mil Seis
délares americanos). Sin embargo, dicho calculo se obtuvo utilizando la variacién
del “Finished Goods Less Food and Energy’ preliminar a febrero 2010
equivalente a 172,80.

Segln la Norma “Procedimiento de Liquidacion Anual de los Ingresos por el
Servicio de Transmisién Eléctrica con modalidad de Contrato BOOT” en su
articulo 4.1 “Ajuste del VNR” litera “d", para el presente proceso de fijacion se ha
utilizado la variacién del “Finished Goods Less Food and Energy” definitiva a
marzo 2010 equivalente a 173,00, en consecuencia el VNR asciende a US $
66 088 409 (Sesenta y Seis Millones Ochenta y Ocho Mil Cuatrocientos Nueve
délares americanos), segun se detalla en el Cuadro N° 3.1-6. (Ver Anexo E).

Cuadro N° 3.1-6.: VNR DEL SPT DE ISA PERU

CODIGO INSTALACION | 5 geSTACION SUBESTACION <YJ§§)
L-224 Pachachaca Oroya Nueva 3727622
L-22259 L-22258 L-2254 Oroya-Carhuamayo-Paragsha-Vizcarra 62 360 787
VNR TOTAL ISA PERU 66 088 409

3.1.6. EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

En el Informe N° 0151-2009-GART, que sustenta la Resolucion OSINERGMIN
N° 053-2009-0S/CD, se establece que el VNR de las instalaciones del SPT de
SAN GABAN, asciende a US $ 697 285 (Seiscientos Noventa y Siete Mil
Doscientos Ochenta y Cinco délares americanos) , segun se detalla en el Cuadro
N° 3.1-7.

Cuadro N° 3.1-7.: VNR DEL SPT DE SAN GABAN

DE A VNR
CODIGO INSTALACION | g;BESTACION SUBESTACION (USS$)
SE Azangaro Celda L-1006 en 138 kV 697 285
VNR TOTAL SAN GABAN 697 285
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3.1.7.

COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A.

En el Informe N° 0151-2009-GART, que sustenta la Resolucién OSINERGMIN
N° 053-2009-0S/CD, se establece que el VNR de las instalaciones del SPT de
ANTAMINA, asciende a US $ 656 170 (Seiscientos Cincuenta y Seis Mil Ciento
Setenta ddlares americanos), segun se detalla en el Cuadro N° 3.1-8.

Cuadro N° 3.1-8.: VNR DEL SPT DE ANTAMINA

: DE A VNR
CODIGO INSTALACION | \;5eSTACION SUBESTACION (USS$)

SE Vizcarra Celda L-253 en 220 kV 656 170

VNR TOTAL ANTAMINA 656 170

3.1.8.

ABENGOA TRANSMISION NORTE S.A.

Segun lo establecido en la Adenda N° 2 Anexo 1-A del Contrato de Concesion
de SGT, el costo de Inversién asciende a US $ 99 442 160 (Noventa y Nueve
Millones Cuatrocientos Cuarenta y Dos Mil Ciento Sesenta délares americanos).
(Ver Anexo H), segun se detalla en el Cuadro N° 3.1-9.

Cuadro N° 3.1-9.: INVERSION DEL SGT DE ABENGOA TRANSMISION NORTE

™ Inversion
Etapas Instalacion (US $)
1 Tramo 1: 8,964,256.50
2 Tramo 2: 12,589,996.50
3 Tramo 3: 23,835,370.00
4 Tramo 4: 43,884,639.40
5 Ampliacién SE Cajamarca - SVC 10,167,897.60
VNR TOTAL ATN 99,442,160.00
3.1.9. VALORIZACION DEL SPTY SGT DEL SEIN
En el Cuadro N° 3.1-9, se muestran los valores del VNR del SPT y la inversion
del SGT del SEIN, segun a la empresa que corresponde.
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Cuadro N° 3.1-10.: VALORIZACION DEL SPT Y SGT DEL SEIN

EMPRESA (YJ';';)
REP 113 578 787
ETESELVA 19 545 471
REDESUR 87 083 179
SPT 311 436 868
TRANSMANTARO 1° Etapa 16 714 849
SeT 2° Etapa 35519 051
ISA 66 088 409
SAN GABAN 697 285
ANTAMINA 656 170
Tramo 1 8 964 257
ABENGOA Tramo 2 12 589 997
TRANSMISION SGT Tramo 3 23835 370
NORTE Tramo 4 43 884 639
SE Cajamarca - SVC 10 167 898
TOTAL SEIN 750 762 228

3.2. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Segun lo estipulado en los respectivos Contratos BOOT suscritos entre el Estado
Peruano con las empresas ISA PERU, REDESUR, CONSORCIO TRANSMANTARO y
ABENGOA TRANSMISION NORTE, hemos actualizado el COyM correspondiente a sus
instalaciones que pertenecen al SPT.

Para el caso de las demas empresas, se ha calculado individualmente para cada una de
ellas, teniendo como premisa que el COyM comprende todos los costos en que incurre
una empresa para la prestacién del servicio de transmisién eléctrica, con la calidad
estipulada en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE).

Estos costos comprenden las actividades necesarias para la operacién y mantenimiento
del Sistema de Transmision de una empresa modelo, con una organizacién y personal
idéneo, remunerado con sueldos promedio de mercado, que aseguren un servicio
adecuado y la gestién sostenida en el tiempo.
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3.2.1. RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

Los Costos de Operacién y Mantenimiento del SPT de REP ascienden a US $
4 300 855 (Cuatro Millones Trescientos Mil Ochocientos Cincuenta y Cinco
délares americanos).(Ver Anexo A).

3.2.2. ETESELVA S.R.L.

Los Costos de Operacién y Mantenimiento del SPT de ETESELVA ascienden a
US $ 989 656 (Novecientos Ochenta y Nueve Mil Seiscientos Cincuenta y Seis
délares americanos). (Ver Anexo B).

3.2.3. RED ELECTRICA DEL SUR S.A.

De acuerdo a la Addendum N° 4 que modificé clausula 5.2.5.1 (ii) del Contrato
BOOT suscritos entre el Estado Peruano con REDESUR, el COyM del SPT se
reajusta anualmente con la variacién del “Finished Goods Less Food and
Energy”, (Serie ID: WPSSOP3500), publicado por el Departamento de Trabajo
del Gobierno de los Estados Unidos de América, tomando como base un indice
igual a 156.3, correspondiente al valor vigente en junio de 2005, dando como
resultado un COyM de US $ 2 474 451 (Dos Millones Cuatrocientos Setenta y
Cuatro Mil Cuatrocientos Cincuenta y Uno délares americanos). (Ver Anexo C).

3.2.4. CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

SISTEMA GARANTIZADO DE TRANSMISION

Segln lo establecido en la Clausula 8 del Contrato de Concesién del SGT, el
COyM del SGT para ambas etapas asciende a US $ 3 510 327 (Tres Millones
Quinientos Diez Mil Trescientos Veintisiete délares americanos). En el Cuadro N°
3.2-1, se muestra el detalle del COyM de las dos (02) etapas. (Ver Anexo D).

Cuadro N° 3.2-1.: COyM DEL SGT DE TRANSMANTARO

. COyM
Etapas Instalacién (US $)
1 L.T. 220 kV, doble circuito, Chilca - La Planicie - Zapallal y SSEE 1333924
2 L.T. 500 kV, simple circuito, Chilca - Zapallal y SSEE 2176 403
COyM SGT TRANSMANTARO 3510 327
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SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

De acuerdo a la Addendum N° 4 que modificé clausula 5.2.5 (ii) del Contrato
BOOT suscritos entre el Estado Peruano con TRANSMANTARO, EI COyM del
SPT de TRANSMANTARO se reajusta anualmente con la variacion del “Finished
Goods Less Food and Energy’, (Serie ID: WPSSOP3500), publicado por el
Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos de América,
indice de reajuste cuyo valor a la fecha de las Resoluciones es igual a 151,50. El
COyM reajustado asciende a US $ 5956 934 (Cinco Millones Novecientos
Cincuenta y Seis Mil Novecientos Treinta y Cuatro délares americanos).

Se a utilizado la variacién del “Finished Goods Less Food and Energy”
preliminar a diciembre 2010 equivalente a 174,50

Asimismo, de acuerdo a la Addendum N° 8 que incluy6 la clausula 5.2.5 (iii) al
Contrato BOOT, el CoyM de la Ampliacién en el Sistema de Transmisién, que
también forma parte del SPT asciende a US$ 1 960 000, el que se actualizara
por la variacion en el Finished Goods Less Food and Energy (Serie ID:
WPSSOP3500) y tomando como indice inicial el valor vigente a la puesta en
Operacién Comercial. Considerando que la entrada en operacién de esta
ampliacién sera el 31 de julio de 2011, el COyM de la Ampliacidén reajustado
asciende a US$ 1 471 342 (Un Millén Cuatrocientos Setenta y Un Mil Trescientos
Cuarenta y Dos délares americanos). (Ver Anexo D).

En el Cuadro N° 3.2-2, se muestra el detalle del COyM del SPT de
TRANSMANTARO.

Cuadro N° 3.2-2.: COyM DEL SPT DE TRANSMANTARO

COoyM
INSTALACIONES
(USs$)
SPT 5956 934
SPT Ampliacién 1471342
COyM SPT TRANSMANTARO 7 428 276

El COyM del SPT de TRANSMANTARO asciende a US$ 7 428 276 (Siete
Millones Cuatrocientos Veintiocho Mil Doscientos Setenta y Seis délares
americanos).
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3.2.5. INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A.

Segun lo establecido en la clausula 5.2.5 (ii) del Contrato BOOT entre el Estado
Peruano con la empresa ISA PERU, la retribucién por el Costos de Operacién y
Mantenimiento sera el 3% del VNR vigente. Por lo tanto el COyM por el SPT de
ISA PERU asciende a US $ 1 982 652 (Un Millén Novecientos Ochenta y Dos Mil
Seiscientos Cincuenta y Dos délares americanos). (Ver Anexo E).

3.2.6. EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A.

Los Costos de Operacion y Mantenimiento del SPT de SAN GABAN ascienden a
US $ 65 083 (Sesenta y Cinco Mil Ochenta y Tres délares americanos). (Ver
Anexo F).

3.2.7. COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A.

Los Costos de Operacién y Mantenimiento del SPT de ANTAMINA ascienden a
US $ 21818 (Veintiin Mil Ochocientos Dieciocho ddlares americanos). (Ver
Anexo G).

3.2.8. ABENGOA TRANSMISION NORTE S.A.

Segun lo establecido en la Adenda N° 2 Anexo 1-A del Contrato de Concesion
de SGT, el COyM asciende a US $ 3 510 327 (Tres Millones Quinientos Diez Mil
Trescientos Veintisiete délares americanos). En el Cuadro N° 3.2-3, se muestra
el detalle del COyM de las dos (02) etapas. (Ver Anexo H).

Cuadro N° 3.2-3.: COyM DEL SGT DE ABENGOA TRANSMISION NORTE

Etapas Instalacién (CU%y:I;

1 Tramo 1: 404,968.50
2 Tramo 2: 568,764.50
3 Tramo 3: 1,076,785.00
4 Tramo 4: 1,982,528.00
5 Ampliacién SE Cajamarca - SVC 459,344.00

VNR TOTAL ATN 99,442,160.00
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3.2.9. RESUMEN COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SPTY
SGT DEL SEIN

En el Cuadro N° 3.2-4, se muestran los montos correspondientes al COyM del
SPT y SGT del SEIN.

Cuadro N° 3.2-4.: COyM DEL SPT Y SGT DEL SEIN

COyM
EMPRESA (US$)

REP 4 300 855

ETESELVA 989 656

REDESUR 2 474 451
SPT 5956 934
SPT Adenda 8 1471342

TRANSMANTARO
1° Etapa 1333924
SGT

2° Etapa 2 176 403
ISA 1982 652

SAN GABAN 65 083

ANTAMINA 21 818

Tramo 1 404 969

ABENGOA Tramo 2 568 765
TRANSMISION SGT Tramo 3 1076 785
WEIREE Tramo 4 1982 528

SE Cajamarca - SVC 459 344
TOTAL SEIN 25 265 509

3.3. LIQUIDACION SEGUN CONTRATOS ESPECIFICOS

Segun lo estipulado en los respectivos Contratos BOOT suscritos entre el Estado
Peruano con las empresas ISA PERU, REDESUR y CONSORCIO TRANSMANTARO,
es necesario determinar la Liquidaciéon Anual para posteriormente incluirlo en el célculo
de los Peajes de Conexion.

Para el caso de REP, ademas de la Liquidacion de los Ingresos Anuales se actualiza su
Remuneracién Anual, basandose en su contrato de concesion.
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3.3.1. RED DE ENERGIA DEL PERU S.A.

LIQUIDACION ANUAL

Para el calculo de la Liquidacion Anual se aplica el procedimiento descrito en el
Anexo 7 del Contrato de Concesién.

La Liquidacién Anual preliminar de REP para el periodo mayo 2010 — abril 2011,
se presenta en el Cuadro N° 3.3-1.

Cuadro N° 3.3-1.: LIQUIDACION REP

TOTAL
(USs $)

Liquidacién -4 834 411

DESCRIPCION

DETERMINACION DE LA REMUNERACION ANUAL

Con los calculos preliminares de la RA, RA1 que corresponde a las
compensaciones facturables a los titulares de generacion y RA2 SST compuesto
por los ingresos percibidos correspondientes a compensaciones por el SST
asociados a la demanda, hallamos la RA2 SPT que es equivalente al Costo
Anual que corresponde pagar a los consumidores por el SPT, tal como se detalla
en el Cuadro N° 3.3-2. (Ver Anexo A).

Cuadro N° 3.3-2.: CALCULO DE LA RA DE REP

Concepto uUss$
Remuneracién Anual RA
Remuneracién Anual Garantizada RAG 67 948 103
Remuneracién Anual por Ampliaciones RAA 23 130 947
Total RAA (2008-2009) 91 079 050
Liquidacion Anual de la RAG (May-10-Abr-11) -4 523 744
Saldo a favor del ITF de Mayo 10 a Abril 11 110 745
Recuperacion del ITF Adicional a la RAG 5512
Total RA (2009-2010) 86 671 563
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Concepto Us$

RA 86 671 563
RA1 55 609 751
RA2 31061 812
RA2 SST 11 555 145

ITA 926 440

PSST 10 628 705
RA2 SPT 19 506 668

Del Cuadro anterior para el presente proceso tarifario el RA2 SPT asciende a US

$ 19 506 668 (Diecinueve Millones Quinientos Seis Mil Seiscientos Sesenta y

Ocho délares americanos)

3.3.2. RED ELECTRICA DEL SUR S.A.

La liquidaciéon anual preliminar de REDESUR para el periodo marzo 2010 —
febrero 2011, se presenta en el Cuadro N° 3.3-3. (Ver Anexo C).

Cuadro N° 3.3-3.: LIQUIDACION REDESUR

DESCRIPCION

TOTAL
(Us $)

Liquidacién

- 139 436

3.3.3. CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

La liquidacién anual preliminar de TRANSMANTARO para el periodo marzo 2010
— febrero 2011, se presenta en el Cuadro N° 3.3-4. (Ver Anexo D).

Cuadro N° 3.3-4.: LIQUIDACION TRANSMANTARO

DESCRIPCION

TOTAL
(US $)

Liquidacién

-958 495
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3.3.4. INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A.

La liquidacion anual preliminar de ISA PERU para el periodo marzo 2010 —
febrero 2011, se presenta en el Cuadro N° 3.3-5. (Ver Anexo E).

Cuadro N° 3.3-5.: LIQUIDACION ISA PERU

TOTAL
(US $)
Liquidacién -74 494

DESCRIPCION

3.4. FACTORES NODALES DE ENERGIA Y FACTORES DE
PERDIDAS DE POTENCIA

Los factores nodales utilizados para expandir el Precio Basico de la Energia se calculan
considerando el despacho econémico del sistema. En este sentido, se utiliza el modelo
PERSEO que permite una ponderacion apropiada de los factores nodales determinados
para las diferentes situaciones hidrolégicas, para los diferentes meses y para los
diferentes niveles de carga en el sistema.

Para el caso de los factores de pérdidas de potencia se considera lo dispuesto por la
Quinta Disposicién Complementaria Transitoria de la Ley 28832, por lo cual los factores
de pérdidas de potencia para la presente regulacién son iguales al valor uno (1,0) en
todas las barras.

En el Cuadro N° 3.4-1 se detallan los factores nodales de energia y pérdidas de potencia
para las Subestaciones base del SEIN, comparadas con la Subestacién Santa Rosa.

Cuadro N° 3.4-1.: FACTORES NODALES DE ENERGIA Y FACTORES DE PERDIDA DE

POTENCIA
ENERGIA
POTENCIA
BARRAS BASE Base Santa Rosa Base

Punta Fuera Punta | Santa Rosa

Zorritos 1.0443 1.0777 1,0000

Talara 1.0420 1.0752 1,0000

Piura Oeste 1.0639 1.0936 1,0000
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ENERGIA POTENCIA
BARRAS BASE Base Santa Rosa Base
Punta Fuera Punta | Santa Rosa
Chiclayo Oeste 1.0562 1.0809 1,0000
Carhuaquero 220 1.0384 1.0574 1,0000
Guadalupe 220 1.0554 1.0744 1,0000
Guadalupe 60 1.0587 1.0771 1,0000
Cajamarca 1.0469 1.0584 1,0000
Trujillo Norte 1.0461 1.0598 1,0000
Chimbote 1 220 1.0346 1.0475 1,0000
Chimbote 1 138 1.0355 1.0479 1,0000
Paramonga N 220 1.0162 1.0223 1,0000
Paramonga N 138 1.0151 1.0228 1,0000
Paramonga 138 1.0142 1.0248 1,0000
Huacho 1.0047 1.0153 1,0000
Zapallal 0.9996 1.0006 1,0000
Ventanilla 0.9996 0.9991 1,0000
Chavarria 1.0015 1.0017 1,0000
Santa Rosa 1.0000 1.0000 1,0000
San Juan 0.9951 0.9957 1,0000
Cantera 0.9917 0.9969 1,0000
Independencia 0.9993 1.0075 1,0000
Ica 1.0093 1.0185 1,0000
Marcona 1.3203 1.8839 1,0000
Mantaro 0.9811 0.9851 1,0000
Huayucachi 0.9887 0.9921 1,0000
Pachachaca 0.9890 0.9933 1,0000
Huancavelica 0.9865 0.9921 1,0000
Callahuanca ELP 0.9926 0.9957 1,0000
Cajamarquilla 0.9992 1.0029 1,0000
Huallanca 138 1.0100 1.0266 1,0000
Vizcarra 1.0132 1.0204 1,0000
Tingo Maria 220 1.0035 1.0077 1,0000
Aguaytia 220 0.9935 1.0011 1,0000
Aguaytia 138 0.9956 1.0050 1,0000
Aguaytia 22,9 0.9948 1.0043 1,0000
Pucallpa 138 1.0130 1.0183 1,0000
Pucallpa 60 1.0140 1.0191 1,0000
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ENERGIA POTENCIA
BARRAS BASE Bane Santa Rosa Base
Punta Fuera Punta Santa Rosa
Aucayacu 1.0302 1.0134 1,0000
Tocache 1.0468 1.0229 1,0000
Tingo Maria 138 1.0230 1.0092 1,0000
Huanuco 138 1.0427 1.0135 1,0000
Paragsha Il 138 1.0034 1.0130 1,0000
Paragsha 220 1.0014 1.0095 1,0000
Yaupi 138 0.9878 0.9973 1,0000
Yuncan 138 0.9878 0.9973 1,0000
Yuncan 220 0.9911 1.0002 1,0000
Oroya Nueva 220 0.9921 0.9976 1,0000
Oroya Nueva 138 0.9964 1.0053 1,0000
Oroya Nueva 50 0.9930 1.0006 1,0000
Carhuamayo 138 0.9988 1.0087 1,0000
Carhuamayo 220 0.9973 1.0053 1,0000
Caripa 138 1.0014 1.0113 1,0000
Chilca 220 0.9809 0.9840 1,0000
Condorcocha 138 1.0055 1.0147 1,0000
Condorcocha 44 1.0055 1.0147 1,0000
Desierto 220 0.9949 0.9993 1,0000
Machupicchu 1.0952 1.0975 1,0000
Cachimayo 1.1399 1.1414 1,0000
Dolorespata 1.1451 1.1452 1,0000
Quencoro 1.1444 1.1445 1,0000
Combapata 1.1740 1.1840 1,0000
Tintaya 1.2053 1.2269 1,0000
Ayaviri 1.1874 1.2100 1,0000
Azangaro 1.0782 1.1114 1,0000
San Gaban 1.0840 1.1167 1,0000
Juliaca 1.1155 1.1489 1,0000
Puno 138 1.1270 1.1629 1,0000
Puno 220 1.1338 1.1689 1,0000
Callalli 1.1772 1.2029 1,0000
Santuario 1.1401 1.1713 1,0000
Socabaya 138 1.1432 1.1760 1,0000
Socabaya 220 1.1405 1.1737 1,0000
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BARRAS BASE Bas‘E* giﬁglam‘ PO;E:: "

Punta Fuera Punta | Santa Rosa
Cerro Verde 1.1456 1.1786 1,0000
Reparticién 1.1412 1.1753 1,0000
Mollendo 1.1391 1.1751 1,0000
Montalvo 220 1.1465 1.1839 1,0000
Montalvo 138 1.1470 1.1846 1,0000
llo 138 1.1456 1.1946 1,0000
Botiflaca 138 1.1602 1.1920 1,0000
Toquepala 1.1486 1.1971 1,0000
Aricota 138 1.1398 1.1912 1,0000
Aricota 66 1.1360 1.1881 1,0000
Tacna 220 1.1530 1.1911 1,0000
Tacna 66 1.1596 1.1985 1,0000

3.5. INGRESO TARIFARIO

En el Cuadro N° 3.4-1 se muestra el detalle del Ingreso Tarifario calculado para las
instalaciones pertenecientes al SPT y SGT del SEIN.

Cuadro N° 3.5-1.:

INGRESO TARIFARIO DEL SPT Y SGT DEL SEIN

cODIGO DE A ING. TARIFARIO.
INSTALACION SUBESTACION | SUBESTACION (US$/Afio)
L-2280 Zorritos Zarumilla 0
L-2248 Talara Piura Oeste 38 543
L-2236 Chiclayo Oeste Guadalupe 0
L-2234 Guadalupe Trujillo Norte 19755
SE Guadalupe Transformador 220/60/10kV; 60MVA 3482
L-2215 Chimbote 1 Paramonga Nueva 55 555
L-2212/L-2213 Paramonga Nueva Zapallal 11722
L-2003/L-2004 Chavarria Santa Rosa 17 371
L-1120 Paragsha Il Huénuco 0
L-1121 Huénuco Tingo Maria 0
L-1029/L-1030 Cerro Verde Mollendo 0
L-1006 Tintaya Azangaro 1152 003
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cODIGO DE A ING. TARIFARIO.
INSTALACION SUBESTACION | SUBESTACION (US$/Afio)
L-1004 Dolorespata Quencoro 0
SE Azangaro Celda de LT en 138 kV 0
SE Tingo Maria Autotransformador 220/138 kV; 40 MVA 42 207
L-253 Vizcarra Paramonga Nueva 0
SE Vizcarra Celda L-253 en 220 kV 0
L-2025 L-2026 Socabaya Montalvo 0
L-2029 Montalvo Tacna 23 275
L-2030 Montalvo Puno 23 693
L-2053 L-2054 Mantaro Socabaya 10 847 140
Chilca Zapallal (1era) 0
Chilca Zapallal (2da) 0
L-224 Pachachaca Oroya Nueva 20 186
L-2259 L-2258 L-2254 | Oroya-Carhuamayo-Paragsha-Vizcarra 58 175
LT 220kV Carhuamayo-Paragsha 74 905
LT 220kV Paragsha-Conococha
LT 220kV Conococha-Huallanca
LT 220kV Huallanca-Cajamarca
Ampliacién SE Cajamarca - SVC
REP 1298 431
SAN GABAN TRANSMISION 0
ETESELVA 42 207
ANTAMINA 0
REDESUR 46 967
SPT 10 847 140
TRANSMANTARO
SGT 0
ISA 78 361
ABENGOA TRANSMISION NORTE SGT 74 905
TOTAL SEIN 12 388 011

3.6. GARANTIA POR RED PRINCIPAL DEL PROYECTO CAMISEA

De acuerdo Informe N° 0126-2010-GART, que determina el Peaje por GRP para el
séptimo afio de Calculo del proyecto Camisea, el cargo por Garantia por Red Principal
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del Proyecto Camisea, establecido por el OSINERGMIN en la Fijacion tarifaria de mayo
2010 es de 0 US$/kW-mes y dicho cargo debe ser adicionado al PCSPT.

3.7. PEAJE POR CONEXION DEL SISTEMA PRINCIPAL DE
TRANSMISION

En el Cuadro N° 3.7-1 se presentan los Peajes Anual y Peaje Unitario, para el periodo
mayo 2011 — abril 2012.

Cuadro N° 3.7-1.: PEAJE POR CONEXION DEL SPT Y SGT

Costo Anual

Liquidacién

Ajuste Por

Ingreso

- A Peaje Anual | Peaje Unitario

Empresa de Transmision (Us$iAfio) (Ugglt;\ar:o) (U:‘s?lfﬁo) (L::If:gg) (Us$/Afio) | (Us$/Kw-Afio)
REP 18 400 941 19 506 668 1298 431 18 208 237 4,158
SAN GABAN 151 646 0 151 646 0,035
ANTAMINA 103 278 0 103 278 0,024
ETESELVA 3416 102 42 207 3373 895 0,770
REDESUR 13 315 208 - 139 436 46 967 13 128 805 2,998
SPT (1) 43 912 290 - 958 495 10 847 140 32 106 656 7,331
TRANSMANTARO | SGT1E 3 408 966 0 3 408 966 0,778
SGT2E | 6585868 0 6 585 868 1,504
ISA 10 187 109 -74 494 78 361 10 034 254 2,291
Tramo 1 1517 824 74 905 1442 919 0,329
ABENGOA Tramo 2 2131733 0 2131733 0.487
TRANSMISION Tramo 3 4035795 0 4035795 0.922
NORTE Tramo 4 7 430 528 0 7 430 528 1.697
SvC 1721624 0 1721624 0.393
GRP TGP 0,000
GRP GNLC 0,000

(1) Se ha tenido presente que la entrada en operacién comercial de las instalaciones

incluidas en la Addendum N° 8, esta prevista para el 31 de julio de 2011.

3.8. FORMULA DE ACTUALIZACION E iNDICES

A continuacion se detalle la Formula de Actualizacién e indices correspondiente a cada

concesionario. En el siguiente Cuadro N° 3.8-1 se muestra el detalle de estos indices.
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Cuadro N° 3.8-1.: Formula de Actualizacion

| m n o
SPT de REP 1,0000 - - -
SPT de ETESELVA 0,4321 0,2822 0,2761 0,0096
SPT de Antamina 1,0000 - - -
SPT de Sab Gaban 0,4388 0,5588 - 0,0024
SPT de Redesur 1,0000 - - -
SPT de Transmantaro 1,0000 - - -
SPT de ISA 1,0000 - - -

3.9. PLAN DE OBRAS DE TRANSMISION

El Cuadro N° 3.9-1 se muestra el Plan de Obras de Transmisién tomado del Primer Plan
de Transmisién publicado por el COES - SINAC.

Cuadro N° 3.9-1.: PLAN DE OBRAS DE TRANSMISION

Fecha
de Proyecto Empresa

Ingreso

ene-11 | Ampliacién Transformador S.E. Azangaro -138/60/22,9/10 kV 1) REP
ene-11 | Ampliacién Transformador S.E. Quencoro -138/34,5/10,5 kV (1) REP
ene-11 | Ampliacién Transformador S.E. Piura Oeste -220/60/10 kV (1) REP
ene-11 | Ampliacién Transformador S.E. Truijillo Norte -138/22,9/10 kV (1) REP
ene-11 | S.E. Trujillo Norte -Banco de Capacitores 15 MVAR, 10 kV (1) REP
ene-11 | Ampliacion Auto Transformador S.E. Tingo Maria -220/138/10 kV (1) REP
ene-11 | Ampliacién de la SS.EE. Cajamarca — SVC ATN
mar-11 | L.T. Chilca - La Planicie - Zapallal 220kV (doble terna ) TRANSMANTARO
mar-11 | L.T. Chilca - Zapallal 500 kV (simple circuito) TRANSMANTARO
mar-11 | Celda de conexion C.T. Las Flores 220 Kv TRANSMANTARO
abr-11 | L.T. Independencia - Ica 220 kV TRANSMANTARO
may-11 | LT 220kV Conococha-Huallanca y Subestaciones Asociadas ATN
may-11 | LT 220kV Huallanca-Cajamarca y Subestaciones Asociadas ATN

jul-11 | Repotenciacién L.T. Mantaro - Socabaya 505 MVA (2) TRANSMANTARO
jul-11 | S.E. Cotaruse 220 kV - 2 reactores 50 MVAR TRANSMANTARO
jul-11 | S.E. Socabaya 220 kV - SVC -300/100 MVAR TRANSMANTARO
ago-11 | L.T. Chiclayo Oeste — Piura Oeste 220 kV (segunda terna) REP
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Fecha

de Proyecto Empresa
Ingreso
sep-11 | L.T. Independencia — Ica 220 kV (3) REP
sep-11 | L.T. Ica — Marcona 220 kV (3) REP
Adecuacién integral SS.EE. Chavarria, San Juan Santa Rosa, Ventanilla y
ene-12 Zapallal (4) REP
jul-12 | L.T. Fénix - Chilca Nueva 500 kV TRANSMANTARO
ago-12 |L.T. Talara - Piura 220 kV TRANSMANTARO
ago-12 | L.T. Zapallal - Trujillo 500 kV TRANSMANTARO
: Caraveli Cotaruse
ago-12 | L.T. Mantaro - Caraveli - Montalvo 500 kV Transmisora de Energia
. Caraveli Cotaruse
ago-12 | L.T. Machupicchu - Cotaruse 220 kV - 2 x 180 MVA Transmisora de Energia
sep-12 | L.T. Pomacocha - Carhuamayo 220 kV TRANSMANTARO
oct-12 | L.T. Termochilca - Chilca Nueva 500 kV TRANSMANTARO
ene-13 | L.T. Machupicchu - Abancay - Cotaruse 220 kV - 180 MVA TRANSMANTARO
mar-13 | L.T. Tintaya-Socabaya 220 kV y Subestaciones Asociadas Transmisora Eléctrica del Sur

(1)
)

Ampliacién 5 REP

La repotenciacion incluye la ampliacién de la compensacién serie a 65 %, la adicién
de 2 reactores de 50 MVAR en la S.E. Cotaruse y la instalaciéon de un SVC de 300
MVAR Capacitivos y 100 MVAR Inductivos en la S.E. Socabaya 220 kV.Se indica la
nueva capacidad de transformacion que tiene efectos sobre el Plan vinculante.

Ampliacién de capacidad de transmisién a 180 MVA

La adecuacién consta del reemplazo de los equipos existentes de las
subestaciones con el fin de soportar las nuevas condiciones de crecimiento del nivel
de cortocircuito derivadas del desarrollo del sistema de transmisién 220 kV y 500 kV
y de los nuevos proyectos de generaciéon eléctrica.La adecuacion consta del
reemplazo de los equipos existentes de las subestaciones con el fin de soportar las
nuevas condiciones de crecimiento del nivel de cortocircuito derivadas del
desarrollo del sistema de transmision 220 kV y 500 kV y de los nuevos proyectos de
generacion eléctrica.
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ANEXOS

ANEXO A Propuesta Tarifaria de REP, Regulacién Tarifa en Barra, mayo 2011 —
abril 2012.

ANEXO B Propuesta Tarifaria del Sistema Principal de Transmisién de
ETESELVA, periodo mayo 2011 — abril 2012.

ANEXO C Propuesta del Peaje por conexién de REDESUR para la Fijacién
Tarifaria, periodo, mayo 2011 — abril 2012.

ANEXO D Propuesta Tarifaria de CONSORCIO TRANSMANTARO, Regulacién
Tarifa en Barra, mayo 2011 — abril 2012.

ANEXO E Propuesta Tarifaria de ISA Perd, Regulacién Tarifa en Barra, mayo
2011 — abril 2012.

ANEXO F Propuesta Tarifaria del Sistema Principal de Transmisién de SAN
GABAN, periodo mayo 2011 — abril 2012.

ANEXO G Estudio de COyM del SPT de ANTAMINA para la Fijacion Tarifaria de
mayo 2011 — abril 2012.

ANEXO H Propuesta Tarifaria del Sistema Garantizado de Transmisién de
ABENGOA TRANSMISION NORTE S.A., periodo mayo 2011 — abril
2012.
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PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
@ REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

REP

INFORME

PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

1 OBJETIVO

El presente informe tiene como objetivo determinar las Tarifas del Sistema
Principal de Transmision de REP correspondiente al Periodo Tarifario Mayo
2011 - Abril 2012, y detallar la metodologia empleada para su céalculo y de

los componentes que lo conforman.

2 ANTECEDENTES

- Con fecha 05 de setiembre de 2002, el Estado Peruano y Red de
Energia del Peru suscribieron el Contrato de Concesion de los Sistemas
de Transmision Eléctrica ETECEN-ETESUR, cuyo objeto es establecer
los derechos y obligaciones de las Partes y estipular las normas y
procedimientos que regiran entre éstas para la Explotacion del Sistema
de Transmision, y la prestacion del Servicio por el plazo de treinta (30)
afos contados desde la fecha de Cierre, la ejecucién de los
compromisos de Inversién y la devolucion de todos los bienes de la

Concesion al Estado al producirse la caducidad de la Concesién.

- Con fecha 31 de marzo del 2006, el Estado Peruano a través del
Ministerio de Energia y Minas y la empresa Red de Energia del Peru
S.A. (en adelante las Partes), suscribieron la Adenda para la
Modificacion del Contrato de Concesién (Primera Adenda de
Modificacion), para el tratamiento de las Ampliaciones, en la cual se

establecen los procedimientos y criterios a seguir para la Fijacion de
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Tarifas y Compensaciones de las instalaciones de los proyectos de

ampliacion.

- Con fecha 26 de julio del 2006, las Partes suscribieron la Adenda para
Modificacion del Contrato de Concesion (Segunda Adenda de
Modificacion), mediante el cual se precis6 el tratamiento de los ingresos
adicionales a la RAG y se modifico el Anexo N° 7 del Contrato de
Concesion en el cual se establecen los criterios generales para el pago
de remuneraciones de la Sociedad Concesionaria. Ademas se introduce
una Clausula Transitoria para regularizar la remuneracion de las
instalaciones que generan Ingresos adicionales a la RAG
correspondientes a los contratos de servicios de transmisiéon con CNP
Energia S.A. y Cahua S.A., y recuperar el monto pagado por concepto
de Impuesto a las Transacciones Financieras (ITF).

- Con fecha 28 de mayo de 2007, las Partes suscribieron la Minuta
Aclaratoria, mediante la cual se da mayor precisién respecto de la
forma y mecanismos aplicables al pago de la Remuneracion Anual por
Ampliaciones.

- Con fecha 7 de agosto de 2007, las Partes suscribieron la Adenda para
la Modificacién del Contrato de Concesiéon (Tercera Adenda de
Modificacion), mediante la cual modifican el numeral 5.2 del Anexo N° 7
respecto al pago de la remuneracion anual correspondiente a los
consumidores. Asimismo, se modifica el numeral 10 respecto a las

instalaciones que generan ingresos adicionales a la RAG.

Ampliacion N° 1

- ElI 31 de marzo del 2006 las Partes suscribieron la Primera Clausula
Adicional por Ampliaciones (en adelante Primera Clausula Adicional), en
la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacién N° 1 que comprende el

“Proyecto de Construccién de la Nueva Subestacién Chilca REP y
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Ampliacién de Capacidad de las lineas de transmisiéon existentes L-
2090 y L-2208 en los tramos desde la subestacion San Juan hasta la
futura subestacion Chilca REP”.

- Asimismo, con fecha 11 de abril de 2008 las Partes suscribieron la
Adenda modificatoria de la Primera Clausula Adicional, con la finalidad
de incorporar el Proyecto de “Repotenciacién del Sistema de barras de
la Subestacién San Juan” como parte de la Ampliacién N° 1. En este
sentido la Ampliacién N° 1 quedé establecida como dos proyectos, cada

una con sus propias fechas de inicio de operaciones y remuneraciones:

* Proyecto 1: Proyecto de construccién de la nueva Subestacién
Chilca REP y Ampliacién de la capacidad de las lineas de
transmision existentes L-2090 y L-2208 en los tramos desde la
Subestacion San Juan hasta la futura Subestacion Chilca
REP.

* Proyecto 2: Repotenciacion del Sistema de Barras de la
Subestacién San Juan

Ampliaciéon N° 2

- El 26 de julio del 2006 las Partes suscribieron la Segunda Clausula
Adicional por Ampliaciones (en adelante la Segunda Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacion N° 2 que
comprende el “Proyecto de Construccion del Segundo Circuito de la
Linea de Transmision 220 kV Zapallal-Paramonga Nueva-Chimbote 1 y
Ampliacién de las Subestaciones Asociadas”.

- Con fecha 24 de abril de 2008, se suscribié la adenda a la Segunda
Clausula Adicional por Ampliaciones, mediante la cual se establecen las
condiciones para el reconocimiento econémico por los gastos
correspondientes a la Reparacién y Solucién de Deficiencias de
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Cimentacién de postes existentes, como parte de las obras de la

Ampliacion N° 2.

Ampliaciéon N° 3

- Con fecha 16 de mayo de 2007, las Partes suscribieron la Tercera
Clausula Adicional por Ampliaciones (en adelante Tercera Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucién de la Ampliacion N° 3 que
comprende el Proyecto “Ampliacién de las Subestaciones Ica, Marcona,
y Juliaca”.

Ampliacion N° 4

- El 16 de mayo de 2007 las Partes suscribieron la Cuarta Clausula
Adicional por Ampliaciones (en adelante Cuarta Clausula Adicional), en
la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacion N° 4 que comprende el
Proyecto “Compensacién Capacitiva en la Zona de Lima: Subestacién
Santa Rosa 2x20 MVAR, 60 kV y Subestacién Chavarria 2x20 MVAR,
60 kV”.

- Con fecha 11 de abril de 2008 las Partes suscribieron la Adenda
modificatoria de la Cuarta Clausula Adicional, con la finalidad de
modificar el plazo para la puesta en operacion comercial de la
Ampliaciéon N° 4 de 16 a 20 meses.

Ampliacion N° 5

- Con fecha 21 de enero de 2009, las Partes suscribieron la Quinta
Clausula Adicional por Ampliaciones (en adelante Quinta Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacion N° 5 que
comprende el Proyecto “Ampliaciéon de Capacidad de Transformacion
de las Subestaciones: Quencoro, Azangaro, Trujillo Norte, Piura Oeste,
y Tingo Maria; adecuacién para la conexion del Proyecto Tocache —
Bellavista y Ampliacién de la Barra de 60 kV de la Subestacién
Independencia”.
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Ampliacion N° 6

- Con fecha 30 de noviembre de 2009, las Partes suscribieron la Sexta
Clausula Adicional por Ampliaciones (en adelante Sexta Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucién de la Ampliacién N° 6 que
comprende el Proyecto “Segundo Circuito Linea de Transmision 220 Kv
Chiclayo Oeste — Piura Oeste y Ampliacién de las subestaciones
asociadas”.

Ampliacion N° 7

- Con fecha 12 de mayo de 2010, las Partes suscribieron la Séptima
Clausula Adicional por Ampliaciones (en adelante Séptima Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucion de la Ampliacién N° 7 que
comprende el Proyecto “Adecuacion Integral de las Subestaciones:
Chavarria, San Juan, Santa Rosa, Ventanilla y Zapallal’.

Ampliacion N° 8

- Con fecha 12 de mayo de 2010, las Partes suscribieron la Octava
Clausula Adicional por Ampliaciones (en adelante Octava Clausula
Adicional), en la cual se acuerda la ejecucién de la Ampliacion N° 8 que
comprende el Proyecto “Ampliacion de la capacidad de transmision a
180 MVA de las lineas de Transmisién en 220 Kv Independencia — Ica
(L-2209) e Ica — Marcona (L-2211)".

3 ASPECTOS LEGALES

(a) El Articulo 58° de la Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), estable
que:
“En cada Sistema Interconectado, el Ministerio de Energia y Minas, a
propuesta de la Comisién de Tarifas Eléctricas, definird el Sistema
Principal y los Sistemas Secundarios de Transmisién de acuerdo a las
caracteristicas establecidas en el Reglamento.
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El Sistema Principal permite a los generadores comercializar potencia y
energia en cualquier barra de dicho sistema.

Los Sistemas Secundarios permiten a los generadores conectarse al
Sistema Principal o comercializar potencia y energia en cualquier barra

de estos sistemas.”

(b) Sexta Disposicion Complementaria de la Ley N° 28832 “Ley para
asegurar el desarrollo eficiente de la generacion eléctrica”:

“Sexta.- Armonizacién del marco legal de transmisién

La calificacién de las instalaciones sefialada en el articulo 58°de la Ley
de Concesiones Eléctricas, vigente a la promulgacién de Ia presente
Ley, no es materia de revisién, ni es aplicable a las instalaciones cuya
puesta en operacion comercial se produce en fecha posterior a la

promulgacioén de la presente Ley.

Lo dispuesto en la presente Ley no serd aplicable a las concesiones
otorgadas al amparo del Texto Unico Ordenado de las normas con rango
de Ley que regulan la entrega en concesién al sector privado de las
obras publicas de infraestructura y de servicios publicos, aprobado por el
Decreto Supremo N° 059-96-PCM, y de la Ley N° 27133, Ley de
Promocién del Desarrollo de la Industria del Gas Natural, en aquello que
se oponga a lo estipulado en los respectivos contratos de concesién. A
la expiracion de dichos contratos, las instalaciones de transmision
correspondientes pasarédn a formar parte del Sistema Garantizado de
Transmisioén considerando lo dispuesto en el numeral 22.2, inciso d), del
articulo 22° de la presente Ley.

Cada instalaciéon de transmision existente a la fecha de entrada en
vigencia de la presente Ley se pagara por Usuarios y Generadores en la
misma proporcién en que se viene pagando a dicha fecha y se

mantendra invariable y permanente mientras dichas instalaciones
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formen parte del Sistema Econémicamente Adaptado. La distribucién al
interior del conjunto de Usuarios o del conjunto de Generadores
mantendra el criterio vigente a la fecha de entrada en vigencia de Ia

presente Ley’.

(c) Contrato de Concesion de los Sistemas de Transmision Eléctrica
ETECEN - ETESUR, mediante el cual se estipulan los criterios y
procedimientos para la determinacién, recaudacion, actualizacién y
liquidacion anual de la Remuneracion Anual garantizada y la
Remuneracion Anual por Ampliaciones, asi como de los componentes

que lo conforman.

Asimismo, en el Anexo N° 7 numeral 2, referente a la clasificacion de las
instalaciones se establece:

“El conjunto de instalaciones de transmision de ETECEN y ETESUR, y
en general de todas las instalaciones materia del Contrato de Concesion
incluyendo las instalaciones correspondientes a las Ampliaciones
convenidas entre el Concedente y la Sociedad Concesionaria’, sera

dividido en dos grupos:

* Instalaciones de Generacion: las conforman las instalaciones
pertenecientes a los Sistemas Secundarios de Transmisién, cuya
remuneracion por aplicacion de lo dispuesto en el Reglamento de
la Ley de Concesiones Eléctricas, corresponda ser asumida por
uno o mas titulares de generacion.

* Instalaciones de Demanda: las conforman las instalaciones
pertenecientes al Sistema Principal de Transmision, a que se
refiere el Articulo 58° de la Ley de Concesiones Eléctricas; asi

como, las instalaciones pertenecientes a los Sistemas

' Texto adicionado mediante la Quinta clausula de la Primera Adenda de Modificacion del
Contrato de Concesion, suscrita el 31 de marzo del 2006.
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Secundarios de Transmisién no considerados en el pérrafo

anterior.”

4 METODOLOGIA DE CALCULO Y RECAUDACION DE LOS INGRESOS

4.1REMUNERACION ANUAL (RA)?

La Remuneracién Anual sera igual a:
RA (n) = RAG (n) +RAA (n)

RAG: Remuneracion Anual Garantizada

RAA: Sumatoria de la remuneracion anual de todas las ampliaciones
La RA comprende los siguientes conceptos:
RA (n) = RA4(n) + RAz(n)

RA1(n): Que se pagard mediante compensaciones mensuales que
seran facturadas a los titulares de generacion.
RA2(n):  Que estara a su vez compuesta por:

- RAsst: Ingreso Tarifario del Sistema Secundario de
Transmision y Peaje del Sistema Secundario de
Transmision que seran pagados por los consumidores a
través de los cargos de transmision secundaria.

- RAspr: Ingreso Tarifario Esperado y Peaje por Conexion
correspondiente al Sistema Principal de Transmisiéon que
sera pagados por los consumidores de acuerdo a la Leyes

Aplicables.

2 Segun lo establecido en la Primera Adenda de Modificaciéon del Contrato de Concesion para
el tratamiento de las Ampliaciones, suscrito con fecha 31 de marzo del 20086.
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4.1.1 Pago de los Generadores

El monto en el afio de la parte de la RA(n) que corresponda ser pagado
por las instalaciones de Generacion RA1(n), a ser establecido por el
OSINERGMIN, debera ser asumido por los titulares de generacién en

funcion del uso fisico que realicen dichas instalaciones de transmision.

La RA1(n) en aplicacién del articulo 139° del Reglamento de la LCE, es
igual al 100% del Costo Medio Anual de las instalaciones que conforman
el grupo de instalaciones de generacién. El pago de estas
compensaciones se efectuara en Moneda Nacional y en doce cuotas
iguales considerando una tasa mensual equivalente a la tasa de
actualizacion prevista en el Articulo 79° de la LCE. Los titulares de
generacion, en este caso pagaran dichas compensaciones directamente
a la Sociedad Concesionaria.

En aplicacibn de lo anterior, la férmula para determinar las

mensualidades sera la siguiente:

RA1m (n) = RA4(N) X im /i

i = (1+i)(1/12) 1

i: Tasa de actualizacién anual prevista en el articulo 79° LCE.

4.1.2 Pago de los Consumidores

En el afio n, el componente de la RA(n)que corresponda ser pagado por
el grupo de instalaciones de la demanda RA,(n), sera establecido por el
OSINERGMIN como la diferencia entre la RA(n) y la RA4(n).

El pago de la RAz(n) sera asumido por los consumidores del sistema
eléctrico interconectado nacional, de acuerdo al procedimiento que se

indica a continuacion:

RED DE ENERGIA DEL PERU STCOES - 04T |,
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a) Se determina las compensaciones® correspondientes a las
instalaciones del Sistema Secundario de Transmisién de aplicacion
a la demanda RAsst(n), de conformidad con las leyes aplicables y
en particular segun lo establecido en el articulo 139° del Reglamento
de la Ley de Concesiones Eléctricas aprobado por Decreto Supremo
N° 009-93-EM y sus normas complementarias y modificatorias. En el
calculo de la RAsst(n) no se deben incluir las instalaciones que
generan ingresos adicionales a la RAG aplicables a la demanda.

b) Se determina las compensaciones* correspondientes a las
instalaciones del sistema Principal de Transmision RAgpr(n), de
conformidad con las leyes aplicables.

c) Se calcula la suma de la RAsst(n) + RAspr(n).

d) Sila suma calculada en c) resulta superior al valor de RAx(n), se
procede a efectuar un reajuste en los peajes de los Sistemas
Secundarios de Transmision aplicable a los usuarios regulados
comprendidos en la RAsst(n), hasta que la suma de las
compensaciones sea igual a la RAy(n). Si aun con dicho reajuste
subsistiese alguna diferencia, se efectuara un reajuste en el Peaje
por Conexién del sistema Principal de Transmision , hasta alcanzar
la igualdad indicada.

e) Sila suma calculada en c) fuese inferior al valor de la RAx(n) se
reajustara el valor el Peaje por Conexion del Sistema Principal de
Transmision hasta que la suma de las compensaciones sea igual a
la RA2(n).

4.2REMUNERACION ANUAL GARANTIZADA (RAG)

De acuerdo a lo establecido en la Clausula Décimo Tercera del Contrato
de Concesion, la RAG queda fijada en USD 58 638 000, la cual sera
reajustada anualmente segun la variacién del indice “Finished Goods

*Las compensaciones corresponden a los ingresos por concepto de peajes de los sistemas secundarios de
transmision e ingresos tarifarios correspondientes.
*Las compensaciones corresponden a los ingresos por concepto de peajes de los sistemas secundarios de
transmision e ingresos tarifarios correspondientes.
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Less Food and Energy” (serie ID: WPSSOP3500) publicado por el
Departamento del Trabajo del Gobierno de Estados Unidos de América.

4.3REMUNERACION ANUAL POR AMPLIACIONES (RAA)

Corresponde a la sumatoria de las remuneraciones de cada una de las
inversiones en Ampliaciones convenidas por el Concedente y la
Sociedad Concesionaria, mediante la suscripcion de una Clausula

Adicional al Contrato de Concesion.

La remuneracion correspondiente a cada Ampliacién que en su conjunto
integran la RAA, expresada en Ddlares Americanos, sera reajustada
anualmente, para entrar en vigor el 1 de mayo de cada afio, a partir de la
fecha de entrada en operacion comercial de la respectiva Ampliacion,
por la variacién en el indice “Finished Goods Less Food and Energy”
(serie ID: WPSSOP3500). El indice inicial a considerar sera el vigente al
mes de entrada en operaciéon comercial de la respectiva ampliacion.
Para su actualizaciéon se utilizara el dltimo dato definitivo de la serie
indicada, disponible a la fecha que corresponda efectuar la regulacion de

tarifas de transmision seguln las Leyes Aplicables.

4.4INSTALACIONES QUE GENERAN INGRESOS ADICIONALES A LA
RAG

La Segunda Adenda de Modificacion, agrega la definicion de
“Instalaciones que Generan Ingresos Adicionales a la RAG” materia del

numeral 1.2. de la Clausula Primera del Contrato:

‘Instalaciones que Generan Ingresos Adicionales a la RAG:
Son aquellas instalaciones materia de los contratos por servicios
de transmision cedidos a la Sociedad Concesionaria segtn lo

establecido en el Anexo 11 numeral 11.1.1, cuyas
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remuneraciones son adicionales a la RAG e independientes de la

RAA, de conformidad con lo establecido en el Anexo 7.”

Asi mismo, el numeral 10 del Anexo N° 7 del Contrato de Concesion® en
referencia a la remuneraciéon de Instalaciones que Generan Ingresos

Adicionales a la RAG establece que:

‘La remuneracién por las Instalaciones que Generan Ingresos
Adicionales a la RAG se regira de acuerdo con lo establecido por
las Leyes Aplicables y los respectivos contratos por servicios de
transmision cedidos a la Sociedad Concesionaria, de conformidad
con lo establecido en el Anexo 11.1.1 del Anexo N° 11, segtn
corresponda en aplicacion de las reglas de numeral 10.0. Las
obligaciones del Concedente relacionadas a la regulacion de la
remuneracion de Instalaciones que Generan Ingresos Adicionales
a la RAG, materia de este numeral 10.0, no establecen ninguna
garantia del Concedente ante incumplimiento de pago de los
usuarios de la remuneracion de dichas instalaciones, cuyo riesgo
de cobranza es asumido exclusivamente por la Sociedad
Concesionaria. En consecuencia, el Concedente no garantiza el

pago de los Ingresos Adicionales.

En el caso particular de las instalaciones correspondientes a los
contratos por servicios de transmision del numeral 11.1.1 del
Anexo N° 11 que consignan una fecha determinada de
finalizacién, la remuneracion por dichas instalaciones tendré
calidad de ingreso adicional a la RAG solo mientras solo mientras
dichos contratos se mantengan vigentes. Al dia siguiente de
terminada su vigencia, ya sea por cumplimiento de la fecha

pactada de finalizacién o por cualquier otra causa que determine

® Modificado mediante la Adenda suscrita el 7 de agosto de 2007.

ol COES - 044
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su vencimiento con anterioridad a dicha fecha, dicha

remuneracion sera considerada parte de la RAG.

En el caso particular de las instalaciones correspondientes a los
contratos por servicios de transmisiéon del numeral 11.1.1 del
Anexo N° 11 que consignan fecha de finalizacién “indeterminado”,
la remuneraciéon por dichas instalaciones sera calculada de
conformidad con lo estipulado en los respectivos contratos. A falta
de contrato vigente, sea cual fuese o haya sido la causa y/o fecha
de terminacién del contrato, la remuneracién de dichas
instalaciones que corresponde pagar a los usuarios de las
mismas, sera calculada de conformidad con las Leyes Aplicables.
En cualquier caso, las remuneraciones de las instalaciones a que
se refiere el presente parrafo, constituyen siempre ingresos
adicionales a la RAG durante la vigencia de la Concesion,

mientras dichas instalaciones estén en funcionamiento”.

4.5RECUPERACION DEL ITF

La Segunda Adenda de Modificacion, introduce la Clausula Transitoria
para recuperar el monto pagado por concepto de Impuesto a las
Transacciones Financieras (ITF) durante el afio anterior, mientras dicho
impuesto se encuentre vigente.

Asi mismo sefiala que como parte de su informe anual de liquidacion de
la RAG, La Sociedad Concesionaria presentara el calculo y sustento del
monto pagado por ITF durante el periodo de liquidacion que concluye el
30 de abril de cada afio, con excepcién del calculo al 30 de abril de 2007
cuyo periodo de calculo se computara desde el 1 de marzo de 2004,
fecha de inicio de la vigencia del ITF. La liquidacion del ITF pagado por
la Sociedad Concesionaria durante el periodo respectivo, sera

expresada en Doélares de los Estados Unidos de América.

Sl COES - 045
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4.6PROCEDIMIENTO DE LIQUIDACION ANUAL

Antes del 30 de abril del afio n, el OSINERGMIN efectuara un calculo de
liquidacion anual con el objeto de garantizar la equivalencia de los

montos mensuales que corresponde facturar y la RA (n).

Para el calculo de la liquidacion se aplicara el procedimiento descrito en

el Anexo 7 del Contrato de Concesion, empleando la siguiente formula:

L(n) = RA(n) - 4 MM, (14i)"24

im = (1+i)1/12 -1

Donde:
L(n) : Liquidacién correspondiente al afio n
MM : Monto mensual del mes j definidko como la suma

correspondiente de las cantidades que, para cada mes j,
corresponde facturar por RA4(n) y la RAgpr(n) mas la
cantidad percibida por la RAsst(n).

MM;j = RA4(n) + RAspt(n)+RAssT(n)

RA1(n) : Remuneracién correspondiente a compensaciones
facturables a los titulares de generacion.

RAspt(n) : Ingreso Tarifario esperado y Peaje por Conexion
correspondiente al Sistema Principal de Transmision que
seran pagados por los consumidores de acuerdo con las
Leyes aplicables.

RAsst(n): Ingresos percibidos por la Sociedad
Concesionaria correspondiente a compensaciones por
Sistemas Secundarios de transmisién asociados a
demanda.

Estos ingresos percibidos: (i) no incluyen los montos que

debiéndose cobrar conforme a las Leyes Aplicables no

RED DE ENERGIA DEL PERU oI COUES - 046 (5
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hayan sido percibidos y se encuentren en procesos de
controversia o acciones legales de cobranza seguidos por
la Sociedad concesionaria, y (ii) si incluyen los montos
percibidos durante el periodo de liquidacion que
correspondan a compensaciones devengadas en periodos
anteriores. En ningin caso se consideran los Ingresos
Adicionales a la RAG.

i : Tasa de actualizacion a que se refiere el articulo 79° de la

Ley de Concesiones Eléctricas.

Adicionalmente, una vez establecido los costos y gastos auditados mas
los intereses intercalarios correspondientes a los Proyectos de
Ampliacién, el procedimiento de calculo de liquidacion debera utilizar la
RAA definitiva para dichas ampliaciones, es decir, se debera modificar la
RAA provisional que se empleara inicialmente, conforme se describe en
el numeral 4.2 de la Primera Adenda de Modificacién al Contrato de
Concesién, y con ello liquidar cualquier diferencia generada entre la
remuneracion provisional y la definitiva.

5 CALCULOS
En vista que a la fecha no se cuenta con toda la informacién actualizada, ni
con las variables econémicas definitivas para la determinacion de la
Remuneracion Anual y de sus componentes, se presentaran los calculos y
resultados preliminares, hasta que se cuente con la informacion

actualizada.

5.1 Remuneracién Anual Mayo 2011-Abril 2012

5.1.1  Liquidacion Anual de ingresos

RED DE ENERGIA DEL PERU S CUES - 047
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Monto Total Montos Total Valor actualizado
Periodo de Fecha de Tipo de Tipo de Cambio Monto Mensual Mensual RA2 Facturado RA pendientes de Percibido RA Total Percibido al 30 abril 2011
Facturacién Cambio RA1 8/. s/ s/ pago (RASST) s/ uss
S/./US $ ) . S/. :
1 2010-05 14/06/2(ﬁ6‘ 2.843 11,908,258.72 6,672,941.30 18,581,200.02] 0.00! 18,581.200.02' 6,535,772.08] 7,251,259.03
2 2010-06 14/07/2010 2.815 12,019,856.90 6,083,630.53 18,103,487.43) 0.00f 18,103,487.43 6,431,079.02] 7,068,037.82
3 2010-07 13/08/2010 2.806 12,065,800.56 6,234,159.08 18,299,959.64) 0.00] 18,299,959.64 6,521,724.75  7,100,288.28
4 2010-08 14/09/2010 2.788 12,165,423.04 6,462,236.77 18,627,659.81 0.00] 18,627,659.81 6,681,370.09] 7,205,722.68
5 2010-09 14/10/2010 2.789 12,107,739.75 5,385,798.45 17,493,538.20) 0.00] 17,493,538.20) 6,272,333.52] 6,701,000.60
6 2010-10 12/11/2010 2.802 12,273,011.64 6,495,585.27 18,768,596.91 0.00] 18,768,596.91 6,698,285.84] 7,088,799.41
7 2010-11 14/12/2010 2.821 12,175,405.66 6,508,940.54 18,684,346.20 0.00] 18,684,346.20] 6,623,305.99| 6,943,562.18
8 2010-12 14/12/2010 2.821 12,175,405.66 6,508,940.54 18,684,346.20 0.00] 18,684,346.20] 6,623,305.99] 6,878,295.46
9 2011-01 14/12/12010 2.821 12,175,405.66 6,508,940.54 18,684,346.20) 0.00] 18,684,346.20] 6,623,305.99| 6,813,642.22
10 2011-02 14/12/2010 2.821 12,175,405.66 6,508,940.54 18,684,346.20) 0.00] 18,684,346.20 6,623,305.99] 6,749,596.69
1 2011-03 14/12/2010 2.821 12,175,405.66 6,508,940.54 18,684,346.20) 0.00] 18,684,346.20 6,623,305.99] 6,686,153.17
12 2011-04 14/12/2010 2.821 12,175,405.66 6,508,940.54 18,684,346.20) 0.00] 18,684,346.20 6,623,305.99] 6,623,305.99
83,109,663.53
RA a Liquidar Afio|Recalculo RA a Liquidar | Valor actualizado de| Liquidacién de la
9 Ano 9 los montos RA
(Res. 146-2010- facturados (US$) (USD)
0S/CD) (US$)
(USss$) (A)
79,766,426 79,070,606 83,109,664 -4,039,057
5.1.2 Recuperacion del ITF
- ITF de ingresos y gastos RA
Factores
| Afio | Periodo | % ITF | %IGV IGV Mov Ingresos |[IGV Mov. Salidas |Factor Total ITF
[L2010 - 2011 | Mayo - Abril | 0.05%]| 19.00% 1.1900] 1.1895] 0.0011898
Tasa anual de actualizacion | 12%|
Tasa mensual de actualizacio) 0.95%;
Mes Facturacién
Tipo de Cambio Mensual
N° uss$ Total S/. Total US § Factor ITF ITF US$ VF US$*
11 May-10 14/06/2010 .843 18,581,200.02, ,535,772.08 0.001189 7,775.93 8,627.19
10 Jun-10 14/07/2010: .815 18,103,487.43! ,431,079.02, 0.00118 7,651.38 8,409.20
9 Jul-10 13/08/2010: .806 18,299,959.64, ,521,724.75) 0.00118! 7,759.22 8,447.57
8] Ago-10 14/09/2010: .788 18,627,659.81 ,681,370.09 0.001189 7,949.16 8,573.01
7] Sep-10 14/10/2010 .789 17,493,538.20 ,272,333.52 0.001189 7,462.51 7,972.52
6 Oct-10 12/11/2010 .802 18,768,596.91 ,698,285.84 0.001189 7,969.29 8,433.90
5 Nov-10 14/12/2010; 2.82 ,684,346.20, 6,6 05.99 0.001189 7,880.0: ,261.10.
4 Dic-10 14/12/2010 2.821 ,684,346.20| 6,623,305.99 0.001189 7,880.08 ,183.45
3 Ene-11 14/12/2010 2.821 ,684,346.20| 6,6 05.99 0.001189 7.880.0: ,106.53
2 Feb-11 14/12/2010. 2.821 18,684,346.20 6,623,305.99; 0.001189 7,880.0: ,030.33
1 Mar-11 14/12/2010; 2.821 18,684,346.20 6,6 05.99 0.001189 7,880.08 7,954.85
0 Abr-11 14/12/2010 2.821 18,684,346.20, 6,623,305.99 0.001189 7,880.08 7,880.08
* Valor al 30 de abril de 2011 Valor ITF expresado al 30 de Abril de 2011 US$ 98,879.72



PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
@ REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

REP

- ITF de ingresos y gastos adicionales RAG

Factores
[ Afo | Periodo | % ITF | %IGV IGV Mov Ingresos [IGV Mov. Salidas [Factor Total ITF

[ 2010 - 2011 [ Mayo - Abril | 0.05%] 19.00% 1.1900] 1.1895| 0.0011898
|Tasa anual de actualizacion | 12%]
|Tasa mensual de actualizacid 0.95%|

Tipo de Cambio INGRESOS ADICIONALES A LA RAG (USD)
N° us $ Facturacién Mensual (US$) Factor ITF ITF US$ VF _US$*

ad May-10 2.843 334,713.13 0.0011898 398.22 441.82

10  Jun-10 2.815 324,361.89 0.0011898 385.91 424.13

9|  Jul-10 2.806 312,104.51 0.0011898 371.33 404.27

8| Ago-10 2.788 323,514.72 0.0011898 384.90 415.11

7 Sep-10 2.789 377,655.45 0.0011898 449.32 480.02

6 Oct-10 2.802 323,306.50 0.0011898 384.65 407.08

5 Nov-10 2.821 321,379.31 0.0011898 382.36 400.85

4 Dic-10 2.821 321,379.31 0.0011898 382.36 397.08

3| Ene-11 2.821 321,379.31 0.0011898 382.36 393.35

2| Feb-11 2.821 321,379.31 0.0011898 382.36 389.65

1 Mar-11 2.821 321,379.31 0.0011898 382.36. 385.99

0 Abr-11 2.821 321,379.31 0.0011898 382.36 382.36

Valor ITF expresado al 30 de Abril de 2010 US$ 4,921.71

5.1.3 Actualizacién de la RAG

Preliminarmente se esta determinando la RAG actualizada con el
ultimo indice Finished Goods Less Food and Energy definitivo
disponible.

RAG actualizada = 58'638,000 x 1.1588 = US$ 67'948,103

RAG
INICIAL 149.90 Ago-02
ULTIMO DEFINITIV 173.70 Oct-10|Indice preliminar de Octubre 2010
VARIACION 15.88%
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A Bureau of Labor Statistics Data Microsoft Internet Explorer X
Archivo  Edicién  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda [+

> »
(D aurss ~ Vinculos 48] Hotmal gratuto 4] Personalizar vinculos  &] Windows &) Windows Media

&

//databis.gov/POQ/serviet/SurveyOutputServiet?series._id=WPSSOP3S00 —— ] ¥

Change Output Options: From: (2000 | To: 2010 v @

Cinclude graphs More Formatting Options ssp-
Data extracted on: January 13, 2011 (5:25:32 PM)

Producer Price Index-Commodities

Series Id: WPSSOP3500

Seasonally Adjusted

Group: Stage of processing

Item: Finished goods less food and energy
Base Date: 198200

Download: &) .xIs

Year Jan Feb Mar Apr |[May Jun | Jul lAug Sep | Oct | Nov | Dec |Annual
2000 1468/147.3 147.4 147.4 147.8 147.8 148.1 1482 1486 1485 1467  148.9
2001 1495 149.2 1495 1498 150.1 1502 15051505 150.7| 1498 150.2| 1504
2002 150.0 150.1 150.0 150.3/150.2 150.5/150.0/149.9 1503 1505 1503 1495
2003 14981499 150.7 1499 150.1 150.1/150.3/150.5 150.4| 1511 1510 1510
2004 15141513 1518 151.9 1523 1528 1525|1529 1532 1537 1541 1545
2005 1554 1553 1556 156.0 1564 |156.2 15681569 1571 1568 1568 1568
2006 157.5/158.0 158.3 158.5 1589 159.0 158.1 1587 1502 1584 159.9  160.0
2007 1602 /160.9 160.9 1611 1615 1618 1622|1623 1624 1626 163.2. 1633
2008 164.1/164.9 1651 16591664 1666 167.6 1684  169.1 170.1 170.2| 170.6
2009 1710 171.2 1715 1716 1715 1720 1718 |172.3 172.1) 172.0(R) 172.1 |
2010 172.7 |172.8 |173.0 173.2 |173.7 |173.8 | 174.3 174.6 174.7(P) 174.2(P) | 174.5(P)

R i Revised

P : Preliminary. All indexes are subject to revision four months after original publication.

~
#] (Quedan 52 elementos) Descargando imagen Mtp:l:dm.bk.whm/mga_&npdumslmv&_m.m... © Internet
« Inicio N - 8 sandeie de ent B Anexo 1 REP« ) rA (May11-abr T Propuesta Tanf. 2} Bursau of Lat 55 K szapg

5.1.4 Actualizaciéon y calculo de la RAA

La RAA se determina como la suma de las remuneraciones

anuales de todas las ampliaciones.

1. Ampliaciéon N° 1
La remuneracién Anual de la Ampliacion N° 1 ya ha quedado
establecida, de acuerdo al Informe de Auditoria presentado en
la regulacion de Tarifas en Barra 2008-2009. Por lo tanto,

corresponde su actualizacion para el periodo tarifario Mayo 09-
Abril 10:

Rem. actualizada 1 (Proy. 1)= 5534,908 x 1.0722 = US$ 5'934,652
Rem. actualizada 1 (Proy. 2)= 126,973 x 1.0637 = US$ 135,060
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Indice Finished Goods Less Food and Energy

Proy 1 INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Jul-07 Oct-10
WPSSOP3500 162.00 173.70
Proy 2 INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Dic-07 Oct-10
WPSSOP3500 163.30 173.70

2. Ampliacion N° 2
Preliminarmente se esta determinando la Remuneraciéon Anual
de la Ampliacién N° 2 con el Valor de Inversién estimado de la
Segunda Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando

la fecha real de inicio de operaciones 08 de marzo de 2008.

Rem. Actualizada 2 = 5'515,743 x 1.0521 = US$ 5'806,057

INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Mar-08 Oct-10
WPSSOP3500 165.10 173.70

3. Ampliaciéon N° 3
Preliminarmente se esta determinando la Remuneracién Anual
de la Ampliacion N° 3 con el Valor de Inversion estimado de la
Tercera Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando la

fecha real de inicio de operaciones 16 de febrero de 2009.

Rem. Ampliacion3 = US$ 2°597,480 x 1.0146 = US$ 2'635,411

INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Feb-09 Oct-10
WPSSOP3500 171.20 173.70

4. Ampliacion N° 4
Preliminarmente se esta determinando la Remuneracion Anual

de la Ampliacién N° 4 con el Valor de Inversion estimado de la

RED DE ENERGIA DEL PERU S1 COES - U571
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Cuarta Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando la

fecha real de inicio de operaciones 16 de enero de 2009

Rem. Ampliacion 4 = US$ 767,462 x 1.016 =US$ 779,580

INICIAL ULTIMO DEFINITIVO
Mes Ene-09 Oct-10
WPSSOP3500 171.00 173.70

5. Ampliacion N° 5
Preliminarmente se esta determinando la Remuneracién Anual
de la Ampliacion N° 5 con el Valor de Inversion estimado de la
Quinta Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando la
fecha preliminar de inicio de operaciones el 21 de diciembre
de 2010

Remuneracion Ampliacion 5 = US$ 4'202,580

6. Ampliaciéon N° 6
Preliminarmente se esta determinando la Remuneracién Anual
de la Ampliacion N° 6 con el Valor de Inversion estimado de la
Sexta Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando la
fecha preliminar de inicio de operaciones el 30 de agosto de
2011

Remuneracion Ampliacion 6 = US$ 3'420,389

7. Ampliacion N° 7
Preliminarmente se esta determinando la Remuneracién Anual
de la Ampliaciéon N° 7 con el Valor de Inversion estimado de la
Septima Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando
la fecha preliminar de inicio de operaciones el 12 de enero de
2012
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Remuneracion Ampliacion 7 = US$ 3'689,297
8. Ampliacion N° 8
Preliminarmente se esta determinando la Remuneracion Anual
de la Ampliacién N° 8 con el Valor de Inversion estimado de la
Octava Clausula Adicional. Asimismo, se esta considerando la
fecha preliminar de inicio de operaciones el 12 de septiembre
de 2011
Remuneracion Ampliacién 8 = US$ 493,153
ON ANUAL POR AMPL (RAA) (Mayo 11-Abril 12)
T e P T L I UL e L e g I e L e e

La RAA para el periodo Mayo 2011-Abril 2012 (preliminar) es de US$
23'130,947

5.1.5 RA Mayo 2011-Abril 2012
RA =RAG + RAA + Liquidacion Total

Liquidacion = Liquidacién ingresos + Recup. ITF + R. Ampliacion Menor
Total

ol COES - U535

RED DE ENERGIA DEL PERU 22



PROPUESTA TARIFARIA DE RED DE ENERGIA DEL PERU
lﬁ REGULACION DE TARIFAS EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

REP
RESUMEN

1) LIQUIDACION TOTAL MAYO 2010-ABRIL 2011
Liquidacion de la RAG Mayo 10- Abril 11 (4,039,057)
Recuperacién del ITF de Mayo 10 - Abril 11 103,801
Remuneracién Unica por Ampliaciones Menores -
LIQUIDACION TOTAL (US$) (3,935,256)
LIQUIDACION TOTAL AAPLICARALARA
ANO 9 (US$) (4,407,487)

2) REMUNERACION ANUAL MAYO 11 - ABRIL 12
RAG actualizada 67,948,103
RAA Mayo 2011-Abril 2012 23,130,947
Liquidacién anual -4,407,487
REMUNERACION ANUAL MAYO 11 - ABRIL 12 (US$) 86,671,563

5.2 Costo Total de Transmision SPT (Determinacion del VNR y COYM)

a) VNR

Se esta tomando el VNR del la resolucién N°079-201 0-OS/CD el cual asciende

a USD 113 578 787

b) COyM
Se esta tomando el COYM el cual asciende a USD 4 300 855

6 RESULTADOS
6.1 Costo Total de Transmisién

RA (n) = RAG (n) +RAA (n)

RA (n) = RA;(n) + RA,(n)

RED DE ENERGIA DEL PERU
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RA1(n) estimada : Valor estimado con las nuevas compensaciones

vigentes a partir de febrero 2010
RAz(n) estimada = RA (n) - RA¢(n)

RAg(n) estimada = RASST(I’]) T RAsps'r(n)

Siguiendo el procedimiento descrito en el numeral 4.1 del presente

informe:

Metodologia para el Ajuste de la RA

(a) RASST (n)=
RASST IT (n)=
RASST Peaje (n)=
(b) RASPT (n)=
(C) RA SST(n) + RA SPT (n) =
(d) c)> RA2 (n)

Reajuste del RASST(n)

Usuarios Regulados
Usuarios Libres

Reduccién en las Tarifas SST regulados:

RA Peaje SST (n) =
RAIT SST (n) =

RA 2 (n) = RA SST (n) + RA SPT (n) =

RASPT (n)=

11,555,145
926,440
10,628,705
18,400,941 (CTT=aVNR + COyM)
29,956,086

S|

54% Anuario OSINERGMIN 54%
46% Anuario OSINERGMIN 46%

0.0%

10,628,705 Reajustado
926,440

31,061,812

19,506,668 Reajustado

RED DE ENERGIA DEL PERU
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DETALLE DE REMUNERACION ANUAL MAYO 11 - ABRIL 12 (En US$)

RA 86,671,563
RA 1 55,609,751
RA 2 31,061,812
RA SST 11,555,145
ITA SST 926,440
PSST , ) 10,628,705
RA SPT 19,506,668
|Tipo de Cambio preliminar (al 30/12/2010): [ 2.809

Por lo tanto, el Costo Total de Transmision del SPT para el periodo
Mayo 2011-Abril 2012 es de US$ 19°506,668

6.2 Formula de Actualizacién

PCSPT 1 = PCSPT 0 * FAPCSPT
FAPCSPT =FTC=TC/TCo

- PCSPT 1: Cargo de Peaje por Conexién Unitario al Sistema Principal
de Transmision, actualizado, en S/./kWmes.

- PCSPT 0: Cargo de Peaje por Conexién Unitario al Sistema Principal
de Transmision, publicado en la presente Resolucién, en S/./kW-mes.

- FAPCSPT: Factor de Actualizacion del Cargo de Peaje por Conexién
Unitario al Sistema Principal de Transmision.

- FTC: Factor por variacion del Tipo de Cambio.

- TC: Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Délar de los Estados
Unidos de América, determinado la Superintendencia de Banca y
Seguros del Peru, correspondiente a la “COTIZACION DE OFERTA
Y DEMANDA - TIPO DE CAMBIO PROMEDIO PONDERADOQ” o el
que lo reemplace. Se tomara en cuenta el valor venta al Gltimo dia

habil del mes anterior, publicado en el Diario Oficial El Peruano.
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- TCo: Tipo de Cambio inicial. Se esta considerando el del dltimo dia
habil de diciembre 2010, igual S/. 2,809 por US Délar.

7 OBSERVACIONES

Sigue pendiente de pago la facturacién de Mayo a Diciembre de 2007 de
ELECTRO SUR MEDIO, correspondiente al dictamen de OSINERGMIN
respecto a la controversia entre REP y ELECTRO SUR MEDIO.

8 PLAN DE OBRAS

(1) Clausula Adicional N° 5: Proyecto “Ampliacién de Capacidad de
Transformacion de las Subestaciones: Quencoro, Azangaro, Truijillo
Norte, Piura Oeste, y Tingo Maria; adecuacién para la conexion del
Proyecto Tocache — Bellavista y Ampliacién de la Barra de 60 kV de la

Subestacion Independencia”:

Subestaciones:

1) S.E. Azangaro
Ampliacion S.E. Quencoro 138 kV, se amplia la capacidad de
transformacion mediante la adicion de un transformador de
138/60/22.9/10 kV y 47,5/47,5/12,5MVA (ONAF) con sus respectivas
celdas, fecha de puesta en operacion enero 2011

2) S.E. Quencoro
Ampliacion S.E. Quencoro 138 kV, se cambia la configuracién de
simple a doble barra y se amplia la capacidad de transformacion
mediante la adicion de un transformador de 138/34.5/10.5 kV y
25/7.5/17.5 MVA (ONAF) con sus respectivas celdas, fecha de puesta
en operacion enero 2011.

RED DE ENERGIA DEL PERU Sl COES - 057
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3) S.E Independencia
Ampliacién S.E. Independencia 60 kV, se cambia la configuracion de

simple a doble barra, fecha de puesta en operacion marzo 2010.

4) S.E. Piura Oeste
Ampliacion S.E. Piura, se cambia la configuracién de barras en 220 y
60 kV de simple a doble barra y se amplia la capacidad de
transformacién mediante la adicién de un transformador de 220/60/10
kV y 100/100/30 MVA (ONAF) con sus respectivas celdas, fecha de
puesta en operacion enero 2011.

5) S.E. Tingo Maria
Se amplia el anillo en 220 kV y se amplia la capacidad de
transformacion mediante la adicion de un Autotransformador de
220/138/10 kV y 50/50/20 MVA (ONAF) con sus respectivas celdas,
fecha de puesta en operacién enero 2011.

6) S.E. Tocache
Se cambia la configuracibn de la subestaciobn a simple barra,
reconfigurandose para tener dos celdas de llegada de linea en 138 kV,
salida a la S.E. Aucayacu y Bellavista respectivamente, como parte del
proyecto "Interconexion Tocache - Bellavista ", fecha de puesta en

operacion enero 2011.

7) S.E. Truijillo Norte
Ampliacién S.E. Trujillo Norte, se cambia la configuracién de barras en
138 kV de anillo a interruptor y medio y se amplia la capacidad de
transformacion mediante la adicion de un transformador de
138/22.9/10 kV y 45/12,5/45 MVA (ONAF) con sus respectivas celdas y
se incluye un banco de condensadores en 10 kV de 15 MVAR, fecha
de puesta en operacién enero 2011.
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(2) Clausula Adicional N° 6: Proyecto “Segundo Circuito Linea de
Transmision 220 Kv Chiclayo Oeste — Piura Oeste y ampliacién de las

subestaciones”:

Subestaciones:
1) Ampliacién S.E.Chiclayo Oeste

¢ Nueva Celda para la linea Piura Oeste 220 Kv
e Ampliacion de los barrajes existentes

* Nueva celda de la 2da terna hacia la S.E. Guadalupe 2 y S.E.

Carhuamayo 2

2) S.E. Piura QOeste

e Prolongacién de la barra 220 Kv
» Refuerzo de pértico para la ampliacién
e Una nueva celda de linea S.E. Chiclayo Oeste 220 Kv

e Reforzamiento de los servicios auxiliares.

Linea de Transmision:

* Instalacion de la 2da terna con capacidad 180 MVA Chiclayo Oeste —
Piura Oeste

* Repotenciacion de circuito existente para incrementar la potencia de
transmision de 152 a 180 MVA

(3) Clausula Adicional N° 7: Proyecto “Adecuacién Integral de las
Subestaciones: Chavarria, San Juan, Santa Rosa, Ventanilla y
Zapallal”:

RED DE ENERGIA DEL PERU ST LOES - 009 ¢
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Reemplazo de los equipos existentes de las subestaciones con el fin de
soportar las nuevas condiciones de crecimiento del nivel de cortocircuito
derivadas del desarrollo del sistema de transmisién 220 kV y 500 kV y de

los nuevos proyectos de generacion eléctrica.

(4) Clausula Adicional N° 8: Proyecto “Ampliacién de la capacidad de
transmision a 180 MVA de las lineas de transmision en 220 kv
Independencia — Ica (L-2209) e Ica — Marcona (L-2211)":

Linea de Transmision:
e Ampliacion a 180 MVA de la linea de transmisién en 220 Kv
Independencia — Ica (L-2209)

* Ampliacion a 180 MVA de la linea de transmisién en 220 Kv lca —
Marcona (L-2211)

9 CONCLUSIONES
Con los valores estimados de la RA Mayo 11-Abril 12 y de sus

componentes, el Costo Total de Transmisién del SPT de REP para el
periodo Mayo 2011-Abril 2012 es de US$ 19°506,668.
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RESUMEN EJECUTIVO

1. OBJETO

El presente estudio contiene la propuesta de Tarifas del Sistema Principal de
Transmisién de ETESELVA para la Fijacion de Tarifas en Barra, periodo mayo 2011 —
abril 2012.

2. BASE CONCEPTUAL

La Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (‘LCE”") y su Reglamento establecen
que la remuneracion de los sistemas de transmisién corresponde a la configuracion
del sistema eléctrico como aquel sistema de minimo costo y que permite brindar el
servicio de transmisién en forma eficiente y cumpliendo las normas técnicas y medio
ambientales vigentes.

A efecto de establecer las compensaciones por el uso de los sistemas de transmision,
la Ley de Concesiones Eléctricas (Articulo 58°) distingue dos tipos de instalaciones de
transmision el Sistema Principal de Transmisiéon (SPT) y el Sistema Secundario de
Transmisién (SST). El sistema de transmision de ETESELVA cuenta con
instalaciones del sistema de transmisién principal y secundaria.

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 77° de la LCE, que textualmente
indica lo siguiente:

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmision de ETESELVA
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Articulo. 77°.- Cada cuatro afos, la Comisiéon de Tarifas de Energia procedera a
actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones de transmision y
distribucion, con la informacién presentada por los concesionarios. En el caso
de obras nuevas o retiros, la Comisién de Tarifas de Energia incorporara o
deducira su respectivo Valor Nuevo de Reemplazo.

Por tal motivo, correspondié actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las
instalaciones de transmision, que fueron revisadas el afio 2005, en la Fijacién Precios
en Barra aplicables al periodo comprendido entre el 01 de mayo de 2009 y el 30 de
abril de 2010.

3. SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION EXISTENTE DE
ETESELVA

LINEA DE TRANSMISION
» L.T. 220 kV Vizcarra — Paramonga Nueva, denominada como L-2253.

SUBESTACIONES

» S.E. Tingo Maria: Equipamiento de una celda de transformaciéon a 220 kV, un
Autotransformador de 220/138/10,5 kV — 50/50/10 MVA — ONAF, una celda de
transformacién a 138 kV, una celda de compensacién reactiva y un reactor de 30
MVAR a 220 kV con una bobina de 1 Henrio para conexién de neutro a tierra,
todo este equipamiento instalado en terreno de la S.E. Tingo Maria de propiedad
de Red de Energia del Peru S.A. (REP);

» S.E. Vizcarra: Equipamiento de una celda de salida de 220 kV a S.E. Paramonga
Nueva, instalada en una barra en anillo; y

» S.E. Paramonga Nueva: Equipamiento de una celda de llegada de una linea de
220 kV a S.E. Vizcarra, instalada en una ampliacién al terreno de la S.E.
Paramonga Nueva de propiedad de REP.

Se incluye también la parte correspondiente a las instalaciones comunes a todos los
equipos de la subestacion, tales como los servicios auxiliares, celda de acoplamiento
si existiera, sistema de comunicaciones, sistema de puesta a tierra profunda,
instalaciones eléctricas exteriores, obras civiles del edificio de control y obras civiles
generales, costo del terreno, gastos de ingenieria y supervision, gastos financieros y

gastos administrativos.
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4, COSTO TOTAL DE TRANSMISION Y PEAJES ANUALES

A continuacion presentamos el detalle del Costo Total de Transmision y los Peajes
Anuales por el uso del SPT de ETESELVA.

Costo Total de

lstalnciongs VNR aVNR COyM Transmisién Peaje Anual
us$ US$/Aiio US$/Aio US$/Afo S/./Afo
SPT 19 545 471 2 426 446 989 656 3416 102 9 595 831
Tipo de Cambio 2,809 | 30 de diciembre de 2010
Tasa 12%
Vida Util 30
Mensualidad 0,009488793

Se ha utilizado el tipo de cambio de 2,809 S/./US$ de fecha 30 de diciembre de 2010,
calculado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP del Peru, valor venta
correspondiente al ultimo dia habil del mes anterior al de su aplicacion, publicado en
el Diario Oficial El Peruano, tal como lo indica el OSINERMING en la Norma.
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1. ANTECEDENTES

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio contiene la propuesta de Tarifas del Sistema Principal de
Transmisién de ETESELVA para la Fijacion de Tarifas en Barra, periodo mayo 2011 —
abril 2012.

1.2. BASE CONCEPTUAL

La Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (“LCE”) y su Reglamento establecen
que la remuneracion de los sistemas de transmisién corresponde a la configuracién
del sistema eléctrico como aquel sistema de minimo costo y que permite brindar el
servicio de transmisioén en forma eficiente y cumpliendo las normas técnicas y medio
ambientales vigentes.

A efecto de establecer las compensaciones por el uso de los sistemas de transmision,
la Ley de Concesiones Eléctricas (Articulo 58°) distingue dos tipos de instalaciones de
transmisién el Sistema Principal de Transmisiéon (SPT) y el Sistema Secundario de
Transmisiéon (SST). El sistema de transmision de ETESELVA cuenta con
instalaciones del sistema de transmisioén principal y secundaria.

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 77° de la LCE, que textualmente
indica lo siguiente:
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Articulo. 77°.- Cada cuatro afios, la Comisién de Tarifas de Energia procedera a
actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones de transmisién y
distribucién, con la informacién presentada por los concesionarios. En el caso
de obras nuevas o retiros, la Comisién de Tarifas de Energia incorporara o
deducira su respectivo Valor Nuevo de Reemplazo.

Por tal motivo, correspondié actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las
instalaciones de transmision, que fueron revisadas el afio 2005, en la Fijacién Precios
en Barra aplicables al periodo comprendido entre el 01 de mayo de 2009 y el 30 de
abril de 2010.
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2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION DE
ETESELVA

2.1. FUNCION

El Sistema de Transmision de ETESELVA, disefiado en los niveles de tension 220 kV
y 138 kV, esta ubicado en el Centro Oriente del pais, desde Paramonga en la costa
hasta Aguaytia en la selva central, pasando por zonas con diferentes climas y
altitudes, con una altitud maxima de 4 700 m.s.n.m.

El Sistema de Transmision de ETESELVA esta conformado por las siguientes
instalaciones:

LINEAS DE TRANSMISION

>  Linea de Transmisién a 220 kV Aguaytia - Tingo Maria (L-2251);
> Linea de Transmisién a 220 KV Tingo Maria - Vizcarra (L—2252); y

> Lineade Transmisién a 220 kV Vizcarra — Paramonga Nueva (L—2253).
SUBESTACIONES

>  Subestacion Aguaytia 220 kV;
»  Ampliacién Subestacién Tingo Maria 220 kV y 138 kV;
>  Subestacion Vizcarra 220 kV; y

>  Ampliacién Subestacién Paramonga Nueva 220 kV.

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA
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Actualmente, la red se extiende desde Aguaytia, en 138 kV, hasta la ciudad de
Pucallpa mediante la linea Aguaytia - Pucallpa de propiedad de la Empresa
Interconexion Eléctrica ISA PERU S.A. y cuando la Central Térmica Aguaytia no esta
generando, la L-2251 también sirve para transmitir energia proveniente del SINAC
hacia Aguaytia y desde alli a Pucallpa.

El suministro de energia a la Compaiiia Minera Antamina S.A. en la S.E. Vizcarra,
que constituye la carga individual mas importante del Sistema de Transmisién de
ETESELVA, se efectia desde la S.E. Paramonga Nueva, por la LT Paramonga
Nueva — Vizcarra, L-2253 y desde la S.E. Tingo Maria, por la LT Tingo Maria —
Vizcarra, L-2252. Este suministro se ha reforzado con la puesta en servicio de la L.T.
220 kV Oroya Nueva - Carhuamayo - Paragsha - Vizcarra de propiedad de la
Empresa Interconexion Eléctrica ISA PERU S.A.

La LT 220 kV Aguaytia - Tingo Maria — Vizcarra — Paramonga Nueva en su conjunto
tiene aproximadamente 392,00 km de longitud y en forma desagregada la longitud de
cada tramo de linea es como sigue:

> Linea de Transmision Aguaytia — Tingo Maria (L—2251) de 73,267 km;

> Linea de Transmisién Tingo Maria — Vizcarra (L-2252) de 173,476 km; y

> Linea de Transmisién Vizcarra — Paramonga Nueva (L-2253) de 145,260 km.
Para efectos de mantener una confiabilidad adecuada del sistema, las Subestaciones
Aguaytia, Tingo Maria y Vizcarra han sido disefiadas con un sistema de barras en

anillo, que permite efectuar el mantenimiento electromecéanico del equipamiento sin

interrupcién del suministro.

En el caso de la S.E. Paramonga Nueva la configuracion es de simple barra, prevista
en un futuro inmediato a doble barra. La necesidad de esta segunda barra es
principalmente para disminuir las interrupciones por mantenimiento debido al medio

altamente contaminante y corrosivo de la zona, por su cercania al mar.

2.2. SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION

El Sistema Principal de Transmision de ETESELVA comprende las instalaciones
siguientes:
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» L.T. 220 kV Vizcarra — Paramonga Nueva (L—2253), recorre zonas de sierra y
costa con una longitud total aproximada de 145,26 km de los cuales 102,12 km
corresponden a sierra y 43.14 km a costa. La altitud de inicio y fin de esta linea
es de 3 600 y 110 m.s.n.m. respectivamente, siendo el punto mas alto 4 754
m.s.n.m. La Cota para la zona de costa se ha considerado 500 m.s.n.m;

»  Celdas de transformador a 220 kV y 138 kV de la S.E. Tingo Maria;
> Autotransformador 220/138/10 kV, de 50/50/10 MVA, de la S.E. Tingo Maria;

» Una celda de compensacién reactiva a 220 kV con un reactor inductivo y una
reactancia al neutro de 1 Henrio;

>  Equipamiento electromecénico a 220 kV de ETESELVA para la L-2253 en la
S.E. Vizcarra; y

»  Celda de linea de llegada a 220 kV pasa la L-2253 de la S.E. Paramonga Nueva.

2.3. SISTEMA SECUNDARIO DE TRANSMISION

El Sistema de Transmision Secundario comprende las instalaciones siguientes:

» L.T. 220 kV Aguaytia - Tingo Maria, L-2251, recorre zonas de selva con
abundante vegetacion con una distancia total aproximada de 73,267 km, la
altitud de inicio y fin de esta linea es de 300 y 673 m.s.n.m. respectivamente, sin
embargo existe un punto a la altitud de 1 810 m.s.n.m.

» L.T. 220 kV Tingo Maria — Vizcarra, L-2252, en su primer tramo recorre zonas de
selva con abundante vegetacién hasta la zona de Carpish ubicada a 2 954
m.s.n.m., el segundo tramo recorre zonas de sierra hasta la S.E. Vizcarra
ubicada a 3 623 m.s.n.m., la altitud maxima en el recorrido total de esta linea es
de 4 173 m.s.n.m. La longitud total de esta linea es aproximadamente de
173,476 km, de los cuales 54.59 km corresponden a zona selva y 118.88 km a
zona de sierra.

»  S.E. Aguaytia, que comprende los siguientes equipos principales:
¢+ Equipamiento de sistema de barras del tipo anillo;

¢ Equipamiento de dos celdas de llegada a 220 kV desde los transformadores
de la Central Térmica Aguaytia; y

¢ Equipamiento de una celda de salida a 220 kV a la S.E. Tingo Maria.
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» S.E. Tingo Maria que comprende los siguientes equipos principales:
¢ Equipamiento sistema de barras del tipo anillo;
¢ Equipamiento de la celda de llegada a 220 kV desde la S.E. Aguaytia; y
¢+ Equipamiento de la celda de salida a 220 kV a la S.E. Vizcarra.

» S.E. Vizcarra que comprende los siguientes equipos principales:

¢+ Equipamiento de la celda de llegada a 220 kV desde la S.E. Tingo Maria.

2.4. CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

En el Cuadro N° 2.4-1 se resumen las caracteristicas generales de las lineas de
transmision del Sistema de Transmision de ETESELVA.

Cuadro N° 2.4-1.: Caracteristicas Generales de las Lineas de Transmisién de ETESELVA

Linea L-2251 L-2252 L—.2252 L—'2253 L-2253
(Selva) | (Selva) | (Sierra) | (Sierra) | (Costa)
Tensiéon Nominal (kV) 220 220 220 220 220
Numero de ternas 1 1 1 1 1
Longitud (km ) 73,267 54,65 118,91 102,13 43,13
\Vano Promedio (m) 464 492 464 429 433
Capacidad de Transporte (MVA) 190 190 190 190 190
CONDUCTOR

A continuacion se muestra las caracteristicas del conductor utilizado en las lineas de
transmisién de ETESELVA:

Material :  ACSR
Tipo . Curlew
Seccién (mm2) . 5915
Diametro del Cable (mm) : 31,65
Formacion (*) N° de hilos / Diametro (mm) . 54/351
Peso (kg/m) 1,981

(*) El alma de acero es de 7 hilos de 3,51 mm de didametro.
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ESTRUCTURAS

Con el propésito de determinar el calculo mecénico del conductor y del cable de
guarda, asi como el aislamiento eléctrico, las Lineas de Transmision de ETESELVA

han sido divididas en las zonas siguientes:

Mezcoér:maii as Elevaciéon m.s.n.m. AiZsc::r?ieieto Elevacién m.s.n.m.
Zona 1 4500m <h Zona 1 h <1000 m
Zona 2 4000 m < h £4500 m Zona 2 1000 m <h <2500 m
Zona 3 3000 m <h <4000 m Zona 3 2500 m <h <3500 m
Zona 4 1500 m < h <3000 m Zona 4 3500 m < h <4000 m
Zona 5 H <1500 m Especial 4000m <h

Las estructuras usadas en las Lineas de Transmisién de ETESELVA, corresponden a

estructuras con un solo cable de guarda, sin embargo estan preparadas para dos
cables de guarda.

El tipo de estructuras y su correspondiente utilizacion es como se indica a

continuacion:

Estructura de Suspensién

Utilizacién

22 A2T™M
22B.2T
22 A1.2T

Debajo de los 4000 m.s.n.m.
Debajo de los 4000 m.s.n.m.
Sobre los 4000 m.s.n.m.

Estructura de Anclaje

Utilizacion

22C.2T
22D.2T
22 C1.2T
22D1.2T

Debajo de los 4000 m.s.n.m.
Debajo de los 4000 m.s.n.m.
Sobre los 4000 m.s.n.m.
Sobre los 4000 m.s.n.m.

La clasificacion de las estructuras y su descripcién se muestra a continuacion:

ESTRUCTURAS A UTILIZAR BAJO LOS 4 000 M.S.N.M. ZONAS 3,4Y 5

Tipo Descripcion
22A.2T™M Torre de suspensién para vanos normales
22 B.2T Torres de suspension para vanos mayores y angulos hasta 7°
22C.2T Torres de anclaje para angulos iguales o menores que 30°
22D.2T Torres de anclaje para angulos mayores que 30° y remate
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ESTRUCTURAS A UTILIZAR SOBRE LOS 4000 M.S.N.M. ZONAS 1 2,3,4Y5
N

Tipo Descripcién
22 A1.2T Torres de suspensién
22C1.2T Torres de anclaje para angulos iguales o menores que 30°
22D1.2T Torres de anclaje para angulos mayores que 30° hasta 50°
22DD.2TAP Torre especial de suspension
AISLADORES

En el Cuadro N° 2.4-2 se resume la cantidad y tipo de aisladores utilizados en las

torres de suspension y anclaje, clasificados por zona.

Cuadro N° 2.4-2.: Aisladores por Tipos de Zonas

Aisladores Ferreteria
Zona Torre
Cantidad Tipo kN kN

Suspension 15 Antifog 70 120
Zona 1 — Costa

Anclaje 15 Antifog 120 120

Suspensién 15 Normal 70 120
Zona 1 — Interior

Anclaje 15 Normal 120 120

Suspensién 16 Normal 70 120
Zona 2

Anclaje 16 Normal 120 120

Suspensién 19 Normal 120 120
Zona 3

Anclaje 19 Normal 160 210

Suspension 21 Normal 120 120
Zona 4

Anclaje 21 Normal 160 210

Suspension 21 Normal 160 210
Especial

Anclaje 21 Normal 210 210

CABLE DE GUARDA

Las caracteristicas del cable de guarda son las siguientes:

Material
Tipo

Seccién (mm2)

Acero Galvanizado

E.H.S. (%)

70
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Diametro del Cable (mm) i 9,52

Peso (kg/m)

0,0404

(*) E.H.S. = Extra High Strength (Alto Valor de Rotura).

2.5. CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES

Las caracteristicas principales de los equipamientos considerados en las

subestaciones son las siguientes:

2.5.1. S.E. AGUAYTIA

La S.E. Aguaytia se encuentra ubicada en la localidad de Aguaytia, de la
provincia del Padre Abad, Departamento de Ucayali, y es el punto de inicio
del Sistema de Transmision de ETESELVA que se extiende entre las

subestaciones Aguaytia, Tingo Maria, Vizcarra y Paramonga Nueva.

Las caracteristicas fundamentales de la subestacion son las siguientes:

> Consta de un sistema de barras a 220 kV con disposicién en anillo, a la

intemperie.

» Dos barras flexibles.

> Dos celdas de llegada a 220 kV de los transformadores principales de la

CT Aguaytia, equipada cada una, con los siguientes elementos:

*

*

*

*

Tres seccionadores de barra;

Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

Un transformador de tension capacitivo; y

Tres transformadores de corriente (clase 5 y clase 0,5).

» Una celda de salida de linea a 220 kV, hacia la S.E. Tingo Maria,
equipada con los siguientes elementos:

¢ Un seccionador de linea con seccionador de puesta a tierra;
¢ Un seccionador de barra;
¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;
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¢ Tres transformadores de tensién capacitivo;
¢  Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5);
¢ Onda Portadora (fases Sy R); y
¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc (Zn0).
»  Servicios auxiliares de corriente continua y corriente alterna, equipados
con los siguientes elementos:
¢ Un banco de baterias 110 (Vcc);
¢ Un banco de baterias 48 (Vcc);
¢ Un cargador para banco de baterias 110 (Vee); y
¢ Un cargador para banco de baterias 48 (Vcee).
>  Tablero de control
¢  Cuatro paneles de control y proteccion, incluye SCU, Relés y RTU;
¢ Untablero de medicién de energia;
¢ Un tablero de teleproteccién, Onda Portadora y Comunicaciones;
¢ Untablero de servicios auxiliares Vac:
¢ Un tablero de servicios auxiliares Vac 110 V: y
¢ Un tablero de servicios auxiliares Vcc 48 V.
>  Pérticos y soportes
¢  Porticos de barras y lineas 220 kV: y
¢  Soportes para equipos de 220 kV.
>  Edificio de control de material noble con equipos de aire acondicionado.
»  Sistema de iluminacién perimetral con postes de concreto y luminarias
tipo pastoral y reflectores de alta presién de sodio.
»  Cerco perimétrico con pafios de malla metalica.
Ampliacion de propiedad de ISA PERU S.A. para el suministro eléctrico a las
ciudades de Pucallpa y Aguaytia, que consta de lo siguiente:
> Una celda de salida en 220 kV para el Autotransformador a 220/138/22.9
kV, equipada con los siguientes elementos:
¢ Un sistema de barras flexibles y dos pérticos:
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¢ Dos seccionadores de barra;

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢ Un transformador de tensién capacitivo; y

¢ Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5).

Un Autotransformador 220/138/22.9 kV, para conectar con la S.E.

Parque Industrial de Pucallpa a 138 kV, equipada con los siguientes

elementos:

¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc 220 kV; y

¢ Tres pararrayos de éxido de zinc 138 kV.

Una celda de Transformador a 138 kV, equipada con los siguientes

elementos:

¢ Un pértico de salida;

¢ Un seccionador de barra;

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢ Tres transformadores de tensién capacitivo;

¢  Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5); y

¢ Dos trampas de onda portadora.

Una celda de Transformador a 22.9 kV, equipada con los siguientes

elementos:

¢ Un seccionador de barra;

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢ Tres transformadores de tensién capacitivo;

¢  Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5); y

¢ Un transformador zig — zag.
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2.5.2. AMPLIACION S.E. TINGO MARIA

Con el propésito de posibilitar la interconexion del Sistema de Transmision de
ETESELVA a 220 kV con el Sistema de Transmision de REP a 138 kV (en la
Sierra Central entre Tingo Maria, Hu&nuco y Paragsha), en terrenos de la
S.E. Tingo Maria, propiedad de REP, ETESELVA construyé la ampliacion a
nivel de 220 kV.

La S.E. Tingo Maria se encuentra ubicada en la localidad de Tingo Maria,
Distrito de Rupa Rupa, de la provincia de Leoncio Prado, Departamento de
Huanuco.

Esta subestacion se conecta a la. S.E. Aguaytia mediante la L.T. 220 kV
Aguaytia — Tingo Maria, L-2251; y se enlaza con la S.E. Vizcarra mediante la
L.T. 220 kV Tingo Maria — Vizcarra, L—2252.

Las caracteristicas fundamentales de la ampliacién de la S.E. Tingo Maria
son las siguientes:

»  Consta de un sistema de barras a 220 kV con disposicién en anillo a la
intemperie.

» Dos barras flexibles.

> Dos celda de linea a 220 kV, una de llegada de la S.E. Aguaytia
mediante la L-2251 y una de salida hacia la S.E. Vizcarra mediante la
L-2252, equipadas con los siguientes elementos:

¢ Un seccionador de linea con seccionador de puesta a tierra;
¢ Un seccionador de barra;

¢ Un interruptor uni-tripolar SF6 con una bobina de cierre y dos
bobinas de disparo;

¢  Tres transformadores de tensién capacitivo (Fases S, Ry T);

¢  Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5);

¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc:

¢ Dos trampas de Onda Portadora (Fases S yT);

¢ Dos trampas de Onda Portadora (Fases S YR);y

¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc.
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» Una celda de Transformador a 220KV, equipada con los siguientes
elementos:

¢ Dos seccionadores tripolares de barra:

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢ Un transformador de tensién capacitivo (S);y
¢ Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5).

> Un Autotransformador 50 MVA - 220/138/10 kV, para conectar con la
S.E. Tingo Maria a 138 kV de propiedad de REP, equipada con los
siguientes elementos:

¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc 220 kV:
¢ Un Autotransformador 220/138/10 kV: y
¢  Tres pararrayos de 6xido de zinc 138 kV.

» Una celda de Transformador a 138 kV, equipada con los siguientes
elementos:

¢ Un seccionador de barra;

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢  Tres transformadores de tensién capacitivo; y
¢ Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5).
> Una celda de Reactor a 220 kV, equipada con los siguientes elementos:

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢ Un seccionador con tripular de barra:
¢ Un seccionador tripular con cuchillas de puesta a tierra; y
¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc 220 kV.

>  Un reactor de 30 MVAR con transformadores de corriente incorporados y
los siguientes equipos:

¢  Tres pararrayos de 6xido de zinc 220 kV:

¢ Una inductancia al neutro de 1 Henrio; y
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¢ Cinco pararrayos al neutro.

>  Servicios auxiliares de corriente continua y corriente alterna, equipados

con los siguientes elementos:

¢ Un banco de baterias 110 VAC;

¢ Un banco de baterias 48 VCC;

¢ Un cargador para banco de baterias 110 VAC:
¢ Un cargador para banco de baterias 48 VCC; y

¢ Un transformador de servicios auxiliares trifasico 200 kVA, 10/0,4 —
0,23 kV.

»  Tablero de control
¢ Ocho paneles de control y proteccion, incluye SCU, relés y RTU;
¢ Untablero de medicién de energia activa;
¢ Dos tableros de teleproteccion, onda portadora y comunicaciones;
¢ Un tablero de servicios auxiliares VAC;
¢ Un tablero de servicios auxiliares VAC 110 V; y
¢ Un tablero de servicios auxiliares VCC 48 V.
> Pérticos y soportes.
¢ Porticos de barras y lineas 220 kV; y
¢ Soportes para equipos de 220 kV.

>  Edificio de control compartido con REP;

» Dos ambientes de almacenaje techados al costado del patio de llaves,
uno cerrado y otro abierto.

»  Cerco perimétrico de ladrillo, tarrajeado y pintado.

> Sistema de iluminacion perimetral con postes de concreto y luminarias
tipo pastoral y reflectores de alta presién de sodio.
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2.5.3. CELDAS DE LA S.E. VIZCARRA

La S.E. Vizcarra, de propiedad de la Compafiia Minera Antamina S.A.,
ubicada en el distrito de Huallanca, Provincia Dos de Mayo, Departamento de
Huanuco, se conecta a la S.E. Tingo Maria mediante la L.T. Tingo Maria —
Vizcarra, L-2252 y se enlaza con la S.E. Paramonga Nueva mediante la L. T.
Vizcarra — Paramonga Nueva, L-2253.

De acuerdo al Contrato de Interconexion firmado entre ETESELVA y la
Compaiiia Minera Antamina S.A., ésta Ultima transfirié en propiedad al
Sistema de Transmisién ETESELVA, dentro del sistema de barra tipo anillo
ubicados en la S.E. Vizcarra, los equipos de maniobra y de medida
correspondientes a la linea de salida hacia la S.E. Paramonga Nueva, L-
2523.

En cuanto a los equipos de maniobra y de medida correspondientes a la linea
de llegada de la subestacion Tingo Maria L-2252, éstos son de propiedad de
la Compaiiia Minera Antamina S.A.

Las caracteristicas fundamentales de la S.E. Vizcarra, en la parte de
propiedad de ETESELVA, son las siguientes:

»  Dos celdas de linea a 220 kV, una de llegada mediante la L2252, de la
S.E. Tingo Maria y una celda de salida mediante la L—2253, hacia la S.E.
Paramonga Nueva, equipadas con los siguientes elementos:

¢ Un seccionador de linea con seccionador de puesta a tierra;

¢ Un interruptor de potencia con transformador de corriente toroidales
incorporados;

¢ Cuatro transformadores de tension capacitivo;

¢ Dos trampas de Onda Portadora (Fases S ¥ R) doble juego;
¢ Dos seccionadores de barra; y

¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc (ZnO).

»  Servicios auxiliares de corriente continua y corriente alterna, de uso
compartido con la Compaiiia Minera Antamina; y
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> Tableros de control y proteccién de ETESELVA, ubicados en el edificio
de control de propiedad de la Compaiiia Minera Antamina.

Ampliacion de propiedad de ISA PERU S.A. para la linea de llegada a 220 kV
Paragsha - Vizcarra, que consta de lo siguiente:

» Una celda de llegada de linea a 220 kV equipada con los siguientes
elementos:

¢ Un seccionador de linea con seccionador de puesta a tierra;
¢ Un seccionador de barra;

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢  Tres transformadores de tension capacitivo (Fases S y R);
¢  Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5);
¢ Tres pararrayos de 6xido de zinc; y

¢ Onda Portadora (Fases Sy R).
2.5.4. AMPLIACION S.E. PARAMONGA NUEVA

La S.E. Paramonga Nueva se encuentra ubicada en la localidad de
Paramonga, Provincia de Barranca, Departamento de Lima, la ampliacién de
esta subestacion por parte de ETESELVA esta ubicada dentro del terreno de
la S.E. Paramonga Nueva de propiedad de REP.

Esta Subestacion se conecta con la S.E. Vizcarra mediante la L.T. Vizcarra -
Paramonga Nueva, L-2253 y consta de las siguientes instalaciones
principales:

» Una celda de llegada de linea a 220 kV, L-2253, equipada con los
siguientes elementos:

¢ Un seccionador de linea con seccionador de puesta a tierra;
¢ Un seccionador de barra;

¢ Un interruptor SF6 con una bobina de cierre y dos bobinas de
disparo;

¢ Tres transformadores de tension capacitivo (Fases S y R);
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¢ Tres transformadores de corriente (Clase 5 y Clase 0,5);

¢  Tres pararrayos de 6xido de zinc: y

*

Onda Portadora (Fases S y R).
»  Ampliacién del sistema de barras de REP.
>  Pérticos y soportes.

¢ Porticos de barras y lineas a 220 kV: y

¢ Soportes para equipos a 220 kV.
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3. VALOR NUEVO DE REEMPLAZO

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 77° de la LCE, que textualmente

indica lo siguiente:

Articulo. 77°.- Cada cuatro afios, la Comisién de Tarifas de Energia procedera a
actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones de transmision y
distribucién, con la informacién presentada por los concesionarios. En el caso
de obras nuevas o retiros, la Comisién de Tarifas de Energia incorporara o
deducira su respectivo Valor Nuevo de Reemplazo.

Por tal motivo, en la Fijacién Precios en Barra periodo entre el 01 de mayo de 2009 y
el 30 de abril de 2010, correspondi6 actualizar el VNR de las instalaciones de
transmisién, que fueron revisadas el afio 2005, periodo en el cual estan incluidas las
instalaciones del SPT de ETESELVA.

En el Informe N° 0151-2009-GART, que sustenta la Resolucién OSINERGMIN N°
053-2009-OS/CD, denominada “Resolucién que fija los Precios en Barra aplicables al
periodo comprendido entre el 01 de mayo de 2009 y el 30 de abril de 2010”, se
establece que el VNR de las instalaciones del SPT de ETESELVA, asciende a US $
19 545 471 (Diecinueve Millones Quinientos Cuarenta y Cinco Mil Cuatrocientos
Setenta y Un Délares Americanos).
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5. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

5.1. COMPOSICION DEL COSTO

El COyM comprende todos los costos en que incurre una empresa para la prestacion
del servicio eléctrico, con la calidad estipulada en la Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos (NTCSE).

Este costo comprende las actividades necesarias para la operacién y mantenimiento
del Sistema de Transmisién de ETESELVA, con una organizacién y personal idéneo,
remunerado con sueldos promedio de mercado, que aseguren un servicio adecuado y
la gestién sostenida en el tiempo.

El COyM se compone de la siguiente manera:

COyM=CM+CO+CG+CS+Cs

Donde:
CM = Costo Directo de Mantenimiento (Mantenimiento de Lineas y Subestaciones,
mantenimiento del Sistema de Telecomunicaciones y Centro de Control).
CO = Costo de Operacion (Operacion de Subestaciones, Telecomunicaciones y
Centro de Control).
CG = Costo de Gestion (Costos de Personal y Costos Indirectos no personales)
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CS = Costo de Seguridad (Proteccion de Instalaciones)
Cs = Costo de Seguros
—
» LINEAS DE TRANSMISloﬂ
M osTosoE 5 susEsTACIONES j
».| TELECOMUNICACIONES Y
7| CENTRO DE CONTROL
> SUBESTACIONES —'
—» COSTOS DE OPERACION
J .| TELECOMUNICACIONES Y
- ”|  CENTRO DE CONTROL
COSTOS DE » COSTOS DE PERSONAL
Mng'gﬁlcl;vll%\l{g 0 »  COSTOS DE GESTION
COVM & .| COSTOS INDIRECTOS NO
(COyM) =il PERSONALES

COSTOS DE SEGUROS

5.2. PREMISAS CONSIDERADAS PARA EL ESTUDIO

Para la determinacion del COyM, se consideran las siguientes premisas:

> Asegurar un servicio adecuado al cliente.
»  Asegurar una gestion sostenida de la empresa.
> Laretribucion del COyM debe comprender cuando menos:

¢ Costo de personal incluyendo todos los pagos y retenciones que
correspondan a la Concesionaria bajo las Leyes Aplicables;

¢ Costo de los contratos de mantenimiento;

¢ Costo de combustibles, lubricantes, etc., de los vehiculos;
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¢ Costo de seguridad;
¢ Costo de seguros; y

¢ Anualidad de capitales inmovilizados en repuestos, herramientas, vehiculos
y edificios.

»  Como costo de seguros se considera lo siguiente:

+ Seguro de Responsabilidad Civil contra cualquier dafo, pérdida o lesiéon que
pudiera sobrevenir a propiedades y personas;

¢ Seguro a todo riesgo, que cubra el valor de reemplazo de los bienes de la
Concesionaria. La contratacion de las poélizas debera adecuarse a la
naturaleza de cada bien. Las coberturas seran cuando menos las
siguientes: dafios parciales o totales, construccién y montaje, rotura de
magquinaria, dafos por agua, terremoto, incendio, terrorismo, vandalismo,
conmocioén civil, hurto y apropiacién ilicita.

» Considerar la tecnologia actual en la ejecucién del mantenimiento.
» Tomar como costo de los recursos los precios actuales de mercado, a los cuales

puede acceder ETESELVA, considerando las economias de escala y la
ubicacién de las instalaciones.

» Simular la operacion de una empresa modelo que permita una operacién y

mantenimiento eficiente.

5.3. ANALISIS DE LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO BASADOS
EN ACTIVIDADES

Se ha elaborado un estimado de los costos de mantenimiento de acuerdo a la
metodologia del Costeo Basado en Actividades.

Este modelo de costos obliga a determinar un programa detallado de mantenimiento,
definiendo los procesos y actividades, estableciendo frecuencias, rendimientos, modo
de ejecucion, cantidad y tipo de recursos que se deberan utilizar en cada actividad de
mantenimiento.

ETESELVA cuenta con informacion real histérica de dichas actividades, debido a que
la empresa inici6 la operacion comercial de la C.T. Aguaytia el 20 de Julio de 1998.
No obstante, en este estudio se ha realizado una simulacién de la operacién y el
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mantenimiento del sistema, basado en experiencias similares en otros sistemas del

pais y tomando de referencia la informacién actual.

5.4. COMPONENTES DEL COYM

El COyM incluye todos los costos de la empresa, los mismos que se pueden agrupar

de la siguiente manera:

»  Costo de Operacion;

» Costo de Mantenimiento;

» Costo de Gestion;

> Costo de Seguridad; y

» Costo de Seguros.

5.4.1.

5.4.2,

COSTO DE OPERACION

El Costo de Operacién considera el costo del personal operativo y sus costos
asociados, para realizar sus funciones de operacién de Subestaciones y
Centro de Control.

Los costos de operacién que se incurre en Subestaciones y Centro de
Control, incluyen: costos de personal, infraestructura, equipos de seguridad,
mantenimiento menor a cargo del operador, limpieza y otros para mantener
adecuadamente la instalacion del Centro de Control y Subestaciones.

COSTO DE MANTENIMIENTO

Se considera como costo de mantenimiento los costos que cubren el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de las lineas de transmisién,
las subestaciones y el Centro de Control, los cuales incluyen el costo de
personal supervisor, la mano de obra directa, materiales, repuestos,
herramientas, equipos y vehiculos necesarios para la ejecucién de las
actividades de mantenimiento. Se considera que los costos de supervision del
mantenimiento de las subestaciones, lineas de transmision y centro de control
es ejecutado por personal propio de la empresa y la mano de obra directa en
las actividades de mantenimiento es ejecutada por terceros.
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5.4.3. COSTO DE GESTION

El costo de gestion es aquel en que se incurre para poder efectuar la
operacion y mantenimiento y se clasifica en:

> Suministros diversos;

> Personal;

> Cargas diversas de gestion;
> Servicios de terceros; y

»  Tributos.

SUMINISTROS DIVERSOS

Se considera los costos de insumos, materiales, dtiles de limpieza,
combustible y otros necesarios para la gestion directa e indirecta de la
operacion y mantenimiento.

PERSONAL

El costo de personal incluye las remuneraciones de los puestos de jefatura de
operacién y mantenimiento, administrativos y de direccion.

CARGAS DIVERSAS DE GESTION

En este rubro se considera alquileres, gastos de comunicacion, gastos

notariales, suscripciones, utiles de escritorio, etc.

SERVICIOS DE TERCEROS

Limpieza de edificios de las areas correspondientes de las oficinas
administrativas, servicio de agua, energia eléctrica, teléfono, transporte de
personal, correos, servicio de asesorias y otros.
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TRIBUTOS

Tributos a gobiernos locales, aportes para gastos del OSINERGMIN, MEM-
DGE, COES vy otros tributos tales como el pago anual del Impuesto a las
Transferencias Financieras.

5.4.4. COSTO DE SEGURIDAD

Como costo de seguridad se considera los costos contra atentados de
terceros. Se ha considerado para subestaciones los costos de puestos de
vigilancia en cada una de las subestaciones, donde ETESELVA cuenta con
instalaciones de transmision.

5.4.5. COSTO DE SEGUROS

Seguro de Responsabilidad Civil contra cualquier dafio, pérdida o lesiéon que
pudiera sobrevenir a propiedades y personas;

Seguro a todo riesgo, que cubra el valor de reemplazo de los bienes de la
Concesionaria. La contratacion de las pdlizas debera adecuarse a la
naturaleza de cada bien. Las coberturas serdn cuando menos las siguientes:
dafos parciales o totales, construcciéon y montaje, rotura de maquinaria,
dafios por agua, terremoto, incendio, terrorismo, vandalismo, conmocién civil,
hurto y apropiacién ilicita.

5.5. COSTOS DE OPERACION

Corresponden a los costos de Operacién del Centro de Control y la Operacion de las
Subestaciones para un correcto funcionamiento del Sistema Principal de Transmision
y del Sistema Secundario de Transmisién de ETESELVA. En el siguiente diagrama se

muestra la composicién de los costos de operacion.

Composicion de los Costos de Operacién

» SUBESTACIONES

COSTOS DE OPERACION
. | TELECOMUNICACIONES Y
1 CENTRO DE CONTROL
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5.5.1. CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponden a los costos de operacion del sistema referidos a la
administracion de la Subestacion y al Centro de Control. Estos se componen
€n procesos y actividades basicamente a las actividades de maniobras que
en forma programada o de emergencia son realizados por el personal de
operacion de las subestaciones Aguaytia, Tingo Maria, Vizcarra y Paramonga
Nueva. Para cumplir estos objetivos el personal de operadores requiere de
una infraestructura basica necesaria para el correcto funcionamiento de la
instalacion.

Los procesos de operacién de las subestaciones se detallan en el diagrama
siguiente:

|
| Registros técnicos de la Instalacién }

»| Inspeccién y control sistematico de los T
il equipos de operacion

Historia base de la Planta

—b‘ Cambio de Turno de Personal J
COSTOS DE OPERACION

DE SUBESTACIONES "Ry
J Mantenimiento y Cambios de Elementos
Menores

Gastos Operativos

L

|

e Resanes de Pintado de Equipos y
B Ambientes

{Limpieza y aseo de la Subestacion

Los Gastos Operativos de las Instalaciones se ha dividido en cuatro

L]

subprocesos: i) Recursos Propios, ii) Adquisicién de Formatos y Planos, iii)
Servicio de Terceros y iv) Adquisicion de Medicinas y varios para la
Instalacién. Cada uno de estos subprocesos se dividen a su vez una serie de
actividades como se muestran en el diagrama siguiente.
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GASTOS OPERATIVOS DE
LAS INSTALACIONES

Principales Actividades para la Operacion de una Instalacion

Maniobras Programadas

Manobras no Programadas
Operacién del Grupo Electrégeno
Inspeccién horaria de los equipos en
operacién

Inspeccién nocturna del aislamiento
Inspeccién de los equipos auxiliares

> RECURSOS PROPIOS

v

Registro técnicos de la instalacion
Planos de Planta

Lista de Repuestos
> ADQUISICIO!LI;:_ngSFORMATOS Y Catélogo de Equipos

Control del Mantenimiento
Programa de Inspecciones
Registros técnicos de la Instalacion

\ 4

— Inventario de Planta

Repintado parcial de partes de paredes
Repintado de puertas y ventanas
Repintado de cercos

Limpieza de Oficina

Limpieza de sala de baterias

Limpieza de sala de comunicaciones
Limpieza de sala de servicios auxiliares
Limpieza de del depésito de repuestos
Limpieza exterior de centro de control
Limpieza de camino de acceso
Eliminacién de maleza

» SERVICIOS DE TECEROS

\ 4

ADQUISICIONES DE MEDICINAS Y Cormpras vartas de oficina

Compras varias de ferreteria
VARIOS PARA LA INSTALACION Compras varias de Medicinas (Botiquin)

A\ 4
\ 4

Entre las principales actividades de operacion, relacionadas directamente con
la utilizacién de los equipos de proteccion y de telecomunicaciones se
encuentran:

> Ejecucién y control de las maniobras programadas y de emergencia a
ejecutarse por mando local;

> Inspeccion y verificacién del correcto funcionamiento de los equipos en
subestaciones

» Registro técnicos de la instalacion y analisis de parametros de la red en
condiciones de operacién normal y como consecuencia de eventos
ocurridos en las lineas de transmisién y subestaciones;

> Reportes del control del mantenimiento, programas, inventarios y
autorizaciones de las ordenes de trabajo al area de jerarquia a fin de
informar y tomar las medidas correspondientes;

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA

31
Periodo mayo 2011 — abril 2012 ST COES - 093



A

Etegélva

> Los gastos incurridos par el mantenimiento menor, cambios de menor

cuantia, resanes y limpiezas dentro de las instalaciones propias; y

>  Coordinacién de la ejecucion de maniobras y su monitoreo dentro de las

instalaciones propias asi como de las otras empresas de Transmision.

5.5.2. COSTOS DE OPERACION DE SUBESTACIONES

Las labores de operacién de las subestaciones de Aguaytia, Tingo Maria,
Paramonga Nueva y Vizcarra estaran a cargo cada una de un Jefe de Turno,
quien contard con dos operadores para la ejecucion de las labores de
operacion de los equipos de maniobra y servicios de sus respectivas
instalaciones.

Se considera que el Jefe de Turno cubrira las labores de operacion en las
oportunidades que los operadores se encuentren de vacaciones.

Para la atencién de las subestaciones se ha considerado: Las herramientas
de trabajo que requiere el operador, equipos de maniobras y de seguridad,
infraestructura necesaria para la atencién de la SE, camioneta permanente de
emergencia para recurrir con prontitud a una urgencia operativa y/o humana.
Es conveniente anotar que la conduccion del vehiculo es realizado por el
personal propio de turno.

Se ha considerado las adquisiciones de diversos formatos para la funcién de
operacion y control del mantenimiento, utiles de oficina, elementos diversos,
medicinas y gastos varios como; teléfono, Internet, copias.

Asi mismo, se ha considerado el cuidado de posibles partes que puedan
dafiarse, desyerbado del patio y aseo de la instalacién segun exigencias de la
fiscalizacion del OSINERGMIN.

Por ultimo, se ha considerado el transporte del personal que consiste en el
traslado del personal de turno (2 cambios de turno por dia) y en casos de
emergencia.

En el Cuadro N° 5.5-1 se muestra la relacion de procesos y actividades
considerados para la operacién de las subestaciones.
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Cuadro N° 5.5-1.: Procesos y Actividades de Operacién

Procesos

Actividades

Maniobra de equipos electromecénicos

Maniobras Programadas
Maniobras de emergencias

Operacién del Grupo Electrégeno

Inspeccion y control sistematico de los equipos en
operacion

Inspeccién horaria de los equipos en operacioén
Inspeccién nocturna del aislamiento

Inspeccion de los equipos auxiliares

Registros técnicos de la instalacién

Registros técnicos de Ia Instalacién
Planos de Planta
Lista de Repuestos

Catalogo de Equipos

Historia base de la planta

Control del Mantenimiento
Programa de Inspecciones
Inventario de Planta

Autorizaciones de Ordenes de Trabajo en la
Instalacion

Cambio de Turno del Personal

Cambio de turnos

Mantenimiento y Cambios de Elementos Menores

Mantenimientos de Servicios Higiénicos
Mantenimiento de Avisos

Mantenimiento Menores Varios

Gastos Operativos

Gastos de Movilidad Varios
Compras varios de oficina
Compras varios de ferreterias

Compras varios de Medicinas (Botiquin)

Resanes de Pintado de Equipos y Ambientes

Repintado parcial de partes de paredes
Repintado de puertas y ventanas

Repintado de cercos

Limpieza y aseo de la subestacion

Limpieza de oficina

Limpieza de sala de baterias

Limpieza de sala de comunicaciones
Limpieza de sala de servicios auxiliares
Limpieza de almacén

Limpieza exterior de centro de control
Limpieza de camino de acceso

Deshierbado del patio de llaves
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Los resultados obtenidos de los costos operativos de cada una de las subestaciones

con instalaciones pertenecientes al Sistema de Transmision de ETESELVA, se

muestran en el Cuadro N° 5.5-2. El detalle del costeo se muestra en los Formularios

N° 401, N° 402 y N° 405.

Cuadro N° 5.5-2.: Costo Anual de Operacion de Subestaciones (US $)

- S.E.
Maniobra de equipos electromecanicos 17 763 33783 23163 33620 108 329
Inspeccién y control sistematico equipos operacioén 11183 11165 11183 11 165 44 697
Registros técnicos de la instalacion 11198 11108 11198 11 054 44 560
Historia base de la planta 11 964 12 202 12730 12 148 49 044
Cambio de turno del personal 12 000 12 000 12 000 8 400 44 400
Mantenimiento y cambios de elementos menores 842 608 842 468 2761
Gastos operativos 5577 7 890 14 340 6900 34707
Resanes de pintado de equipos y ambientes 950 686 950 528 3114
Limpieza y aseo de la sub estacién 1926 1926 1926 1926 7706
Total US$ 73 404 91 370 88 333 86 211 339 317

Para la asignacion de los costos de operacion de las subestaciones se ha

asignado el costo total de operacion de acuerdo al VNR de las empresas

involucradas. En el Cuadro N° 5.5-3 mostramos los porcentajes de asignacion

de los costos de las subestaciones entre las empresas que utilizan estas

Subestaciones.

Cuadro N° 5.5-3.: Asignacion de Costos de Operacion de Subestaciones

Subestacion Empresas | Porcentajes
ETESELVA 5%
Paramonga Nueva
OTROS 95%
ETESELVA 19%
Vizcarra
OTROS 81%
ETESELVA 74%
Tingo Maria
OTROS 26%
ETESELVA 100%
Aguaytia
OTROS %
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De acuerdo a la metodologia empleada se tiene un costo total de operaciéon
de Subestaciones de US $ 339 317; correspondiendo a ETESELVA, US $
160 260. EI' Cuadro N° 5.5-4 se ha cuantificado todos los costos vinculados a

la operacion de las subestaciones de ETESELVA.

Cuadro N° 5.5-4.: Costo Anual ETESELVA de Operacién de Subestaciones - (US $)

. S.E.
Procesos Aguayta | Vizcaa | waria’ | Peramonga | Tota
Maniobra de equipos electromecanicos 17 763 6 445 17 178 1527 42913
Inspeccién y control sistematico equipos operacion 11183 2130 8293 507 22114
Registros técnicos de la instalacion 11198 2119 8 305 502 22125
Historia base de la planta 11 964 2328 9440 552 24 284
Cambio de turno del personal 12 000 2289 8 899 382 23 570
Mantenimiento y cambios de elementos menores 842 116 625 21 1604
Gastos operativos 5577 1505 10634 313 18 030
Resanes de pintado de equipos y ambientes 950 131 705 24 1809
Limpieza y aseo de la sub estacién 1926 368 1429 88 3810
Total US$ 73 404 17 432 65 507 3917 160 260
Asignando los Costos de Operacién entre el SPT y SST segun el VNR
perteneciente a cada sistema, corresponde como costo total de operacién de
las subestaciones para el SPT la suma de US $ 53 826, tal como se muestra
en el Cuadro N° 5.5-5.
Cuadro N° 5.5-5.: Costo Anual de Operaci6on de Subestaciones SPT - (US $)
) Costo Total Porc_:entaje Costo A.n_ual Por_centaje Costo Total
Tipo de Costo Anual (US $) Dedlga_do a Transmisién Dedicado al Anual SPT
Transmisién (%) (US $) SPT (%) (US $)
Operacién Subestaciones
S.E. Paramonga Nueva 86 211 100% 86 211 4,54% 3917
S.E. Vizcarra 91 370 100% 91 370 3,94% 3599
S.E. Tingo Maria 88 333 100% 88 333 52,43% 46 311
Costo Total 53 826
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5.5.3. COSTOS DE OPERACION DEL CENTRO DE CONTROL (SALA DE
CONTROL)

Estos costos corresponden a las labores de control del sistema eléctrico,
operacion de los equipos de maniobra, proteccién y servicios auxiliares de las
instalaciones de las subestaciones de Aguaytia Tingo Maria, Vizcarra y
Paramonga Nueva.

Las actividades de control del sistema estan a cargo del personal de
operacién del Centro de Control (Sala de control) quienes son los que
coordinan con los operadores de cada subestacion para la recopilacion de las
lecturas horarias de los parametros eléctricos a fin de registrarlos y al final de

la jornada entregarlos al encargado del analisis.

El personal de operadores estara a cargo de un Jefe del Centro de Control
quien planificard las operaciones y coordinara éstas con la Unidad de
Transmision y sera también el especialista en analisis de sistemas eléctricos,
quien evaluara las condiciones de operacién de la red y analizara las

perturbaciones y/o fallas que se hayan presentado en el sistema.

Contard ademas con personal de apoyo técnico que se encargara de la

operacioén de las telecomunicaciones y protecciones del sistema.
En el Cuadro N° 5.5-6 se muestra el resultado final de los costos de operacién
del Centro de Control, el detalle de estos calculos se aprecian en el los

Formularios N° 403, N° 404 y N° 405.

Cuadro N° 5.5-6.: Costo de Anual de Operacion del Centro de Control - (US $)

PROCESOS TOTAL

Operacién de Centro de Control 83 164

La asignacién de los costos de operacion al SPT se ha efectuado en funcién
del VNR. Resultando el costo de operacion del Centro de Control para el SPT
la suma de US $ 39 550, tal como se muestra en el Cuadro N° 5.5-7.
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Cuadro N° 5.5-7.: Costo Anual de Operacién de Centro de Control — SPT US $

Costo Total Porcentaje Costo Anual Porcentaje Costo Total
Tipo De Costo Anual (US $) Dedicado A Transmision Dedicado Al Anual SPT
Transmisién (%) (US $) SPT (%) (US$)
Centro de Control 83 164 100% 83 164 47,56% 39 550

El costo total de Operacion para el SPT asciende a 136 000 délares
americanos, tal como se muestra en el Cuadro N° 5.5-8.

Cuadro N° 5.5-8.: Costo Anual de Operacion — SPT

Costo Total Porcentaje Costo Anual Porcentaje Costo Total
Tipo de Costo Anual (US $) Dedicado a Transmision Dedicado al Anual SPT
Transmision (%) (US $) SPT (%) (US $)

S.E. Vizcarra 86 211 100% 86 211 4,54% 3917
S.E. Tingo Maria 91 370 100% 91 370 3,94% 3599
S.E. Aguaytia 88 333 100% 88 333 52,43% 46 311
Centro de Control 83 164 100% 83 164 47,56% 39 550
Costo Total de Operaciones 93 376

5.6.

COSTOS DIRECTOS DE MANTENIMIENTO

El costo directo de mantenimiento comprende:

A
r

Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmision;

»>  Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones;

»  Costo Directo de Mantenimiento de Centro de Control y Telecomunicaciones.
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6.6.1. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE LiNEAS DE
TRANSMISION

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS
Las instalaciones del Sistema de Transmisiéon de ETESELVA son:

Sistema Principal de Transmisién

» Linea de transmisién a 220 kV entre la S.E. Vizcarra y la S.E.
Paramonga Nueva (L-2253)

Sistema Secundario de Transmisién

> Linea de transmisién a 220 kV entre la S.E. Aguaytia y la S.E. Tingo
Maria (L-2251)

> Linea de transmisién a 220 kV entre la S.E. Tingo Maria y la S.E.
Vizcarra (L-2252)

Las instalaciones son de tecnologia actual, que requieren un minimo de
mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de mantenimiento son
minimas.
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Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizacién de las actividades de mantenimiento corresponden a costos
reales de mercado de proveedores y contratistas. En el presente informe se
ha empleado la informacién de costos empleados por el OSINERGMIN en la
fijacion de Precios en Barra para el periodo mayo 2010 — abril 2011 y en la
fijacion de Peajes y Compensaciones para los SST y SCT, periodo 2009 -
2013 (ver Formularios N° 001 y N° 002).

La definicion de las frecuencias de mantenimiento toma en cuenta tres
aspectos:

» Eltipo de material del equipamiento de las instalaciones;
» La ubicaciéon geogréfica de las instalaciones; y

> El grado de contaminacién que rodea a dicha instalacién.

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen los procesos y actividades
los cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos y el
uso de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el

mantenimiento de las instalaciones.

Los procesos definidos involucran los tipos de mantenimiento predictivo,

preventivo y correctivo programado:

» Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccion y
Medicién;

» Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento,
Limpieza, Embreado, Pintado y Ajustes; y

» Mantenimiento Correctivo Programado: involucra actividades de
Cambios y Reparaciones.

En el Cuadro N° 5.6-1 se muestran los procesos y actividades definidos para
el Mantenimiento de Lineas de Transmision:
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Cuadro N° 5.6-1.: Procesos y Actividades de Mantenimiento de Lineas de Transmision

Tipo de o
Procesos Mantenimiento Actividades
Inspeccion Ligera
Inspeccion  Ocular  de | Mantenimiento

Lineas Aéreas

Predictivo

Inspeccién Minuciosa

Inspeccion Nocturna

Mantenimiento Aisladores
de Lineas Aéreas

Mantenimiento
Preventivo

Limpieza Manual

Cambio Manual de Silicona de Aisladores

Ajuste de Grapas Bifilares en Cuellos
Muertos

Mantenimiento de
Defensas y Servidumbre

Mantenimiento
Preventivo

Mantenimiento Defensas, Rios y Avenidas

Mantenimiento
(Costa)

Faja de Servidumbre

Mantenimiento Faja de Servidumbre
(Selva)

Mantenimiento de Servidumbre

(Sierra)

Faja

Mantenimiento Caminos de
Accesos

Mantenimiento
Preventivo

Mantenimiento de Trochas Carrozables

Mantenimiento de Caminos Peatonales

Mantenimiento
Electromecénico de Lineas
Aéreas

Mantenimiento
Correctivo
Programado

Cambio de Aisladores

Cambio de Conductores

Cambio de Ferreteria

Reparacion de Conductores

Cambio de Cable de Guarda

Mantenimiento Estructuras
de Lineas Aéreas

Mantenimiento
Preventivo

Pintado de Estructuras

Pintado de Fases y Rétulos

Embreado de Patas (Torres)

Mantenimiento
Correctivo
Programado

Cambio de Perfiles

Reparacion de bases de torres

Mantenimiento Sistema de
Puesta a Tierra

Mantenimiento
Predictivo

Medicién Puesta a Tierra

Mantenimiento
Correctivo
Programado

Reparacion de Puesta a Tierra

Revision 'y  Mediciones

Eléctricas

Mantenimiento
Predictivo

Medicion Puntos Calientes

Medicién de Distribucién de Potencial
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Una vez definidas las actividades se valorizan, mediante analisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacion de recursos y
rendimientos para la realizacion de cada actividad.

Enseguida se define la frecuencia anual por actividad sobre la base del plan
anual de mantenimiento elaborado.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmision
parten de la valorizacién de los médulos respectivos, el cual toma en cuenta
lo siguiente: La unidad a la que se aplica una actividad, el alcance de la
actividad o cantidad de unidades, el costo unitario por actividad y la
frecuencia de ejecuciéon de una actividad. Dicha valorizacién se muestra en
los Formularios N° 003, N° 101 y N° 102.

La sumatoria de los costos parciales por cada tipo de linea, nos da el costo
total de mantenimiento en este rubro.

En el cuadro N° 56-2 se muestran los resultados de los costos de
mantenimiento de las lineas de transmision para el Sistema Principal de

Transmision.

Cuadro N° 5.6-2.: Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmision - (US $)

Sistema de . - Monto Anual

Tranamision Linea de Transmisién (USS$)
SPT L.T. 220 kV Vizcarra - Paramonga Nueva 129 626
Total Costo Directo 129 626

5.6.2. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE SUBESTACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Las instalaciones del Sistema de Transmisién de ETESELVA son:

Sistema Principal de Transmisién
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> Celdas de transformacion en 220 y 138KV, autotransformador de
220/138/10.5KV — 50/50/10MVA — ONAF, celda de compensacién y
reactor de 30 MVAR de la S.E. Tingo Maria.

>  Celda de salida de linea de la S.E. Vizcarra (L—-2253).

»  Celda de llegada de linea S.E. Paramonga Nueva (L-2253).

Sistema Secundario de Transmisién

> Celda de salida de linea de la S.E. Aguaytia (L—2251).

» Celda de salida de linea de la S.E. Vizcarra (L-2252). (Sin Interruptor de
potencia).

»  Celda de llegada de linea de la S.E. Tingo Maria (L-2251).

> Celda de salida de linea de la S.E. Tingo Maria (L-2252).

Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren un

minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de

mantenimiento son minimas.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en

la valorizacion de las actividades de mantenimiento corresponden a costos

reales de proveedores y contratistas nacionales, para el presente informe se

ha empleado la informacién de costos empleados por el OSINERGMIN en la

fijacion de Precios en Barra para el periodo mayo 2010 — abril 2011 y en la

fijacion de Peajes y Compensaciones para los SST y SCT, periodo 2009 —

2013 (ver Formularios N° 001 y N° 002).

La definicion de las frecuencias de mantenimiento toma en cuenta dos

aspectos:

»  Eltipo de material del equipamiento de las instalaciones y

>  El grado de contaminacion que rodea a dicha instalacion.

Para asignacién del mantenimiento de sistema de servicios auxiliares y

instalaciones comunes se ha realizado en funcién del VNR total de las

instalaciones de la subestacion, para ello se ha empleado la informacién

empleada por el OSINERGMIN en el proceso de fijacién tarifaria anterior.

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmision de ETESELVA 42

Periodo mayo 2011 — abril 2012 ST CO ES - 01 04



Eteselva

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen los procesos y actividades

los cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos y el

uso de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el

mantenimiento de las instalaciones.

Los procesos definidos involucran los tipos de mantenimiento Predictivo,

preventivo y correctivo programado:

»  Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccién, Medicion,

Andlisis y Pruebas;:

Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento,

Limpieza, Fumigacién, Pintado y Ajustes; y

Mantenimiento  Correctivo Programado:

Mantenimiento Integral y Mayor.

involucra actividades de

En el Cuadro N° 5.6-3 se muestran los procesos y actividades definidos para

el Mantenimiento de Subestaciones:

Cuadro N° 5.6-3.: Procesos y Actividades para el Mantenimiento de Subestaciones

Procesos

Tipo de Mantenimiento

Actividades

Mantenimiento
Celda Linea 220
kV y
Transformadores
138 y 220 kV

Ajuste de Grapas y Conectores

Limpieza Manual de Aislamiento

Mantenimiento Equipos de Medicién

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Equipos de Proteccién

Mantenimiento Sistema de Control y Sefalizacion

Mantenimiento Tablero de Control, Medicién y

Proteccion

Mantenimiento Electromecanico Celda Linea

Mantenimiento
Celda Linea 220
kV
Transformadores

Medicion Puntos Calientes

Pruebas de Interruptores

Mantenimiento Predictivo

Pruebas de Seccionadores

Prueba de Transformador de Medida

138y 220 kV

Mantenimiento Correctivo

Mantenimiento Integral de Interruptores

Programado

Mantenimiento Integral de Seccionadores
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Procesos Tipo de Mantenimiento Actividades

Mantenimiento Electromecanico Transformador

Mantenimiento Equipos de Medicién

Mantenimiento Preventivo | Mantenimiento Equipos de Proteccion

Mantenimiento Sistema Control y Sefializacion

Mantenimiento de Pintado del Transformador
Transformador de

Potencia Andlisis Fisico, Quimico y Cromatografico de aceites
Mantenimiento Predictivo

Pruebas Eléctricas del Transformador

Regeneracion de Aceite Aislante

Mantenimiento Correctivo

Programado Mantenimiento Integral del Transformador

Mantenimiento Mayor Conmutador Bajo Carga

Ajuste de Grapas y Conectores

Limpieza Manual de Aislamiento

Mantenimiento Equipos de Medicién

Mantenimiento Equipos de Proteccién

Mantenimiento Preventivo | Mantenimiento Sistema Control y Sefializacién.

Mantenimiento Electromecanico Celda de
Compensacién

Mantenimiento. Tablero de Control, Medicion y
Proteccién

Mantenimiento Pintado del Reactor
Celda . -
Compensacién 220 Medicién Puntos Calientes

kV

Pruebas de Interruptores

Pruebas de Seccionadores

Mantenimiento Predictivo
Pruebas Eléctricas del Reactor

Analisis Fisico Quimico y Cromatografico de aceites

Prueba de Transformador de Medida

Mantenimiento Integral de Interruptores

Mantenimiento Correctivo | Mantenimiento Integral de Seccionadores

Programado Mantenimiento Integral del Reactor

Regeneracién de Aceite Aislante

Mantenimiento Banco de Baterias

Mantenimiento Preventivo | Mantenimiento Cargador de Baterias

Mantenimiento de . - -
Servicios Auxiliares Mantenimiento Tablero de Servicio Auxiliares

Mantenimiento Correctivo

Programado Mantenimiento Integral Transformador SSAA
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Procesos Tipo de Mantenimiento Actividades

Mantenimiento Cerco Perimetral

Mantenimiento Ductos y Canaletas

Mantenimiento Edificios de Control

li\Elldaigg-izg;mlento de Mantenimiento Preventivo | Mantenimiento Sistema Suministro de Agua

Mantenimiento Sistemas de lluminacién

Pintado de Estructuras y Pérticos

Fumigacién de Canaletas y Cajas de Interconexién

- Fumigacién de Ambientes
I\SAante.r&m(;lento Mantenimiento Preventivo - — :

egurida Seguridad e Higiene Industrial
Mantenimiento Mantenimiento Preventivo | Mantenimiento Sistema Puesta a Tierra
Sistema Puesta a . - .
tierra Mantenimiento Predictivo | Medicién de Puesta a Tierra

La valorizacion de las actividades se realiza mediante andlisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacién de recursos y
rendimientos para la realizacién de cada actividad.

Luego se define la frecuencia anual por actividad.

La cantidad de unidades por actividad en subestaciones se define metrando
el equipamiento que tiene cada una de ellas, tal como numero de
interruptores, seccionadores, grapas, y otros para los cuales se les asigna
una actividad de mantenimiento.

Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza el mantenimiento,
determinandose el costo unitario del mismo.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones toman
en cuenta: la unidad a la que se aplica una actividad, alcance de la actividad
o cantidad de unidades, costo unitario por actividad y frecuencia de ejecucién
de una actividad. Dicha valorizacion se muestra en los Formularios N° 003, N°
201, N° 202 y N° 203.
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La sumatoria de los costos parciales por cada subestacion del Sistema de
Transmisién Principal y Sistema de Transmisiéon Secundario, nos da el costo

directo total en este rubro, el cual se muestra a continuacién.

En el Cuadro N° 5.6-4 se muestran los valores del costo directo de

mantenimiento de las subestaciones.

Cuadro N° 5.6-4.: Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones - (U.S. $)

- %
Sistema de < Monto Anual
iz Instalacién Respecto
Transmision uUss$ al total
S.E. Paramonga Nueva 10 033 7%
S.E. Vizcarra 10715 7%
SPT
S.E. Tingo Maria 52 515 35%
Sub Total 73 264 49%
S.E. Aguaytia 44 150 29%
S.E. Vizcarra 10715 7%
SST ;
S.E. Tingo Maria 22 186 15%
Sub Total 77 051 51%
Total Costo Directo Mantenimiento 153 764 100 %

El costo directo de mantenimiento de subestaciones del Sistema Principal de
Transmisién representa el 49 % y del Sistema Secundario de Transmisién
representa el 51 % del costo total del mantenimiento.

5.6.3. COSTO DE MANTENIMIENTO DEL CENTRO DE CONTROL Y
TELECOMUNICACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponde al mantenimiento de los equipos de telecomunicaciones (onda
portadora PLC’s y radio mévil) Corresponde al mantenimiento de los equipos
de telecomunicaciones (onda portadora, PLC’s y radio mdvil) y centro de
control (Sistema SCADA, RTU y servidores) definidas para el Sistema de
Transmisién de de ETESELVA.

Para asignacion de los costos de telecomunicaciones y centro de control se
ha realizado en funcién de los costos de inversion.
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Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren un
minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de
mantenimiento son minimas.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizacion de las actividades de mantenimiento corresponden a costos
reales de proveedores y contratistas nacionales, para el presente informe se
ha empleado la informacion de costos empleados por el OSINERGMIN en la
fijacion de Precios en Barra para el periodo mayo 2010 — abril 2011 y en la
fijacion de Peajes y Compensaciones para los SST y SCT, periodo 2009 —
2013 (ver Formularios N° 001 y N° 002).

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen procesos y actividades los
cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos y el uso
de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el
mantenimiento de las instalaciones.

Los procesos definidos involucra mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo programado:

»  Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccion, Medicion,
Analisis y Pruebas;

» Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento y
Limpieza.

>  No se considera Mantenimiento Correctivo

En el Cuadro N° 5.6-5 se muestran los procesos y actividades definidos para
el Mantenimiento de Centro de Control y Telecomunicaciones:
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Cuadro N° 5.6-5.: Procesos y Actividades para el Mantenimiento de Centro de Control y

Telecomunicaciones

Procesos

Tipo de
Mantenimiento

Actividades

Mantenimiento
Sistema
Telecomunicaciones

del

Mantenimiento
Preventivo

Pruebas equipo Transmisor Receptor de Onda portadora

Pruebas al Acoplador de sefal

Pruebas equipo Transmisor Receptor de Teleproteccion

Pruebas a Antena Parabdlica, cable coaxial y accesorios

Pruebas equipo Transmisor Receptor de Radio digital

Mediciones de puesta a Tierra

Pruebas a la central Teléfono Digital, aparatos telefénico y
armario

Pruebas de Radios moéviles, estacién repetidora y
accesorios

de

Mantenimiento
Preventivo

Mantenimiento equipo Transmisor Receptor de Onda
portadora

Mantenimiento del Acoplador de sefal

Mantenimiento Transmisor de

Teleproteccion

equipo Receptor

Mantenimiento
accesorios

a Antena Parabdlica, cable coaxial y

Mantenimiento
digital

equipo Transmisor Receptor de Radio

Mantenimiento de puesta a Tierra

Mantenimiento a la central Teléfono Digital, aparatos
telefénico y armario

Mantenimiento de Radios moéviles, estacién repetidora y
accesorios

Mantenimiento Equipos PLCs

Mantenimiento
Centro de Control

de

Mantenimiento
Predictivo

Mediciones y pruebas de estaciones de operacion

Mediciones y pruebas de servidores

Mediciones y Pruebas de cableria Red LAN, Router y
UPS

Mediciones y Pruebas de Impresoras

Mediciones y Pruebas de RTU

Pruebas al Sistema Scada

Mediciones y Pruebas de Switch

Mediciones y Pruebas de Estabilizadores

Mediciones y Pruebas de Grupo Electrégeno

Mediciones y Pruebas del Aire acondicionado
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Tipo de .
Procesos Mantenlinienito Actividades
Mantenimiento de estaciones de operacién
Mantenimiento de servidores
Mantenimiento de cableria Red LAN, Router y UPS
Mantenimiento de Impresoras
Mantenimiento de | Mantenimiento Mantenimiento de RTU
Centro de Control Preventivo — =
Mantenimiento de Switch
Mantenimiento de Estabilizadores
Mantenimiento del Grupo Electrégeno
Mantenimiento del Aire acondicionado
Seguridad de la RED
La valorizaciéon de las actividades se realiza mediante analisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacion de recursos y
rendimientos para la realizacién de dicha actividad.
Luego se define la frecuencia anual por actividad.
La cantidad de unidades por actividad en telecomunicaciones y centro de
control se define metrando el equipamiento que tiene cada una de ellas, tal
como numero de trampas de onda, radio bases, radios en vehiculos y
portatiles, y tableros, para los cuales se les asigna una actividad de
mantenimiento.
Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza la instalacion de
telecomunicaciones, determinandose el costo de mantenimiento.
RESULTADOS
Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Telecomunicaciones y
Centro de Control toman en cuenta la unidad a la que se aplica una actividad,
alcance de la actividad o cantidad de unidades, costo unitario por actividad y
la frecuencia de ejecucién de una actividad. Dicha valorizacién se muestra en
los Formularios N° 003, N° 301, N° 302 y N° 303.
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En el Cuadro N° 56-6 se muestran los valores del costo directo de
mantenimiento de telecomunicaciones y centro de control.
Cuadro N° 5.6-6.: Costo de Mantenimiento de Telecomunicaciones y Centro de Control -
(U.S. $)
Sistema de ; Monto Anual | % Respecto
Transmision Instalacion uUss$ al total
Centro de Control 25 049 16%
SPT Telecomunicaciones 36 969 24%
Subtotal 62 018 40%
Centro de Control 38 238 24%
SST Telecomunicaciones 56 434 36%
Subtotal 94 672 60%
Total 156 690 100%
5.6.4. RESULTADOS DEL COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO
En el Cuadro N° 5.6-8 se muestra el resumen de los costos directos de
mantenimiento para el SPT.
Cuadro N° 5.6-7.: Costos Directos de Mantenimiento — SPT - (U.S. $)
Concepto SPT
Lineas de Transmision 129 626
Subestaciones 73 264
Telecomunicaciones y Centro de Control 62018
Total Costo de Mantenimiento 264 908
5.7. COSTOS DE GESTION PERSONALES

Se determiné la organizacién modelo y el costo del personal asignado para una
gestién eficiente en cuanto a la administracion, a la operacion y mantenimiento del
Sistema de Transmisién de ETESELVA.
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5.7.1. ORGANIZACION ESTANDAR

PREMISAS Y/O CRITERIOS

A Estructura Organica

Para el caso de ETESELVA, se ha considerado una estructura organica
basada en una empresa dedicada a la transmision eléctrica. Para el
organigrama propuesto, se ha dividido la organizacion en una parte
administrativa, cuyas labores estan involucradas y dan soporte a la
gestion de las actividades de transmision, ademas de los otros giros del
Grupo Aguaytia; y una parte operativa exclusivamente dedicada a la
transmisién. Este estudio nos permitird determinar la estructura organica
necesaria para una empresa del tipo de ETESELVA, con el objetivo de
gestionar eficientemente las actividades de transmision, para lo cual, se
han considerado las siguientes premisas:

¢ Disefiar una organizaciéon que incluya el soporte administrativo
necesario para las actividades de transmision, considerando que las
areas involucradas no estdn a dedicacion exclusiva de la
transmisién, sino que comparten sus labores dando soporte a las

actividades de explotacién de gas y generacion eléctrica.

¢ Disefiar una organizacién que considere un area operativa dedicada
exclusivamente a las actividades de transmisién, con el objeto de
administrar la infraestructura de ETESELVA consistente en las
Lineas en 220 kV Aguaytia — Tingo Maria - Vizcarra — Paramonga
Nueva, asi como sus instalaciones en las Subestaciones de

Aguaytia , Tingo Maria, Vizcarra y Paramonga Nueva.

¢ Que la organizacion tenga el personal en numero y en funciones
claves y especificas que permitan ofrecer una gestién de la
infraestructura en forma eficiente, rentable y con un servicio de
calidad.

B Remuneraciones

La asignacién de las remuneraciones para el estudio se tomé como
base:
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¢ Las Remuneraciones reconocidas a ETESELVA en la ultima fijacién
de Precios en Barra para el periodo mayo 2010 — abril 2011.
¢ En cada puesto, con sus respectivas funciones competentes, se
considero una remuneracion promedio de las fuentes citadas.
METODOLOGIA
A  Estructura Organica
Para definir la estructura de la empresa de transmision, se tomé una
serie de lineamientos como los siguientes:
¢ Que para ETESELVA, se ha considerado un area administrativa,
correspondiente a la del Grupo Aguaytia, considerando solamente
aquellas areas que dan soporte a la transmision.
¢ Que la asignacion de las areas administrativas involucradas con la
transmision, sean asignadas en funcién de su porcentaje de
dedicacién a dichas actividades
¢ Que el area operativa considerada, este a dedicacién exclusiva de
la transmision.
¢ Que la empresa sea homogénea en lo referente a niveles
jerarquicos, numero de areas y puestos.
¢ Efectuar una constante capacitacion a fin de mantener o
incrementar el nivel del personal, para que la empresa tenga los
puestos necesarios con una maxima rentabilidad.
¢ Cumplir eficientemente con la operaciéon y mantenimiento de un
sistema de transmision.
B Determinacion de Remuneraciones
La metodologia para la determinacién de las remuneraciones a ser
consideradas para la empresa modelo de transmisién, tienen como base:
¢ Que ETESELVA es una empresa de caracter privado, por lo que las
remuneraciones a considerarse deberan estar enmarcadas bajo ese
contexto.
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¢ Los estudios utilizados como base para el calculo de las
remuneraciones, por ser de caracter especifico, tienen el grado de
credibilidad requerido para el presente trabajo.
¢ Para el caso de ETESELVA se determiné la organizacion éptima
para una empresa de las caracteristicas de ETESELVA, que
comparte un area administrativa dedicada a las labores de
explotacion de gas, generacion y transmisién eléctrica;
considerando solamente aquellas &reas que dan soporte a la
transmision y acondicionada al tamario de la infraestructura de la
empresa.
C Homologacién de puestos
¢ Se homologaran los sueldos de los distintos cargos de nuestra
organizacion de acuerdo al mercado salarial nacional.
RESULTADOS
A  Estructura Organica
Tomandose en cuenta los lineamientos mencionados en el punto
Metodologia item A) la estructura organica estandar de la empresa
considera las siguientes areas que se pueden ver en el Grafico N° 5.71
y en los Cuadros N° 5.7-1 y N° 5.7-2, (Ver Formularios del N° 501 al N°
510). (Anexo N° 01 - Funciones de la Organizacién Propuesta).
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Grafico N° 5.71
ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA DE TRANSMISION ETESELVA S.A.
Gerencia General
Gerencia de
Administracién y Finanzas
Gerencia de . : Gerencia de
Administracién y Finanzas Gerencia Comercial Administracion y Finanzas

Unidad de Unidad de
Contabilidad y Contabilidad y

Finanzas Finanzas
J . 1 Unidad de

Unidad de Logistica Trafsraldion Centro de Control

Unidad de Recursos

Humanos

Unidad de Sistemas

Cuadro N° 5.7-1.: Estructura de la Organizacién Estandar - Area Administrativa

Compartida

Sargo Personal
AREA: GERENCIA GENERAL
Gerente General 1
Secretaria GG 1
AREA: LEGAL
Asesor Legal 1
AREA: GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS
Gerente de Administracion y Finanzas 1
Secretaria de Gerencia 1
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UNIDAD DE CONTABILIDAD Y FINANZAS

Contador General

Asistente de Contabilidad

Tesorero

UNIDAD DE LOGISTICA

Jefe de Logistica

Recepcionista de Sede

Analista de Compras

Responsable de Aimacén

Responsable de Servicios Generales

UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS

Jefe de Recursos Humanos

Asistente de RR.HH.

UNIDAD DE SISTEMAS

Jefe de Sistemas

Analista de sistemas

UNIDAD COMERCIAL

Jefe de Unidad Comercial

Analista Comercial

Cuadro N° 5.7-2.: Estructura de la Organizacion Estandar - Area Operativa Exclusiva de

Transmisién

Cargo

Numero de
Personal

AREA: GERENCIA DE OPERACIONES

Gerente de Operaciones

Secretaria de Gerencia

UNIDAD DE SEGURIDAD INTEGRAL Y MEDIO AMBIENTE

Jefe de Seguridad Integral y Medio Ambiente

UNIDAD DE TRANSMISION

Jefe de Unidad de Transmision

Secretaria

Supervisores de Mantenimiento LL.TT.

Técnico Mantenimiento LL.TT.

Supervisores de Mantenimiento SS.EE

Técnico Mantenimiento SS.EE

CENTRO DE CONTROL
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Numero de
Cango Personal
Jefe de Centro de Control 1
Especialista en Andlisis 1
B Determinacidon de Remuneraciones

Obtenciéon Remuneraciones del Mercado

Para determinar los sueldos y salarios del presente estudio se promedio

las remuneraciones del mercado nacional obtenido de las fuentes

mencionadas en el acapite de premisas, bajo las siguientes

consideraciones:

¢ Tal como se sabe, los estudios sobre remuneraciones promedio que
proporcionan las diversas consultoras y el Ministerio de Trabajo y
Promocién del Empleo, contienen valores correspondientes al
promedio, mediana, valores maximos y minimos. Para el caso de
ETESELVA, se han considerado remuneraciones para una empresa
de tamafio grande tal como es el caso del Grupo Aguaytia,
considerando que las areas administrativas dan soporte no solo a
las actividades de transmision, sino a las de explotacion de gas y
generacion.

¢ Los valores consignados en el estudio de remuneraciones del
Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo, consideran montos
brutos antes de descuentos de ley y sin incluir beneficios sociales.

¢ Los costos laborales conformados por los beneficios sociales y los
descuentos de ley, que se utilizaron para el célculo de las
remuneraciones totales, son los siguientes:

Costos Laborales Tasa %

Vacaciones 9,00%
CTS (1,17 sueldos anuales) 9,75%
Gratificaciones 16,67%
Seguros 10,24%
Essalud 9,00%
SCRT 1,24%

Composicion del Costo de Personal
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La empresa ETESELVA presenta la siguiente composicidn de costos
directos de personal, considerando el promedio de remuneraciones de

mercado, considerando beneficios sociales y descuentos de ley.

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA

57
Periodo mayo 2011 — abril 2012 ST COES - 0119



102 14qe — | 10z oAew opopiad

8G VAI3S313 8p ugisiwsuel] ap |ediouud BwajsIS [ap sejue| ap ejsandoid

v0L LT ove ocl 6eY | 8Ll 601 44" 'HH'YY 8p sjusysisy
9€§ €9 0L 6.¢ 14 e 4 145 6L€ 8vS € SOuUBWNH SO0SINdayY ap ajef
SONVIINH SOS¥NO3¥ 3a avainn
605 05 €69 ove Lle ¢ (X4 LG €62 $8|eJaua9) SOIIAISS Bp s|qesuodsay
605 05 €55 ove LlE€ (X4 (3°14 €6L¢C ugdewW|y ap s|qesuodsay
8l6 LC ove yA4" 6V | 8Ll 601 2icl seidwo) ap ejsijeuy
cev vl 091 98 LS6 6. €L 908 8pag 8p ejsiuciodasey
¥S€ 29 €9 [4°1 8EY € 8¢ 19¢ G68 T eol}sibo ap syer
VOILSI901 3d avaiNn
889 99 YA 86¢ vy €9¢ GEE veLe 0laloss]
0L LT ove oclL 6EY L 8Ll 601 Ziel peplliqejuoy ep sjus)sisy
8¢V ¢8 L6 26y 99 G (§12% viv €09 v |eljauag Jopejuo)
SVZNVNI4 A avaligv.iNoD 3a avaiNn
(A TAYAS 95¢€ c6l 6€L ¢ 9/1 291 108 L BIOUBI9Y 8p ElLE}eIOSS
¥08 6€L SPS L v€8 1/Z6 19 €0/ 108 £ sezueul{ A ugoensiulLpy ap sjusien
SVZNVNId A NOIOVALSININGY VIV
128 ¢L1 vel .9 S8y L S19 19§ €0€ 9 |ebs Josesy
Vo3 ‘vayv
LGz e 95¢ 261 6€L C 9/l 291 108 L 99 euejaloes
€15 ¥ST 14%:X4 616G 1 288 91 98¢ L 621 gz L [eJsusg sjusie
TVHINIO VIONINIO VIV

_g:»%puo L | U9IOEuREID soinBeg _a:w%ow‘:_ﬁo 1 S12 mwﬂ_.__w_wwawm _MMMMM_E obueo

($ sN) YAT13S313 uoideziuebiQ ej op 03oauiq [euosIad 9p 0)S09 :'g-2°G oN 01pens

BA[ISI)
P

ST COES - 0120



2102 Iuge — 11,0z ohew opoyiad

65 VAT3S3 13 op ugisiwsuel| ap [edidulld BWIB)SIS [9p Sejie] ap ejsendoid
vizeis i TTVNOS¥3d TV NOIOVY3INNWIY 34 Tviolans
€58 Zv 1724 9s¢ [42° K4 €eT §1e €6€C [EIDIBWOY Ejsijeuy
99¢ 6v1 1G9 1L 168 S06 6 €18 LGL Lve 8 |eloiawo) pepiun ap aer

AVION3IWOD avaiNn
619 Lt L2s 0ze 2L € 152 L€2 €€9¢ sislleuy us ejsijeroads3
S66 99 ¥29 €8¢ €L e 10€ ¥8¢ 4]~ [0J}U0Q Sp o)UY 8p 8y8r
TO¥LNOD 3Ad O¥1IN3D
6€€ LT vee 4% Lov L Sl 901 08L L 33°SS ojusiwiusjuey 001ud9 |
889 0T 9ze 6EL 65€ | ZLl | €01 144" 33°SS Ojusiwiusjuely op salosinledng
LEV €T 152 851 6€S | ol LLL 962 L "L1777 ojusiwiusjuey 001ud9 |
LLLS€E L6€ (344 6¥€ T €61 8Ll 8.6 | "11777 ojusiwiusjuely ap salosirledng
S.€ S¢ 08¢ LS1 €89 | 8el 8cCl Ly L eLe}eI0es
€LY LS €95 145 9/€ ¢ L2 95¢ €8 ¢ ugisiwisuel] sp pepiun op sjor
NOISINSNVYL 3a avaiNn
¥0G L9 €19 1414 6€0 ¥ zee 90€ Lov € susiquy olpsy A [esBsju| pepunbag ap sy
JIN3IGAY OIQ3IN A TVIOILNI AvalNo3s 3a AdvaiNn
(Ao TAYAS 9G¢ 61 6el T 9/l 291 108 L BI0USISY) Sp ElIE}oI08S
L2LGel 9/€ 1 Sv8 95¢C 8 8.9 929 2¢G6 9 sauoloesadQ ap sjuaIs9
SANOIOVAIIHO 3A VIONINID VIV
161 9¢€ ooy glc 00¥ ¢ 161 421" 120 ¢ SEeWws)sis ap ejsileuy
9Lz ¥9 0oLL €8¢ 8SC ¥ 0s€e €ce 98S € SEews)s!S op 8jer
SVI3LSIS 3a avaiNn

_mscm% ._JSo | | uoredunels | soinbes _mzm:wmw‘:_SO 1| S mwﬂ_.w_w_wwwm _NMM_MN_E ofired

ST COES - 0121



A

Eteselva
El Cuadro N° 5.7-3 nos muestra la composicion del costo de Personal de
la empresa ETESELVA, sin incluir el costo del Personal asignado a la
supervisién del mantenimiento de lineas y subestaciones, asi como del
personal correspondiente a la operacion de subestaciones, estos costos
de personal estan considerados dentro de los costos de operacion y
mantenimiento.
Inductores de asignacién
El inductor de asignacién de costos que se utilizé para determinar el
costo de remuneraciéon de personal correspondiente a la transmisién
eléctrica, estd basado en los valores de la infraestructura de cada
empresa perteneciente al grupo, tal como figura en los estados
financieros al 31 de diciembre de 2008 (Ver Anexo N° 04):

Datos obtenidos de:
Proporcional al Valor de EE.FF 2008
Inmuebles, Equipos y Maquinarias
(Miles US $) Factor
Planta de gas 62 363 35,2%
Planta de Generacién 60 756 34,2%
Sistema de Transmisién 54 283 30,6%
Total 177 402 100,0%
Una vez determinado el costo de remuneracion de personal
correspondiente a la transmisién, se determiné el porcentaje de
dedicacién al SPT. Se tomo como premisa, que dicho porcentaje estaba
en relacion directa al tamafio de la infraestructura, por lo tanto, se utilizd
el VNR como un indicador para distribuir dicho monto, siendo los
porcentajes de asignacion los siguientes:
. VNR 0
Sistema (US $) %

SPT 19 545 471 39,58%
SST 29836497 | 6042%
Total ETESELVA 49381968 100,00%
EI' VNR del SPT se tomé del establecido en la fijacién de los Precios en
Barra aplicables al periodo comprendido entre el 01 de mayo de 2009 y
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el 30 de abril de 2010, aprobado mediante Resolucién OSINERGMIN N°
053-2009-0OS/CD y CMI del SST se tomd del establecido en la fijacion de
Peajes y Compensaciones para los SST y SCT, periodo 2009-2013
aprobado mediante Resoluciéon OSINERGMIN N° 184-2009-OS/CD.

Con este criterio, el costo de remuneracion de personal correspondiente

al Sistema Principal de Transmision, es el siguiente:

Cargo Rem::z;alcién % Dedicacién Tralr\l_n::l.ti:ién
Principal

AREA: DIRECTORIO 38737 12,11% 4692
AREA: GERENCIA GENERAL
Gerente General 254 573 12,11% 30 832
Secretaria GG 32 251 12,11% 3906
AREA: LEGAL
Asesor Legal 112 871 12,11% 13670
AREA: ADMINISTRACION Y FINANZAS
Gerente de Administracién y Finanzas 139 804 12,11% 16 932
Secretaria de Gerencia 32 251 12,11% 3 906
UNIDAD DE CONTABILIDAD Y FINANZAS
Contador 82 428 12,11% 9983
Asistente de Contabilidad 21704 12,11% 2629
Cajero 66 688 12,11% 8077
UNIDAD DE LOGISTICA
Jefe de Logistica 52 354 12,11% 6 341
Recepcionista de Sede 14 433 12,11% 1748
Analista de Compras 21918 12,11% 2655
Responsable de Almacén 50 509 12,11% 6117
Responsable de Servicios Generales 50 509 12,11% 6117
UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS
Jefe de Recursos Humanos 63 536 12,11% 7 695
Asistente de RR.HH. 21704 12,11% 2629
UNIDAD DE SISTEMAS
Jefe de Sistemas 64 216 12,11% 7777
Analista de sistemas 36 191 12,11% 4383
AREA: GERENCIA DE OPERACIONES
Gerente de Operaciones 125 721 39,58% 49 761
Secretaria de Gerencia 32 251 39,58% 12 765
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Cargo Re"‘;‘:ﬁ:cié" % Dedicacién Tralr\;l:r;ti:ién
Principal

UNIDAD DE SEGURIDAD INTEGRAL Y MEDIO AMBIENTE
Jefe de Seguridad Integral y Medio Ambiente 61504 39,58% 24 344
UNIDAD DE TRANSMISION
Jefe de Unidad de Transmision 51413 39,58% 20350
Secretaria 25375 39,58% 10 043
Supervisores de Mantenimiento LL.TT. 35771 39,58% 14 158
Técnico Mantenimiento LL.TT. 23437 39,58% 9276
Supervisores de Mantenimiento SS.EE 20688 39,58% 8188
Técnico Mantenimiento SS.EE 21339 39,58% 8 446
CENTRO DE CONTROL
Jefe de Centro de Control 56 995 39,58% 22 559
Especialista en Andlisis 47 619 39,58% 18 848
UNIDAD COMERCIAL
Jefe de Unidad Comercial 149 366 12,11% 18 090
Analista Comercial 42 853 12,11% 5190
TOTAL 1851012 362 104

Dietas del Directorio

Acorde con la empresa modelo de transmisién planteada, se contempla

la figura de un directorio, cuyas dietas se han calculado en base a

estandares manejados en las diferentes empresas de transmision. Dicho

directorio tiene la siguiente estructura de costos.

Dietas de Directorio

Numero de Directores 5,00
Dietas por Mes 1,00
Numero de Meses 12,00
Valor de Dieta (US $) 645,62
38737,45
30,60%
Total Asignado a la Transmisién

11 853,22
39,58%

Total Asignado al Transmision del SPT
4 691,53
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Total de Gastos de Personal

Considerando tanto los Gastos de Personal y las dietas de Directorio, los

gastos de personal total de la empresa son como sigue:

Costo Total de Personal SPT
Remuneraciones SPT 357 412
Directorio 4692
Costo Personal SPT 362 104

5.8. COSTOS DE GESTION NO PERSONALES E INDIRECTOS DE
TRANSMISION

Se determind los gastos de gestion no personales y los costos indirectos asociados al
manejo de la infraestructura de transmision de una Empresa de Transmision

Optimizada bajo el criterio de un Sistema Econémicamente Adaptado.

5.8.1. METODOLOGIA

ANTECEDENTES

ETESELVA es una empresa que se dedica exclusivamente a la transmision
de energia eléctrica. Bajo estas circunstancias, con el objetivo de operar la
empresa de manera eficiente y bajo el criterio de un sistema
Econdémicamente Adaptado, se costearon los gastos en que incurre para
gestionar la infraestructura de transmision.

PROCEDIMIENTO

En la determinacién de los costos de gestion no personales y de los costos

indirectos de transmision, se ha seguido el siguiente procedimiento:

» Analizar la organizacion de ETESELVA y los respectivos centros de
costos.

»  Obtener la informacion contable y presupuestal de las areas de gestién y
administracion del Grupo Aguaytia Energy, considerando Gnicamente los
costos relacionados directamente a ETESELVA.
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»  Proceder al andlisis de la informacion y determinar la clase de gastos y
montos que requieren ser desagregados a fin de eliminar las
incongruencias contables, los gastos no reconocidos bajo el sistema

econdémicamente adaptado y los que tienen caracter excepcional.
»  Establecer los gastos estandar de gestion y administracion por areas.

» Calcular las contribuciones a los Organismos de Supervision
(OSINERGMIN y otros) y COES. (Ver Anexo N° 02).

»  Determinar los costos de seguridad y seguros de la infraestructura del
sistema Eléctrico.

5.8.2. DETERMINACION DE LOS COSTOS DE GESTION NO
PERSONALES E INDIRECTOS DE TRANSMISION

ORGANIZACION

La organizacion planteada para la empresa de transmision vy las respectivas
funciones fue vista en el punto 5.7 de este informe.

COSTOS DE GESTION NO PERSONALES

Son los costos asociados a los distintos érganos de gestion que componen
ETESELVA, requeridos para la realizacién de sus funciones. Se debe
considerar que conforme al manejo contable de la empresa, se ha podido
distinguir dnicamente aquellos costos generados por ETESELVA, por lo que
no corresponde el criterio de asignacion de dichos costos en funciéon de
ningun inductor, criterio que si corresponderia en caso de partir de la
informacién correspondiente al Grupo Aguaytia para determinar los costos
que corresponden a ETESELVA.

Cabe resaltar que estos costos no personales no incluyen aquellos asociados
a las areas operativas de la empresa, dichos costos estan considerados en el
andlisis de los costos de operacion y mantenimiento. Los tipos de costos
considerados dentro del rubro de no personales, son los siguientes:

> Suministros Diversos, que considera los costos de materiales y
suministros de oficina, muebles y accesorios, licencias de software y
otros necesarios para la Gestiéon de la empresa modelo de transmision.
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Servicios de Terceros, que considera los alquileres (si los hubiera),
servicios de agua, luz, teléfono, internet, gastos de auditoria, servicios
legales y técnicos, servicios contables, servicios de limpieza y cafeteria,
y otros servicios justificables para la Gestidn de la empresa modelo de
transmision.

Cargas diversas de Gestién, que comprende los gastos de
representacion, gastos de viaje, suscripciones y otros gastos justificables
para la Gestién de la empresa modelo de transmisién.

Tributos, que comprende todos los tributos, inclusive los aportes a los
organismos reguladores establecidos por el Decreto Ley N° 25844 y que
tengan incidencia directa o por asignacién en la empresa modelo de
transmision. De acuerdo a este dispositivo, todas las empresas del
subsector electricidad deben efectuar una aportacion, para solventar los
gastos de los organismos de supervision como OSINERGMIN, MEM, de
hasta el 1% de sus ingresos por ventas de energia eléctrica. Asi mismo,
todas las empresas que conforman el COES deben contribuir a financiar
el presupuesto de este organismo, en funcién también a sus ingresos por
ventas. La Empresa de Transmisiéon ETESELVA, forma parte del COES
por tener instalaciones en el sistema principal de transmisién, por lo tanto
contribuye en este rubro.

Los costos asociados a estos rubros son los siguientes:

Total
Conceptos Mn::rs]:loal Ve:;(s) all Anual
(uss) (US $)
Suministros Diversos
Software y mantenimiento de equipos de computo 988 12 11 855
Suministros de oficina 209 12 2510
Mantenimiento de oficinas 138 12 1660
Servicios de Terceros
Fotocopias 394 12 4729
Alquiler de vehiculos 240 12 2882
Gastos de capacitacion 389 12 4 667
Correos y Courier 203 12 2435
Telefonia y comunicaciones 2020 12 24 241
Consultorias internacionales 2147 12 25767
Servicios de auditoria 833 12 10 000
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Total
Conceptos Mn:?\:?al Ve;\:;z all Anual
(US $) (US $)
Consultorias nacionales 4752 12 57 024
Servicios legales 345 12 4137
Servicios de traducciones 20 12 242
Alquiler de oficinas 821 12 9 848
Electricidad 111 12 1326
Gastos legales asociados a la servidumbre 2708 12 32 495
Servicios de ingenieria local 3011 12 36 137
Otros gastos 2435 12 29220
Tributos
Tributos 689 12 8272
Pagos al Organismo Regulador (D.L. 25844) 9085 12| 109 017
ITF (1) 798 12 9574
Cargas Diversas de Gestion
Transporte local 240 12 2880
Membrecias y suscripciones 943 12 11 314
Viajes nacionales 492 12 5908
Viajes internacionales 1161 2 2322
Gastos de representacion 442 12 5302
Otros gastos 2078 12 24 931
Total Gastos de Gestion No Personal 440 696
> La asignacion de estos costos al SPT, se realiz6 considerando como
inductor de costos el porcentaje de VNR de dicho sistema respecto del
VNR total, obteniéndose lo siguiente:
Conceptos M':‘:l::l‘:\l Ve::z al Kﬁ
(US $) (US §)
Suministros Diversos
Software y mantenimiento de equipos de computo 391 12 4692
Suministros de oficina 83 12 993
Mantenimiento de oficinas 55 12 657
Servicios de Terceros
Fotocopias 156 12 1872
Alquiler de vehiculos 95 12 1141
Gastos de capacitacion 154 12 1847
Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA 66

Periodo mayo 2011 — abril 2012 ST COES - 01 28



A

Eteéélvu

Conceptos Mn:?\:tuoal Ve::ts) - )\-r? lt;'l
(US $) (UsS $)

Correos y courier 80 12 964
Telefonia y comunicaciones 800 12 9594
Consultorias internacionales 850 12 10 199
Servicios de auditoria 330 12 3958
Consultorias nacionales 1881 12 22 570
Servicios legales 136 12 1638
Servicios de traducciones 8 12 96
Alquiler de oficinas 325 12 3898
Electricidad 44 12 525
Gastos legales asociados a la servidumbre 1072 12 12 862
Servicios de ingenieria local 1192 12 14 303
Otros gastos 964 12 11 565
Tributos

Tributos 273 12 3274
Pagos al Organismo Regulador (D.L. 25844) 3 596 12 43 149
ITF (1) 316 12 3789
Cargas Diversas de Gestion

Transporte local 95 12 1140
Membrecias y suscripciones 373 12 4 478
Viajes nacionales 195 12 2 339
Viajes internacionales 459 2 919
Gastos de representacion 175 12 2099
Otros gastos 822 12 9 868
Total Gastos de Gestion No Personal 174 428

COSTOS INDIRECTOS DE TRANSMISION

Los costos indirectos de transmisién, corresponden a aquellos costos que no

tienen relacién directa con la operaciéon y mantenimiento de la infraestructura.

Son ejemplos tipicos los gastos en
infraestructura eléctrica.

seguridad y los seguros de la
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A Sequro de la Infraestructura del Sistema de Transmision
El Grupo Aguaytia Energy mantiene la Péliza Multiriesgo N° 1301-
515503 suscrita con la empresa Rimac Internacional Compafia de
Seguros y Reaseguros. (Ver Anexo N° 03).
Los valores de las primas correspondientes son las siguientes:
Monto Prima (%)
Tipo de Seguro Asegurado (US$)
A/B
(A) ® | W8
Péliza Multiriesgo N° 1301 - 515503 | 246 587 500,00 | 847 752,51 | 0,344%
Por lo tanto, el monto determinado corresponde a los costos de seguros
asociados al VNR total y representa el 0.344% de dicho monto,
tratdndose solo del VNR del SPT, el costo de seguros queda como
sigue:
Conceptos Us$
COSTO DE INVERSION 19 545 471
Prima de Seguros (% de Inversién SPT) 0,344%
TOTAL COSTOS DE SEGUROS 67 196
B Servicios de Vigilancia
ETESELVA tiene instalaciones en las Subestaciones de Tingo Maria,
Vizcarra, Paramonga Nueva y Aguaytia; en las cuales comparte dichas
Subestaciones con diferentes empresas. Para el tema de vigilancia, se
considera que ésta serd prorrateada considerando el valor del
equipamiento involucrado de cada propietario en cada una de las
Subestaciones.
Con esta premisa y los precios por puesto de vigilancia, se ha calculado
los gastos anuales correspondientes al SPT, que por este concepto debe
asumir la Empresa de Transmisién ETESELVA, los cuales ascienden a
US § 33 190. El detalle del costeo de cada puesto de vigilancia de 24
horas, es como se muestra a continuacion:
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Concepto 12D?;s ’ :‘i:;: 24 hrs.

REMUNERACION BASICA

Salario Basico (Rmv) 214 214 427
Asignacién Familiar (10 % Rmv) 21 21 43
Sub Total Remuneracién Basica 235 235 470
Horas Extras (1.25 dos 1ras. Hr. Y 1.35 sigui.) 139 139 278
Bonificacion Nocturna (30 % Rmv) 64 64
Sub Total Ingreso Mensual 374 438 812
Por Dias Feriados 19 22 41
Por Dias de Descanso Fisico 65 77 142
TOTAL REMUNERACIONES (A) 458 536 994
DERECHOS SOCIALES

Vacaciones (B) 8.33% de (A) 38 45 83
Gratificacion (C ) 16.67% de (A) 76 89 166
CTS (D) 8.33% de (A) + (C) 45 52 97
CARGAS SOCIALES

Essalud 9,00 % de (A)+(B)+(C) 52 60 112
Seguro - SCTR 1,24 % de (A)+(B)+(C) 7 8 15
Total Derechos y Cargas Sociales 218 255 473
TOTAL COSTO DIRECTO MENSUAL 676 791 1467
Gastos Operativos Radio y Arma (6% CD) 41 47 88
Gastos Generales (10% CD) 68 79 147
TOTAL COSTOS 784 918 1701
UTILIDAD (15%) 118 138 255
VALOR VENTA SERVICIO (US $) 901 1056 1957
El porcentaje de asignacién correspondiente al SPT, son los siguientes:

SUBESTACION %

TINGO MARIA 70,70%

VIZCARRA 20,65%

PARAMONGA NUEVA 100,00%
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Considerando el nimero de propietarios en cada Subestacion, y el valor
de la infraestructura que pertenecen al SPT, el monto por concepto de
seguridad asignado a ETESELVA es el siguiente:
Tiimo Precio Unitario Costo
. Tipo Mensual
Subestacion Operacién e
12H | 24H 12H 24 H Mensual (US $)
Tingo Maria 1 2 1807 2052 24 621
Vizcarra 1 1 1807 77 925
Paramonga Nueva 1 1 1807 178 2134
TOTAL 27 679

Como ya expresamos, la consolidacién de estos 2 gastos constituyen los

costos indirectos de transmisién que asciende a US $ 94 875 tal como se
observa en el Cuadro N° 5.8-1

Cuadro N°5.8-1.: Costos Indirectos de Transmisién — SPT - (En US $)

Concepto Monto US $
Servicios de Seguridad 27 679
Seguros de Infraestructura 67 196
Total 94 875
5.9. RESULTADOS
En el Cuadro N° 5.9-1 se muestran los resultados de la asignacién de costos al
Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA.
Cuadro N° 5.9-1.: Costo de Operacion y Mantenimiento - (En US §)
Descripcion COyM SPT
OPERACION 93 376
Operacién de CC 39 550
Operacién de Subestaciones 53 826
MANTENIMIENTO 264 908
Lineas de Transmision 129 626
Subestaciones 73 264
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Descripcién COyM SPT
Centro de Control y Telecomunicacién 62 018
GESTION 489 559
Personales 362 069
No Personales 127 490
APORTES D.L.N° 25844 43149
ITF 3789
SEGURIDAD 27 679
SEGUROS 67 196
TOTAL COyMm 989 656

Los Costos de Operacién y Mantenimiento del SPT de ETESELVA ascienden
a US $ 989656 (Novecientos Ochenta y Nueve Mil Seiscientos Cincuenta y Seis
Doélares Americanos).
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6. DETERMINACI()N DEL COSTO TOTAL DE
TRANSMISION Y PEAJE ANUAL

El CTT se calcula sumando la anualidad de los Costos de Inversién (@QVNR) y los
Costos de Operacién y Mantenimiento (COyM).

El @VNR calcula para una vida util de 30 afios y una tasa de actualizacién anual del
12 %.

Tasa de actualizacién mensual se calcula con la tasa de actualizacién anual, obtenida
mediante la siguiente expresién:

TAM =N1+12% -1

En el Cuadro N° 6.1-1, se presenta el detalle de los CTT y Peajes Anuales, se ha
utilizado el tipo de cambio de 2,788 S/./US$ de fecha 30 de setiembre de 2010,
calculado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP del Peru, valor venta
correspondiente al ultimo dia habil del mes anterior al de su aplicacién, publicado en
el Diario Oficial El Peruano, tal como lo indica el OSINERMING en la Norma.
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Cuadro N° 6.1-1.: Detalle del Costo Total de Transmision y Peaje Anual del SPT de

ETESELVA
atalaclones VNR aVNR COyM C:;t:s':"ﬁtsa::s:e Peaje Anual
Uss$ US$/Afio US$/Aiio US$/Afo Sl./mes

SPT 19 545 471 2 426 446 989 656 3416 102 9 595 831
Tipo de Cambio 2,809 | 30 de diciembre de 2010

Tasa 12%

Vida Util 30

Mensualidad 0,009488793
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7. FORMULA DE ACTUALIZACION DE LOS CMA,
PEAJES Y COMPENSACIONES

Las férmulas de actualizacién se determinan sobre la base de los porcentajes de
participacién en el VNR de los recursos provenientes del extranjero (moneda
extranjera), los recursos de procedencia local (moneda nacional), los costos del

Aluminio y los costos del Cobre.

A partir de estas las férmulas se determina el Factor de Actualizacion (FA), los cuales
se aplican a los valores fijados en cada Resolucién de acuerdo con las condiciones
de aplicacién sefialadas en la misma. La férmula para determinar el FA es la

siguiente:
FA:(G Te ,IPM P PalJ
Te, IPM,  Pc, Pal ,
Donde:
FA : Factor de actualizacién
TC : Tipo de cambio para el Doélar de los Estados Unidos de Norteamérica,

calculado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP del Peru,
cotizacion de oferta y demanda, tipo de cambio promedio ponderado, valor
venta correspondiente al Gltimo dia habil del mes anterior al de su
aplicacion, publicado en el Diario Oficial El Peruano, o el que lo reemplace.
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TCo : Tipo de cambio inicial, calculado por la Superintendencia de Banca,
Seguros y AFP del Perd, cotizacion de oferta y demanda, tipo de cambio
promedio ponderado, correspondiente al valor de venta del ultimo dia habil
del mes de marzo del afio de entrada en vigencia de los peajes y
compensaciones, publicado en el Diario Oficial El Peruano, o el que lo
reemplace.

IPM : indice General al Por Mayor, publicado por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica. Se tomara el valor del mes anterior al de su
aplicacion, publicado en el Diario Oficial El Peruano.

IPM, : Indice General al Por Mayor inicial, el cual corresponde al mes de marzo del
afo de entrada en vigencia de los peajes y compensaciones, publicado en
el Diario Oficial El Peruano.

Pc = Indice del Precio del Cobre, calculado como el promedio del precio medio
mensual de los Ultimos 12 meses de la libra de cobre en la Bolsa de Metales
de Londres. Para estos efectos se consideraran los doce meses que
terminan con el tercer mes anterior a aquel en que los CMA resultantes
seran aplicados. Para la obtencion de este indicador se tomara en cuenta la
cotizacion de la libra de cobre Londres en ctv. US$/Ib, publicado en la Nota
Semanal del Banco Central de Reserva del Perii “Cotizaciones CIF de

Productos (Datos promedio del periodo)”.

Pco = indice inicial del Precio del Cobre, se calcula de manera similar al Pc pero
con los dltimos 12 meses anteriores al mes de abril del afio de entrada en
vigencia de los peajes y compensaciones.

Pal = indice del precio del Aluminio calculado como el promedio del precio
semanal de la tonelada de aluminio de las dltimas cincuenta y dos (52)
semanas en la Bolsa de Metales de Londres. Para estos efectos se
considerara las Ultimas 52 semanas que terminan con la cuarta semana del
tercer mes anterior a aquel en que los CMA seran aplicados. Para la
obtencién de este indicador se tomaréa en cuenta el valor promedio semanal
(week avg.) de la tonelada de aluminio del London Metal Exchange (LME
HG Cash) publicado por la revista Platt's Metals Week.
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Palo indice inicial del precio del Aluminio, se calcula de manera similar al Pal
pero con los datos de las Gltimas cincuenta y dos (52) semanas anteriores al
mes de abrii del afio de entrada en vigencia de los peajes y
compensaciones.
a Porcentaje de participacion del costo de procedencia extranjera (sin incluir el
componente Cobre y Aluminio).
b Porcentaje de participacién del costo de procedencia nacional (sin incluir el
componente Cobre y Aluminio).
c Porcentaje de participacion de costos del Aluminio
d Porcentaje de participacion de costos del Cobre
En el Cuadro N° 6.1-1, se presentan los coeficientes a, b, cyd, de la férmula de
actualizacion, los que resultan del cociente del valor de cada componente entre el
valor total.
Cuadro N° 7.1-1.: Factores de Actualizacién
VALOR PRESENTE
INSTALACION Procedencia Procedencia Aluminio Cobre
Extranjera Nacional TOTAL
US$ Uss$ Uss$ uss$ Mil S/.
Lineas de Transmisién 6 369 749,17 3 027 803,50 5 669 646,94 - 15 067 199,62
Subestaciones 2 503 495,62 2768 105,49 - 196 326,07 5467 927,19
TOTAL 8873 244,79 5795 909,00 5669 646,94 196 326,07 20 535 126,81
COEFICIENTES
INSTALACION Procedencia Procedencia Aluminio Cobre
Extranjera Nacional TOTAL
Lineas de Transmision 0,4228 0,2010 0,3763 - 1,0000
Subestaciones 0,4579 0,5062 - 0,0359 1,0000
TOTAL 0,4321 0,2822 0,2761 0,0096 1,0000
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8. ANEXOS

ANEXO N°01: FUNCIONES DE LA ORGANIZACION PROPUESTA.

ANEXO N°02: APORTES PARA CUBRIR EL PRESUPUESTO DE GASTOS
OPERATIVOS DEL COES SINAC PARA EL EJERCICIO 2010.

ANEXO N°03: COPIA DE POLIZA MULTIRIESGO N° 1301-515503.

ANEXO N°04: ESTADOS FINANCIEROS AL 31 DE DICIEMBRE DE 2008

ANEXO N°4A : AGUAYTIA ENERGY DEL PERU SRL
ANEXO N°4B TERMOSELVA SRL
ANEXO N°4C : ETESELVA SRL.

ANEXO N°05: FORMULARIOS CALCULOS DEL COYM.

ANEXO N° 06: LISTA DE CONSTRUCCION, LINEAS DE TRANSMISION L-2251-,
L-2252 Y L-2253.
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ANEXO N° 02: APORTES PARA CUBRIR EL
PRESUPUESTO DE GASTOS OPERATIVOS DEL COES
SINAC PARA EL EJERCICIO 2010

ST COES - 0143



Cuadro N® 1

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LAS EMPRESAS INTEGRANTES EN LA
COBERTURA DEL PRESUPUESTO DE GASTOS OPERATIVOS DEL COES - ANO 2010
(Cifras en miles de Nuevos Soles)

GENERADORAS ) v
1 |ELECTROPERU S.A. 831 161 171317 530 803 008 11.058291%) 710 830}
2 |EDEGELS.AA. 870 4 174 375 5 585 850 387] 11.708832%) 752 770)
3 |DUKE ENERGY EGENOR S. EN C. POR A. 210 82 409+ 0 273 212 3.781739%] 24184
4 _|SN POWER PERU SA. 151 423 42 680] 22 430) 216 51 2.981084 191 860|
5 |SHOUGANG GENERACION ELECTRICA S.A.A. . 15 303} 3 9s8| Q 19 260 0.265188%) 17 049
6_|EMPRESA ELECTRICA DE PIURA SA. 85 572} 16 188| 0 81737 1.125405%| - 72 354]
7 _|TERMOSELVA S.R.L. 107 e_sg' 28 184| 0 136 1.87302 120 421
8 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU S.A, 68 856 18 455 1645 85 23 1.17355% 75 48!
9 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE AREQUIPA S.A. 76 262 24 021 811 100 914 1.389446%| 89 330
10_|EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DEL SUR S.A. 11842 5 805} 150 17 798| 0.245031%} 16 754
11 _|ENERSUR SA. 461302 121 744} 479 583 525 &mzﬁ 516 542
12 _|EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. 80 780 19 23§L 297, a0 34,_2_] 1.1 71120
13 _|SOCIEDAD MINERA CORONA S.A. 13077 0 16 230 0.223471% 14 387
14_|KALLPA GENERACION S.A. 140 240} 45 339 o 185 579| 2.555169% 184 277]
15 |GENERADORA DE ENERGIA DEL PERU SA. 2677 755 [ 3 433 0.047262%] . 3039)
16_|SDF ENERGIA S.A.C. 17 747 4055 0 21802 0.3001 19 300
17 _|HIDROELECTRICA SANTA CRUZ S.A.C. 2139 585 [ 2724 0.037506%) 2411
18 |ESCO CIA. DE SERVICIOS DE ENERGIA SA.C. 2 440] 562 0 3002 0,041328%) 2657
19 {COMPARNIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A. 85 u7s| 41211 [ 106 287 1.463427%] 94 0
20 |CHINANGO S.A.C. ) 95 590 31351 0 126 841 1.747804% 112 33
21_{MAJA ENERGIA S.A.C : 1 007 333 0 1340 0.018117%) 1038
22 |AGROINDUSTRIAL PARAMONGA 7647 3615 0 11262 0.1256880%) 8 080)
23 {SINDICATO ENERGETICO S.A. 5684 1873 0 7 557, 0.08005 5 147]
TRANSMISORAS : ; |
1_[RED DE ENERGIA DEL PERU S.A. 0 0 241382 241362 3.323487 213 673
2 |ETESELVA SRL. o 0 22774 22774 0.313568 20 160
3 |INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A. 0 0 31058 31058 0.427631%| 27 483
4 _|CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. [ 0 95 862 95 862| 1.319883%] 84 85
5 [CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A. 0 [ 14 059 14 059 0.183574% 12 ;453
6 |RED ELECTRICA DEL SUR S.A. 0 [ 39 824 39 824 0.548323%) 35
7_|COMPAKIA TRANSMISORA NORPERUANA S.R.L 0 0 1199 1199} 0.016503%} 1 081}
DISTRIBUIDORAS
1_|EDELNOR SA. 491818 151 333 0 643 151 8.855279%] 569 323]
2 |ELECTROCENTRO SA. 82 548 20 803| 0 73 151 1.007189%) 64 754
3 |ELECTRONOROESTE S.A. 74 214 24 139 0 98 354] 1.354192%] 87 064)
4 _|ELECTRONORTE S.A. 54 533| 15737| 0 70 270] 0.9675153 62 204}
& |ELECTROSUR S.A. 30 671 9 388| 2474 42 813) 0.588473 37 ﬁ
6 |ELECTRO SUR ESTE S.A.A 35 308 13 843 0 49 241 0.577878%)| 43
7 _|ELECTRO DUNAS SAA. 81 545| 17 496 0 78 041 1.0352% 89 967}
8 |HIDRANDINA 139 22 43 287 5 266 187 778 2.585437 166 223}
9 |LUZ DEL SUR SAA. 588 411 167 213 [ 735 624) 1u.1zasas§ 651 161
10 _|SEALS.A. 75 209 24 743 1730 101 681 1.400011 90 008]
CLIENTES LIBRES ) |
1_JCEMENTO ANDINO S.A. 1201 2 880) 374 15 249 0.209955% 13 498|
2 _|CEMENTOS LIMA S.A. 2766 4369 0 32038 0.441085%| 2835
3 |CEMENTOS PACASMAYO S.AA. 17 458 3020 0 20 476 0.281920%| 18 12
4 ]CERAMICA LIMA SA. 5557 1490 0 7048 0.097020%) 62
5_|CERAMICA SAN LORENZO S.A.C 2843 675 0 3318 0.045685%] 2 997,
6 _|COMPARIA DE MINAS BUENAVENTURA SA.A. 18 125 4231 0 22 356/ 0.307810%} 19 780
7 _|COMPARIA INDUSTRIAL TEXTIL CREDISA - TRUTEX SAA. 6 588 1 826 0 8 414 0.115853%} 7 448
8 |COMPARIA MINERA ANTAMINA S.A, 58 848 16 648] 787 78 258| 1.043970%] 87 508
9 _|COMPARIA MINERA ARES S.A.C. 14 922 3 gz_gi [ 18 447| 0.253992% 18 330}
10_|COMPARIA MINERA CONDESTABLE S.A. 7730 1785 ) 9524 0.131 135% 8431
11_|COMPARIA MINERA MILPO S.A.A. . 15 61| 2698/ [ 18318} 0.25218 18 213
12 _|CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 43 448 2829| 0 46 274) 0.637129%f 40 96!
13 |DOE RUN PERU S.R.L. 25 799) 5988 0 31 78] 0.437831%] - 28 136}
14 IEMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A. 8403 1752 0| 10 155 0.139823 89
15 |EXSA SA. i 715 203 0 917 0.012630" 81
16_|FUNDICION CALLAQ S.A. 1344} 185 0 1529] 0.021054%} 1 354]
17_|GLORIA S.A. 8 m;F 1809 0 7 785| 0.107183! 6 891
18 _{GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 1348 3297 0 16784  0230814% 14 839|
19 JMESSER GASES DEL PERU S.A.
20 METALURGICA PERUANA S.A. 5428 318 0 5 742| 0.079060%} 5 083
21 {MINERA COLQUISIRI S.A. 2094 505 0 2600 0.035796%] 2301
22 {MINERA YANACOCHA SR.L. 54 718] 12 445 0 67 162 0.924724%] 59 452}
23 JMINSUR S.A. 11.179] 2022| 0 13 193 0.181642%| 1167
24 |PAPELERA NACIONAL S.A. 4258| 1 145 0 5 400 0.074350%] 47
25 |PERUBAR SA. 218] sq| [ 278 0.003833%| 2
26 |PRODUCTOS TISSUE DEL PERU SA. 7931 1 353{ ) 9787 0.134754%] 8 664,
27 |QUIMPAC S.A. 28 269 2511 0 30 780 0.423801 27 247
28 [SHOUGANG HIERRQ PERU SAA. 28 s13| 7 258] 0 35 868 0.493850 31751
29 [SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A.A. . 113 128] 28 a7§| 0 142 003 1.955184 125702}
30 [SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION 150 82! 35413 0 186 033] 2.561417%) 184 67
31_|TECNOLOGICA DE ALIMENTOS SA 2 450 510/ 0 2 g60| o.o«wsaa 262
32_|CERVECERIAS PERUANAS BACKUS S.AA. i 9571 2509 0 12 080 0.166: 10894
33_|VOLCAN COMPANIA MINERA SAA. 34 648 7 897, ) 42 5481 0.585796%] 37 662
34 |XSTRATA TINTAYA S.A. 24 m+ 5860 0| 30 329| 0.417588%] 28
35 _|YURA SA. 10 007 2953 0 12 - 4
36_|MINERA BARRICK MISQUICHILCA SA. 12 183 2775 0 14 =
37_|INDUSTRIAS CACHIMAYO SA. 18 % : 3655 0 19717 E@ 17 454§
38 _|EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.AA. 21358 1897 0 23 @‘ 0.3201 20
39 _|COMPANIA MINERA MISKI MAYO SR.L. 2329 871 [} 3 200 0.0171231_1 1 1o1|
79 e TOTAL 5 293 028 0| 488 795 7 268 907 | 100.00%[ 6 429 190




.. APORTES NO REEMBOLSABLES DE LAS EMPRESAS INTEGRANTES
PARA FINANCIAR EL PRESUPUESTO DE GASTOS OPERATIVOS DEL COES-SINAC 2010
} (Cifras en Nuevos Soles)

Cuadro N° 2

N° “EMPRESAS PORCENTAJE CUARTA INTERESES } INTERESES | INTERESES TOTAL
. ; . PARTICIPACION CUOTA 1RA. C. 2010 { 2DA. C. 2010 | 3RA. C. 2010] APORTES
GENERADORAS ; :
1 _|ELECTROPERU S.A. 11.056291% 710 830 710 830.00
2 |EDEGEL SAA. 11.708632% 752 770 752 770.00
3 |DUKE ENERGY EGENOR S. EN C. POR A. 3.76173%% 241 849 241849.00
4 _|SN POWER PERU S.A. 2,981084% 191 660 191 660.00
5 _|SHOUGANG GENERACION ELECTRICA S.AA. 0.265188% 17 049 17 049.00
6 |EMPRESA ELECTRICA CE PIURA SA. 1.125405% 72354 72 354.00
7_|TERMOSELVA SR.L. 1.873028% 120 421 120 421.00
8 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU SA. 1.173852% 75 469 75 469.00
9 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE AREQUIPA S.A. 1.389448% 89 330 89 330.00
10 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DEL SUR SA. 0.245031% 15 754 15 754.00
11 |ENERSUR SA. 8.034320% 5168 542 516 542.00
12_|EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN SA. 1.106200% 71120 71 120.00
13 _|SOCIEDAD MINERA CORONA SA, 0.223471% 14 387 14 367.00
14_{KALLPA GENERACION S.A. 2.555169% 164 277 164 277,00
15 {GENERADORA DE ENERGIA OEL PERU S.A. 0.047262% 3039 3 039.00
168_|SOF ENERGIA SA.C. 0.300189% 19 300 19 300.00
17_|HIDROELECTRICA SANTA CRUZ S.A.C. 0.037506% 2411 2411.00
18_|ESCO CIA. DE SERVICIOS OE ENERGIA S.A.C. 0.041328% 2857 2657.00
19 |COMPARIA ELECTRICA EL PLATANAL SA. 1.463427% 94 086 94 086,00
20 [CHINANGO SA.C. 1.747804% 112370 112 370.00
21 |MAJA ENERGIA S.A.C 0.016117% 1038 1036.00
22 |AGROINDUSTRIAL PARAMONGA S.AA. 0.125880% 8 080 8 080.00
23 [SINDICATO ENERGETICO SA. 0.080058% 5147 5 147.00
TRANSMISORAS
1__{RED DE ENERGIA DEL PERU SA. 3.323487% 213873 213 673.00
2 |ETESELVASRL 0.313566% 20 180 20 160.00
3 {INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A. 0.427631% 27 493 22.92 27 515.92
4 |CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. 1.319883% 84 858 47.09 84 905.09
§ |CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A. 0.193574% 12445 12 445.00
6 |RED ELECTRICA DEL SUR SA. 0.548323% 35253 35 253.00
7 _|COMPANIA TRANSMISORA NORPERUANA S.R.L 0.016503% 1061 1.77 1062.77
DISTRIBUIDORAS
1_|EDELNOR S.A. 8.855278% 569 323 569 323.00
2 |ELECTROCENTRO SA. 1.007189% 84 754 64 754.00
3 _|ELECTRONOROESTE S.A. 1.354192% 87 064 87 064.00
4_ |ELECTRONORTE S.A. 0.967518% 62 204 82 204.00
5 |ELECTROSUR S.A. 0.589473% 37 898 37 898.00
8 |ELECTRO SUR ESTE SA.A 0.677978% 43 588 43 588,00
7 |ELECTRO DUNASSAA. .088278% 89 967 69 967.00
8 |HIDRANDINA S.A. 2.585437% 166 223 166 223.00
9 {LUZDELSURS.AA. 10.128508% 651 181 651 181.00
10 _{SEAL SA. 1.400011% 90 008 90 009.00
CLIENTES LIBRES
1__|CEMENTO ANDINO S.A, 0.208855% 13 498 588.13 130.81 71.75 14 288.89
2 |CEMENTOS LIMA S.A. 0.441095% 28 359 28 359.00
3 |CEMENTOS PACASMAYO S.A.A. 0.281820% 18 125 18 125.00
4 _|CERAMICA LIMA S.A, 0.097020% 6238 6 238.00
5 _|CERAMICA SAN LORENZO S.A.C 0.045685% 2937 6.54 2943.54
8 {COMPARNIA DE MINAS BUENAVENTURA S.A.A. 0.307810% 19,790 19 790.00
7 _ICOMPANIA INDUSTRIAL TEXTIL CREDISA - TRUTEX S.A.A. 0.115853% 7 448 40.26 7 488.26
8 {COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A. 1.049970% 67 505 67 505.00
8 |COMPANIA MINERA ARES S.AC. 0.253992% 16 330 294.77 16 624.77
10 |COMPARIA MINERA CONDESTABLE S.A. 0.131135% 8431 8 431.00
11_|{COMPARNIA MINERA MILPO S.AA. 0.252168% 16 212 118.28 16 330.28
12 _|CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 0.637129% 40 962 40 862.00
13 |DOE RUN PERU S.R.L. 0.437631% 28 136 28 136.00
14_|EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A. 0.139823% 8990 7.50 8 997.50
15 |EXSA S.A. 0.012630% 812 0.23 812.23
16 _|FUNDICION CALLAO SA. 0.021054% 1354 1.354.00
17 _|GLORIA S.A. e 0.107183% 6891 6 891.00
18 {GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 0.230814% 14 839 14 839.00
19 {MESSER GASES DEL PERU S.A. 0.000000% 0 0.00
20 JMETALURGICA PERUANA S.A, 0.078060% 5083 260.29 91.30 40.41 5 475.00
21 _[MINERA COLQUISIRI S.A. 0.035796% 2301 2301.00
22 [MINERA YANACOCHA S.R.L. 0.924724% 59 452 59 452.00
23 [MINSUR S.A. 0.181642% 11678 12.98 11 690.98
24 |PAPELERA NACIONAL S.A. 0.074350% 4780 4 780.00
25 |PERUBAR S.A. 0.003833% 246 0.21 246.21
26 |PRODUCTOS TISSUE DEL PERU S.A, 0.134754% 8664 233.23 16.86 8914.09
27 _|QUIMPAC S.A. 0.423801% 27 247 27 247.00
| 28 |SHOUGANG HIERRO PERU S.AA. 0.493850% 31751 31751.00
29 |SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A.A. 1.955184% 125 702 125 702.00
30 |SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION, SUCURSAL PERU, 2.561417% 164 678 164 678.00
31 _|TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A. 0.040753% 2 620 2620.00
32 |CERVECERIAS PERUANAS BACKUS S.AA. 0.166328% 10 694 10 694.00
33 _|VOLCAN COMPARIA MINERA S.A.A. 0.585796% 37-662 83.79 37 745.79
34 |XSTRATA TINTAYA S.A. 0.417588% 26 848 26 848.00
35 (YuURAS.A, 0.178444% 11473 11 473.30
| 36 [MINERA BARRICK MISQUICHILCA S.A. 0.205957% 3241 e A 1324100
37_IINDUSTRIAS GACHIMAYO SA. 0.271480% 7454 ST COES =rtxk
38 {EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.AA. 0.320189% 0 586 20586.00§
39 |COMPARIA MINERA MISKI MAYO S.R.L. 0.017128% 1101 1101.00
79 |TOTAL §/. 100.00% 6 423 190 848.42 790.37 449.74| 6 431 278.53




ANEXO N° 03: COPIA DE POLIZA MULTIRIESGO N°
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RIMAC

Seguros

OO A
400854658

S0LIZA MULTIRIESGO Nro. 1301 - 515503
<condiciones Particulares

Contratante : AGUAYTIA ENERGY DEL PERU SRL. * ENDOSO *

Objeto Social: C1110  EXTRAC.DE PETROLEO CRUDO Y GAS NATURAL
Direccion  : AV VICTOR ANDRES BELAUNDE 147 802 Tramite Nro :  S1827946-01

Distrito - SAN ISIDRO LIMA Teléfono : 6115000 RUC : 20297660536
Los representantes y Directores, figuran debidamente registrados en nuestros archivos.

Operacién : 400854658
Moneda : US$ DOLAR AMERICANO

Anexo de Pdliza
SECTION 1 - DOWNSTREAM

TYPR:
All Risks of Direct Physical Loss or Damage including Machinery Breakdown, Earthquake, Flood and Windstocrm including Business
Interruption and Contingent Business Interruption as original.

ORIGINAL INSURED:
Aguaytia Energy del Per( S.R.Ltda., Termoselva 5.R.L., Eteselva S.R.L., Gas Integral S.R.L.; Aguaytia Energy L.L.C., Peru Energy
Holdings, L.L.C., Maple Gas Development Corporation, P.I.D.C. Aguaytia L.L.C., IGC Aguaytia Partners L.1..C., Conduit Capital
Partner, L.L.C.; Citibank del Peri S.A.; Scotiabank Pert SAA; BWS Sociedad Titulizadora S.A.; Petroperd S.A.; Perupctro S.A.; Orus
T Twe 8.A.; Compass Selva Cathering y Servicios Peru S.A.; PIC del Perd S.A.; Red de Energia del Perd $.A.; Ezport Import;

"icios Sefior de Sipan; Valper S.R.I.; Transportes Comerciales Fradera RTRL and their divisions or subsidiaries as were, are or
way hercafter be constiluted and any ent.ily for which they had or have responsability for placing Insurance

PERIOD:
31st July 2009 to 31st December 2009 15.00 hes Local Standard Time at the address of Lhe Original Insured, as original and/or all
as original.

SITUATION:
Peru as original.

INTEREST:

TION I - PROPERTY

All I and personal property of every kind and description but not limited to property of the Assured and/or properly of others

held by the Assured in trust or in commission or in consigament and/or in the Assured's care custody and Control and/or for which

“he Assured may be held legally liable and/or in course of construction, installation, erection, assembly and/or improvements and

Jetlerments and/or documents and models and any other property for which the Assured is responsible for or has agreed to insure.
luding Transmission and Distribution lines only.

1

SECTION 11 - BUSINESS INTERRUPTION / CONTINGENT BUSINESS INTERRUPTION
Loss of Profit and Contingent Loss of Profit

DECLARED VALUES SKCTION I
US$ 246,587,500

SECTION II
Us$ 69,000,000 (Annual Gross Profit) Indemnity period 15 months.

LIMITS (100%): SECTIONS I and II

100,000,000 cach and every loss. In respect of Earthquake (Shock and Fire Following) and Floud separately and in the annual

regate.

with the following sub limits:

Us$ 50,000,000 Combined Single Limit each and every loss tor Boiler & Machinery Breakdown including Business Interruption.

Us$ 25,000,000 each and every loss and in the annual aqqregate in respect of Strikes, Riots Civil Commotion, Malicious Damags:
including Business Interruption.

US§ 12,000,000 each =nd every loss in respect of in respect of Exzpediting Expenses Newly Acquired Properly, Architects /

Englreers and Surveyors Fees and First party Clean-Up.

Us$ 12,000,000 each and every loss in respect of Fire Fighting, Rewriting of Records and Expenses incurred through measures
taken by Authorities or the Insured to prevent, avoid, cut-off or extinquish or impede the spreading of Fire or other peril
insured against,

Us$ 12,000,000 cach and every loss in respect of Minor Works,

Uss 7,500,000 cach and every in respect of Debris Removal /Clean Up Cosls.

Uss 7,500,000 each and every loss in respect of care, custody or control.

Ss

Uss 12,000,000 Combined Single Limit each and every loss in respect of Customers' and Suppliers® and Power and Publie
Utilities Extension.

Uss$ 12,000,000 Combined Single Limit each and every loss in respect of Prevention/Denial of Access, Rentsl Value Extension and
Extra Exzpense Extension Clause.

Jencia San Isidro, 11 de Agosto de 2009

CONTRATANTE / ASEGURADO

JACMONTOY

D Acuerdo con el Art. 341 de la lay 26702, agradeceremas devoiver una copia de la presente & la Compadis firmada por af A
Regisiro S.B.S. JO045 C : 553488




RIMAC

Seguros

Péliza Nro., 515503

DEDUCTIBLES:

SECTION I
Us$ 250,000 each and every loss, but USS 500,000 each and every loss in respect. of the Power Plant.

In respect. of Earthquake, 5% of the localion value {noting that pipelines constitute a separale location for the purpose of this
Excess), subject to a minimum of US$S 500,000 cach and every loss.

SECTION TT
45 days waiting period each and every loss

CONDITIONS:
Terms and conditions as per expiring wording
Agree walve Rights of Subrogation against Contractors/Sub-Contractors
ellation Clause as original
L Average Clause
Tt is noted thal parts and spares of Lhe turbines may be re-conditioned tor a sccond time by the manufacturer, Alsthom. Prowvided
that Alsthom guarantees this work in writing Lo Lhe Insured, these parts and spares are deemed insured under this policy.

CHOICE OF LAW & JURISDICTION:
Peruvian Law and jurisdiction.

NET PREMIUM:
US$  B847,752.51 annual
Us§ 355,359,23 for period

PAYMENT TERMS:
45 days from inception

Policy includes but is nol limited to:

Increased Cost of Construction Clause.

Notitication of Loss Clause.

Arbitration Clause.

Permits and Use Extension Clause.

Partial Payment Clause.

Demolition Clause.

Tesling and Commissioning Clause.

Service of Suit Clause.

Seepage, Pollution and Contamination Kxclusion Clause NMA 1999b.

Loss Payees and Mortgagees as applicable.

War and Terrorism Exclusion Clause NMAR 2918,

Replacement Cost basis

Omissions Clause

pediting Expenses Clause, sublimit to USD 10,000,000 each and every loss
rmediate Repairs Clause.

-ees Clause.

Expenses to Minimise a lLoss Clause, sublimit to USD 1,000,000 each and every loss

New Properties Clause Architects', Engincers’ and Surveyors' Feos.

Flectronic Date Recognition Clause EDRC B NMA 2801 Clause.

Cyber Exclusion Clause NMA 2915.

Records and Documents Clause.

Public Authorities Clause, sublimit to USD 25,000,000 ecach and every loss

Seventy Two Hour Clause.

Temporary Removal Clause.

Waivers of Rights of Recourse Clause.

Notice of Cancellation Clause as attached.

Bxcluding Control of Well / Oil and Gas Wells / Associated Coverages and Business Interruption tollowing therefrom.

All Political Risk exclusion

INFORMATION
Less record, since plant operat.ions commenced

1998 No losses

1999 No losses

2000 No losses

2001 No losses

2002 No losses

2003 GT11 - US$ 200,000 - Paid
2004 GT12 - USS 5'929,863 - Paid
2005 No losses

ST COES - 0148
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Seguros

Péliza Nro., 515503

2006 No losses
20C% No losses
2008 No losses

AGUAYTIA ENERGY / TERMOSELVA / ETESELVA
SCHEDULE OF VALUES (USD}

A} POWER PLANT Us§100°'000, 000
B} TRANSMISS!ON us$é 21'320,800
- Aguaytia Substation UsSs  4'923,600
Tingo Maria Substation USS 10'289,000
- Vizcarra Substation Us$s 3'729,300
Parameonga Substation uss 2'318,900
C) OIL & GAS Us$108'308,000
- Gas Plant uss 34'627, 000
- Pipelines US$ 48'165,000
- Fractionation Plant US$ 23'029,000
- LPG Transter Site uss  2'487,000
D) OTHERS
- Buildings Uss 2'398,700
- lnventories uss 14'560, 500
TOTAL Us8$246'587,500
BUSINESS INTERRUPTION (Gross Profit Basis) Uss 69'000,000

NOTICE OF CANCELLATION CLAUSE

Notwithstanding that this insurance is for a period of 12 months, iL may be cancelled by either Lhe Insurers or the Insured giving
60 daye notice to take effect from the time of the anniversary of the inception of Lhis insurance.

The Tnsurers may agree however to continue this insurance subject Lo agreement between the Insurers and the Insured prior Lo the
expiry of such notice ot cancellation as to rate of premium and/or conditions and/or warranties.

In the event of cancellation of this insurance by reason of the operation of this clause, a net rceturn of any premium paid to the
Insurers in respecl of the period subsequent to such cancellation shall be payable te the Insured.

SECTION 1I - UPSTREAM

TYPE:
Package Insurance (Upstream)

ORIGINAL INSURED:

Aguaytia Energy del Peru S.R.Litda., Termoselva §.R.L., Eteselva S.R.L., Gas Integral S.R.L.; Aguaytia Energy L.L.C., Peru Energy
floldings, L.L.C., Maple Gas Development Cerporation, P.1.D.C. Aguaytia L.L.C., IGC Aguaytia Partners L.L.C., Conduit Capital
Partner, L.L.C.; Citibank del Peri S.A.; Scotiabank Per( SAA; BWS Sociedad Titulizadora S.A.; Petroper( S$.A.; Perupetro $.A.; Orus
Selva S.A.; Compass Selva Cathering y Servicios Perd S.A.; PIC del Perd S.A.; Red de Energia del Perd S.A.; Export Tmport;
Servicios Sefier de Sipén; Valper 8.R.L.; Transportes Comerciales Fradera KIRL and their divisions or subsidiaries as were, are or
may hereatter be constituted and any entity for which they had or have responsability for placing Insurance.

PERIOD:

From: 31lst July, 2009

To: 3lst December, 2009

Both days at 15.00 hours lLocal Standard Time.

INTEREST:
Sectiocn I
All Real and Perscnal Property, as scheduled of the Original Insured relating to Oil and Gas sctivities at various locations in

the Republic of Peru.

Section II
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Cost of Contral of Well, LimiLed Cost of Redrilling / Extra Expenses, Scepage and Pollution, Deliberate Well Firing, Making Wells
Safe, Evacuation Expenses, Care, Custody and Control, Underground Blowout., Contingent Joint Venture, Turnkey Well Kndorsement as
attached.

LIMIT / SuM INSURED:

Section I
US$ 5'455,000 Well, Well Head equipment and flowlines

Section 11
US$ 12°000, 000 Combined Single Limit &ny one accident or occurrence in raspect of drilling wells,

US$ 7'500, 000 Combined Single Limit any one accident or occurrence all other wells.

Subject to an annual agqregate limit of USD 12,000,000 for Insured’'s Interest, with reinstatement. at 100% additional premium, as
qreg
wording attached.

US$ 1'000,000 any one accident or occurrence in respact of Care, Custody or Control.

EXCESS / DEDUCTIBLES:

Section I
US§ 100,000 any one sccident Or occurrence on items valued over USD 500, 000.

US§ 50,000 any one accident Or occurrence on items valued between USD 100,000 and USD 500,000 inclusive.
USS 25,000 any one accident or occurrence on items valued under USD 100, 000.

Section IT
Us$ 200,000 any one accident Or occurrence in respect of cach section, in respect of drilling, work-over and producing wells,

§ 50,000 (100%) any one accident or occurrence in respect of Care, Custody and Control .,

SITUATION:
Various throughout Peru and Latin America and/or elsewhere a8 original.

CONDITIONS:
Full oriqinal wording based on the attached:

Section 1
Oil and Gas Wells Drilling Floater Form (A1l Risks) including downhole equipment as per form.
Including Earthquake

Section 11
""~rgy Exploration and Devalopment including endorsements @8 per INTERLEST with Earthquake Exclusion 4.e. dizleted
tkey Well Endorsement as altached.

Ceneral Conditions

Arbitration Clause as attached.

Including Underground Blow Out

Nuclear Exclusion Clause NMA 1256

Toxic Mould Exclusion Clause per Micro Organism Clause { MAP} {Absolute) 2791MAPOCOL.

IT Hazards Exclusion Clause NMA 2928

luding Sabotage and Terrorism absolutely

Subject. to 10% No Claims Bonus allowable at expiry (on net) subject Lo renewal with Rimac Sequros.

CL 370 Institute Radiocactive Contamination, Chemical, Biological, Bio-Chemical and Electromagnetic Weapons Exclusion Clause
CL 380 Imstitute Cyber Attack Exclusion Clause

NMA 464 War and Civil war Exclusion Clause

CHOICE OF LAW § JURISDICTION:
Peruvian lLaw and Jurisdiction

NET ANNUAL PREMIUM/RATE:

Section I :
Inception premium US$ 44,107.35 valculated at 0.8080% per annum or bro rata, apart from workover / drilling rig at 3.1780% per
annum and pro rata. No stacked credit.

Section II
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US$ 23,969.40 Minimum and deposil based on 100% producing and 50% drilling / workover estimated premium adjustable at expiry at
Lhe following rates -

brilling : US$ 3.8688 per foot drilled
NIL x 3.8688 p.f.d = NIL

Producing: US$ 0.3414 per foot drilled

70,218 x 0.3414 p.t.d = USS  23,969.40
Workover : NIL

Usé 28,536.28

PRYMENT TERMS: 45 days from inception.

JQRMATION

Loss record, since plant operations commenced 12th December 1997:

4/9/38 Blowout, net adjusted claim US$ 744,314.2
1999 No losses
2000 No losses
2001 No losses
2002 No lossos
2003 No losses
2004 No losses
2005 No losses
2008 No losses
2007 No losses
2008 No losses
SURYTIA

CONTROL OF WELL SCHEDULE

Aguaytia (Aguaytia)
Drilling

Dapth Footage
0 - 5,000  ____C
5,001 - 7,500" —————
7,501' - 10,000 @ ————o

Workover

Depth Footage

" - 5,000 T
Y = 7,500  eeeee

+901Y - 10,000 —-——

Producing/shut-in / abandoned / water injection

DeplLh Footage
0 - 5,000 s
°,001' - 7,500  .____
7,501 - 10,000° 70,218

SECTION 111 = SABOTAGE & TERRORTSM

Political Risks including Riots, Strikes, Civil Commotion, Malicious Damage, Sabolaje, Terrorism including Business Interruption

ORIGINAL, INSURED:
Aguaytia Energy del Perd S.R.Ltda., Termoselva 8.R.L., Eteselva S.R.L., Gas Integral S§.R.L.: Aguaytia knergy L.L.C., Peru Enargy
Holdings, L.L.C., Maple Gas Development Corporation, P.I.n.C. Aguaytia L.L.C., IGC Agquaytia Partners L.L.C., Conduit Capital
Partner, L.L.C.; Citibank del Pery S.A.; Scotiabank Perd SAA; BWS Socioedad Titulizadora S.A.; Petroperi $.A.; Perupetro S.A.; Orus
Selva S.A.; Compass Selva Cathering Y Servicios Perd S.A.; pic del Pert S.A.; Red de Energia del perg S.A.; Export Impore;
Servicics Sefior de Sipdn; Valper S.R.L.; Transportes Comerciales Fradera EIRL. and their divisions or subsidiaries as were, arc or
may hercafter be constituted and any entity for which they had or have responsability for placing Insurance.

PERIQOD:
From: 31st July, 2009
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To: 3lst December, 2009
Both days al 15.00 hours Local Standard Time

INTEREST;

Setion I - Praoperty

This policy covers all real and parsonal property of every kind and description but not limited to property of the Assured and/or
roperty of others held by the Assured in trust or in ,commission or in consignment and/or in-the Assured's care custody and

Control and/or for which the Assured may be held legally liable and or in course of construction, installation, erection, assembly

And or improvemenls and betterments and or documents and models and any other property for which the Assured is responsible for or

has agreed to insure.

Section 11 - Business Interruption

Business Interruption including, but not limited to service interruption, extra expenses, rental income.
"“"RED VALUES

Section I

US$ 246'587,500 (Downstream)

uss 5'455,000 {Upstream)

Section II

US$ €9'000,000 {Annual Gross Profit} Tndemnity period 1% months.

LIMIT OF LIABILITY:

Section | & II

Layer 1 Sabolaje and Terrorism only including Business Interruption; based on T3 / T3A wording as expiring

5§ 307000,000 Combined Single Limit each and every loss and in the annual aggregate.

Layer II Riots, Strikes, Civil Commotion, Malicious Damage, Sabotaje, Terrorism including Business Interruption:; based on LPO
437 plus BI as expiring

US$ 30,000,000 Combined Single Limit cach and every loss and in the annual agqregate in excess of US$ 30,000,000 in the annual
aggregate.

DEDUCTIBLES:

Section I
US$ 100,000 per occurrence.

tion TI
-. days wailing period per oCcurrence.

SITUATION:
Various throughout Peru and Latin America and/or elsewhore as original.

CONDITIONS:

luding Transmission and Distribution Lines and pipelines,

luding Chemical / Biological / Cyber Terrorism, Hoaxes and Threats.
Multiple Assured Clause.

Includes Downstream and Upstream Coverage

CHOICE OF LAW & JURISDICTION:

lLaws Paruvian
Jurisdiction: Peruvian

NET ANNUAL PREMIUM:

Layor I : US$ 56,863.74
Layer IT : us$  20,057.13
Us§ 76,920.87 annual

Layer I : Us$ 23,836.03
Layer 11 : uss 8,407.51
UsS§ 32,243.54 annual
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PAYMENT TERMS:
45 days from inception

REMARKS
Strikes, Riots Civil Commotion, Malicious Damage including Business Interruption For Option T is covered under Downstream seclion.

A} POWRR PLANT Us$100'000, 000
B) TRANSMISSION USs 217320,800
- Rguaytia Substation USS 47923, 600
- Tingo Maria Substation US$ 10'289, 000
- Vizcarra Substation Us4  34'729,300
- Paramonga Substation usa 2378, 900
2 & GAS US$108'308, 000
- Gas Plant USS$ 347627, 000
- Pipelines US$ 48'1¢€5,000
- Fractionation Plant Us$ 23'029, 000
LPG Transfer Site uss  2v487,000
D} OTHERS
=~ Bulldings (+*#*%} USS  2'398,700
- Inventories Us$ 14'560, 000
Total Nowstream US$246'587, 500
Total Upstream USs 5'455,000

US$252'042, 500

YINESS INTERRUPTION (Gross Profit Basis) Us  69'000, 000

SECTION 1V - LIABILITY

TYPE:
Public and Products Liability Insurance as original.

ORIGINAI, INSURED:
Aquaytia Energy del Pern §.R.Ltda., Termoselva S.R.L., Eteselva S.R.L., Gas Integral S.R.L,; Aguaytia Energy L.L.C., Peru Energy
Holdings, L.L.C., Maple Gas bDevelopment. Corporation, P.71.D.C. Aguaytia L.L.C., 1GC Aguaytia Partners L.L.C., Conduit Capital
Partner, L.L.C.; Citibank del Pord S.a.; Scotiabank Pery SAR; BWS Socicdad Titulizadora S.A.; Petropert S5.A.; Perupetro S.A.; Orus
f~Tva S.A,; Compass Selva Cathering y Servicios Perd S.A.; PIC del Peri S.A.; Red de Energiaz del Perg S.A.; Export Import;

‘lcios Sefor de Sipan; Valper S.R.L.; Transportes Comerciales Fradera EIR)L and their divisions or subsidiaries as were, are or
.y hereafter bo constituted and any entity for which they had or have responsability for placing Insurance.

PERIOD:

31st July 2009 to 31st December 2000 15.00 hrs Local Standard Time at the address of ILhe Original Insured, as criginal and/or all
as original. Agrec to extend Up to one calendar month on agreement Leading Reinsurer only irrespective of individual anniversary
notices of cancellation if any.

INTEREST:
In respect of the Original Insured's oil, gas and power {generation, Lransmission, distribution) business activiries as original.

SITUATION:
Peru bul worldwide in respect of Products excluding USA / Canada, as original.

LIMIT (100%):
Us$ 25,000, 000 any one occurrence and in the annual aggregate Separately in respect of Praducts /Completed Operations Liability
and Pollution Liability. uss 1'000,000 tor Employers Liability any eone occurrence.

DEDUCTIBLE:
J85 25,000 only material damages, any one occurrence and in the annual aggregate Separately in respect of Products, completes
perations and pallution.

CONDITTIONS:
- Electronic Date Recognition Clause EDRC (B) NMA 2801.
Cancellation Clause as original NMA 464 unless War and Civil War Exclusion Clause contained in original policy, but in respeat
of the exclusion of Terrorism, NMA 2952 to apply.
- Special Cancellation Provisions as attached.
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- DAC Asbestos Exclusion
- Toxic Mould Exclusion

CHOICE OF LAW & JURISDICTION:
Peruvian Law and jurisdiction.

NET ANNUAL. PREMIUM:
US$ 63,575.40 annual

US§ 26,649.41 tor period

PAYMENT TERMS:
45 days from inception.

INFORMATION
jinal conditions based on:

- MWP Qil and Gas Industry Conditions (1989) as attached.

- Tncluding Loading and Unloading.

- Including Loads Liability.

- Including bxcess Automobile Liability, excess of USD 100,000 each and every claim, and including passenger liability.

- Including Employer's Liability with a sub-limit of USD 1,000,000 any one occurrence, bul excluding Occupational Disease /
Iliness.

- Excluding Workmen's Compensation.

- Excluding Aviatlon and Marine liabilities but including non-owned operated inland waterway vesseols.

- Jurisdiction: Peru

- Wording based on PCA 94.

- Electro Magnetic Field (EMF) cover is on a Claims Made basis with the Loss Limil in the aggregate. Retroactive date: 12th
December 1997; Costs inclusive for claims In respect of Klectro Magnetic Field (EMF)

- kxcluding diminution of property values.

“oss record Lhis policy since inception: 12/12/97

1997 NTL
1998 NIL
1999 NI,
2000 NIL
2001 NIL
2002 NIL
2003 NII
2004 NIL
2005 NIL
2006 NIL
2007 NIL
2008 NI1I,

iyllia Energy
~ayroll 2007 / 2008 - UsSs 3,300,000
- Revenues 2007 / 2008 - UsS 131,800,000

CIL/ GAS CONDITIONS (1989)
The follewing additional Conditions are applicable to this policy.

1} Liability for Pollution or Contamination is excluded unless arising directly from operations on land,
2) NMR 1683 {amended) is applicable to operations on land:-
"This insurance does not cover any liability for:-

{1) Removal of, loss of or damage to sub-surtace oil, gas or any other substance, the property of others, provided always that
this paragraph 81} shall not apply to any liability which would otherwise be covered under this Insurance for such removal, loss
or damage directly altributable to blow-out, cratering or fire of an oil or gas well owned or operated by, or under control of the
Assured,

(7} Loss of, damage to or loss of use of property directly or indirectly resulting from the subsidence caused by sub-surface
operations of the Assured.

{3} Personal Injury or Bodily Injury or loss of, damage to or loss of use of property directly or indirectly caused by seepage,
pollution or contamination, provided always that Lhis paragraph (3} shall not apply to liability for Personal Injury or Bodily
Injury or loss of or physical domage to or destruction af tangible property, or loss of use ot such property damaged or destroyed
where such secpage, pollulion or contaminat.ion is caused by a sudden, unintended and unexpected happening during the period ot
this Insurance and was not the direct result of the Assured failing to take reasonable precautions to prevent such happening.

{4) The cost of removing, nullitying or cleaning-up sceping, polluting or contaminating substances unless the seepage,
pellution, or contamination is caused by a sudden, unintended and unexpected happening during the period of this Insurance and was
not the direct result ot Lhe Assured failing to Lake reasonable precautions to prevent such happening.

{5) Fines, penalties, punitive or exemplary damages.
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This clause shall not extend this Insurance to ¢over any liability which would not have been covered under this Insurance had this
Clause been attached.

3) Liability for the following is excluded:-

a) Loss of, destruction of or loss ot use of any exploration or production bore and/or hole and/er well anag any consequential
loss arising therefrom.

b} Loss of destruction t or loss of use of any equipment in any exploration or production bore and/or hole and/or well and any
conseguential loss arising therefrom.

¢} The cost of control]ing/preventing any escape of any substance from any exploration or production bore and/or hole and/or
well and any consequential loss therefrom.

d) The cost of cvntrolltng/preventing any fire arising in connection with any exzploration or production bore and/or hole and/or
well and any consequential loss therefrom.

€} The cost of destruction and/or removal of debris arising from damage to any exploration and/or product.ion vessel, platform
or riq.

JMEN DE CALCULO DE PRIMA DE TODAS LAS SKCCIONES

USS 1°0%6,325.43 anual
uss 442,788.47 por el periodo

COASEGURQ:
La presente péliza es un Gontrato de Coasequro entre las siguientes companias Y en los porcentajes indicados a continuacidn:

Rimac Internacional
Compzania de Seguros y Reaseguros 60%

El Pacifico Peruano Suiza
Compzfia de Seguros Y Reasequros 40%

Sequn Clausula de Coasequro que forma parte inteqrante de 1a podliza.
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ANEXO N° 04: ESTADOS FINANCIEROS AL 31 DE
DICIEMBRE DE 2008

ANEXO N° 04A: AGUAYTIA ENERGY DEL PERU SRL
ANEXO N° 04B: TERMOSELVA SRL
ANEXO N° 04C: ETESELVA SRL
ARCHIVOS NO IMPRESOS
UBICADOS EN:

\ETESELVA\SPT 2011\COyM 2011\INFORME\ANEXO 4\
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ANEXO N° 05: FORMULARIOS CALCULOS DEL COYM.
ARCHIVOS NO IMPRESOS
UBICADOS EN:

\ETESELVA\SPT 2011\COYM 2011\
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ANEXO N° 06: LISTA DE CONSTRUCCION
LINEAS DE TRANSMISION L-2251, L-2252 Y L-2253
ARCHIVOS NO IMPRESOS
UBICADOS EN:

\ETESELVA\SPT 2011\COyM 2011\INFORME\ANEXO 6\
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ANEXO C

PROPUESTA DEL PEAJE POR CONEXION DE REDESUR
PARA LA FIJACION TARIFARIA

PERIODO, MAYO 2011 — ABRIL 2012.

ST COES - 0159



Anexo A-2

Propuesta del Peaje por Conexidn
de REDESUR para la Fijacion
Tarifaria mayo 2011 - abril 2012
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a)

b)

c)

d)

e)

ANEXO A-2

PROPUESTA DEL PEAJE POR CONEXION DE REDESUR PARA LA FIJACION TARIFARIA PERIODO
MAYO 2011 - ABRIL 2012

AJUSTE DEL VNR1 DE REDESUR SEGUN ADDENDUM N° 5 AL CONTRATO BOOT
IPP Marzo 2011 (*) 174.50 VNR1 segtin Contrato $ 69,741,000
IPP Setiembre 2000 (IPP base - ETAPA 1) 148.60 VNR1 -ETAPA1 $ 18,619,867
IPP Febrero 2001 (IPP base - ETAPA 2) 149.20 VNR1 -ETAPA 2 $ 51,121,133
Factor de Ajuste - ETAPA 1 1.1743 VNR1 Ajustado - ETAPA 1 $ 21,865,187
Factor de Ajuste - ETAPA 2 1.1696 VNR1 Ajustado - ETAPA 2 $ 59,789,797
IPP: indice Finished Goods Less Food and Energy (serie ID: WPSSOP3500) VNR1 Ajustado $ 81,654,984
(*) IPP Provisional de Diciembre 2010 (ultimo disponible al 14 de enero de 2010) Anualidad del VNR1 $ 10,136,948
AJUSTE DEL VNR2 DE REDESUR SEGUN CONTRATO BOOT
IPP Marzo 2011 () 174.50 VNR2 seguin Contrato $ 5,135,788
IPP Marzo 2008 (IPP base) 165.10 VNR2 Ajustado $ 5,428,195
Factor de Ajuste 1.0569 Anualidad del VNR2 $ 703,809
IPP: Indice Finished Goods Less Food and Energy (serie ID: WPSSOP3500)
(*) IPP Provisional de Diciembre 2010 (titimo disponible al 14 de enero de 2010)
AJUSTE DEL COyM DE REDESUR SEGUN CONTRATO BOOT
IPP Marzo 2011 (*) 174.50 COyM Anual segiin Contrato $ 2,216,371
IPP Junio 2005 (IPP base) 156.30 COyM Anual Ajustado $ 2,474,451
Factor de Ajuste 1.1164
IPP: Indice Finished Goods Less Food and Energy (serie ID: WPSSOP3500)
(*) IPP Provisional de Diciembre 2010 (ultimo disponible al 14 de enero de 2010)
LIQUIDACIONES DE PERIODO MARZO 2010 - F EBRERO 2011 ( Ver Anexo C-2)
[Liquidacién $139,436 |
CALCULO DE PEAJE POR CONEXION DE REDESUR

aVNR coym Liquidacién Peaje por Conexién
(a) (b) (c) AN
(a)+(b)+(c)
$ 10,840,757 $ 2,474,451 -$ 139,436 $ 13,175,772
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Anexo C-2

Calculo de la Liquidacién Anual para

el periodo de marzo 2010 - febrero
2011
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ANEXO C-2

CALCULO DE LA LIQUIDACION ANUAL PARA EL PERIODO MARZO 2010 - FEBRERO 2011

AJUST VNR1 DE REDESUR AJUSTE DEL VNR2 DE REDESUR
Afio| 2009 2010 Afio| 2009 2010
IPP Marzo 171.50 173.00 IPP Marzo 171.50 173.00
IPP Setiembre 2000 (IPP base - ETAPA 1) 148.60 148.60 IPP Marzo 2008 (IPP base) 165.10 165.10
IPP Febrero 2001 (IPP base - ETAPA 2) 149.20 149.20 Factor de Ajuste 1.0388 1.0478
Factor de Ajuste - ETAPA 1 1.1541 1.1642 VNR2 segun Contrato $ 5,135,788 $5,135,788
Factor de Ajuste - ETAPA 2 1.1495 1.1595 VNR2 Ajustado $5,334,874 $ 5,381,534
VNR1 seguin Contrato $69,741,000 | $ 69,741,000 Anualidad del VNR2 $ 691,709 $ 697,759
VNR1 -ETAPA 1 $18,619,867 | $18,619,867
VNR1 -ETAPA 2 $51,121,133 | $51,121,133
VNR1 Ajustado - ETAPA 1 $ 21,489,281 $21,677,234
VNR1 Ajustado - ETAPA 2 $58,761,802 | $59,275845
VNR1 Ajustado $80.251,173 | $80,953,079
|Anualidad del VNR1 $ 9,962,674 $ 10,049,811
AJUSTE DEL COyM DE REDESUR
Afio) 2009 2010
IPP Marzo 171.50 173.00
IPP Junio 2005 (IPP base) _ 156.30 156.30
Factor de Ajuste 1.0972 1.1068
COyM Anual segiin Contrato $2,216,371 $2,216,371
COyM Anual Ajustado $ 2,431,911 $ 2,453,181
FIJACION TARIFARIA 2009 - 2010 1
PERIODO TARIFARIO DEL 1° MAYO 2009 AL 30 ABRIL 2010
CALCULO DEL COSTO TOTAL DE TRANSMISION (CTT )
VNR ajustado al 30 de abril de 2009 $ 85586,047.05
aVNR ajustado al 30 de abril de 2009 $ 10,654,383.12
COyM revisado regulacién mayo 2009 $ 2,431,910.60
Liquidacién Periodo 2008-2009 250,729.17
Costo Total anual para la Fijacién Tarifaria (CTT 13,337,022.89
Costo Total mensual 1,054,602.07
FIJACION TARIFARIA 2010 - 2011
PERIODO TARIFARIO DEL 1° MAYO 2010 AL 30 ABRIL 2011
ALC COSTO TOTAL DE TRANSMISION (CTT
VNR ajustado al 30 de abril de 2009 $ 86,334,613.06
aVNR ajustado al 30 de abril de 2009 $ 10,747,570.14
COyM revisado regulacién mayo 2009 $ 2,453,180.95
Liquidacién Periodo 2008-2009 -397,233.49
Costo Total anual para la Fijacién Tarifaria (CTT__|$ _12,803,517.61
Costo Total mensual 1,012,416.06
Resumen del Calculo de PreLiquidacién Anual de Ingresos por Contrato BOOT
en cumplimiento de la Resolucién OSINERG N° 335-2004-0OS/CD
SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE REDESUR (SPT)
Facturacién Mensual
. . " Ingreso Valor
. Ti b "
Periodo de Fecha de Tipo de 'P:dﬁ;:': e F :'ea;e d Tarifario Total Facturado Actualizado al INGRESOS ESPERADOS
Facturacién Cambio Monetario S‘I, S s acurado Facturado 28 de Febrero
- (st) (sl.) (st) us's) ——l Totaluss | Valor Presente
) i E a Febrero 28
1 2010-03 2010-04-14 2.835 3,029,857.75 6,64440] 3036,502.15] 1,071,076.60 _ 1,188,329.97) 1,054,602.07 1,170,051.94
2 2010-04 2010-05-14 2.841 3,029,857.75 6,644.38| 3,036,502.13| 1,068,814.55]  1,174,674.05 1,054,602.07| 1,159,053.92
3 2010-05 2010-06-14 2.843 2,872,509.72 1,347.21 2,873,856.93| 1,010,853.65|  1,100,529.79 1.012,416.06 1,102,230.80
4 2010-06 2010-07-14 2.815 2,872,509.73 1.347.15| 21873,856.88] 1,020,908.31] _ 1,101,028.99 1,012,416.06| 1,091,870.27
5 2010-07 2010-08-13 2.8068 2,872,509.72 1,347.21] 2,873,856.93| 1,024,182.80] _ 1,094,178.03 1,012,416.06, 1,081,607.13
6 2010-08 2010-09-14 2.788 2,856,164.20 1,339.53 2,857,503.73 1,024,929.60 1,084,683.54 1,012,416.06, 1,071,440.45
7 2010-09 2010-10-14 2.789 2,854,412.92 1,338.68 2,855,751.58|  1,023,933.88 1,073,444.07 1,012,416.06 1,061,369.34
8 2010-10 2010-11-12 2.802 2,854,412.90 1,338.70 2,855,751.60 1,019,183.30, 1,058,420.65 1,012,416.06, 1,051,392.89
9 2010-11 2010-12-14 2.821 2,854,412.89 1,33868) 2855,751.57] 1,012,318.88]  1,041,410.24 1,012,416.06 1,041,510.21
10 2010-12 2010-01-13 2.788 2,854,412.91 133869] 2,855751.60] 1,024,301.15]  1,043,832.14 1,012,416.06 1,031,720.43
11 2011-01 2010-01-13 2.788 2,854,412.91 1,338.69| 2.855751.60] 1,024,301.15] _ 1,034,020.53 1,012,416.06, 1,022,022.67
12 2011-02 2010-01-13 2.788 2,854,412.91 1,338.69 2,855,751.60|  1,024,301.15 1,024,301.15 1,012 416.06 1,012,416.06
TOTAL 34,686,588.30| 12,349,105.00] 13,018,853.13 12,233,364.76|  12,896,686.10
N
[saldo de Liquidacién a Febrero 2011 [ -122,167.03]
Saldo al 30 de abril de 2012 [ -139,436.04]

ST COES - 0163




Anexo D-2

Indices Finished Less Food and

Energy (Serie ID: WPSSOP3500) al
14 de enero de 2011
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Producer Price Index-Commodities

Series Id: WPSSOP3500

Seasonally Adjusted

Group: Stage of processing

Item: Finished goods less food and energy
Base Date: 198200

Download: & .xIs

' Year  Jan  Feb | Mar Apr | May | Jun | Jul Aug | Sep | Oct |

12000 146.8  147.3 | 147.4 147.4 147.8 147.8 148.1 1482 1486 1485

12001 1495 149.2 149, 5/149.8 150.1150.21505 150.5 1507  149.8|
12002 1500 150.1 150.0 1503 150.2| 150.5 150.0 149.9 150.3  150.5
12003 149.8 149.9 \ 150.7 1499 150.1 150.1 150.3 150.5 150.4 1511
zo% 1514|1513 151.8 151.9 1523 1528|1525 1529  153.2 153.7

12005 1554 1553 155.6 156.0 156.4 | 156. 2/156.8 1569 157.1 156.8|
12006 157.5 | 158. oJ 158.3 | 158.5 | 158. 9l159 0/158.1 1587 159.2| 158.4

12007 160.2 1609 | 160.9 161.1 161.5)161.8 | 162.2 1623 1624 1626

12008 164.1 1649 165.1 165.9 1664 166.6167.6|168.4 1691 170.1

Nov

148.7

150.2

150.3

151.0
154.1

156.8|

 159.9

170.2

‘ 2009 1171.0 »171 ZJ 171. 5 171. 6 171. 5 |172.0 \ 171.8/172.3| 1721 1713|172 O(R) |

1632

Dec

Beta I

| Annual

148.9

150.4
149.5
151.0
154.5

1568

160.0
1633

170.6
172.1

2010 172.7172.8 173.0 | 173. 2 173.7 | 173 8 174.3 | 174. 6 174. 7(P) 173. 7(P) 174.2(P) 174 5(P) |

R Rewsed

| P : Preliminary. All indexes are subject to revision four months after original publication.
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ANEXO D

PROPUESTA TARIFARIA DE CONSORCIO
TRANSMANTARO, REGULACION TARIFA EN BARRA

MAYO 2011 — ABRIL 2012.
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INFORME

PROPUESTA TARIFARIA DE CONSORCIO TRANSMANTARO
REGULACION TARIFA EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

1. OBJETIVO

El presente informe tiene como objetivo determinar las Tarifas del Sistema
Principal de Transmisiéon de CTM correspondiente al Periodo Tarifario mayo
2011 - abril 2012, y detallar la metodologia empleada para su calculo y de
los componentes que lo conforman.

2. CONTRATO BOOT SISTEMA DE TRANSMISION MANTARO -
SOCABAYA

Antecedentes

- Con fecha 27 de febrero de 1998, el Estado Peruano y Consorcio
Transmantaro suscribieron el Contrato BOOT Sistema de Transmision
Mantaro - Socabaya, cuyo objeto es establecer los derechos y
obligaciones de las Partes y estipular las normas y procedimientos que
regiran entre éstas el disefio, suministro de bienes y servicios,
construccion y explotacion de la Linea de Transmision, la prestacion del
servicio y la transferencia de todos los bienes al Estado al producirse la
caducidad de la Concesion.

- Con fecha 01 de octubre del 2004, el Estado Peruano a través del
Ministerio de Energia y Minas y la empresa Consorcio Transmantaro
S.A. (en adelante las Partes), suscribieron la Adenda N° 4 para la
Modificaciéon de la retribucién anual por costos de operacion y
mantenimiento el cual sera el monto que fue determinado por el
organismo regulador mediante Resolucién N° 127-2004 -OS/CD vy
Resolucion N° 140-2004-IS/CD ambas de fecha 17 de junio de 2004
(las “Resoluciones”); es decir, la cantidad de US$ 5,171,779 ajustado

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. ST COES™- 0168
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anualmente por la variacion en el “Finished Goods Less Food and
Energy “ (Serie: ID: WPSSOP3500), indice de reajuste cuyo valor a la
fecha de las resoluciones es igual a 151.50.

Con fecha 20 de mayo de 2005, las partes, suscribieron la adenda N°5
para dar cumplimiento a lo resuelto por el Experto en la decisién
definitiva. EI monto que el concedente (Estado) debe restituir a la
Sociedad Concesionaria (CTM) conforme a lo dispuesto en la decisién
definitiva, que asciende a US$ 7,145,626, de acuerdo a lo resuelto por
el Experto.

Con fecha 12 de junio de 2009, las partes, suscribieron la adenda N° 8
el cual tiene como objetivo introducir en el contrato BOOT términos y
condiciones que dispongan mecanismos, compromisos y obligaciones
que hagan viable por parte de la Sociedad Concesionaria (CTM) la
ejecucion de la ampliaci6n en el Sistema de Transmision:
“Reforzamiento de la Linea de Transmision en 220 kV Mantaro —
Socabaya”. El valor estimado de la inversién asciende a US$
93,009,425 y la retribucién por los costos de operacion y mantenimiento
en US$ 1,960,000, ambos actualizados por la variacion en el Finished
Goods Less Food and Energy (Serie ID: WPSSOP3500), para un
periodo de 20 afios, asi como la tasa de actualizacion prevista para el

articulo 79°de la LCE.

La presente propuesta considera las tarifas de transmisién por el SPT de CTM

para el

periodo mayo’'11 —

abril'12,

corresponden segun Contrato y sus adendas:

2.1 Actualizacion del VNR y COyM

Cuadro N° 1

Valor Nuevo de Reemplazo

VNR

Inicial US §

Actualizado US $

C. BOOT

Abr-12

$179,179,000.00

$210,408,718.03

PPI Incial

PPI Final "

_Sep-00

Mar-11

148.6

174.5

de diciembre 2010 l

Costo de Operacién

considerando

Cuadro N° 2

CoyMm

los ingresos que

Mantenimiento

Inicial US §

Actualizado US $

Addendum 4

Abr-12

$5,171,779.00

$5,956,933.57

PPl Incial

PPI Final "

Ref Addendum 4

Mar-11

151.5

174.5

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.
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Cuadro N° 3

Monto a Restituir

Del Monto a Rest Experto

Inicial US $ Actualizado US $ Var.
Addendum 5 Abr-12 %
$7,145,626.00 $8,018,725.00 10.89%

PPl Incial PPI Final "
Ref Addendum 5 Mar-11
155.5 174.5

" 'Valor preliminar, el definitivo se actualizara
en el 2011 con el indice definitivo de Marzo

2011
Cuadro N° 4
Ampliacién CTM
VNR AMPLIACION
Inicial US § Actualizado US $
Addendum 8 Abr-12
$93,009,425.00 $93,009,425.00

Fecha de Operacién Comercial : 31.07.2011

Cuadro N° 5
Ampliacién CTM
COYM AMPLIACION

Inicial US § Actualizado US $

Addendum 8 Abr-12

$1,960,000.00 $1,960,000.00

Preliminarmente se esta determinando el VNR, Monto a Restituir (Adenda 5
del Contrato de Concesién de CTM) y COyM con el dltimo indice preliminar
WPSSOP3500 el cual es de 174.5, que corresponde al preliminar de
diciembre 2010.

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.
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Data extracted on! January 13, 2011 (11:18:47 aM)
Producer Price Index-Commodities

Series Id: WPSSOP3S500

Seasonally Adjusted

Group: Stage of processging

Item: Finished goods less food and enexrgy
Base Date: 1398200

Download: ] .xls

196.8 147.3 147.4 147.4 147.8 147.8 148.1 1482 1486 1485 148.7 148.9
2001 149.5 149.2 1495 149.8 150.1 150.2 1505 1505 1507 1498 1502 1504
2002 150.0|150.1 150.0 1503 150.2 150.5/150.0 1499 1503 1505 150.3 1495

,149.8/149.9 150.7 149.9 150.1/150.1 150.3/150.5 1504 1511 1510 1510

(15141513 1518 1519 15231528 1525 1529 1532 1537 1541 1545

1554115531556 156.0|156.4 |156.2|156.8 156.9 | 1571 1568 1568) 1568
57.5/150.0 158.3 158.5 1589 159.0 156.1/156.7| 159.2| 158.4 1599  160.0,
160.2 /1609 160.9 161.1 1615 1618 162.2 1623 1624 1626 1632 1833
169.1 1649 165.1 1659 1664|1666 167.61684| 160.1| 1701 1702 1706
171.0/171.2 /1715 1716 1715 17201718 (17231721 1713 1720QR) 1721
172817301732 173.7 1738 | 174.3 174.6 | 174.7(P) 173.7(P) 174.2(P) 174.5(P)

g

T

w o
o
-
o
~N

Revised
:Prmnay.urﬂexasnabncnommmbunmhszﬁuawmmm.

2.2 Liquidacién Anual Marzo 2010-Febrero 2011

F:E:’;ISR?\%I[)&I . Facturacién Mensual .
Fecha de Tipo Tipa de Cambio Valor Actualizade
de Cambio al 28 de febrero
Monetario 2010
Peaje Facturado Ingreso Tarifario Total Facturade Total Facturado
uss S/, . Facwrado SI. SI. i uss
1 2010-03 14/04/2010 2835 7426 520 682 115.738.00 7542318 62 2660429 85 285167361
2 2010-04 14/05/2010 2341 7426 520 61 115798 01 7542318 62 265481120 2917753 91
3 2010-05 14/06/2010 2843 725793365 53190 37 7311124 02 257162294 2798760 02
4 2010-06 14/07/2010 28158 7266885 25 53130 38 7.320 075 63 2600382 11 2804 4539 &7
5 2010-07 13/08/2010 2308 7262 409 42 53190 38 7.315.599 80 2807 127 51 2785305 17
8 2010-08 14/09/2010 788 7.221.084 00 52.887 89 727397169 2609028 58 276113632
7 2010-08 14/10/2010 2789 7216656 25 5285528 726951153 2606493 92 2732525 51
8 2010-10 12/11/2010 2802 7.216 656 28 5285529 726951157 2534 400 99 26894 282 37
g 2010-11 14/12/2010 23821 7.216 656 28 5285527 726851155 2576927 17 285098122
10 2010-12 14/12/2010 2821 Y 721665627 5285528 72695115 576.927 17 2826 063.05
1" 2011-01 14/12/2010 2821 7.216.656 27 5 28 7.269 511,55 2 927 17 26013 10
12 2011-02 14/12/2010 2.821 7,216,656 27 5 7.269.511 55 2 27 17 2 2
TOTAL 87,161,291.17 761,186.51  87,922.477.68  31.212,005.78 32,902,247.02
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2.3 Costo Total de Transmision

Fiiacidn para periodo 2011-2012

VMR ajustade (USD) 210 408 713
MAR ajustade (USD] 8.018.725
VIR Ampliacion (USD) 93 009 425
aVMNR (USD} 26120 9038
alMAR (USD) 1.015 586
COvyM ajustado (USD) 5.956 934
aVNR Ampliacion {USD) {Periodo 31 07 11 - 30 04 12) 9347 520
COyM Ampliacion (USD} {Periodo 31 07 11 - 30 04 12} 1471342
Liquidacion Periode 2010-2011 (USD) -958 495
Costo Total de Transmision (USD) 42,953,795

El Costo Total de Transmision es US$ 42'953,795 para el periodo mayo
2011-abril 2012.

2.4 Foérmula de Actualizacion

PCSPT 1 =PCSPT 0 * FAPCSPT
FAPCSPT =FTC =TC/TCo

- PCSPT 1: Cargo de Peaje por Conexién Unitario al Sistema Principal
de Transmision, actualizado, en S/./kWmes.

- PCSPT 0: Cargo de Peaje por Conexion Unitario al Sistema Principal
de Transmisién, publicado en la presente Resolucién, en S/./kW-mes.

- FAPCSPT: Factor de Actualizacion del Cargo de Peaje por Conexion
Unitario al Sistema Principal de Transmision.

- FTC: Factor por variacion del Tipo de Cambio.

- TC: Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Délar de los Estados
Unidos de América, determinado la Superintendencia de Banca y
Seguros del Pert, correspondiente a la “COTIZACION DE OFERTA
Y DEMANDA - TIPO DE CAMBIO PROMEDIO PONDERADO’ o el
que lo reemplace. Se tomara en cuenta el valor venta al Gltimo dia
habil del mes anterior, publicado en el Diario Oficial El Peruano.

- TCo: Tipo de Cambio inicial. Preliminarmente se esta considerando el
del tltimo dia habil de diciembre, igual S/. 2,809 por USA Délar.
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3. CONTRATO DE CONCESION DE SGT DE LA LINEA DE
TRANSMISION CHILCA - LA LA PLANICIE — ZAPALLAL

Antecedentes

- Con fecha 08 de septiembre de 2008, el Estado Peruano y Consorcio
Transmantaro suscribieron el Contrato de Concesién de SGT de la
Linea de Transmision Chilca — La Planicie —Zapallal, cuyo objeto que la
Sociedad Concesionaria se obliga a disefar, financiar, suministrar los
bienes y servicios requeridos, construir operar y mantener la Linea
Eléctrica, asi como prestar el servicio, todo de conformidad con el

contrato y las leyes aplicables.

- Laimplementacion del proyecto se efectuara en dos etapas:

a. Etapa 1: Puesta en operacion Comercial de la linea en 220 kV Chilca
— La Planicie — Zapallal, con los equipos de las subestaciones de
Chilca, La Planicie y Zapallal 220 kV y los enlaces con las
subestaciones existentes, en un plazo no mayor de 20 meses a partir
de la fecha de cierre

b. Etapa 2: Puesta en operacion comercial de la linea en 500 kV Chilca
— Zapallal, y el equipamiento restante que forman parte del proyecto,
en un plazo no mayor de 30 meses, contado a partir de la fecha de

cierre

Segun lo establecido en la clausula 8 del Contrato de Concesién, el
Costo de Inversion de ambas etapas asciende a la cantidad de US$
52'233,900 y el Costo de OyM de ambas etapas, asciende a la cantidad
de US$ 3'510,327.

Del Anexo 6 (Formulario 4A y 4B) el desagregado resultante por etapas

es el siguiente:
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COSTO DE INVERSION
L.T. CHILCA- LA PLANICIE - ZAPALLAL

ETAPA 1 (220 kV)
16,714,849

ETAPA 2 (500 kV)

TOTAL
35,519,051

52,233,900

COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
L.T. CHILCA- LA PLANICIE - ZAPALLAL

ETAPA 1 (220 kV)
1,333,924

ETAPA 2 (500 kV)
2,176,403

TOTAL
3,510,327

3.1 Actualizacién del Costo de Inversion y COyM
1era Etapa
Fecha de entrada en operacion de la 1era Etapa se prevé para el 07 de

marzo 2011

Cuadro N° 1 Cuadro N° 2
Costo de Inversién (1era Etapa) COyM (1era Etapa)

COSTO DE INVERSION SGT

COyM

$16,714,849

$1,333,924

2da Etapa

Fecha de entrada en operacion de la 2da Etapa se prevé para el 07 de
marzo 2011

Cuadro N® 1 Cuadro N° 2
Costo de Inversién (2da Etapaj COyM (2da Etapa)

COSTO DE INVERSION SGT

COyld

$35.519.051.00

$2 176.403 00
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3.2 Base Tarifaria

1era Etapa

Fijacion para periodo 2011-2012

C. INVERSION (USD) 16,714,849
alNVERSION (USD) 2,075,042
COyM (USD) 1,333,924
Base Tarifaria (USD) 3,408,966
2da Etapa
Fijacién para periodo 2011-2012
C. INVERSION (USD) 35,519,051
alNVERSION (USD) 4,409,465
COyM (USD) 2,176,403
Base Tarifaria (USD) 6,585,868

Costo Total de Transmision periodo mayo 2011 — abril 2012

BASE TARIFARIA
(USD)
1ra Etapa 3,408,966
2da Etapa 6,585,868
Total 9,994,834

3.3 Férmula de Actualizacion

PCSPT 1 = PCSPT 0 * FAPCSPT
FAPCSPT =FTC=TC/TCo

- PCSPT 1: Cargo de Peaje por Conexion Unitario al Sistema Principal
de Transmision, actualizado, en S/./kWmes.
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4 PLAN

PCSPT 0: Cargo de Peaje por Conexién Unitario al Sistema Principal
de Transmisién, publicado en la presente Resolucién, en S/./kW-mes.
FAPCSPT: Factor de Actualizacién del Cargo de Peaje por Conexidn
Unitario al Sistema Principal de Transmision.

FTC: Factor por variacion del Tipo de Cambio.

TC: Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Délar de los Estados
Unidos de América, determinado la Superintendencia de Banca y
Seguros del Pert, correspondiente a la “COTIZACION DE OFERTA
Y DEMANDA - TIPO DE CAMBIO PROMEDIO PONDERADO" o el
que lo reemplace. Se tomara en cuenta el valor venta al dltimo dia
habil del mes anterior, publicado en el Diario Oficial E| Peruano.

TCo: Tipo de Cambio inicial. Preliminarmente se esta considerando el
del dltimo dia habil de diciembre, igual S/. 2,809 por USA Délar

DE OBRAS

(1)

Sistema Garantizado de Transmisién : Proyecto Linea de
Transmision Chilca Nueva-La Planicie-Zapallal Nueva, la cual

consta de dos etapas que seran ejecutadas en forma paralela:

* Etapa 1: L.T. Chilca Nueva-La Planicie-Zapallal Nueva
2x220 kV (Preparada para migrar a 500 kV). Fecha prevista
de inicio de operaciones marzo 2011.

Caracteristicas Técnicas Preliminares, de acuerdo a los

estudios del MEM como parte del concurso de licitacion:

Lineas de Transmision:
a) L.T. Chilca Nueva-La Planicie:

- Longitud (km): 48 aproximadamente

- Nivel de Tension: 220 kV

- Numero de circuitos: 2

- Capacidad (MVA): 700 MVA (350 MVA por circuito)

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.
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b) L.T. La Planicie-Zapallal Nueva:

Longitud (km): 46 aproximadamente

Nivel de Tension: 220 kV

Numero de circuitos: 2

Capacidad (MVA): 700 MVA (350 MVA por circuito)

Las lineas seran construidas de manera de poder convertirlas a

un simple circuito de 500 kV.

c¢) Enlaces:

- Chilca Nueva-Chilca REP: aproximadamente 500 m,
220 kV, capacidad 700 MVA (350 por circuito en caso
sea doble terna).

- Zapallal Nueva-Zapallal REP: aproximadamente 1500
m, 220 kV, capacidad 1500 MVA.

Subestaciones:
a) S.E. Chilca Nueva 220/500 kV (Etapa 1: 220 kV)

Sistema Doble Barra 220 kV

Dos celdas para la L.T. Chilca Nueva-La Planicie 220 kV
Dos celdas para el enlace Chilca Nueva-Chilca REP 220
kV

Celda de acoplamiento 220 kV

Una celda del Transformador 220 kV

b) S.E. Zapallal Nueva 220/500 kV (Etapa 1: 220 kV)

Sistema Doble Barra 220 kV

Dos celdas para la L.T. La Planicie-Zapallal Nueva 220 kV
Dos celdas para el enlace Zapallal Nueva-Zapallal REP
220 kv

Celda de acoplamiento 220 kV

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. ST COES- 0177
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- Dos celdas de Transformador 220 kV para los dos bancos

de transformadores.

c) S.E. La Planicie 220 kV
- Sistema Doble Barra 220 kV
- Dos celdas para la L.T. Chilca Nueva-La Planicie 220 kV

- Dos celdas para el enlace La Planicie-Zapallal Nueva 220
kV
- Celda de acoplamiento 220 kV

d) Ampliacion S.E. Chilca REP 220 kV
- Sistema Doble Barra 220 kV

- Dos celdas para el enlace Chilca REP-Chilca Nueva

e) Ampliacion S.E. Zapallal 220 kV
- Sistema de Barra tipo Interruptor y Medio

- Celdas para el enlace Zapallal REP-Zapallal Nueva

= [Etapa 2: L.T. Chilca Nueva-Zapallal Nueva 500 kV. Fecha
prevista de inicio de operaciones marzo 2011 (30 meses de
ejecucion).
Caracteristicas Técnicas Preliminares, de acuerdo a los

estudios del MEM como parte del concurso de licitacién:

Lineas de Transmision:

a) L.T. Chilca Nueva-Zapallal Nueva:

- Longitud (km): 94 aproximadamente
- Nivel de Tensién: 500 kV

- Numero de circuitos: 1

- Capacidad (MVA): 1400 MVA
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Subestaciones:
a) S.E. Chilca Nueva 220/500 kV (Etapa 2: 500 kV)
- Sistema de Barra tipo Interruptor y Medio 500 kV

- Una celda de transformador 500 kV

- Una celda de linea 500 kV para la L.T. Chilca Nueva-
Zapallal Nueva

- Banco de Transformadores monobaésicos 550/220/33 kV,
200/200/60 MVA ONAF.

b) S.E. Zapallal Nueva 220/500 kV (Etapa 2: 500 kV)
- Sistema de Barra tipo Interruptor y Medio 500 kV

- Dos celdas de transformador 500 kV
- Una celda de linea 500 kV para la L.T. Chilca Nueva-
Zapallal Nueva
- Dos Bancos de Transformadores monobasicos 550/220/33
kV, 200/200/60 MVA ONAF.
CONFIGURACION GENERAL

Chilca REP

(2) Sistema Garantizado de Transmision : Proyecto Linea de
Transmisién Zapallal — Trujillo 500 kV. Fecha prevista de inicio de

operaciones agosto 2012 (30 meses de ejecucion).

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. SICOES™=T0T79 |,
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Caracteristicas Técnicas Preliminares, de acuerdo a los estudios

del MEM como parte del concurso de licitacion:

Lin

eas de Transmision:

a) L.T. Zapalla Nueva (Carabayllo)-Chimbote Nueva:

Longitud (km): 303 aproximadamente
Nivel de Tension: 500 kV

Numero de circuitos: 1

Capacidad (MVA): 600 MVA

b) L.T. Chimbote Nueva —Trujillo Nueva:

Longitud (km): 137 aproximadamente
Nivel de Tension: 500 kV

Numero de circuitos: 1

Capacidad (MVA): 600 MVA

c) Enlaces:

Chimbote Nueva 500/220 kV - Chimbote 1 existente:
aproximadamente 11 km, 220 kV, capacidad 600 MVA.
Trujillo Nueva 500/220 kV — Trujillo Norte existente:
aproximadamente 2 km, 220 kV, capacidad 600 MVA.

Subestaciones:
a) S.E. Chimbote Nueva 220/500 kV

Lado 500 kV

Sistema de Barra tipo Interruptor y Medio 500 kV

Una Bahia, con dos salidas de linea

Una bahia, para alimentacion de transformadores y del
reactor de barra

Banco de Transformadores monobasicos 600 MVA (3x200
MVA ONAF ), 550/220 kV, mas un transformador
monofasico 500/200 kV de 200 MVA

CONSORCIO TRAN

SMANTARO S.A. ST COES™-07180
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Un Reactor de barra 100 MVAR, 500 kV
Una Celda de conexién del reactor de linea
Un Reactor de Linea de 200 MVAR, 500 kV

Lado 220 kV

Sistema de barra 220 kV, configuracion doble barra.

Una celda de transformador

Celda o celdas de salida para la linea a la S.E. Chimbote 1
existente.

Una Celda de acoplamiento de barras

b) S.E. Trujillo Nueva 220/500 kV

Lado 500 kV

Un Sistema de barras en 500 kV, configuracién interruptor
y medio

Una bahia completa

Una Celda de salida de linea a Chimbote Nueva

Un Banco de Transformadores monobasicos de 600 MVA
(3x200 MVA),  550/220 kV, mas un transformador
monofasico 500/200 kV de 200 MVA

Una Celda de reactor de linea

Un reactor de linea 100 MVAR, 500 kV

Lado 220 kV

Sistema de barras 220 kV, configuracion doble barra

Una Celda de Transformacion

Celda o Celdas de salida para la linea a la S.E Trujillo
Norte existente.

Una Celda de acoplamiento de barras

d) Ampliacién S.E. Zapallal Nueva (Carabayllo) 500 kV

Ampliacién de poértico y barras en 500 kV, configuracion
interruptor y medio

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

S1 COES - 0187
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- Una Celda de Salida de Linea 500 kV
Dos Celdas para reactor de linea de 500 kV
Dos Reactores de linea de 100 MVAR, 500 kV, cada uno

e) Ampliacién S.E. Chimbote 1 220 kV

- Reforzamiento del sistema de barras

- Una celda de linea (celda de llegada 220 kV S.E.
Chimbote Nueva)

e) Ampliacién S.E. Trujillo Norte 220 kV

- Reforzamiento del sistema de barras

- Una celda de linea (celda de llegada 220 kV S.E. Trujillo
Nueva)

(3) Sistema Garantizado de Transmision : Proyecto Linea de
Transmisién Talara - Piura 220 kV. Fecha prevista de inicio de
operaciones agosto 2012 (24 meses de ejecucion).

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. ST COES™- 0182
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Caracteristicas Técnicas Preliminares, de acuerdo a los estudios

del MEM como parte del concurso de licitacion:

Lineas de Transmision:

a) L.T. Talara - Piura:

Longitud (km): 102.10 aproximadamente
Nivel de Tensién: 220 kV

Numero de circuitos: 1

Capacidad (MVA): 180 MVA

Subestaciones:
b) S.E. Talara 220 kV

Lado 220 kV

Ampliacién de pérticos y barras 220 kV, configuracion
doble barra.

Una Celda de linea 220 kV

¢) S.E. Piura 220 kV

Lado 220 kV

Ampliacion de porticos y barras 220 kV, configuracion
doble barra.

Una Celda de linea 220 kV

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

S1 COES - 0183
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CONFIGURACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

C.T. MALACAS
T61 162 TG3 TGN4

: 220 kV

S.E. PIURA OESTE

10 kV 10KV

LEYENDA:
Instalaciones Exi

wirtsn Instalaciones del Proyecto

60 kv

, 50/50/30 MVA 50/50/30 MVA

(4) Sistema Garantizado de Transmisién : Proyecto Linea de
Transmisién Pomacocha - Carhuamayo 220 kV. Fecha prevista
de inicio de operaciones septiembre 2012 (24 meses de
ejecucion).

Caracteristicas Técnicas Preliminares, de acuerdo a los estudios
del MEM como parte del concurso de licitacion:

Lineas de Transmisién:
a) L.T. Talara - Piura:

- Longitud (km): 110 aproximadamente
- Nivel de Tension: 220 kV

- Numero de circuitos: 1

- Capacidad (MVA): 180 MVA

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. SI'COES - 0188
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Subestaciones:
d) S.E. Pomacocha 220 kV
Lado 220 kV

- Una Celda de salida 220 Kv, de tipo convencional al

exterior, configuracién doble barra. Esta nueva celda
debera integrarse a la configuracion final elegida para la
ampliacién de la subestacion Pomacocha.

- Ampliacién de poértico para la salida de la linea que ira

hacia la subestacion carhuamayo.

e) S.E. Carhuamayo 220 kV
Lado 220 kV

- Ampliacién de barras en 220 Kv, en configuracién similar a

la existente de Barra Principal mas barra Auxiliar de
transferencia.

- Una Celda de salida de linea 220 kV.

- Ampliacion del pértico de salida para la linea proveniente

de la subestacion Pomacocha.

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. ST COES - 0185
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)

CONFIGURACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Hacls a S.E.
Pamagsha
{Corcmenaas
papunee Hacla I S.E.
—— Parzgsha

. CARHUAMAYO

L=110 km

E
s .
i
i

'
i Hacls s S.£
HaclataCH Campo Armifio
Yonango | —_—
L ‘ Lanto| Lazes
20K S.E. PACHACHACA
L2222
——
Hacla la S.E.
Callshuanca
LEYENDA
——— Instatecicnes Existentes
gy o Instaiaciones consideradas en el Proyecio
----- Linea a ser Repotonciada por ISA

Sistema Complementario de Transmisién: Proyecto Linea de

Transmisiéon Independencia - Ica, fecha prevista de
disponibilidad de la instalacion abril 2011 (18 meses de

ejecucion).

Lineas de Transmision:
a) L.T. Independencia - Ica:

- Longitud (km): 54 aproximadamente
- Nivel de Tensioén: 220 kV

- Numero de circuitos: 1

- Capacidad (MVA): 358 MVA

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

S1 COES - 0180

20



PROPUESTA TARIFARIA DE CONSORCIO TRANSMANTARO
lﬁ‘ REGULACION TARIFA EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

TRANSMANTARO

Subestaciones:
a) S.E. Independencia

- 01 celda 220 kV para la L.T. Independencia - Ica

b) S.E. Ica
- 01 celda 220 kV para la L.T. Independencia - Ica

PROYECTO LINEA DE TRANS MIS ION INDEPENDENCIA -ICA 220 kv
VR Indemandince
| ‘
55 km I\:‘ Aceros
1 N Arequipa
SE ka i e \\\
,,-__-:; s
;_»Proye(to LT independencia - Ica 220 kV i
155 km
SE Marcona
75 MVA Linea de Transmisidn 220 kv
________ Proyectado
v =
T -_— _
Existente

(6) Sistema Complementario de Transmision: Proyecto Celda Las
Flores Duke Energy Egenor, fecha prevista de disponibilidad de

la instalacion marzo 2011.

Subestaciones:
a) S.E. Chilca-CTM
- 01 Celda de Linea 220 kV

(7)  Sistema Complementario de Transmision: Proyecto Linea de
Transmisiéon 500 kV, fecha prevista de disponibilidad de Ila
instalacion Julio 2012.

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. STCOES-0187
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Lineas de Transmision:
a) L.T. Chilca Nueva - Fenix:

Longitud (km): 7.5 aproximadamente
Nivel de Tensién: 550 kV

Numero de circuitos: 1

Capacidad (MW): 520

Subestaciones:
b) S.E. Chilca-CTM

01 Celda de Linea 500 kV

Ampliacion de barra

(8) Sistema Principal de Transmision: Proyecto Reforzamiento de

Linea de Transmision Existente Mantaro — Cotaruse -Socabaya,

fecha prevista de disponibilidad de la instalacion Julio 2011.

El Proyecto tiene por objeto ampliar la capacidad de transmision

efectiva de la Linea de Transmisién Mantaro — Cotaruse —
Socabaya 220 kV, de 330 MVA a 505 MVA por circuito, medido
en la barra de inyeccion

Linea de Transmision:

a) L.T. Mantaro — Cotaruse-Socabaya

El reforzamiento de la linea consiste en:

Instalacion de 743 pararrayos en la linea.

Incremento de 02 aisladores por fase en 281 torres.
Desquinche o remosién de terreno en 36 vanos.

Mejora de la puesta a tierra en 291 estructuras.

Variante del Colca, de 16 Km de la linea, se usara el
mismo tipo de conductor, aislador y conductor.

Capacidad (MVA): De 330 MVA a 505 MVA x Circuito

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

S1 COES - 0188 oy



PROPUESTA TARIFARIA DE CONSORCIO TRANSMANTARO
lsa REGULACION TARIFA EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

TRANSMANTARO

Subestaciones:

a) S.E. Cotaruse

Ampliacién Subestacién Cotaruse: Cambio de los cuatro
bancos de Compensacién Serie (FSC) de las LLTT Mantaro-
Cotaruse-Socabaya e Instalacion de dos reactores de 50 Mvar
cada uno.

b) S.E. Socabaya

Ampliacién de la subestacion Socabaya 220 kV: Instalacion de
un Static Var Compensator (SVC) de -300/100 MVAR, 100%
variable y celda de 220 kV con los equipos de conexion al

barraje de la subestacion.

(9) Sistema Garantizado de Transmision : Proyecto Linea de
Transmisién Machupicchu — Abancay - Cotaruse 220 kV. Fecha
prevista de inicio de operaciones enero 2013 (24 meses + 30
dias calendario de ejecucion).

Caracteristicas Técnicas Preliminares, de acuerdo a los estudios

del MEM como parte del concurso de licitacion:

Lineas de Transmision:
a) L.T. Machupicchu Il - Suriray:

- Longitud (km): 6.0 aproximadamente
- Nivel de Tension: 220 kV

- Numero de circuitos: 1

- Capacidad (MVA): 250 MVA

b) L.T. Suriray — Abancay Nueva - Cotaruse:

- Longitud (km): 198.0 aproximadamente
- Nivel de Tensién: 220 kV

- Numero de circuitos: 2

- Capacidad (MVA): 250 MVA

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. ST COES - 0189
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c) Enlace S.E. Abancay Nueva — S.E. Abancay existente:

- Longitud (km): 0.5 aproximadamente
- Nivel de Tension: 138 kV

- Numero de circuitos: 1

- Capacidad (MVA): 120 MVA

Subestaciones:

d) _S.E. Machupicchu Il

- Banco de Transformadores monofasicos 138/220 kV, 225
MVA (ONAF2)

- Una celda de linea — transformacion en 220 kV

- Um pértico de salida en 220 kV

e) S.E. Suriray
- Un sistema de barra en 220 kV, doble barra

- Una celda de acoplamiento de barra en 220 kV

- Una celda de linea en 220 kV para llegada de la S.E.
Machupicchu 1.

- Una celda de linea en 220 kV para la salida de la S.E.
Cotaruse 220 kV.

- Una celda de linea en 220 kV para la salida de la S.E.
Abancay Nueva.

- Un reactor de linea hacia Cotaruse de 20 MVAR, 220 kV,
con equipo de conexién.

- Una celda de reactor de linea en 220 kV.

f) S.E. Abancay Nueva
- Un sistema de barra en 220 kV, doble barra

- Una celda de acoplamiento de barra en 220 kV
- Una celda de linea en 220 kV para llegada de linea
proveniente de la S.E. Suriray.

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. STCOES - 0190 ,,
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Una celda de linea en 220 kV para la salida de la S.E.
Cotaruse.

Una celda de transformacion en 220 kV.

Un banco de transformadores monofasicos 220/138 kV,
120 MVA (ONAF2)

Una celda de transformacion en 138 kV.

Un reactor de barra de 20 MVAR, 220 kV, con equipo de
conexion.

Una celda de reactor de barra en 220 kV.

9) Ampliacién S.E. Abancay existente

Una celda de linea para la conexion del enlace em 138 kV

proveniente de la S.E. Abancay Nueva.

h) S.E. Cotaruse

Ampliaciéon de barra existente.

Dos celdas para la conexion entre el nuevo sistema de
barras y el sistema de barra existente..

Bahia con tres celdas para em 220 kV, para las salidas de
linea hacia la S.E. Suriray y S.E. Abancay Nueva.

Bahia con dos celdas para conexion de reactor de barra.
Un reactor de barra de 20 MVAR, 220 kV, con equipo de

conexion.

CONSORCIO TRANSMANTARO S.A.

S| COES - 01971
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PROPUESTA TARIFARIA DE ISA PERU, REGULACION
TARIFA EN BARRA

MAYO 2011 — ABRIL 2012.
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ISA PERU

INFORME

PROPUESTA TARIFARIA DE ISA PERU
REGULACION TARIFA EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

1. Actualizacion del VNR y COyM

De acuerdo con lo establecido en la clausula 5.2.5" del Contrato BOOT de ISA
con el Gobierno del Perd, en la fijacion de mayo de 2010 correspondia
actualizar el VNR de las instalaciones de ISA que integran el SPT del SEIN.

En este sentido, el VNR de las instalaciones de ISA para el presente proceso
tarifario asciende a US$ 66 088 409. Asimismo, el COyM asciende a US$ 1 982
652.

VNR y COyM ISA Peru
Descripcion VHR COYI
Inicial (USS) 57.263.887 1.717 917

PPl Inicial {&go-02] 149 90
PPI Final {IMarzo-101 173.00
Actualizado (LUSS] £6.088 409 1.982 652

i1} Indice definitivo marzo 2010

Change Output Options: From (2000 v To a0 v @

Cinchude graphs More Farmatting Options s

Data extracted on: January 13, 2011 (11:18:47 &M
Producer Price Index-Commodities

Series Id: WPSS0P3500

Seasonaelly Adjusted

Growp: Stage of processing

Ttem: Finished goods less food and energy
| Base Date: 133200

Download: 5] .xis

2000 1468 147.3 147.4 1474 14789 1478 148.1 148.2 148.6 148.5 148.7 148.9
2001 1495 145.2 149.5 1498 150.1 150.2/150.5 1505 1507 1498  150.2| 1504
2002 1500 150.1 150.0 150.3 1502 1505 150.0 1499 1503 105 150.3 1495
2003 1498 149.9 150.7 1499 1S0.1 150.1 150.3 1505 1504 i1SL1 151.0 1510
2004 1514 1513 1518 1519 1523 1528 1525 1529 153.2 153.7 154.1 1545
| 12005 1554 155.3 1556 156.0 1564 196.2 1568 156.9 157.1 1568 156.8 156.8
| 2006 1575 158.0 158.3 1585 1S89 1590 1S8.1 1587 159.2 1584 1599 160.0
2007 160.2 160.9 160.9 1511 1615 1618 1622 1623 1624 1626 1632 1633
2008 164.1 1649 1651 1659 1664 1666 167.6 1684 1591 170.1 170.2 170.6
2009 1710 171.2 5 1716 1715 172.0 1718 1723 172.1 171.3 1720R) 1721
2010 1727 172@1732 173.71173.8 [174.3 174.6 174.7(P) 173.7(P) 174.2(P) 174.5(P)
R : Revised
P : Prefmnary, All ndexes e subject to revision four months after onginal publication

2. Liquidacién Anual Marzo 2010-Febrero 2011

'5.2.5 (i) la anualidad de la Inversion que sera calculada aplicando:

(a) el VNR determinado por la CTE, el que sera siempre igual al Inversién de cada una de las lineas eléctricas del
Sistema de Transmision, ajustado en cada periodo de revisién previsto por el D.L. 25844, a partir de la Puesta en
Operacién Comercial, por la variacién en el Finished Goods Less Food and Energy (Serie ID: WPSSOP3500) publicado
por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos de América.

ISA PERU S1 COES - 0195
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Compensacion Mensual del COES SINAC
Tipo de Cambio Peaje por . Costo Total
MES SIIUS$ Conedét Ingreso Tarifario| Total Ingreso Total Ingreso Mensual US$
g sl. sl. us$
1 2010-03 2.835 2,143870.06 17,008.59 2,160,878.65 762,214.69 845,656.20
2 2010-04 2.841 2,143,870.09 17,008.61 2,160,878.70 760,604.96 835,938.20
3 2010-05 2.843 2,203,478.33 18,018.04 2,221,496.37 781,391.62 850,711.42
4 2010-06 2815 2,203,478.34 18,018.06 2,221,496.40 789,163.91 851,097.33
5 2010-07 2.806 2,203478.33 18,018.04 2,221,496.37 791,695.07 845,801.51
6 2010-08 2.788 2,190,939.82 17,915.49 2,208,855.31 792,272.35 838,462.24
7 2010-09 2.789 2,189,596.40 17,904.50 2,207,500.90 791,502.65 829,774.12
8 2010-10 2.802 2,189,596.59 17,904.51 2,207,501.10 787,830.51 818,161.06
9 2010-11 2.821 2,189,596.38 17,904.52 2,207,500.90 782,524.25 805,011.92
10 2010-12 2.821 2,189,596.42 17,904.53 2,207,500.95 782,524.26 797,445.14
1 2011-01 2.821 2,189,596.42 17,904.53 2,207,500.95 782,524.26 789,949.48
12 2011-02 2.821 2,189,596.42 17,904.53 2,207,500.95 782,524.26 782,524.26
TOTAL 9,890,532.88
3. Costo Total de Transmisién

N° Concepto Monto (USD)

1 Valor Nuevo de Reemplazo 66,088,409

2 Costo Operacién y Mantenimiento 1,982,652

3 Liquidaciéon Marzo 2010 - Febrero 2011 -74,494

4 Anualidad del VNR (USD) 8,204,457

5 Costo Operacién y Mantenimiento (COYM) 1,982,652

6 Liquidaciéon Marzo 2010 - Febrero 2011 -74,494

7 Costo Total de Transmisién 2011-2012 (USD) 10,112,615

El Costo Total de Transmisiéon es US$ 10'112,615 para el periodo mayo

2011-abril 2012.

4. Férmula de Actualizacion

PCSPT 1 = PCSPT 0 * FAPCSPT
FAPCSPT =FTC=TC/TCo

- PCSPT 1: Cargo de Peaje por Conexién Unitario al Sistema Principal

de Transmision, actualizado, en S/./kWmes.

- PCSPT 0: Cargo de Peaje por Conexion Unitario al Sistema Principal

de Transmision, publicado en la presente Resolucién, en S/./kW-mes.

ISA PERU
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Sa* REGULACION TARIFA EN BARRA MAYO 2011- ABRIL 2012

ISA PERU

- FAPCSPT: Factor de Actualizacion del Cargo de Peaje por Conexién
Unitario al Sistema Principal de Transmision.

- FTC: Factor por variacion del Tipo de Cambio.

- TC: Tipo de Cambio. Valor de referencia para el Délar de los Estados
Unidos de América, determinado la Superintendencia de Banca y
Seguros del Peru, correspondiente a la “COTIZACION DE OFERTA
Y DEMANDA - TIPO DE CAMBIO PROMEDIO PONDERADO" o el
que lo reemplace. Se tomara en cuenta el valor venta al ultimo dia
habil del mes anterior, publicado en el Diario Oficial El Peruano.

- TCo: Tipo de Cambio inicial. Preliminarmente se esta considerando el
del tltimo dia habil de diciembre 2010, igual S/.2,809 por US Doélar.

5. Plan de Obras

No se tiene previsto la realizacion de proyectos.
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RESUMEN EJECUTIVO

1. OBJETO

El presente estudio contiene la propuesta de Tarifas del Sistema Principal de
Transmisiéon de SAN GABAN para la Fijacién de Tarifas en Barra, periodo mayo 2011
—abril 2012.

2. BASE CONCEPTUAL

La Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (‘LCE”) y su Reglamento establecen
que la remuneracion de los sistemas de transmision corresponde a la configuracion
del sistema eléctrico como aquel sistema de minimo costo y que permite brindar el
servicio de transmisién en forma eficiente y cumpliendo las normas técnicas y medio
ambientales vigentes.

A efecto de establecer las compensaciones por el uso de los sistemas de transmision,
la Ley de Concesiones Eléctricas (Articulo 58°) distingue dos tipos de instalaciones de
transmisioén el Sistema Principal de Transmisién (SPT) y el Sistema Secundario de
Transmisién (SST). El sistema de transmision de SAN GABAN cuenta con
instalaciones del sistema de transmisién principal y secundaria.

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 77° de la LCE, que textualmente
indica lo siguiente:

Articulo. 77°.- Cada cuatro afios, la Comisién de Tarifas de Energia
procedera a actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones
de transmisién y distribucion, con la informacion presentada por los

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmision de SAN GABAN
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concesionarios. En el caso de obras nuevas o retiros, la Comisién de
Tarifas de Energia incorporara o deducira su respectivo Valor Nuevo de

Reemplazo.

Por tal motivo, correspondi6 actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las
instalaciones de transmisién, que fueron revisadas el afio 2005, en la Fijacién Precios
en Barra aplicables al periodo comprendido entre el 01 de mayo de 2009 y el 30 de
abril de 2010.

SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION DE SAN GABAN

SUBESTACIONES

» S.E. Azangaro: Una (01) celda de linea de 138 kV (L-1006) hacia la subestacién
Tintaya.

Por tratarse de una sola celda de salida de linea en 138 kV, el sistema a remunerar

coincide con el sistema existente.

COSTO TOTAL DE TRANSMISION Y PEAJES ANUALES

A continuacién presentamos el detalle del Costo Total de Transmision y los Peajes
Anuales por el uso del SPT de SAN GABAN.

e talaciones VNR aVNR coym C?Ztﬁsmﬁkﬁe Peaje Anual
uUs$ US$/Afo US$/Aiio US$/Afio Sl./mes
SPT 697 285 86 564 65 083 151 646 425 975
Tipo de Cambio 2,809 | 30 de diciembre de 2010
Tasa 12%
Vida Util 30
Mensualidad 0,009488793

Se ha utilizado el tipo de cambio de 2,809 S/./US$ de fecha 30 de diciembre de 2010,
calculado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP del Perq, valor venta
correspondiente al ultimo dia habil del mes anterior al de su aplicacién, publicado en
el Diario Oficial El Peruano, tal como lo indica el OSINERMING en la Norma.

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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1. ANTECEDENTES

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio contiene la propuesta de Tarifas del Sistema Principal de
Transmisién de SAN GABAN para la Fijacion de Tarifas en Barra, periodo mayo 2011
—abril 2012.

1.2. BASE CONCEPTUAL

La Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (‘LCE”) y su Reglamento establecen
que la remuneracion de los sistemas de transmision corresponde a la configuracién
del sistema eléctrico como aquel sistema de minimo costo y que permite brindar el
servicio de transmision en forma eficiente y cumpliendo las normas técnicas y medio
ambientales vigentes.

A efecto de establecer las compensaciones por el uso de los sistemas de transmisién,
la Ley de Concesiones Eléctricas (Articulo 58°) distingue dos tipos de instalaciones de
transmision el Sistema Principal de Transmision (SPT) y el Sistema Secundario de
Transmisién (SST). El sistema de transmision de SAN GABAN cuenta con

instalaciones del sistema de transmision principal y secundaria.

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 77° de la LCE, que textualmente
indica lo siguiente:

Articulo. 77°.- Cada cuatro afios, la Comisién de Tarifas de Energia
procedera a actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones
de transmisién y distribucién, con la informacién presentada por los

concesionarios. En el caso de obras nuevas o retiros, la Comision de

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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Tarifas de Energia incorporaréa o deducira su respectivo Valor Nuevo de
Reemplazo.

Por tal motivo, correspondié actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las
instalaciones de transmision, que fueron revisadas el afio 2005, en la Fijacién Precios
en Barra aplicables al periodo comprendido entre el 01 de mayo de 2009 y el 30 de
abril de 2010.
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2. DESCRIPCI()N DEL SISTEMA DE TRANSMISION
DE SAN GABAN

2.1. FUNCION

SAN GABAN promueve el aprovechamiento del potencial hidroeléctrico de la cuenca
del Rio San Gaban, colocando energia eléctrica confiable y de calidad, al mercado
del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional; con tecnologia de punta y adecuados
niveles de competitividad, sustentado en una organizacion eficiente e innovadora en
permanente proceso de mejora continua, que contribuye al desarrollo regional y
nacional

El Sistema de Transmisiéon de SAN GABAN, se encuentra disefiado en el nivel de
tensiéon 138 kV, esta ubicado al Sur Este del pais, desde San Gaban hasta San
Rafael y Azangaro en la Sierra, pasando por zonas con diferentes climas vy altitudes.

Asimismo, cuenta con tres lineas de transmisién en 138 kV que sirve para alimentar
las cargas de Minsur (S.E. San Rafael) y del SEIN por la S.E. Azangaro.

El Sistema Secundario de Transmision de SAN GABAN esta conformado por las
siguientes instalaciones:

LINEA DE TRANSMISION

» L.T. San Gaban Il - Azangaro, denominada como L-1010.
» L.T. San Gaban Il — San Rafael, denominadas L-1013.
» L.T. San Rafael — Azangaro, denominadas L-1009.

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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SUBESTACIONES

»  S.E. San Gaban II: Equipamiento de dos (02) celdas de transformador en 138 kV
de los transformadores de la Central Hidroeléctrica San Gaban Il, equipamiento
de dos (02) celdas de linea en 138 kV de las L-1010 y L-1013 hacia las
Subestaciones Azangaro y San Rafael, respectivamente;

> S.E. Azangaro: Parte del equipamiento de una (01) celda de transformador de
138 kV, del Transformador de 138/60/22,9 kV, 12 MVA (2 Seccionadores de
Barras), equipamiento de tres (03) celdas de linea en 138 kV de la L-1010, L-
1009 y L-1011 hacia las Subestaciones San Gaban Il, San Rafael y Juliaca,
respetivamente.

2.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El Sistema Secundario de Transmisién comprende las instalaciones siguientes:
> L.T. 138 kV San Gaban Il - Azangaro, L-1010, con una distancia total
aproximada de 159,14 km.

» LT. 138 kV San Gaban Il — San Rafael, L-1013, con una longitud total
aproximada de 76,46 km.

> L.T. 138 kV San Rafael - Azangaro, L-1009, con una longitud total aproximada de
89,28 km.

»  S.E. San Gaban Il, que comprende los siguientes equipos principales:
¢ Equipamiento de sistema de barras del tipo simple barra;

¢+ Equipamiento de dos (02) celdas de transformador en 138 kV de los
transformadores de la Central Hidroeléctrica San Gaban II;

¢ Equipamiento de dos (02) celdas de linea en 138 kV hacia las
Subestaciones San Rafael y Azangaro; y

¢ Servicios comunes (compartido).
»  S.E. Azangaro, que comprende los siguientes equipos principales:
¢ Equipamiento de sistema de barras del tipo doble barra;

¢ Equipamiento de una (01) celda de transformador en 138 kV del
Transformador de 138/60/22,9 kV, 12 MVA (2 Seccionadores de Barras);

¢ Equipamiento de cuatro (04) celdas de linea en 138 kV, hacia las
Subestaciones San Gaban, San Rafael, Tintaya y Juliaca; y

¢  Servicios comunes (compartido).

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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Se incluye también la parte correspondiente a las instalaciones comunes a todos los
equipos de la subestacion, tales como los servicios auxiliares, sistema de puesta a
tierra profunda, instalaciones eléctricas exteriores, obras civiles del edificio de control
y obras civiles generales, costo del terreno, gastos de ingenieria y supervisién, gastos
financieros y gastos administrativos.

2.3. CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

En el Cuadro N° 2.3-1 se resumen las caracteristicas generales de las lineas de
transmision del Sistema Secundario de Transmisién de SAN GABAN.

Cuadro N° 2.3-1.: Caracteristicas Generales de las Lineas de Transmision

Linea L-1009 L-1010 L-1013
ITension Nominal (kV) 138 138 138
NUmero de ternas 2 2 2
Longitud (km ) 89,28 159,14 76,46
\Vano Promedio (m ) 490 513 531
Capacidad de Transporte (MVA) 120 120 120

CONDUCTOR

En el Cuadro N° 2.3-2 se muestra las caracteristicas del conductor utilizado en las
lineas de transmisién de SAN GABAN:

Cuadro N° 2.3-2.: Caracteristicas del Conductor

Linea L-1009 L-1010 L-1013
Tipo AAAC AAAC AAAC
Seccién (mm2) 300,00 300,00 300,00
Diametro del Cable (mm) 22,61 22,61 22,61
Formacion N° de hilos / Didmetro (mm) 61 61 61
Peso (kg/m) 1,0 1,0 1,0

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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CABLE DE GUARDA

En el Cuadro N° 2.3-3 se muestra las caracteristicas del cable de guarda utilizado en
las lineas de transmisién de SAN GABAN:

Cuadro N° 2.3-3.: Caracteristicas del Cable de Guarda

Linea L-1009 L-1010 L-1013
Material Acero Galvanizado Fibra Optica Acero Galvanizado
Tipo E.H.S. (*) OPGW (**) E.H.S. (%)
Secciéon (mm2) 51,1 55,0 51,1
Diametro del Cable (mm) 9,53 12 9,53
NUmero de Hilos 7 13 7
Peso (kg/km) 0,406 0,429 0,406
(*) E.H.S. = Extra High Strength (Alto Valor de Rotura).
(**) OPGW = Optical Power Ground Wire (Cable de Tierra Optico)

2.4. CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES

Las caracteristicas principales de los equipamientos considerados en las

subestaciones son las siguientes:

2.41. S.E. SAN GABAN I

La S.E. San Gaban I, se encuentra ubicada en el Distrito de San Gaban,
Provincia de Carabaya, Departamento de Puno, con coordenadas UTM por
el Norte 8484376 y por el Este 343374, a una altitud de 1 450 m.s.n.m. y es
el punto de salida para la Generacion de la CH. San Gaban II.

Las caracteristicas fundamentales de la subestacion son las siguientes:

> Consta de un sistema de barras en 138 kV, con disposicién simple, a la
intemperie.

> Dos (02) celdas de llegada en 138 kV de los transformadores principales

de la C.H. San Gaban Il, equipada cada una, con los siguientes
elementos:

¢ Un (02) seccionadores de barra;

¢ Un (01) seccionador de linea;

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN 10
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¢ Un (01) interruptor Tripolar SF6;
¢ Un (03) transformadores de tensién capacitivo;
¢ Un (03) transformadores de corriente (clase 0,2); y

¢ Un (03) pararrayos de 6xido de zinc (ZnO).

» Dos (02) celdas de salida de linea en 138 kV, hacia la S.E. Azangaro y
San Rafael, equipada con los siguientes elementos:

¢ Un (02) seccionadores de barra;
¢ Un (01) seccionador de linea;

¢ Un (01) interruptor Unipolar SF6;

*

Un (03) transformadores de tensién capacitivo;

*

Un (03) transformadores de corriente (clase 0,2); y
¢ Un (03) pararrayos de 6xido de zinc (ZnO).

»  Servicios auxiliares de corriente continua y corriente alterna, equipados
con los siguientes elementos:

*

Un (01) banco de baterias 110 (Vcc);
Un (01) banco de baterias 48 (Vcc):

*

¢ Un (01) cargador para banco de baterias 110 (Vee); y
¢ Un (01) cargador para banco de baterias 48 (Vcc).
»  Tablero de control:

¢ Cuatro (04) paneles de control y proteccion, incluye SCU, Relés y
RTU;

¢ Un (01) tablero de medicién de energia;

¢ Un (01) tablero de teleproteccién, Onda Portadora y
Comunicaciones;

¢ Un (01) tablero de servicios auxiliares Vac;
¢ Un (01) tablero de servicios auxiliares Vac 110 V; y
¢ Un (01) tablero de servicios auxiliares Vcc 48 V.
>  Pérticos y soportes:
¢ Porticos de barras y lineas 138 kV; y
¢ Soportes para equipos de 138 kV.
Edificio de control de material noble con equipos de aire acondicionado.

Sistema de iluminacion perimetral con postes de concreto y luminarias
tipo pastoral y reflectores de alta presién de sodio.

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN 11
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»  Cerco perimétrico con paiios de malla metélica.
2.4.2. S.E. AZANGARO

La S.E. Azangaro se encuentra ubicada en el Distrito de Antauta, Provincia de
Melgar, Departamento de Puno, con coordenadas UTM por el Norte 8436646
y por el Este 354268, a una altitud de 4 500 m.s.n.m..

Las caracteristicas fundamentales de la subestacion son las siguientes:

> Consta de un sistema de barras en 138 kV, con disposicién doble, a la
intemperie.

> Una (01) celdas de llegada en 138 kV del Transformador de 138/60/22,9
kV, 12 MVA, equipada con los siguientes elementos:

¢ Un (01) seccionador de barra;
¢ Un (01) seccionador de linea;

»> Cuatro (04) celdas de salida de linea en 138 kV, hacia las hacia las
Subestaciones San Gaban, San Rafael, Tintaya y Juliaca, equipada con

los siguientes elementos:

¢ Dos (02) seccionador de barra;

¢ Un (01) seccionador de linea;

¢ Un (01) interruptor Unipolar SF6;

¢ Tres (03) transformadores de tension capacitivo;

¢ Tres (03) transformadores de corriente (clase 0,2); y
¢ Tres (03) pararrayos de 6xido de zinc (ZnO).

>  Servicios auxiliares de corriente continua y corriente alterna, equipados
con los siguientes elementos:

¢ Un (01) banco de baterias 110 (Vcc);
¢ Un (01) banco de baterias 48 (Vcc);
¢ Un (01) cargador para banco de baterias 110 (Vcc); y
¢ Un (01) cargador para banco de baterias 48 (Vcc).
»  Tablero de control:

¢ Cuatro (04) paneles de control y proteccion, incluye SCU, Relés y
RTU;

¢ Un (01) tablero de medicion de energia;
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¢ Un (01) tablero de teleproteccion, Onda Portadora y

Comunicaciones;
¢ Un (01) tablero de servicios auxiliares Vac;
¢ Un (01) tablero de servicios auxiliares VVac 110 V;y

¢ Un (01) tablero de servicios auxiliares Vcc 48 V.

v

Pérticos y soportes:

¢ Porticos de barras y lineas 138 kV: y

¢  Soportes para equipos de 138 kV.

Edificio de control de material noble con equipos de aire acondicionado.

Sistema de iluminacién perimetral con postes de concreto y luminarias
tipo pastoral y reflectores de alta presion de sodio.

>  Cerco perimétrico con pafios de malla metalica.

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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3. VALOR NUEVO DE REEMPLAZO

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 77° de la LCE, que textualmente
indica lo siguiente:

Articulo. 77°.- Cada cuatro afios, la Comisiéon de Tarifas de Energia
procedera a actualizar el Valor Nuevo de Reemplazo de las instalaciones
de transmision y distribucién, con la informacién presentada por los
concesionarios. En el caso de obras nuevas o retiros, la Comisiéon de
Tarifas de Energia incorporara o deducira su respectivo Valor Nuevo de
Reemplazo.

Por tal motivo, en la Fijacion Precios en Barra periodo entre el 01 de mayo de 2009 y
el 30 de abril de 2010, correspondié actualizar el VNR de las instalaciones de
transmision, que fueron revisadas el afio 2005, periodo en el cual estan incluidas las
instalaciones del SPT de SAN GABAN.

En el Informe N° 0151-2009-GART, que sustenta la Resolucion OSINERGMIN N°
053-2009-0S/CD, denominada “Resolucién que fija los Precios en Barra aplicables al
periodo comprendido entre el 01 de mayo de 2009 y el 30 de abril de 2010”, se
establece que el VNR de las instalaciones del SPT de SAN GABAN, asciende a US $
697 285 (Seiscientos Noventa y Siete Mil Doscientos Ochenta y Cinco Délares
Americanos).
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4. COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

41. COMPOSICION DEL COSTO

El COyM comprende todos los costos en que incurre una empresa para la prestacion
del servicio eléctrico, con la calidad estipulada en la Norma Técnica de Calidad de los
Servicios Eléctricos (NTCSE).

Este costo comprende las actividades necesarias para la operacién y mantenimiento
del Sistema de Transmisién de SAN GABAN, con una organizacién y personal
idéneo, remunerado con sueldos promedio de mercado, que aseguren un servicio
adecuado y la gestion sostenida en el tiempo.

El COyM se compone de la siguiente manera:

COyM=CM+CO+CG+CS+Cs

Donde:
CM = Costo Directo de Mantenimiento (Mantenimiento de Lineas y Subestaciones,
mantenimiento del Sistema de Telecomunicaciones y Centro de Control).
CO = Costo de Operacion (Operacion de Subestaciones, Telecomunicaciones y
Centro de Control).
CG = Costo de Gestion (Costos de Personal y Costos Indirectos no personales)
Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmision de SAN GABAN 15
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Cs

L

COSTOS DE
OPERACION Y
MANTENIMIENTO
(COym)

Costo de Seguridad (Proteccion de Instalaciones)

Costo de Seguros

COSTOS DE

p LINEAS DE TRANSMISION

MANTENIMIENTO

$» COSTOS DE OPERACION

> SUBESTACIONES

»| TELECOMUNICACIONES Y

CENTRO DE CONTROL

4.2.

—p  COSTOS DE GESTION

> SUBESTACIONES

»| TELECOMUNICACIONES Y
"|  CENTRO DE CONTROL

» COSTOS DE SEGUROS

$ COSTOS DE PERSONAL

5| COSTOS INDIRECTOS NO

PERSONALES

PREMISAS CONSIDERADAS PARA EL ESTUDIO

Para la determinacién del COyM, se consideran las siguientes premisas:

> Asegurar un servicio adecuado al cliente.

> Asegurar una gestion sostenida de la empresa.

»  Laretribucién del COyM debe comprender cuando menos:

*

Costo de personal incluyendo todos los pagos Yy retenciones que

correspondan a la Concesionaria bajo las Leyes Aplicables;

Costo de los contratos de mantenimiento;

Costo de combustibles, lubricantes, etc., de los vehiculos;

Costo de seguridad;

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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4.3.

Costo de seguros; y

Anualidad de capitales inmovilizados en repuestos, herramientas, vehiculos
y edificios.

» Como costo de seguros se considera lo siguiente:

¢ Seguro de Responsabilidad Civil contra cualquier dafio, pérdida o lesiéon que
pudiera sobrevenir a propiedades y personas;

¢ Seguro a todo riesgo, que cubra el valor de reemplazo de los bienes de la
Concesionaria. La contratacion de las polizas debera adecuarse a la
naturaleza de cada bien. Las coberturas seran cuando menos las
siguientes: dafios parciales o totales, construccidon y montaje, rotura de
maquinaria, dafios por agua, terremoto, incendio, terrorismo, vandalismo,
conmocién civil, hurto y apropiacion ilicita.
» Considerar la tecnologia actual en la ejecucién del mantenimiento.

» Tomar como costo de los recursos los precios actuales de mercado, a los cuales
puede acceder SAN GABAN, considerando las economias de escala y la
ubicacién de las instalaciones.

» Simular la operacién de una empresa modelo que permita una operacion y
mantenimiento eficiente.

ANALISIS DE LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO
BASADOS EN ACTIVIDADES

Se ha elaborado un estimado de los costos de mantenimiento de acuerdo a la
metodologia del Costeo Basado en Actividades.

Este modelo de costos obliga a determinar un programa detallado de mantenimiento,
definiendo los procesos y actividades, estableciendo frecuencias, rendimientos, modo
de ejecucion, cantidad y tipo de recursos que se deberan utilizar en cada actividad de

mantenimiento.

SAN GABAN cuenta con informacién real histérica de dichas actividades,. No
obstante, en este estudio se ha realizado una simulacién de la operacién y el
mantenimiento del sistema, basado en experiencias similares en otros sistemas del
pais y tomando de referencia la informacién actual.
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4.4. COMPONENTES DEL COYM

El COyM incluye todos los costos de la empresa, los mismos que se pueden agrupar
de la siguiente manera:

»  Costo de Operacion;

>  Costo de Mantenimiento;
>  Costo de Gestion;

»  Costo de Seguridad; y

>  Costo de Seguros.

4.4.1. COSTO DE OPERACION

El Costo de Operacion considera el costo del personal operativo y sus costos
asociados, para realizar sus funciones de operacion de Subestaciones y
Centro de Control.

Los costos de operacién que se incurre en Subestaciones y Centro de
Control, incluyen: costos de personal, infraestructura, equipos de seguridad,
mantenimiento menor a cargo del operador, limpieza y otros para mantener
adecuadamente la instalacién del Centro de Control y Subestaciones.

4.4.2. COSTO DE MANTENIMIENTO

Se considera como costo de mantenimiento los costos que cubren el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de las lineas de transmision,
las subestaciones y el Centro de Control, los cuales incluyen el costo de
personal supervisor, la mano de obra directa, materiales, repuestos,
herramientas, equipos y vehiculos necesarios para la ejecucién de las
actividades de mantenimiento. Se considera que los costos de supervision del
mantenimiento de las subestaciones, lineas de transmision y centro de control
es ejecutado por personal propio de la empresa y la mano de obra directa en
las actividades de mantenimiento es ejecutada por terceros.

4.4.3. COSTO DE GESTION

El costo de gestion es aquel en que se incurre para poder efectuar la
operacion y mantenimiento y se clasifica en:

> Suministros diversos;

» Personal;

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN
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» Cargas diversas de gestion;
»  Servicios de terceros; y

»  Tributos.
SUMINISTROS DIVERSOS

Se considera los costos de insumos, materiales, Utiles de limpieza,
combustible y otros necesarios para la gestiéon directa e indirecta de la
operacién y mantenimiento.

PERSONAL

El costo de personal incluye las remuneraciones de los puestos de jefatura de

operacién y mantenimiento, administrativos y de direccién.

CARGAS DIVERSAS DE GESTION

En este rubro se considera alquileres, gastos de comunicacion, gastos

notariales, suscripciones, utiles de escritorio, etc.
SERVICIOS DE TERCEROS

Limpieza de edificios de las areas correspondientes de las oficinas
administrativas, servicio de agua, energia eléctrica, teléfono, transporte de

personal, correos, servicio de asesorias y otros.
TRIBUTOS

Tributos a gobiernos locales, aportes para gastos del OSINERG, MEM-DGE,
COES vy otros tributos tales como el pago anual del Impuesto a las
Transferencias Financieras.

4.4.4. COSTO DE SEGURIDAD

Como costo de seguridad se considera los costos contra atentados de
terceros. Se ha considerado para subestaciones los costos de puestos de
vigilancia en cada una de las subestaciones, donde SAN GABAN cuenta con
instalaciones de transmisién.

4.4.5. COSTO DE SEGUROS

Seguro de Responsabilidad Civil contra cualquier dafio, pérdida o lesién que

pudiera sobrevenir a propiedades y personas;
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Seguro a todo riesgo, que cubra el valor de reemplazo de los bienes de la
Concesionaria. La contratacion de las pélizas debera adecuarse a la
naturaleza de cada bien. Las coberturas seran cuando menos las siguientes:
dafios parciales o totales, construccién y montaje, rotura de maaquinaria,
dafios por agua, terremoto, incendio, terrorismo, vandalismo, conmocién civil,
hurto y apropiacion ilicita.

4.5. COSTOS DE OPERACION

Corresponden a los costos de Operacién del Centro de Control y la Operacién de las
Subestaciones para un correcto funcionamiento del Sistema Principal de Transmision
y del Sistema Secundario de Transmisién de SAN GABAN. En el siguiente diagrama
se muestra la composicion de los costos de operacion.

Composicion de los Costos de Operacién

—> SUBESTACIONES

COSTOS DE OPERACION

TELECOMUNICACIONES Y
CENTRO DE CONTROL

\ 4

4.5.1. CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponden a los costos de operacion del sistema referidos a la
administracién de la Subestacion y al Centro de Control. Estos se componen
en procesos y actividades basicamente a las actividades de maniobras que
en forma programada o de emergencia son realizados por el personal de
operacién de las subestaciones del Sistema de Transmision de SAN GABAN.
Para cumplir estos objetivos el personal de operadores requiere de una
infraestructura basica necesaria para el correcto funcionamiento de la
instalacién.
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Los procesos de operacién de las subestaciones se detallan en el diagrama

siguiente:
Registros técnicos de la Instalacién
Inspeccion y control sistematico de los 7
equipos de operacién |
|
Historia base de la Planta
Cambio de Turno de Personal
COSTOS DE OPERACION |
DE SUBESTACIONES ]
Mantenimiento y Cambios de Elementos |

Menores

Gastos Operativos J

Resanes de Pintado de Equipos y T
Ambientes ‘

(TIT 117111

Limpieza y aseo de la Subestacion ‘

Los Gastos Operativos de las Instalaciones se ha dividido en cuatro
subprocesos: i) Recursos Propios, ii) Adquisicién de Formatos y Planos, iii)
Servicio de Terceros y iv) Adquisicién de Medicinas y varios para la
Instalacién. Cada uno de estos subprocesos se dividen a su vez una serie de
actividades como se muestran en el diagrama siguiente.
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GASTOS OPERATIVOS DE
LAS INSTALACIONES

Principales Actividades para la Operacién de una Instalacién

» RECURSOS PROPIOS

».| ADQUISICIONES DE FORMATOS Y
& PLANOS

\ 4

Maniobras Programadas

Manobras no Programadas
Operacién del Grupo Electrégeno
Inspeccién horaria de los equipos en
operacién

Inspeccién nocturna del aislamiento
Inspeccién de los equipos auxiliares

> SERVICIOS DE TECEROS

v

Registro técnicos de la instalacién
Planos de Planta

Lista de Repuestos

Catalogo de Equipos

Control del Mantenimiento
Programa de Inspecciones
Registros técnicos de la Instalacién

\ 4

Inventario de Planta

Repintado parcial de partes de paredes
Repintado de puertas y ventanas
Repintado de cercos

Limpieza de Oficina

Limpieza de sala de baterias

Limpieza de sala de comunicaciones
Limpieza de sala de servicios auxiliares
Limpieza de del depésito de repuestos
Limpieza exterior de centro de control

Limpieza de camino de acceso
Eliminacién de maleza

ADQUISICIONES DE MEDICINAS Y Sonpess yarias de ehclnn

\ 4

v

VARIOS PARA LA INSTALACION Compras varias de ferreteria

Compras varias de Medicinas (Botiquin)

Entre las principales actividades de operacion, relacionadas directamente con

la utilizacién de los equipos de proteccién y de telecomunicaciones se

encuentran:

>

Ejecucién y control de las maniobras programadas y de emergencia a

ejecutarse por mando local;

> Inspeccion y verificacion del correcto funcionamiento de los equipos en
subestaciones

> Registro técnicos de la instalacion y andlisis de parametros de la red en
condiciones de operacion normal y como consecuencia de eventos
ocurridos en las lineas de transmision y subestaciones;

> Reportes del control del mantenimiento, programas, inventarios y
autorizaciones de las ordenes de trabajo al area de jerarquia a fin de
informar y tomar las medidas correspondientes;

» Los gastos incurridos par el mantenimiento menor, cambios de menor
cuantia, resanes y limpiezas dentro de las instalaciones propias; y
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»  Coordinacion de la ejecucién de maniobras y su monitoreo dentro de las

instalaciones propias asi como de las otras empresas de Transmision.

4.5.2. COSTOS DE OPERACION DE SUBESTACIONES

Las labores de operacién de las subestaciones estaran a cargo cada una de
dos operadores para la ejecucion de las labores de operacién de los equipos
de maniobra y servicios de sus respectivas instalaciones.

Para la atencién de las subestaciones se ha considerado: Las herramientas
de trabajo que requiere el operador, equipos de maniobras y de seguridad,
infraestructura necesaria para la atencién de la Subestacion.

Se ha considerado las adquisiciones de diversos formatos para la funcién de
operacion y control del mantenimiento, (tiles de oficina, elementos diversos,

medicinas y gastos varios como; teléfono, Internet, copias.

Asi mismo, se ha considerado el cuidado de posibles partes que puedan
dafiarse, desyerbado del patio y aseo de la instalacion segun exigencias de la
fiscalizacién del OSINERGMIN.

En el Cuadro N° 4.5-1 se muestra la relacién de procesos y actividades
considerados para la operacién de las subestaciones.

Cuadro N° 4.5-1.: Procesos y Actividades de Operacién

Procesos Actividades

Maniobras Programadas

Maniobra de equipos electromecanicos Maniobras de emergencias

Operacion del Grupo Electrégeno

Inspeccién y control sistematico de los equipos en

Inspeccién horaria de los equipos en operacion
Inspeccién nocturna del aislamiento

Inspeccion de los equipos auxiliares

Registros técnicos de la instalacién

Registros técnicos de la Instalacion
Planos de Planta
Lista de Repuestos

Catalogo de Equipos

Historia base de la planta

Control del Mantenimiento
Programa de Inspecciones

Inventario de Planta

Instalacion
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Procesos

Actividades

Mantenimiento y Cambios de Elementos Menores

Mantenimientos de Servicios Higiénicos
Mantenimiento de Avisos

Mantenimiento Menores Varios

Gastos Operativos

Gastos de Movilidad Varios
Compras varios de oficina
Compras varios de ferreterias

Compras varios de Medicinas (Botiquin)

Resanes de Pintado de Equipos y Ambientes

Repintado parcial de partes de paredes
Repintado de puertas y ventanas

Repintado de cercos

Limpieza y aseo de la subestacién

Limpieza de oficina

Limpieza de sala de baterias

Limpieza de sala de comunicaciones
Limpieza de sala de servicios auxiliares
Limpieza de almacén

Limpieza exterior de centro de control
Limpieza de camino de acceso

Deshierbado del patio de llaves

Los resultados obtenidos de los costos operativos de cada una de las subestaciones

con instalaciones pertenecientes al Sistema de Transmisiéon de SAN GABAN, se

muestran en el Cuadro N° 4.5-2. El detalle del costeo se muestra en los Formularios

N° 401, N° 402 y N° 405.

Cuadro N° 4.5-2.: Costo Anual de Operacién de Subestaciones (US $)

Procesos Aza’lsr;;r o SéEa.bS;‘n Total
Maniobra de equipos electromecanicos 8 866 8 866 17 731
Inspeccién y control sistematico equipos operacion 7 604 7 604 15 209
Registros técnicos de la instalacién 7614 7614 15228
Historia base de la planta 7 964 7 964 15928
Mantenimiento y cambios de elementos menores 608 608 1217
Gastos operativos 9 090 9090 18 180
Resanes de pintado de equipos y ambientes 686 686 1372
Limpieza y aseo de la sub estacion 2190 2190 4 381
Total US$ 44623 44 623 89 245
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Para la asignacion de los costos de operacién de las subestaciones se ha
asignado el costo total de operacion de acuerdo al VNR de las empresas
involucradas. En el Cuadro N° 4.5-3 mostramos los porcentajes de asignacioén
de los costos de las subestaciones entre las empresas que utilizan estas
estaciones.

Cuadro N° 4.5-3.: Asignacion de Costos de Operacion de Subestaciones

Subestacién Empresas | Porcentajes
San Gaban 100%
San Gaban
Otros 0%
San Gaban 43%
Azangaro
Otros 57%

De acuerdo a la metodologia empleada se tiene un costo total de operacién
de Subestaciones de US $ 89 245; correspondiendo a SAN GABAN, US $
63 908. EI Cuadro N° 4.5-4 se ha cuantificado todos los costos vinculados a
la operacion de las subestaciones de SAN GABAN.

Cuadro N° 4.54.: Costo Anual SAN GABAN de Operacion de Subestaciones - (US $)

S.E. Azangaro
Procesos rere= 9 SPT SéEa.bS;:‘n Total
Maniobra de equipos electromecanicos 2907 925 8 866 12 697
Inspeccion y control sistematico equipos operacién 2 493 793 7 604 10 891
Registros técnicos de la instalacién 2 497 794 7614 10 905
Historia base de la planta 2611 831 7 964 11 406
Cambio de turno del personal - - - -
Mantenimiento y cambios de elementos menores 199 63 608 871
Gastos operativos 2980 948 9090 13 019
Resanes de pintado de equipos y ambientes 225 72 686 983
Limpieza y aseo de la sub estacién 718 228 2190 3137
Total US$ 14 631 4654 44623 63 908

Asignando los Costos de Operacion entre el SPT y SST segun el VNR
perteneciente a cada sistema, corresponde como costo total de operacién de
las subestaciones para el SPT las suma de US $ 4 654, tal como se muestra
en el Cuadro N° 4.5-5.
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Cuadro N° 4.5-5.: Costo Anual de Operaci6n de Subestaciones SPT SAN GABAN - (US $)

Tipo de Costo

Costo Total
Anual (US $)

Porcentaje
Dedicado a

Transmisioén (%)

Costo Anual
Transmision
(US $)

Porcentaje
Dedicado al
SPT (%)

Costo Total
Anual SPT
(US $)

Operacién Subestaciones

S.E. Azangaro

44 623

100%

44 623

10,43%

4 654

Costo Total

4654

4.5.3.

Cuadro N°

COSTOS DE OPERACION DEL CENTRO DE CONTROL (SALA DE
CONTROL)

Estos costos corresponden a las labores de control del sistema eléctrico,
operacién de los equipos de maniobra, proteccion y servicios auxiliares de las
instalaciones de las subestaciones del Sistema de Transmision.

Las actividades de control del sistema estan a cargo del personal de
operacion del Centro de Control (Sala de control) quienes son los que
coordinan con los operadores de cada subestacion para la recopilacién de las
lecturas horarias de los parametros eléctricos a fin de registrarlos y al final de
la jornada entregarlos al encargado del analisis.

El personal de operadores estara a cargo de un Jefe del Centro de Control
quien planificaré las operaciones y coordinara éstas con la Unidad de
Transmision y sera también el especialista en analisis de sistemas eléctricos,
quien evaluara las condiciones de operaciéon de la red y analizara las
perturbaciones y/o fallas que se hayan presentado en el sistema.

Contara ademas con personal de apoyo técnico que se encargara de la

operacion de las telecomunicaciones y protecciones del sistema.

En el Cuadro N° 4.5-6 se muestra el resultado final de los costos de operacién
del Centro de Control, el detalle de estos calculos se aprecian en el los
Formularios N° 403, N° 404 y N° 405.

4.5-6.: Costo de Anual de Operacién del Centro de Control - (US $)

PROCESOS TOTAL

Operacioén de Centro de Control

61413
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La asignacién de los costos de operacién al SPT se ha efectuado en funcion

del VNR. Resultando el costo de operacién del Centro de Control para el SPT

la suma de 8 068 dolares americanos, tal como se muestra en el Cuadro N°

4.5-7.

Cuadro N° 4.5-7.: Costo Anual de Operacion de Centro de Control — SPT US $

Costo Total Porcentaje Costo Anual Porcentaje Costo Total
Tipo De Costo Anual (US $) Dedicado A Transmision Dedicado Al Anual SPT
Transmision (%) (US $) SPT (%) (US$)
Centro de Control 61413 100% 61413 13,14% 8 068

El costo total de Operacién para el SPT asciende a 12722 dolares

americanos, tal como se muestra en el Cuadro N° 4.5-8.

Cuadro N° 4.5-8.: Costo Anual de Operacion — SPT

Costo Total Porcentaje Costo Anual Porcentaje Costo Total
Tipo de Costo Anual (US $) Dedicado a Transmision Dedicado al Anual SPT
Transmision (%) (US $) SPT (%) (US $)
S.E. Azangaro 44 623 100% 44 623 10,43% 4 654
Centro de Control 61413 100% 61413 13,14% 8 068
Costo Total de Operaciones 12722

4.6.

El costo directo de mantenimiento comprende:

Y VYV V V

COSTOS DIRECTOS DE MANTENIMIENTO

Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmision;

Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones;

Costo Directo de Mantenimiento de Centro de Control y Telecomunicaciones.

Costo Directo de Supervision de Mantenimiento de Lineas de Transmision,

Subestaciones, Centro de Control y Telecomunicaciones.
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> CAMBIO
MANTENIMIENTO I J
—» CORRECTIVO
PROGRAMADO
;L REPARACIONES

— —»’L MANTENIMIENTO
‘ LINEAS DE TRANSMISION —
fL — —»JL LIMPIEZA
N MANTENIMIENTO
| SUBESTACIONES J —f PREVENTIVO
—DE EMBREADO
TELECOMUNICACIONES Y

CENTRO DE CONTROL |
‘b{; PINTADO Y AJUTES J
—b{ INSPECCIONES
MANTENIMIENTO ‘

PREDICTIVO
—JL MEDICIONES J

4.6.1. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE LINEAS DE
TRANSMISION

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Las instalaciones del Sistema de Transmisién de SAN GABAN son:
Sistema Secundario de Transmisién

» Linea de transmisién a 138 kV entre la S.E. San Gaban Iy la S.E.
Azéangaro, denominada L-1010.

» Linea de transmisién a 138 kV entre la S.E. San Gaban Il y la S.E. San
Rafael, denominada L-1013.

» Linea de transmisién a 138 kV entre la S.E. San Rafael y la S.E.
Azangaro, denominada L-1009.

Las instalaciones son de tecnologia actual, que requieren un minimo de
mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de mantenimiento son
minimas.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizacién de las actividades de mantenimiento corresponden a costos
reales de mercado de proveedores y contratistas. Para el presente informe se
ha empleado la informacién de costos empleados por el OSINERGMIN en la
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fijacién de Precios en Barra para el periodo mayo 2010 — abril 2011 yenla
fijacién de Peajes y Compensaciones para los SST y SCT, periodo 2009 -
2013 (ver Formularios N° 001 y N° 002).

La definicion de las frecuencias de mantenimiento toma en cuenta tres
aspectos:

»  Eltipo de material del equipamiento de las instalaciones;

> La ubicacion geografica de las instalaciones; y

»  El grado de contaminacién que rodea a dicha instalacién.

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen los procesos y actividades
los cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos y el
uso de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el
mantenimiento de las instalaciones.

Los procesos definidos involucran los tipos de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo programado:

> Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccién y
Medicién;

» Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento,
Limpieza, Embreado, Pintado y Ajustes; y

»  Mantenimiento Correctivo Programado: involucra actividades de

Cambios y Reparaciones.

En el Cuadro N° 4.6-1 se muestran los procesos y actividades definidos para
el Mantenimiento de Lineas de Transmision:

Cuadro N° 4.6-1.: Procesos y Actividades de Mantenimiento de Lineas de Transmisién

Tipo de

Procesos i
© Mantenimiento

Actividades

Inspeccion Ligera

Inspeccié ular imien ) s
specciébn  Ocula de | Mantenimiento Inspeccién Minuciosa

Lineas Aéreas Predictivo

Inspeccion Nocturna

Limpieza Manual
Mantenimiento Aisladores | Mantenimiento Cambio Manual de Silicona de Aisladores
de Lineas Aéreas Preventivo

Ajuste de Grapas Bifilares en Cuellos
Muertos
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Tipo de

Procesos Mantenimiento Actividades
Mantenimiento Defensas, Rios y Avenidas
Mantenimiento Faja de Servidumbre
(Costa)
Mantenimiento de | Mantenimiento

Defensas y Servidumbre

Preventivo

Mantenimiento
(Selva)

Faja de Servidumbre

Mantenimiento
(Sierra)

Faja de Servidumbre

Mantenimiento Caminos de
Accesos

Mantenimiento
Preventivo

Mantenimiento de Trochas Carrozables

Mantenimiento de Caminos Peatonales

Mantenimiento
Electromecanico de Lineas
Aéreas

Mantenimiento
Correctivo
Programado

Cambio de Aisladores

Cambio de Conductores

Cambio de Ferreteria

Reparacién de Conductores

Cambio de Cable de Guarda

Mantenimiento Estructuras
de Lineas Aéreas

Mantenimiento
Preventivo

Pintado de Estructuras

Pintado de Fases y Rétulos

Embreado de Patas (Torres)

Mantenimiento
Correctivo
Programado

Cambio de Perfiles

Reparacion de bases de torres

Mantenimiento Sistema de
Puesta a Tierra

Mantenimiento
Predictivo

Medicion Puesta a Tierra

Mantenimiento
Correctivo
Programado

Reparacion de Puesta a Tierra

Revisibn y  Mediciones

Eléctricas

Mantenimiento
Predictivo

Medicién Puntos Calientes

Medicién de Distribucion de Potencial

Una vez definidas las actividades se valorizan, mediante analisis de costos

unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacion de recursos y

rendimientos para la realizacion de cada actividad.

Enseguida se define la frecuencia anual por actividad sobre la base del plan

anual de mantenimiento elaborado.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmision

parten de la valorizacién de los médulos respectivos, el cual toma en cuenta

lo siguiente: La unidad a la que se aplica una actividad, el alcance de la
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actividad o cantidad de unidades, el costo unitario por actividad y la
frecuencia de ejecucion de una actividad. Dicha valorizacion se muestra en
los Formularios N° 003, N° 101 y N° 102.

La sumatoria de los costos parciales por cada tipo de linea, nos da el costo
total de mantenimiento en este rubro.

En el Cuadro N° 4.6-2 se muestran los resultados de los costos de
mantenimiento de las lineas de transmision, el SPT de no cuenta con Lineas
de Transmision, el integro de la Linea de Transmisidn pertenece al Sistema
Secundario de Transmision.

Cuadro N° 4.6-2.: Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmision - (US $)

Tsriasr::mias?éen Linea de Transmisién Mor;ﬁ)sl;;‘luﬁ ::S'E):Egt:gj:l
ssT L.T. 138kV SAN GABAN - AZANGARO 135 098 100%
Sub Total 135 098 100%

Total Costo Directo 135 098 100%

El costo directo de mantenimiento de las Lineas de Transmision para el SST
representa el 100 % del costo directo total de mantenimiento de las lineas de

transmision.
4.6.2. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE SUBESTACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Las instalaciones del Sistema de Transmisién de SAN GABAN son:
Sistema Principal de Transmisién

» S.E. Azéngaro: Una (01) celda de salida de linea en 138 kV, hacia las
hacia las Subestaciones Tintaya.

Sistema Secundario de Transmision

» S.E. San Gaban: Dos (02) celdas de llegada en 138 kV de los

transformadores principales de la C.H. San Gaban II.

» S.E. San Gaban: Dos (02) celdas de salida de linea en 138 kV, hacia la
S.E. Azangaro y San Rafael.
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>  S.E Azéngaro: Una (01) celdas de llegada en 138 kV del Transformador
de 138/60/22,9 kV, 12 MVA (1 Seccionador de Barra y 1 de Linea).

» S.E. Azangaro: Tres (03) celdas de salida de linea en 138 kV, hacia las
hacia las Subestaciones San Gaban, San Rafael y Juliaca.

Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren un
minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de
mantenimiento son minimas.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizacion de las actividades de mantenimiento corresponden a costos
reales de proveedores y contratistas nacionales, Para el presente informe se
ha empleado la informacién de costos empleados por el OSINERGMIN en la
fijacion de Precios en Barra para el periodo mayo 2010 — abril 2011 y en la
fijacion de Peajes y Compensaciones para los SST y SCT, periodo 2009 -
2013 (ver Formularios N° 001 y N° 002).

La definicion de las frecuencias de mantenimiento toma en cuenta dos
aspectos:

> Eltipo de material del equipamiento de las instalaciones y

»  El grado de contaminacion que rodea a dicha instalacion.

Para asignacién del mantenimiento de sistema de servicios auxiliares y
instalaciones comunes se ha realizado en funcion del VNR total de las

instalaciones de la subestacion, para ello se ha empleado la informacién
empleada por el OSINERGMIN en el proceso de fijacion tarifaria anterior.

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen los procesos y actividades
los cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos y el
uso de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el
mantenimiento de las instalaciones.

Los procesos definidos involucran los tipos de mantenimiento Predictivo,

preventivo y correctivo programado:

»  Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccion, Medicién,

Analisis y Pruebas;
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> Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento,

Limpieza, Fumigacion, Pintado y Ajustes; y

»  Mantenimiento Correctivo Programado: involucra actividades de
Mantenimiento Integral y Mayor.

En el Cuadro N° 4.6-3 se muestran los procesos y actividades definidos para
el Mantenimiento de Subestaciones:

Cuadro N° 4.6-3.: Procesos y Actividades para el Mantenimiento de Subestaciones

Procesos Tipo de Mantenimiento Actividades

Ajuste de Grapas y Conectores

Limpieza Manual de Aislamiento

Mantenimiento Equipos de Medicién

Mantenimiento Equipos de Proteccion

Mantenimiento Preventivo . -
Mantenimiento  Sistema de Control y

Senalizacién

Mantenimiento Tablero de Control, Medicién

Mantenimiento Celda y Proteccion

Linea y Transformadores

138 kV Mantenimiento Electromecanico Celda Linea

Medicién Puntos Calientes

Pruebas de Interruptores

Mantenimiento Predictivo -
Pruebas de Seccionadores

Prueba de Transformador de Medida

Mantenimiento Correctivo | Mantenimiento Integral de Interruptores

Programado Mantenimiento Integral de Seccionadores

Mantenimiento Banco de Baterias

Mantenimiento Preventivo Mantenimiento Cargador de Baterias

Mantenimiento de — - —
Servicios Auxiliares Mantenimiento Tablero de Servicio Auxiliares

Mantenimiento Correctivo

Programado Mantenimiento Integral Transformador SSAA

Mantenimiento Cerco Perimetral

Mantenimiento Ductos y Canaletas

Mantenimiento Edificios de Control

Mantenimiento de Mantenimiento Sistema Suministro de Agua

Mantenimiento Preventivo

Edifici
AN Mantenimiento Sistemas de lluminacién

Pintado de Estructuras y Pérticos

Fumigacion de Canaletas y Cajas de
Interconexién
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Procesos Tipo de Mantenimiento Actividades

Mantenimiento Seguridad | Mantenimiento Preventivo

Fumigacién de Ambientes

Seguridad e Higiene Industrial

Mantenimiento
Puesta a tierra

Sistema | Mantenimiento Preventivo Mantenimiento Sistema Puesta a Tierra

Mantenimiento Predictivo Medicién de Puesta a Tierra

La valorizacién de las actividades se realiza mediante analisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacion de recursos y
rendimientos para la realizacién de cada actividad.

Luego se define la frecuencia anual por actividad.

La cantidad de unidades por actividad en subestaciones se define metrando
el equipamiento que tiene cada una de ellas, tal como numero de
interruptores, seccionadores, grapas, y otros para los cuales se les asigna
una actividad de mantenimiento.

Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza el mantenimiento,
determinandose el costo unitario del mismo.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones toman
en cuenta: la unidad a la que se aplica una actividad, alcance de la actividad
o cantidad de unidades, costo unitario por actividad y frecuencia de ejecucion
de una actividad. Dicha valorizacién se muestra en los Formularios N° 003, N°
201, N° 202 y N° 203.

La sumatoria de los costos parciales por cada subestacién del Sistema de
Transmisién Principal y Sistema de Transmision Secundario, nos da el costo
directo total en este rubro, el cual se muestra a continuacién.

En el Cuadro N° 4.6-4 se muestran los valores del costo directo de
mantenimiento de las subestaciones.

Cuadro N° 4.6-4.: Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones - (U.S. $)

. %
Sistema de . Monto Anual
o Instalacién Respecto
Transmisién uUuss al total
S.E. Azangaro 11 369 12%
SPT
Sub Total 11 369 12%
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o
Tsriasr:::?sgsen Instalacién Mon:joSI;nual R:Istéi:lm
S.E. Azangaro 46 628 48%
SST S.E. San Gaban 40 142 41%
Sub Total 86 770 88%
Total Costo Directo Mantenimiento 98 139 100 %

El costo directo de mantenimiento de subestaciones del Sistema Principal de
Transmision representa el 12 % y del Sistema Secundario de Transmisién
representa el 88 % del costo total del mantenimiento.

4.6.3. COSTO DE MANTENIMIENTO DEL CENTRO DE CONTROL Y
TELECOMUNICACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponde al mantenimiento de los equipos de telecomunicaciones (onda
portadora PLC’s y radio mévil) Corresponde al mantenimiento de los equipos
de telecomunicaciones (onda portadora, PLC’s y radio mévil) y centro de
control (Sistema SCADA, RTU vy servidores) definidas para el Sistema de
Transmisién de de SAN GABAN.

Para asignacién de los costos de telecomunicaciones y centro de control se

ha realizado en funcién de los costos de inversién.

Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren un
minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de

mantenimiento son minimas.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizacién de las actividades de mantenimiento corresponden a costos
reales de proveedores y contratistas nacionales, para el informe se ha
empleado la informacion de costos del boletin de octubre de 2008 de
CAPECO.

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen procesos y actividades los
cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos y el uso
de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el

mantenimiento de las instalaciones.
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Los procesos definidos involucra mantenimiento predictivo, preventivo y

correctivo programado:

>

>

Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccion, Medicion,

Analisis y Pruebas;

Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento y

Limpieza.

No se considera Mantenimiento Correctivo

En el Cuadro N° 4.6-5 se muestran los procesos y actividades definidos para

el Mantenimiento de Centro de Control y Telecomunicaciones:

Cuadro N° 4.6-5.: Procesos y Actividades para el Mantenimiento de Centro de Control y

Telecomunicaciones

Procesos

Tipo de
Mantenimiento

Actividades

Mantenimiento  del

Sistema

de

Telecomunicaciones

Mantenimiento
Preventivo

Pruebas equipo Transmisor Receptor de Onda portadora

Pruebas al Acoplador de sefal

Pruebas equipo Transmisor Receptor de Teleproteccién

Pruebas a Antena Parabélica, cable coaxial y accesorios

Pruebas equipo Transmisor Receptor de Radio digital

Mediciones de puesta a Tierra

Pruebas a la central Teléfono Digital, aparatos telefénico y
armario

Pruebas de Radios méviles, estacion repetidora y accesorios

Mantenimiento
Preventivo

Mantenimiento equipo Transmisor Receptor de Onda portadora

Mantenimiento del Acoplador de sefial

Mantenimiento equipo Transmisor Receptor de Teleproteccién

Mantenimiento a Antena Parabdlica, cable coaxial y accesorios

Mantenimiento equipo Transmisor Receptor de Radio digital

Mantenimiento de puesta a Tierra

Mantenimiento a la central Teléfono Digital, aparatos telefénico y
armario

Mantenimiento de Radios moviles, estacién repetidora vy
accesorios

Mantenimiento Equipos PLCs

Mantenimiento
Centro de Control

de

Mantenimiento
Predictivo

Mediciones y pruebas de estaciones de operacion

Mediciones y pruebas de servidores

Mediciones y Pruebas de cableria Red LAN, Router y UPS

Mediciones y Pruebas de Impresoras
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Procesos ManTtier:m?r:iee nto Actividades
Mediciones y Pruebas de RTU
Pruebas al Sistema Scada
Mantenimiento  de | Mantenimiento Mediciones y Pruebas de Switch
Centro de Control | Predictivo Mediciones y Pruebas de Estabilizadores
Mediciones y Pruebas de Grupo Electrégeno
Mediciones y Pruebas del Aire acondicionado
Mantenimiento de estaciones de operacién
Mantenimiento de servidores
Mantenimiento de cableria Red LAN, Router y UPS
Mantenimiento de Impresoras
Mantenimiento  de | Mantenimiento Mantenimiento de RTU
Centro de Control Preventivo Mantenimiento de Switch
Mantenimiento de Estabilizadores
Mantenimiento del Grupo Electrégeno
Mantenimiento del Aire acondicionado
Seguridad de la RED
La valorizacién de las actividades se realiza mediante andlisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacién de recursos y
rendimientos para la realizacién de dicha actividad.
Luego se define la frecuencia anual por actividad.
La cantidad de unidades por actividad en telecomunicaciones y centro de
control se define metrando el equipamiento que tiene cada una de ellas, tal
como numero de trampas de onda, radio bases, radios en vehiculos y
portétiles, y tableros, para los cuales se les asigna una actividad de
mantenimiento.
Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza la instalacién de
telecomunicaciones, determinandose el costo de mantenimiento.
RESULTADOS
Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Telecomunicaciones y
Centro de Control toman en cuenta la unidad a la que se aplica una actividad,
alcance de la actividad o cantidad de unidades, costo unitario por actividad y
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la frecuencia de ejecucion de una actividad. Dicha valorizacién se muestra en
los Formularios N° 003, N° 301, N° 302 y N° 303.

En el Cuadro N° 4.6-6 se muestran los valores del costo directo de
mantenimiento de telecomunicaciones y centro de control.

Cuadro N° 4.6-6.: Costo de Mantenimiento de Telecomunicaciones y Centro de Control -

(U.S. 9)
Tranemisin | nstiacin | Monts Anual| % Respecto
Centro de Control 2942 7%
SPT Telecomunicaciones 3000 7%
Subtotal 5941 13%
Centro de Control 19 449 43%
SST Telecomunicaciones 19 835 44%
Subtotal 39 284 87%
Total 45 226 100%

4.6.4. RESULTADOS DEL COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO

En el Cuadro N° 4.6-8 se muestra el resumen de los costos directos de
mantenimiento para el SPT.

Cuadro N° 4.6-7.: Costos Directos de Mantenimiento — SPT - (US. $)

Concepto SPT
Lineas de Transmisién
Subestaciones 11 369
Telecomunicaciones y Centro de Control 5 941
Total Costo de Mantenimiento 17 311

4.7. COSTOS DE GESTION PERSONALES

Se determiné la organizacion modelo y el costo del personal asignado para una
gestion eficiente en cuanto a la administracion, a la operacioén y mantenimiento del
Sistema de Transmisién de SAN GABAN.
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4.7.1. ORGANIZACION ESTANDAR

PREMISAS Y/O CRITERIOS

A  Estructura Orgéanica

Para el caso de SAN GABAN, se ha considerado una estructura organica
basada en una empresa dedicada a la transmisién eléctrica. Para el
organigrama propuesto, se ha dividido la organizacién en una parte
administrativa, cuyas labores estan involucradas y dan soporte a la
gestion de las actividades de transmision, ademas de la generacion; y
una parte operativa exclusivamente dedicada a la transmisién. Este
estudio nos permitira determinar la estructura organica necesaria para
una empresa del tipo de SAN GABAN, con el objetivo de gestionar
eficientemente las actividades de transmisién, para lo cual, se han
considerado las siguientes premisas:

¢ Disefiar una organizacién que incluya el soporte administrativo
necesario para las actividades de transmision, considerando que las
areas involucradas no estdn a dedicacion exclusiva de la
transmisién, sino que comparten sus labores dando soporte a las
actividades de generacién eléctrica.

¢ Disefar una organizacién que considere un area operativa dedicada
exclusivamente a las actividades de transmisién, con el objeto de
administrar la infraestructura de SAN GABAN consistente en las
Lineas en 138 kV San Gaban - Azangaro, denominada como L-
1010, San Gaban — San Rafael denominada como L-1013 y
Azangaro — San Rafael, denominada como L-1009, asi como sus
instalaciones en las Subestaciones de San Gaban y Azangaro.

¢ Que la organizacién tenga el personal en nimero y en funciones
claves y especificas que permitan ofrecer una gestién de la
infraestructura en forma eficiente, rentable y con un servicio de
calidad.

B Remuneraciones

La asignacién de las remuneraciones para el estudio se tomé como
base:

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN

39
Periodo mayo 2011 — abril 2012 ST COES - 0238



¢ Remuneraciones reconocidas a SAN GABAN en la tltima fijacion de
Precios en Barra para el periodo mayo 2010 — abril 2011.

¢ En cada puesto, con sus respectivas funciones competentes, se
considero una remuneracién promedio de las fuentes citadas.

METODOLOGIA

A  Estructura Organica

Para definir la estructura de la empresa de transmision, se tomé una
serie de lineamientos como los siguientes:

¢ Que para SAN GABAN, se ha considerado un area administrativa,
correspondiente a la totalidad de la Empresa, considerando
solamente aquellas areas que dan soporte a la transmisién.

¢ Que la asignacion de las areas administrativas involucradas con la
transmisién, sean asignadas en funcién de su porcentaje de
dedicacién a dichas actividades

¢ Que el area operativa considerada, este a dedicacién exclusiva de
la transmision.

¢ Que la empresa sea homogénea en lo referente a niveles

jerarquicos, numero de areas y puestos.

¢ Efectuar una constante capacitacion a fin de mantener o
incrementar el nivel del personal, para que la empresa tenga los
puestos necesarios con una maxima rentabilidad.

¢ Cumplir eficientemente con la operacion y mantenimiento de un
sistema de transmision.

B Determinaciéon de Remuneraciones

La metodologia para la determinacion de las remuneraciones a ser
consideradas para la empresa modelo de transmision, tiene como base:

¢ Que SAN GABAN es una empresa de caracter publico, por lo que
las remuneraciones a considerarse deberan estar enmarcadas bajo
ese contexto.

¢ Los estudios utiizados como base para el célculo de las
remuneraciones, por ser de caracter especifico, tienen el grado de
credibilidad requerido para el presente trabajo.
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¢ Para el caso de SAN GABAN se determiné la organizacion optima
para una empresa de las caracteristicas de SAN GABAN, que
comparte un &rea administrativa dedicada a las labores de
generacion y transmision eléctrica; considerando solamente
aquellas areas que dan soporte a la transmision y acondicionada al
tamario de la infraestructura de la empresa.

C Homologacién de puestos

¢ Se homologaran los sueldos de los distintos cargos de nuestra
organizacién de acuerdo al mercado salarial nacional.

RESULTADOS

A  Estructura Organica

Toméandose en cuenta los lineamientos mencionados en el punto
Metodologia item A) la estructura organica estandar de la empresa
considera las siguientes areas que se pueden ver en el Gréafico N° 4.7-1
y en los Cuadros N° 4.7-1 y N° 4.7-2, (Ver Formularios del N° 501 al N°
510).
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Grafico N° 4.7-1
ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA DE TRANSMISION SAN GABAN S.A.

Gerencia General

Gerencia de
Administracion y Finanzas

Gerencia de

Ko pe : Gerencia Comercial
Administracién y Finanzas o

Administracién y Finanzas

Gerencia de

Unidad de

Contabilidad y
Finanzas

Unidad de
Contabilidad y
Finanzas

Unidad de Logistica

Unidad de
Transmision

Centro de Control

Unidad de Recursos

Humanos

Unidad de Sistemas

Cuadro N° 4.7-1.: Estructura de la Organizacién Estandar - Area Administrativa

Compartida
NiUmero de
Cargo Personal
AREA: GERENCIA GENERAL
Gerente General 1
Secretaria GG 1

AREA: LEGAL

Asesor Legal

AREA: GERENCIA DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

Gerente de Administracion y Finanzas

Secretaria de Gerencia

UNIDAD DE CONTABILIDAD Y FINANZAS

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN

Periodo mayo 2011 — abril 2012

42

ST COES - 0241




oy
Contador 1
Asistente de Contabilidad 1
Cajero 1
UNIDAD DE LOGISTICA
Jefe de Logistica 1
Recepcionista de Sede 1
Analista de Compras 1
Responsable de Almacén 1
Responsable de Servicios Generales 1
UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS
Jefe de Recursos Humanos 1
Asistente de RR.HH. 1
UNIDAD DE SISTEMAS
Jefe de Sistemas 1
Analista de sistemas 1
UNIDAD COMERCIAL
Jefe de Unidad Comercial 1
Analista Comercial 1

Cuadro N° 4.7-2.: Estructura de la Organizacién Estandar - Area Operativa Exclusiva de
Transmisién

Cargo Pateonall
AREA: GERENCIA DE OPERACIONES
Gerente de Operaciones 1
Secretaria de Gerencia 1
UNIDAD DE SEGURIDAD INTEGRAL Y MEDIO AMBIENTE
Jefe de Seguridad Integral y Medio Ambiente 1
UNIDAD DE TRANSMISION
Jefe de Unidad de Transmisién 1
Secretaria 1
Supervisores de Mantenimiento LL.TT. 1
Técnico Mantenimiento LL.TT. 1
Supervisores de Mantenimiento SS.EE 1
Técnico Mantenimiento SS.EE 1
CENTRO DE CONTROL
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Jefe de Centro de Control 1

Especialista en Analisis 1

B Determinacién de Remuneraciones
=eclerminacion de Remuneraciones

Obtencion Remuneraciones del Mercado

Para determinar los sueldos y salarios del presente estudio se promedio
las remuneraciones del mercado nacional obtenido de las fuentes
mencionadas en el acépite de premisas, bajo las siguientes
consideraciones:

¢ Tal como se sabe, los estudios sobre remu neraciones promedio que
proporcionan las diversas consultoras y el Ministerio de Trabajo y
Promocién del Empleo, contienen valores correspondientes al
promedio, mediana, valores maximos y minimos. Para el caso de
SAN GABAN, se han considerado remuneraciones para una
empresa de tamafo grande, considerando que las éareas
administrativas dan soporte no solo a las actividades de transmisién,
sino también a la generacion.

¢ Los valores consignados en el estudio de remuneraciones del
Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo, consideran montos
brutos antes de descuentos de ley y sin incluir beneficios sociales.

¢ Los costos laborales conformados por los beneficios sociales y los
descuentos de ley, que se utilizaron para el calculo de las
remuneraciones totales, son los siguientes:

Costos Laborales Tasa %
Vacaciones 9,00%
CTS (1,17 sueldos anuales) 9,75%
Gratificaciones 16,67%
Seguros 10,24%
Essalud 9,00%
SCRT 1,24%

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN

44
Periodo mayo 2011 — abril 2012 ST COES = 0243



Composicién del Costo de Personal

La empresa SAN GABAN presenta la siguiente composicién de costos
directos de personal, considerando el promedio de remuneraciones de
mercado, considerando beneficios sociales y descuentos de ley.
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El Cuadro N° 4.7-3 nos muestra la composicién del costo de Personal de
la empresa SAN GABAN, sin incluir el costo del Personal asignado a la
supervision del mantenimiento de lineas y subestaciones, asi como del
personal correspondiente a la operacion de subestaciones, estos costos
de personal estan considerados dentro de los costos de operacioén y

mantenimiento.
Inductores de asignaciéon

El inductor de asignacion de costos que se utilizé6 para determinar el
costo de remuneracion de personal correspondiente a la transmisién
electrica, estd basado en los valores de la infraestructura de cada
empresa simulados:

esta basado en los valores totales de la infraestructura perteneciente al
grupo, tal como figura en los estados financieros al 31 de diciembre de
2008 publicados en la Memoria Anual 2009 (Ver Anexo N° 03) y segun el
VNR publicado en el Informe N° 0151-2009-GART, que sustenta la
Resolucién OSINERGMIN N° 053-2009-0S/CD, “Resolucién que fija los
Precios en Barra periodo desde el 01 de mayo de 2009 y el 30 de abril
de 2010", el cual asciende a US $ 697 285 (Seiscientos Noventa y Siete
Mil Doscientos Ochenta y Cinco Délares Americanos) y el CMI del SST
se tomo del establecido en la fijacién de Peajes y Compensaciones para
los SST y SCT, periodo 2009-2013 aprobado mediante Resolucion
OSINERGMIN N° 184-2009-OS/CD, el cual asciende a US $ 14 964 783
(Catorce Millones Novecientos Sesenta y Cuatro Mil Setecientos
Ochenta y Tres Délares Americanos).

Instalaciones (Us $) Factor
Planta de Generacién 128 726 725 89,2%
Sistema de Transmision 15 662 068 10,8%
Total 144 388 793 100,0%

Una vez determinado el costo de remuneracion de personal
correspondiente a la transmisién, se determind el porcentaje de
dedicacion al SPT. Se tomo como premisa, que dicho porcentaje estaba
en relacion directa al tamafio de la infraestructura, por lo tanto, se utilizé
el VNR como un indicador para distribuir dicho monto, siendo los
porcentajes de asignacion los siguientes:
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Sistema (xg ';) %
SPT 697 285 4,45%
SST 14 964 783 95,55%
Total SAN GABAN 15662068 | 100,00%

Con este criterio, el costo de remuneracién de personal correspondiente

al Sistema de Transmision Principal, es el siguiente:

Cargo Rem::z:cién % Dedicacién Trax::l-::ién
Principal

AREA: DIRECTORIO 38 737 0,48% 187
AREA: GERENCIA GENERAL
Gerente General 204 325 0,48% 987
Secretaria GG 25482 0,48% 123
AREA: LEGAL
Asesor Legal 91275 0,48% 441
AREA: ADMINISTRACION Y FINANZAS
Gerente de Administracion y Finanzas 112 656 0,48% 544
Secretaria de Gerencia 25482 0,48% 123
UNIDAD DE CONTABILIDAD Y FINANZAS
Contador 62 873 0,48% 304
Asistente de Contabilidad 17 800 0,48% 86
Cajero 53 382 0,48% 258
UNIDAD DE LOGISTICA
Jefe de Logistica 43 981 0,48% 212
Recepcionista de Sede 10 709 0,48% 52
Analista de Compras 17 976 0,48% 87
Responsable de Almacén 38 248 0,48% 185
Responsable de Servicios Generales 38 248 0,48% 185
UNIDAD DE RECURSOS HUMANOS
Jefe de Recursos Humanos 51180 0,48% 247
Asistente de RR.HH. 17 800 0,48% 86
UNIDAD DE SISTEMAS
Jefe de Sistemas 51914 0,48% 251
Analista de sistemas 30 604 0,48% 148
AREA: GERENCIA DE OPERACIONES
Gerente de Operaciones 104 165 4,45% 4637
Secretaria de Gerencia 25482 4,45% 1134
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Cargo Rem::zn;alcién % Dedicacién Trar::i_tigién
Principal

UNIDAD DE SEGURIDAD INTEGRAL Y MEDIO AMBIENTE
Jefe de Seguridad Integral y Medio Ambiente 49 099 4,45% 2186
UNIDAD DE TRANSMISION
Jefe de Unidad de Transmision 42 516 4,45% 1893
Secretaria 20 558 4,45% 915
Supervisores de Mantenimiento LL.TT. 29 043 4,45% 1293
Técnico Mantenimiento LL.TT. 19 838 4,45% 883
Supervisores de Mantenimiento SS.EE 20 688 4,45% 921
Técnico Mantenimiento SS.EE 18735 4,45% 834
CENTRO DE CONTROL
Jefe de Centro de Control 56 995 4,45% 2537
Especialista en Andlisis 43 887 4,45% 1954
UNIDAD COMERCIAL
Jefe de Unidad Comercial 111725 0,48% 540
Analista Comercial 37749 0,48% 182
TOTAL 1513152 24 415

Dietas del Directorio

Acorde con la empresa modelo de transmision planteada, se contempla

la figura de un directorio, cuyas dietas se han calculado en base a

estandares manejados en las diferentes empresas de transmisién. Dicho

directorio tiene la siguiente estructura de costos.

Dietas de Directorio

Numero de Directores

5

Dietas por Mes

1

Numero de Meses

12

Valor de Dieta (US $)

646

38737

Total Asignado a la Transmision

10,85%

4202

Total Asignado al Transmision del SPT

4,45%

187
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Total de Gastos de Personal

Considerando tanto los Gastos de Personal y las dietas de Directorio, los
gastos de personal total de la empresa son como sigue:

Costo Total de Personal SPT

Remuneraciones SPT 24 228
Directorio 187
Costo Personal SPT 24 415

4.8. COSTOS DE GESTION NO PERSONALES E INDIRECTOS
DE TRANSMISION

Se determiné los gastos de gestion no personales y los costos indirectos asociados al
manejo de la infraestructura de transmision de una Empresa de Transmision

Optimizada bajo el criterio de un Sistema Econémicamente Adaptado.
4.8.1. METODOLOGIA
ANTECEDENTES

SAN GABAN es una empresa que se dedica exclusivamente a la transmision
de energia eléctrica. Bajo estas circunstancias, con el objetivo de operar la
empresa de manera eficiente y bajo el criterio de un sistema
Econémicamente Adaptado, se costearon los gastos en que incurre para
gestionar la infraestructura de transmision.

PROCEDIMIENTO

En la determinacién de los costos de gestion no personales y de los costos
indirectos de transmision, se ha seguido el siguiente procedimiento:

> Analizar la organizacién de SAN GABAN vy los respectivos centros de
costos.

>  Obtener la informacion contable y presupuestal de las areas de gestion y
administracion de SAN GABAN, considerando Gnicamente los costos
relacionados directamente a la Transmision.

>  Proceder al andlisis de la informacion y determinar la clase de gastos y
montos que requieren ser desagregados a fin de eliminar las
incongruencias contables, los gastos no reconocidos bajo el sistema

econdémicamente adaptado y los que tienen caracter excepcional.
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>  Establecer los gastos estandar de gestion y administracion por areas.

> Calcular las contribuciones a los Organismos de Supervisién
(OSINERGMIN y otros) y COES. (Ver Anexo N° 01).

» Determinar los costos de seguridad y seguros de la infraestructura del

sistema Eléctrico.

4.8.2. DETERMINACION DE LOS COSTOS DE GESTION NO
PERSONALES E INDIRECTOS DE TRANSMISION

ORGANIZACION

La organizacién planteada para la empresa de transmisién y las respectivas
funciones fue vista en el punto 4.7 de este informe.

COSTOS DE GESTION NO PERSONALES

Son los costos asociados a los distintos 6rganos de gestién que componen
SAN GABAN, requeridos para la realizacion de sus funciones. Se debe
considerar que conforme al manejo contable de la empresa, se ha podido
distinguir tinicamente aquellos costos generados por SAN GABAN, por lo que
no corresponde el criterio de asignacién de dichos costos en funcién de
ningun inductor, criterio que si corresponderia en caso de partir de la
informacion correspondiente al SAN GABAN para determinar los costos que

corresponden a la Transmision.

Cabe resaltar que estos costos no personales no incluyen aquellos asociados
a las areas operativas de la empresa, dichos costos estan considerados en el
analisis de los costos de operacién y mantenimiento. Los tipos de costos
considerados dentro del rubro de no personales, son los siguientes:

> Suministros Diversos, que considera los costos de materiales y
suministros de oficina, muebles y accesorios, licencias de software y

otros necesarios para la Gestién de la empresa modelo de transmision.

> Servicios de Terceros, que considera los alquileres (si los hubiera),
servicios de agua, luz, teléfono, internet, gastos de auditoria, servicios
legales y técnicos, servicios contables, servicios de limpieza y cafeteria,
y otros servicios justificables para la Gestion de la empresa modelo de
transmision.
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» Cargas diversas de Gestion, que comprende los gastos de
representacion, gastos de viaje, suscripciones y otros gastos justificables
para la Gestion de la empresa modelo de transmision.

»  Tributos, que comprende todos los tributos, inclusive los aportes a los
organismos reguladores establecidos por el Decreto Ley N° 25844 y que
tengan incidencia directa o por asignacién en la empresa modelo de
transmisiéon. De acuerdo a este dispositivo, todas las empresas del
subsector electricidad deben efectuar una aportacion, para solventar los
gastos de los organismos de supervisién como OSINERGMIN, MEM, de
hasta el 1% de sus ingresos por ventas de energia eléctrica. Asi mismo,
todas las empresas que conforman el COES deben contribuir a financiar
el presupuesto de este organismo, en funcién también a sus ingresos por
ventas. La Empresa de Transmision SAN GABAN, forma parte del COES
por tener instalaciones en el sistema principal de transmision, por lo tanto
contribuye en este rubro.

> Los costos asociados a estos rubros son los siguientes:

Conceptos M':::::J:I Ve:;z - ;f?ltlaall
(Us ) (Us $)

Suministros Diversos

Material de oficina 512 12 6 140
Material de limpieza 3 12 33
Bienes activos menores a 1/4 UIT 52 12 627
Software y mantenimiento de equipos de computo 132 13 1714
Suministros diversos 210 14 2943
Servicios de Terceros

Combustibles/lubricantes de vehiculos 92 12 1106
Movilidad local/peajes 57 12 688
Correos-Courier 43 12 518
Telefonia fija/celular 516 12 6 190
Servicio satelital 586 12 7031
Honorarios consultorias 448 12 5 381
Servicios legales 1260 12 15114
Servicios de auditoria 566 12 6 794
Honorarios diversos 295 12 3542
Agua 12 12 139
Luz 6 12 74
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Conceptos Mn:cr,\:::ll Ve;\:gz a l-\r:l)ltfall
(US $) (US $)

Servicios de limpieza 242 12 2902
Otros servicios de terceros 1304 12 15 652
Tributos
Tributos 46 12 547
Pagos al Organismo Regulador (D.L. 25844) 2915 12 34 986
Impuesto a las Transacciones Financieras - ITF (1) 239 12 2863
Cargas Diversas de Gestién
Publicidad, publicaciones 184 12 2211
Periédicos, revistas y libros 89 12 1063
Pasajes aéreos/terrestres 470 12 5640
Alojamiento y alimentacién 1812 2 3625
Vidticos de terceros 107 12 1288
Gastos diversos de gestién 103 12 1241
TOTAL GASTOS DE GESTION NO PERSONAL 130 050

> La asignacién de estos costos al SPT, se realizé considerando como
inductor de costos el porcentaje de VNR de dicho sistema respecto del
VNR total, obteniéndose lo siguiente:

Conceptos MI:?‘I::IOaI Ve:;i al I:ltlaall
(US $) (US §)
Suministros Diversos
Material de oficina 23 12 273
Material de limpieza 0 12 1
Bienes activos menores a 1/4 UIT 2 12 28
Software y mantenimiento de equipos de computo 6 13 76
Suministros diversos 9 14 131
Servicios de Terceros
Combustibles/lubricantes de vehiculos 4 12 49
Movilidad local/peajes 3 12 31
Correos-Courier 2 12 23
Telefonia fija/celular 23 12 276
Servicio satelital 26 12 313
Honorarios consultorias 20 12 240
Servicios legales 56 12 673
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Conceptos MNeI?l::JOaI Ve::z al l.\r:ltlaall
(Us'$) (US $)

Servicios de auditoria 25 12 302
Honorarios diversos 13 12 158
Agua 1 12 6
Luz 0 12 3
Servicios de limpieza 11 12 129
Otros servicios de terceros 58 12 697
Tributos

Tributos 2 12 24
Pagos al Organismo Regulador (D.L. 25844) 130 12 1558
Impuesto a las Transacciones Financieras - ITF (1) 11 12 127
Cargas Diversas de Gestion

Publicidad, publicaciones 8 12 98
Periddicos, revistas y libros 4 12 47
Pasajes aéreos/terrestres 21 12 251
Alojamiento y alimentacién 81 2 161
Viaticos de terceros 5 12 57
Gastos diversos de gestion 5 12 55
TOTAL GASTOS DE GESTION NO PERSONAL 5790

COSTOS INDIRECTOS DE TRANSMISION

Los costos indirectos de transmisién, corresponden a aquellos costos que no
tienen relacién directa con la operacién y mantenimiento de la infraestructura.

Son ejemplos tipicos los gastos en seguridad y los seguros de la
infraestructura eléctrica.

A Sequro de la Infraestructura del Sistema de Transmision

En este rubro se tomé en cuenta copia de la Pdliza Multiriesgo N° 1301-
515503, que mantiene el Grupo Aguaytia con la empresa Rimac
Internacional Compaiia de Seguros y Reaseguros. (Ver Anexo N° 02).

Los montos asegurados y los valores de las primas correspondientes son
las siguientes:
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Monto Prima (%)
Tipo de Seguro Asegurado (Us$) N"B
(A) ®) (AB)

Poliza Multiriesgo N° 1301 - 515503 | 246 587 500,00 | 847 752,51 0,34%

Por lo tanto, el monto determinado corresponde a los costos de seguros
asociados al VNR total y representa el 0.314 % de dicho monto,
tratandose solo del VNR del SPT, el costo de seguros queda como

sigue:
Conceptos us$
COSTO DE INVERSION 697 285
Prima de Seguros (% de Inversién SPT) 0,344%
TOTAL COSTOS DE SEGUROS 2397

B Servicios de Vigilancia

SAN GABAN tiene instalaciones en las Subestaciones de San Gaban y
Vizcarra; en las cuales comparte dichas Subestaciones con diferentes
empresas. Para el tema de vigilancia, se considera que ésta sera
prorrateada considerando el valor del equipamiento involucrado de cada
propietario en cada una de las Subestaciones.

Con esta premisa y los precios por puesto de vigilancia, se ha calculado
los gastos anuales correspondientes al SPT, que por este concepto debe
asumir SAN GABAN, los cuales ascienden a US $ 5176. El detalle del
costeo de cada puesto de vigilancia de 24 horas, es como se muestra a
continuacion:

Concepto 12D?;s' :li;:: 24 hrs.

REMUNERACION BASICA

Salario Basico (Rmv) 214 214 427
Asignacion Familiar (10 % Rmv) 21 21 43
Sub Total Remuneracién Basica 235 235 470
Horas Extras (1.25 dos 1ras. Hr. Y 1.35 sigui.) 139 139 278
Bonificacién Nocturna (30 %Rmv) 64 64
Sub Total Ingreso Mensual 374 438 812
Por Dias Feriados 19 22 41
Por Dias de Descanso Fisico 65 77 142
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Concepto 120?:' :li;:: 24 hrs.

TOTAL REMUNERACIONES (A) 458 536 994
DERECHOS SOCIALES

Vacaciones (B) 8.33% de (A) 38 45 83
Gratificacién (C ) 16.67% de (A) 76 89 166
CTS (D) 8.33% de (A) + (C) 45 52 97
CARGAS SOCIALES

Essalud 9,00 % de (A)+(B)+(C) 52 60 112
Seguro - SCTR 1,24 % de (A)+(B)+(C) 7 8 15
Total Derechos y Cargas Sociales 218 255 473
TOTAL COSTO DIRECTO MENSUAL 676 791 1467
Gastos Operativos Radio y Arma (6% CD) 41 47 88
Gastos Generales (10% CD) 68 79 147
TOTAL COSTOS 784 918 1701
UTILIDAD (15%) 118 138 255
VALOR VENTA SERVICIO (US $) 901 1056 1957

El porcentaje de asignacion correspondiente al SPT, son los siguientes:

SUBESTACION

%

AZANGARO

10,43%

Considerando el nimero de propietarios en cada Subestacién, y el valor

de la infraestructura que pertenecen al SPT, el monto por concepto de

seguridad asignado a SAN GABAN es el siguiente:

Turho Pre:;o Unitario Costo
. Tipo ensual
Subestacion Operacién , Arvual
12H | 24H 12H 24 H ensual (US $)
Azangaro 1 2 1957 204 2 449
TOTAL 2449

Como ya expresamos, la consolidacion de estos 2 gastos constituyen los

costos indirectos de transmisién que asciende a US $ 4 777 tal como se

observa en el Cuadro N° 4.8-1.
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Cuadro N° 4.8-1.: Costos Indirectos de Transmisién — SPT - (En US $)

Concepto Monto US $
Servicios de Seguridad 2449
Seguros de Infraestructura 2397
Total 4 846

4.9. RESULTADOS

En el Cuadro N° 4.9-1 se muestran los resultados de la asignacién de costos al
Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN.

Cuadro N° 4.9-1.: Costo de Operacién y Mantenimiento - (En US $)

Descripcién COyM SPT
OPERACION 12722
Operacién de CC 8 068
Operacion de Subestaciones 4 654
MANTENIMIENTO 17 311
Lineas de Transmision -
Subestaciones 11 369
Centro de Control y Telecomunicacién 5941
GESTION 28518
Personales 24 413
No Personales 4 105
APORTES D.L.N° 25844 1558
ITF 127
SEGURIDAD 2449
SEGUROS 2397
TOTAL COyM 65 083

Los Costos de Operacién y Mantenimiento del SPT de SAN GABAN ascienden
a US § 65 083 /Sesenta y Cinco Mil Ochenta y Tres Délares Americanos).
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5. D‘ETERMINA,CI(')N DEL COSTO ANUAL TOTAL DE
TRANSMISION Y PEAJE ANUAL

El CTT se calcula sumando la anualidad de los Costos de Inversion (@QVNR) y los

Costos de Operacion y Mantenimiento (COyM).

El @VNR calcula para una vida dtil de 30 afios y una tasa de actualizacion anual del

12 %.

Tasa de actualizacién mensual se calcula con la tasa de actualizacién anual, obtenida

mediante la siguiente expresion:

TAM =N1+12% -1

En el Cuadro N° 5.1-1, se presenta el detalle de los CTT y Peajes Anuales.

Cuadro N° 5.1-1.: Detalle de los CTT y Peaje Anual del Sistema Principal de Transmisién

de SAN GABAN

netalaciones VNR aVNR CoyM Cﬁitﬁsfvi’iﬁ:sﬂe Peaje Anual
us$ US$/Aio US$/Afo US$/Aio Sl./mes
SPT 697 285 86 564 65 083 151 646 425 975
Tipo de Cambio 2,809 | 30 de diciembre de 2010
Tasa 12%
Vida Util 30
Mensualidad 0,009488793
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6. FORMULA DE ACTUALIZACION DE LOS CMA,
PEAJES Y COMPENSACIONES

Las férmulas de actualizacion se determinan sobre la base de los porcentajes de

participacién en el CMA de los recursos provenientes del extranjero (moneda

extranjera), los recursos de procedencia local (moneda nacional), los costos del

Aluminio y los costos del Cobre.

A partir de estas las formulas se determina el Factor de Actualizacion (FA), los cuales

se aplican a los valores fijados en cada Resolucion de acuerdo con las condiciones

de aplicacién sefialadas en la misma. La férmula para determinar el FA es la

siguiente:
FA:(G Tc ,, IPM PalJ
Te, IPM, Pal,
Donde:
FA : Factor de actualizacién
TC : Tipo de cambio para el Délar de los Estados Unidos de Norteamérica,

calculado por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP del Perd,

cotizacion de oferta y demanda, tipo de cambio promedio ponderado, valor

venta correspondiente al ultimo dia habil del mes anterior al de su

aplicacion, publicado en el Diario Oficial El Peruano, o el que lo reemplace.

TCo : Tipo de cambio inicial, calculado por la Superintendencia de Banca,

Seguros y AFP del Pert, cotizacion de oferta y demanda, tipo de cambio

promedio ponderado, correspondiente al valor de venta del Gltimo dia habil

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de SAN GABAN

Periodo mayo 2011 — abril 2012

60

ST COES - 0259



del mes de marzo del afio de entrada en vigencia de los peajes y
compensaciones, publicado en el Diario Oficial El Peruano, o el que lo
reemplace.

IPM : indice General al Por Mayor, publicado por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica. Se tomara el valor del mes anterior al de su
aplicacion, publicado en el Diario Oficial El Peruano.

IPM, : indice General al Por Mayor inicial, el cual corresponde al mes de marzo del
afio de entrada en vigencia de los peajes y compensaciones, publicado en
el Diario Oficial El Peruano.

Pc = indice del Precio del Cobre, calculado como el promedio del precio medio
mensual de los Ultimos 12 meses de la libra de cobre en la Bolsa de Metales
de Londres. Para estos efectos se consideraran los doce meses que
terminan con el tercer mes anterior a aquel en que los CMA resultantes
seran aplicados. Para la obtencion de este indicador se tomara en cuenta la
cotizacion de la libra de cobre Londres en ctv. US$/Ib, publicado en la Nota
Semanal del Banco Central de Reserva del Per( “Cotizaciones CIF de
Productos (Datos promedio del periodo)”.

Pco = Indice inicial del Precio del Cobre, se calcula de manera similar al Pc pero
con los ultimos 12 meses anteriores al mes de abril del afio de entrada en
vigencia de los peajes y compensaciones.

Pal = Indice del precio del Aluminio calculado como el promedio del precio
semanal de la tonelada de aluminio de las ultimas cincuenta y dos (52)
semanas en la Bolsa de Metales de Londres. Para estos efectos se
considerara las Ultimas 52 semanas que terminan con la cuarta semana del
tercer mes anterior a aquel en que los CMA seran aplicados. Para la
obtencién de este indicador se tomara en cuenta el valor promedio semanal
(week avg.) de la tonelada de aluminio del London Metal Exchange (LME
HG Cash) publicado por la revista Platt's Metals Week.

Palo = indice inicial del precio del Aluminio, se calcula de manera similar al Pal
pero con los datos de las ultimas cincuenta y dos (52) semanas anteriores al
mes de abril del afio de entrada en vigencia de los peajes y

compensaciones.

a . Porcentaje de participacion del costo de procedencia extranjera (sin incluir el
componente Cobre y Aluminio).
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Porcentaje de participacion del costo de procedencia nacional (sin incluir el

componente Cobre y Aluminio).

Porcentaje de participacién de costos del Aluminio

Porcentaje de participacion de costos del Cobre

En el Cuadro N° 6.1-1, se presentan los coeficientes a, b, ¢ y d, de la formula de

actualizacién, los que resultan del cociente del valor de cada componente entre el

valor total.
Cuadro N° 6.1-1.: Factores de Actualizacion
VALOR PRESENTE
INSTALACION Procedencia Procedencia Aluminio Cobre
Extranjera Nacional TOTAL
Uss$ Uss$ Uss$ Uss$ Mil S/.
Lineas de Transmisién
Subestaciones 334 527,87 426 045,77 - 1794,37 762 368,01
TOTAL 334 527,87 426 045,77 - 1794,37 762 368,01
COEFICIENTES
INSTALACION Procedencia Procedencia Aluminio Cobre
Extranjera Nacional TOTAL
Lineas de Transmision
Subestaciones 0,4388 0,5588 - 0,0024 1,0000
TOTAL 0,4388 0,5588 - 0,0024 1,0000
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7.  ANEXOS

ANEXON°1 : APORTES PARA CUBRIR EL PRESUPUESTO DE GASTOS
OPERATIVOS DEL COES SINAC PARA EL EJERCICIO 2010.

ANEXON°2 : COPIA DE POLIZA MULTIRIESGO N° 1301-515503.
ANEXON°3 : MEMORIA ANUAL 2009.

ANEXON°4 : FORMULARIOS CALCULOS DEL COoYM.
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ANEXO N° 01: APORTES PARA CUBRIR EL
PRESUPUESTO DE GASTOS OPERATIVOS DEL COES
SINAC PARA EL EJERCICIO 2010
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Cuadro N® 1

DETERMINACION. DEL PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LAS EMPRESAS INTEGRANTES EN LA
COBERTURA DEL PRESUPUESTO DE GASTOS OPERATIVOS DEL COES - ANO 2010
o (Cifras en miles de Nuevos Soles)

GENERADORAS . |
1_|ELECTROPERU S.A. 631 161 171 317 530 803 008 11.058291%} 710 830)
2 |EDEGELS.AA. 870 4 . 174378 5 585 850 387] 11.708632% 752 770)
3_|DUKE ENERGY EGENOR S.ENGC.PORA. 210 82 409 0 273 212 3.761739%) 241 848]
4__|SN POWER PERU S.A. 151 423 42 680 22 430) 216 513] 2.981084 191 860
5 _|SHOUGANG GENERACION ELECTRICA S.A.A. . 15303 3958 0 19 260 0.265188%) 17 04¢
6_|EMPRESA ELECTRICA DE PIURA SA. 85572 16185 0 81737 1.125405%] - 72 354)
7 _|TERMOSELVA S.R.L 107 852 28 184] 0 130 036} 1.873028%)| 120 421
8 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU S.A. 68 856/ 18 455 1845 85 258} 1.173852%) 75 489|
9 _|EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE AREQUIPA SA. 76 262 24 021 811 100 914 1.389448%) 89 330
10 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DEL SUR S.A. 11 842 5 805} 150 -17 798| 0.245031%} 15 754
11 _|ENERSUR S.A, 461302 121 744} 479 583 525 8.03432 5§16 542)
12 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN S.A. 80 780] 19 297 80 342 1.1 71 120]
13 _|SOCIEDAD MINERA CORONA S.A. 13077 3 154 0 16 230 0.223471% 14 387
14_|KALLPA GENERACION S.A. ; 140 240 45 339 [ 185 579 2.555169% 184 277]
15 |GENERADORA DE ENERGIA DEL PERU SA. 2677 755 o 3 433 0.047262%) _ 3 039
168 |SDF ENERGIA S.A.C. . 17 747 4058 0 21 802] 0.300189%( 19 300
17 _|HIDROELECTRICA SANTA CRUZ S.A.C. 2139 585 0 2724 0.037506%] 2411
18 |ESCO ClA. DE SERVICIOS DE ENERGIA S.A.C. 2 440| 562 0 3002]  0,041328% 2657
19 |COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A. 85 o7e| 41211 0 106 287 1.463427%] 94 0f
20 JCHINANGO S.A.C. j 95 530 31351 [ 126 841 1.747804 1123
21 {MAJA ENERGIA S.A.C | 1007 333, [+] 1 340| 0.018117 1038
22 |AGROINDUSTRIAL PARAMONGA 7847 3615 ) 11282 0.12568 8 080)
23 |SINDICATO ENERGETICO S.A. 5684 1873 0 7 557 0.08005 5 147]
TRANSMISORAS i
1_|RED OE ENERGIA DEL PERU S.A. 0 0 241 382] 2413 3.323487% 213 673
2_|ETESELVA S.R.L. 0 0 22.774) 0.313568%) 20 160§
3 [INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A, [} 0 31058 0.427631%) 27 48
4 _[CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. 0 0 95 sazl 1.319883%} 84 85
5 |CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A, 0 [ 14 059 0.183574%} 1%
6 [RED ELECTRICA DEL SUR SA. 0 0 39 824 0.548323%) 35
7__|COMPARIA TRANSMISORA NORPERUANA S.8.L 0 0 1 198} 0.016503%} 1081
DISTRIBUIDORAS |
1_|EDELNOR SA. 491818 151 333 0 643 151 8.855279 569 323
2 |ELECTROCENTRO SA. 52 548 20 803 0 73 151 1.oo71ﬂ 64 754}
3 |ELECTRONOROESTE S.A. 74 214 24 139 [ 98 354] 1.354192%) 87 084
4_|ELECTRONORTE SA. 54 533| 15 737| 0 70 270 0.967518% 62 204]
§ |ELECTROSUR S.A. 30 671| 9 3ga+ 2474 42813 0.588473%] 37
6_|ELECTRO SUR ESTE S.AA 35 308 13 843 0 49 241 0.677878%) 43
7 _|ELECTRO DUNAS SAA. 81545 17 496 0 79 041 1.088278%] 89 967]
8 |HIDRANDINA ﬁ 43 287| 5 266 187 778| 2.585437°4) 166 223
9 |LUZ DEL SUR SAA. 588 411 167 21 0 735 624 10.128508% 651 181
10 |SEALSA. 75 208] 247. 1730 101 681 1.400011 90 00g|
CLIENTES LIBRES { j
1 JCEMENTO ANDING S.A. 12015 2 860} 374 15 249 0.209955% 13 498)
2_|CEMENTOS LIMA S.A. 27 668] 4369 0 32036 0.441095
3 _|CEMENTOS PACASMAYO S.AA. 17 3020 0 20 476 0.28152
4_{CERAMICA LIMA SA. 5557 1 490 0 7048 0.097020%)
S__|CERAMICA SAN LORENZO SA.C 2843 675 [ 3318]  0.045685%) 2 937]
6 _|COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA SAA. 18 125| 4231 0 22356 0.307810%} 19 790
7__|COMPARIA INDUSTRIAL TEXTIL CREDISA - TRUTEX SAA. 6588 1 826 0 8 414 0.116853%4
8 |COMPARIA MINERA ANTAMINA S.A, 58 848| 16 648 767 78 258| 1.04997 e7 505
9 |COMPARIA MINERA ARES S.A.C. 14 922 3 525| 0 18 447 0. 25395% 18 330)
10 _[COMPARIA MINERA CONDESTABLE S.A. 7730 1795] ) 9524 0.131135%| 8431
11_|COMPARIA MINERA MILPO S.A A, 1561 2609 [ 18318} 0.25218 1621
12 _|CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 43 448 2829] 0 46 274) 0.637129 40 96:
13 |DOE RUN PERU SR.L. 25 799 5 988 0 31 785} 0.437831%| 281
14 |EMPRESA MINERA LOS QUENUALES SA. 8403 1752 0| 10 155 0.139823% 89
15 _|EXSA SA. . 715} 203 0 917| 0.012630%] 81
16_|FUNDICION CALLAC S.A. 1344} 185 0 1 529| 0.021054%} 1354
17_|GLORIA S.A. 61 1 808| 0 7785 0.107183% 6 891
18 _|GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 13 4871 3297, 0 16 784 0.230814%} 14
19 |MESSER GASES DEL PERU S.A.
20 }METALURGICA PERUANA S.A. 54 318 0 5 742 0.079060%} 5 083
21 _MINERA COLQUISIRI S.A. 2 094, 505 0 2600 0.035796% 2301
22 IMINERA YANACOCHA SR.L. 54 718} 12 445| 0 67 162) 0.824724% 59 452}
23 MINSUR S.A. 11 170] 2022 0 13 193 0.181642%| 11678}
24 |PAPELERA NACIONAL S.A. 4 256| 1 145] 0! 5 400 0.074350%) 4 780}
25 |PERUBAR SA. 218 s9| o 278 0.003833%] 248)
26 |PRODUCTOS TISSUE DEL PERU S.A. 7931 1856 0 9787 0.134754%) 8664
27_|QUIMPAC S.A. 28 269 2511 0 30 780 0423801 27 247
28 |SHOUGANG HIERRQ PERU SA.A. 28 81 7 258 [ 35 868 0.493850%) 31751
29 _|SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.AA. . 113 1 28 97% [ 142 003 1.955184%] 125 70
30 [SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION 150 620 35413 [ 186 033 2.561417%] 184 678
31_|TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A: 2450 510) [ 2980 0.040753%] 262
32_|CERVECERIAS PERUANAS BACKUS S.AA. ) 9571] 2 509 0 1208 0.168328%| 10 894]
33_|VOLCAN COMPANIA MINERA S.AA. 346848 7 897 0 42 548} 0.5857%6 37 662
34_|XSTRATA TINTAYA S.A. 24 863 5 860 0 30 329) 0.417688 28
35 |YURA SA. 10 007| 2 953 0
36 _[MINERA BARRICK MISQUICHILCA S A. 12 183] 2775 0
37 [INDUSTRIAS CACHIMAYO SA. 16 062 3655 0
38 |EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.AA. 21358 1897 0
39 _{COMPARIA MINERA MISKI MAYO S.RL. - 2329 871 0
e o TOTAL 5 293 028 "0 488 795




. Af‘oRTES NO REEMBOLSABLES DE LAS EMPRESAS INTEGRANTES
PARA FINANCIAR EL PRESUPUESTO DE GASTOS OPERATIVOS DEL COES-SINAC 2010

Cuadro N* 2

(Cifras en Nuevos Soles)
Ne ‘EMPRESAS PORCENTAJE CUARTA INTERESES | INTERESES | INTERESES TOTAL
. . . PARTICIPACION CUOTA 1RA. C. 2010 { 2DA. C. 2010 | 3RA. C. 2010] APORTES
GENERADORAS
1_|ELECTROPERU S.A. 11.056291% 710 830 710 830.00
2 |EDEGEL SAA. 11.708632% 752770 752 770.00
3 |DUKE ENERGY EGENOR S. EN C. POR A. 3.761735% 241 849 2411849.00
4 |SN POWER PERU S.A. 2.981084% 191 660 191 660.00
§ _|SHOUGANG GENERACION ELECTRICA SAA. 0.265188% 17 049 17 049.00
6 |EMPRESA ELECTRICA CE PIURA SA. 1.125405% 72354 72 354.00
7__|TERMOSELVA S.R.L. 1.873028% 120 421 120 421.00
8__|EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA MACHUPICCHU SA. 1.173852% 75 469 75 469.00
9 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DE AREQUIPA S.A. 1.389446% 89330 89 330.00
10 |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA DEL SUR SA. 0.245031% 15754 15754.00
11_|ENERSUR S.A. 8.034320% 518 542 516 542.00
12_|EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA SAN GABAN SA. 1.106200% 71120 71 120.00
13 _|SOCIEDAD MINERA CORONA S.A, 0.223471% 14 367 14 367.00
14_{KALLPA GENERACION S.A. 2.555168% 164 277 164 277.00
15 |GENERADORA DE ENERGIA OEL PERU S.A. 0.047262% 3039 3039.00
18 _|SOF ENERGIA SA.C. 0.300189% 19300 19 300.00
17_|HIDROELECTRICA SANTA CRUZ S.A.C. 0.037506% 2411 2411.00
18_|ESCO CIA. DE SERVICIOS OE ENERGIA SA.C. 0.041328% 2857 2657.00
18 |COMPARIA ELECTRICA EL PLATANAL SA. 1.463427% 94 086 94 086.00
20 [CHINANGO SA.C. 1.747804% 112370 112 370.00
21 |MAJA ENERGIA SAC 0.016117% 1038 1.036.00
22 |AGROINDUSTRIAL PARAMONGA S.AA. 0.125680% 8 080 8 080.00
23 [SINDICATO ENERGETICO SA. 0.080058% 5147 5 147.00
TRANSMISORAS
1 |RED DE ENERGIA DEL PERU SA. 3.323487% 213873 213 673.00
2 IETESELVASR.L 0.313566% 20 160 20 160.00
3 _[INTERCONEXION ELECTRICA ISA PERU S.A. 0.427631% 27493 22.92 27515.92
4 _|CONSORCIO TRANSMANTARO S.A. 1.319883% 84 858 47.09 84 905.09
§ |CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A. 0.193574% 12445 12 445.00
6 |RED ELECTRICA DEL SUR S.A. 0.548323% 35253 35 253.00
7 _|COMPANIA TRANSMISORA NORPERUANA S.R.L 0.016503% 1061 1.77 1062.77
DISTRIBUIDORAS
1_[EDELNOR S.A. 8.855279% 569 323 569 323.00
2 |ELECTROCENTROSA. 1.007189% 64 754 64 754.00
3 |ELECTRONOROESTE S.A. 1,354192% 87 064 87 064.00
4_|ELECTRONORTE S.A. 0.967518% 62204 82 204.00
5 |ELECTROSUR SA. 0.588473% 37 898 37 898.00
8 |ELECTRO SUR ESTE S.A.A 0.677978% 43 588 43 588.00
7 _|ELECTRO DUNAS SAA. 1.088278% 89 967 69 967.00
8 |HIDRANDINA S.A. 2.585437% 166 223 166 223.00
9 |LUZ DELSUR S.AA. 10.128508% 651 181 651 181.00
10 _{SEAL S.A. 1.400011% 90 003 90 009.00
CLIENTES LIBRES
1__JCEMENTO ANDINO S.A., 0.208855% 13498 588.13 130.81 71.78 14 288.69
2 _JCEMENTOS LIMA S.A. 0.441095% 28 359 28 358.00
3 |CEMENTOS PACASMAYO S.A A. 0.281920% 18 125 18 125.00
4 [CERAMICA LIMA S.A. 0.097020% 6238 6 238.00
5 ICERAMICA SAN LORENZO S.A.C 0.045685% 2937 6.54 2943.54
& {COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.AA. 0.307810% 18790 18 790.00
7 _|COMPANIA INDUSTRIAL TEXTIL CREDISA - TRUTEX SAA. 0.115853% 7448 40.26 7 488.26
8 jCOMPANIA MINERA ANTAMINA S.A. 1.048970% 67 505 67 506.00
9 |COMPANIA MINERA ARES S.A.C. 0.253992% 16 330 204.77 16 624.77
10_|COMPARIA MINERA CONDESTABLE S.A. 0.131135% 8431 8 431.00
11_|COMPARIA MINERA MILPO S.AA. 0.252168% 16212 118.28 16 330.28
12 _|CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A. 0.637129% 40 962 40 862.00
13 |DOE RUN PERU S.R.L, 0.437631% 28138 28 136.00
14_|EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S A. 0.139823% 8990 7.50 8 997.50
15 |EXSA SA. 0.012630% 812 0.23 812.23
16 |FUNDICION CALLAO S.A. 0.021054% 1354 1.354.00
17 _|GLORIA S.A. : 0.107183% 6 891 6 891.00
18 {GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 0.230814% 14 839 14 839.00
19 {MESSER GASES DEL PERU SA. 0.000000% 0 0.00
20 (METALURGICA PERUANA S.A, 0.078060% 5083 260.29 91.30 40.41 5475.00
21 |MINERA COLQUISIRI S.A. 0.035796% 2301 2301.00
22 [MINERA YANACOCHA S.R.L. 0.924724% 59 452 59 452.00
23 [MINSUR SA. 0.181642% 11678 12.98 11 690.98
24 [PAPELERA NACIONAL S.A. 0.074350% 4780 4 780.00
25 [PERUBAR S.A. 0.003833% 246 g 0.21 246.21
26 [PRODUCTOS TISSUE DEL PERU S.A. 0.134754% 8664 233.23 16.86 8 914.09
27 _|QUIMPAC S.A. 0.423801% 27 247 27 247.00
| 28 |SHOUGANG HIERRO PERU S.AA. 0.493850% 31751 31 751.00
|_29 |SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE SA.A. 1.955184% 125 702 125 702.00
30 |SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION, SUCURSAL PERU 2.561417% 164 678 164 678.00
31 _|TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A. 0.040753% 2620 2 620,00
|32 |CERVECERIAS PERUANAS BACKUS S.A.A. 0.166328% 10 694 10 694.00
33 _|VOLCAN COMPARIA MINERA S.A.A. 0.585796% 37.662 83.79 37 745.79
34 |XSTRATA TINTAYA S.A. 0.417588% 26 848 26 848.00
35 ['(URA S.A, 0.178444% 11473 11 473.00
36 _{MINERA BARRICK MISQUICHILCA S.A. 0.205957% 13 241 ot Ao 13 24100
37 |INDUSTRIAS CACHIMAYO S A, 0.271480% 17 454 O C =7 A4
38 {EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.AA. 0.320188% 20 586 20586.00}
39 _|COMPARIA MINERA MISKI MAYO S.R.L. 0.017128% 1101 1101.00
79 |TOTAL §/. 100.00% § 423 190 848.42 449.74| 6431 278.53

790.37
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RIMAC

Seguros
AR
400854658

POLIZA MULTIRIESGO Nro. 1301 - 515503
Condiciones Particulares

Contratante : AGUAYT'A ENERGY DEL PERU SR.L. ok ENDOSO *%

Objeto Social- C1110  EXTRAC.DE PETROLEO CRUDO Y GAS NATURAL

Direccion  : AV VICTOR ANDRES BELAUNDE 147 802 Tramite Nro :  S1827946-01

Distrito : SAN ISIDRO LIMA Teléfono : 6115000 RUC - 20297660536

Los representantes y Directores, figuran debidamente registrados en nuestros archivos.

Operacién  : 400854658
Moneda : US$ DOLAR AMERICANO

Anexo de Péliza

SECTION I - DOWNSTREAM

TYPE:

ALl Risks of Direct Physical Loss or Damage including Machinery Breakdown, Earthquake, Flood and Windstorm including Business
Interruption and Contingent Business Interruption as original,

ORIGINAL INSURED:

Aguaytia Energy del pPerg S.R.Lida., Termoselva 8.R.L., Eteselva S.R.L., Gas Integral S.R.L.; Aguaytia Energy L.L.C,, Peru Energy

Holdings, L.L.C,, Maple Gas Development Corporation, P.I.D.C. Aguaytia L.L.C., IGC Aguaytia Partners L.L.C., Conduit Capital

Partner, L.L.C.; Citibank del Peru S.A.; Scotiabank Porg SARR; BWS Socioedad Titulizadora S.A.; Petroperd S.A.; Perupetro S.A.

T Tva S.A.; Compass Selva Cathering y Servicios Pert S.A.: PIC del Perd S.A.; Red de Energia del pera S.A.; Export Import;
ricios Sefor doe Sipan; Valper S.R.L.; Transportes Comerciales Fraders ETRL ang their divisions or subsidiaries as were, are or

wey hercafter be constiluted and any entity for which they had or have responsability for placing Insurance

; Orus

PERIOD:
3lst July 2009 to 31st December 2009 15.00 hes Local Standard Time at the address of the Original Insured, as original and/or =11
as original.

SITUATION:
Peru as original.

INTEREST:

ON 1T - PROPERTY

I1"real and personal property of every kind and description but not limited to property of the Assured and/or property of others
held by the Assured in trust or in commission or in consigament and/or in the Assured's care custedy and Control and/or for which
the Assured may be held legally liable and/or in course of censtruction, installation, eérection, assembly and/or improvements and
"etierments and/or documents and models and any other property for which the Assured is responsible for or has agreed to insure.
ccluding Transmission and Distribution lines only.

SECTION 11 - BUSINESS INTERRUPTION / CONTINGENT BUSINESS INTERRUPTION
Loss of Profit and Contingent Loss of Profit

DECLARED VALUES SECTTON I
US$ 246,587,500

SECTION I1I
Us$ 69,000,000 (Annual Gross Profit) ademnity period 15 months.

LIMITS (100%): SECTIONS I and IT

100,000,000 cach and every loss. In respect of Earthquake ({Shock and Fire Following) and Flood separately and in the annual
regate.

with the following sub limits:
Uss 50,000,000 Combineda Single Limit each and every loss tor Boiler & Machinery Breakdown including Business Interruption.

Us$ 25,000,000 each and every loss and in the annual aggregate in respect of Strikes, Riots Civil Commotion, Malicious Damags:
including Business Interruption.

Us§ 12,000,000 each and ¢very loss in respect of in respect of Exzpediting Ezpenses Newly Acquired Properly, Architects /
Englneers and Surveyors Fees and First party Clean-Up.

US$ 12,000,000 each and every loss in respect of Fire Fighting, Rewriting of Records and Expensos incurrea through measures
taken by Authorities or the Tnsured to prevent, avoid, cut-off or extinguish or impede the spreading of Fire or other peril
insured against,

Us$ 12,000,000 each and every loss in respect of Minor Works,

Us$ 7,500,000 cach ana every in respect of Debris Removal /Clean Up CosLs.

Us$ 7,500,000 each and every loss in respect of care, custody or control.

US$ 12,000,000 Combined Single Limit each ang every loss in respect of Customers' and Suppliers' and Powor andg Public
Utilities Extension.

Uss 12,000, 000 Combinod Single Limit each and every loss in respect of Prevention/Denial of Access, Rental Value Extension and
Extra Expense Extension Clause.

ncia San Isidro, 11 de Agosto de 2009

CONTRATANTE / ASEGURADO
MONTOY

JACH

—
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Péliza Nro., 515503

DEDUCTIBLES:

SECTION I
Uss 250,000 each and every loss, but US$ 500,000 each and every loss in respeclt of the Power Plant.

In respect of Earthquake, 5% of the localion value (noting that pipelines constitute a separale location for the purpose of this
Excess!), subject to a minimum of US$ 500,000 each and every loss.

SECTION TIT
45 days waliting peried each and every loss

CONDITIONS:
Terms and conditions as per expiring wording
Agree waive Rights of Subrogalion against Contractors/Sub-Contracters
—ellation Clause as original
L Average Clausc
It is noted thal parts and spares of tLhe turbines may be re-conditioned for a sccond time by the manufacturer, Alsthom. Provided
that Alsthom guarantees Lhis work in writing Lo Lhe Insured, these parts and spares are deemed insured under this policy.

CHOICE OF LAW & JURISDICTION:
Feruvian Law and jurisdiction.

NET PREMIUM:
Uss  847,752.51 annual
Uss 355,359,223 for period

PAYMENT TERMS:
45 days from inception

Policy includes but is not limited to:

Increased Cost of Coastruction Clause.

Notitication of Loss Clause.

Arbitration Clause.

Permits and Use Exteasion Clause.

Part.ial Payment Clause.

Demolition Clause.

Tesling and Commissioning Clause.

Service of Suit Clause.

Seepage, Pellution and Contamination Exclusion Clause NMA 1999%b.

Loss Payees and Mortgagees as applicable.

War and Terrorism Exclusion Clause NMA 2918.

Replacement Cost basis

Omissions Clause

Fmr:pediting Expenses Clause, sublimit to USD 10,000,000 each and every loss
mmediate Repairs Clause.

.ees Clause.

Fxpenses to Minimise a lLoss Clause, sublimit to USD 1,000,000 each and every loss

New Properties Clause Rrchitects', Engineers® and Surveyors' Fees.

Blectronic Date Recognition Clause EDRC B NMA 2801 Clause.

Cyber Exclusion Clause NMA 2915,

Records and Documents Clause.

Public Authorities Clause, sublimit to USD 25,000,000 each and every loss

Seventy Two Hour Clause.

Temporary Removal Clause,

Waivers ot Rights of Recourse Clause.

Notice of Cancellation Clause as attached.

+ Excluding Control of Well / Oil and Cas Wells / Associated Coverages and Business Interruption tollowing therefrom.

. All Political Risk exclusion

INFORMATION
loss record, since plant operations commenced

1998 No losses
1999 No losses
2000 No losses
2001 No losses
2002 No losses

2003 GT11 - US$ 200,000 - Paid
2004 ©GT12 - US$ 5'929,863 - Paid
2005 No losses
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2006 No losses
2007 No losses
2008 No losses

AGUAYTIA ENERGY / TERMOSELVA / ETESELVA
SCHEDULE QF VALUES (USD}

A) POWER PLAN'T Us$100'000, 000
B} TRANSMISSION Us$ 21°320,800
- Aguaytia Substation Uss 4'923,600
Tingo Maria Substation USS 10'289,000
- Vizcarra Substation UsS$s 13'729,300
Paramonga Substation Uss  2'378,900
C) OIL & GAS Us$108'308, 000
- Gas Plant US$ 34'627,000
- Pipelines US$ 48'165, 000
- Fractionation Plant US$ 23'029,000
- LPG Transter Site uss  2'487,000
D} OTHERS
- Buildings Us$ 2'398,700
Inventories Us§ 14'560, 500
TOTAL US$246°587,500
BUSINESS INTERRUPTION (Gross Profit Basis) Usg 69'000,000

NOTICE OF CANCELLATION CLAUSE

Notwithstanding that this insurance is for a period of 12 months, il may be cancelled by either Lhe Insurers or the Insured giving
60 days notice to take effect from Lhe time of the anniversary of the inception of Lhis insurance.

The Tnsurers may agree however to contlnue Lhis insurance subject Lo agreement between the Insurers and the Insured prior Lo the
expiry of such notice ot cancellation as to rate of premium and/or conditions and/or warranties.

In the event of cancellation of this insursnce by reason of the oparation of this clause, a net return of any premium paid to the
Insurers in respecl of the period subseguent to such cancellation shall be payable to the Insured.

SECTION II = UPSTREAM

TYPE:
Package Insurance (Upstream)

ORTCINAL INSURED:

Aguaytia Energy del Perd S.R.LLda., Termosclva S§.R.L., Eteselva S.R.lL., Gas Integral 8.R.L.; Aguaytia Energy L.L.C., Peru Enerqy
floldings, L.L.C., Maple Gas Development Corporat.ion, P.1.D.C. Aguaytia L.L.C., I1GC Aguaytia Partners L.L.C., Conduit Capital
Pariner, L.L.C.; Citibank del Perd $.A.; Scotiabank Perd SAR; BWS Socicdad Titulizadora 2.A.; Petropert S.A.; Perupetro $.A.; Orus
Selva S.A.; Compass Selva Cathering y Servicios Perd S.A.; PIC del Perud S.A.; Red de Energia del Peru S.A.; Export Tmport;
Servicios Sefior de Sipén; Valper S.R.L.; Transportes Comerciales Fraders EIRL ana their divisions or subsidiaries as were, are or
may hereatter be constituted and any entity for which they had or have responsability for placing Insurance.

PERIOD:

From: 31st July, 2009

Toye 3lst December, 2009

Both days at 15.00 hours Local Standard Time.

INTEREST:
Section I

All Real and Personal Property, as scheduled of the Original Insured relating to Oil and Gas activities ab various locations in
the Republic of Peru,

Section II
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Cost of Control of Well, Limited Cost of Redrilling / Extra Expenses, Scepage and Pollution, Deliberate Well Firing, Making Wells
Safe, Evacuation Expenses, Care, Custody and Coentrol, Underground Blowout., Contingent Joint Venture, Turnkey Well Endorsement as
attached.

LIMIT / SUM INSURED:

tion I

43
53 5'455,000 Well, Well Head equipment and flowlines

u

c
3
Sectrion 11

U 12'000, 000 Combined Single Limit &ny one accident or occurrence in respect of drilling wells.,
USS 7'500, 000 Combined Single Limit any one accident or occurrence all other wells,

Subject to an annual aqgqregate limit ot USn 12,000,000 for Insured's Interest, with reinslatement at 100% additional premium, as
wording attached.

US$ 1'000,000 any one accidenl or occurrence in respact of Care, Custody or Control.

EXCESS / DEDUCTIBLES:

Section I
US§ 100,000 any one accident Or occcurrence on items valued over USD 500, 000.

US§ 50,000 any one accident or occurrence on items valued between USD 100,000 and UsDh 500,000 inclusive.
USS 25,000 any one accident or occurrence on items valued under USD 100, 000.

Section I
USS 200,000 any one accident Or occurrence in respect of cach section, in respect of drilling, work-over and producing wells,

J5§ 50,000 (100%) an one accident or occurrence in respect of Care, Custody and Control.
Y

SITUATION:
Various throughout Perd and Latin America and/or elsewhere as original.

CONDITIONS:
Full original wording based on the attached:

Section 1
Oil and Gas wells Drilling Floater rorm (A1l Risks) including downholao equipment as per form.
Including Earthquake

Section 11
""~rgy Exploration and Development including endorsements as per INTERLST with Earthquake Exzclusion 4.e. deleted
tkey Well Endorsement as altached.

General Conditions

Arbitration Clause as atrtached.
Including Underground Blow Out

Nuclear Exclusion Clause NMA 1256

xic Mould Exclusion Clause per Micro Organism Clause [ MAP} {Absolutse) 2791MAPOOOL .

U Hazards Exclusion Clause NMA 2928

Ezcluding Sasbotage and Terrorism absolutely

Subject. to 10% No Clazims Bonus allowable at expiry (on net) subiect Lo renewal wilh Rimac Sequros.

CL 370 Institute Radicactive Contamination, Chemical, Biolegical, Bio-Chemical and Electromagnetic Weapons Exclusion Clause
CL 380 Institute Cyber Attack Exclusion Clause

NMA 464 War and Civil war Exclusion Clause

R ]

CHOICE OF LAW 4 JURISDICTION:
Peruvian lLaw and Jurisdiction

NET ANNUAL PREMIUM/RATH :
Section I :

Inception premium UsS$ 44,107.35 calculated at 0.8080% per annum or Pbro rata, apart from workover / drilling rig at 3.1780% per
annum and pro rata. No stacked credit.

Section II

ST COES - 0270



RIMAC

Seguros

Péliza Nro,, 515503

US$ 23,969.40 Minimum and deposil based on 100% producing and 50% drilling / workover estimated premium adjustable at expiry at
Lhe following rates :

brilling : US$ 3.8688 per [oot drilled
NIL x 3.8688 p.f.d = NIL

Producing: US$ 0.3414 per foot drilled
70,218 x 0.3414 p.f.d

L]

Uss  23,969.40
Workover : NIL

uss 28,536.28

PAYMENT TERMS: 45 days from inception.

ORMATION

Loss record, since plant operations commenced 12th December 1997:

4/9/98 Blowout, net. adjusted claim USS 744,314.2
1999 No losses
2000 No losses
2001 No losses
2002 No losses
2003 No losses
2004 No losses
2005 No losses
2008 No losses
2007 No losses
2008 No losses

ACURYTI1A
CONTROL OF WELL SCHEDULE

Aguaytia (Aguaytia)
Drilling

Dapth Footage
0 - 5,000 amee-
5,001" - 7,500' = ——-o-
7,5%01' - 10,000'  —--—-

Workover

lDepth Foolage

& = 5,000 FEmSe
- 7,500 ————-

., 01" - 10,000 —-————

Producing/shut-in / abandoned / water injection
DepLh Footage

0 - 5,000' ———

5,001' - 7,500' @ ——ee-

7,501' - 10,000° 10,218

SECTION 111 - SABOTAGE & TERRORISM

Political Risks including Riots, Strikes, Civil Commotion, Malicious Damage, Sabolaje, Terrorism including Business Interruption

ORIGINAL INSURED:

Aguaytia Energy del Peru S.R.Ltda., Termoselva 8.R.L., Eteselva S.R.L., Gas Integral S.R.L.; Aguaytia knergy L.1.C., Peru Enargy
Holdings, L.L.C., Maple Gas Development Corporation, P.I.D.C. Aguaytia L.L.C., IGC Aguaytia Partners L.L.C., Conduit Capital
Partner, L.L.C.; Citibank del Peru §.A.; Scotiabank Perd SAA; BWS Sociedad Titulizadora S.A.; Petroperd 8.A.; Perupetro S.A.; Orus
Selva S.A.; Compass Selva Cathering y Servicios Pord S.A.; PIC del Perl S.A.; Red de Energia del pPerd S.A.; Export Import;
Servicics Sefior de Sipan; Valper S.R.L.; Transportes Comerciales Fradera EIRL and their divisions or subsidiaries as were, are¢ or
may hercatter be constituted and any entity for which Lhey had or have responsability for placing Insurance.

PFRIOD:
From: 31st July, 2009
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To: 31st December, 2009
Both days al 15,00 hours Local Standard Time

INTEREST:

Setion I - Property

This policy covers all real and personal property of every kind and description but not limited to property ot the Assured and/or
property of others held by the Assured in trust or in sCommission or in consignment and/or ip the Assured's care custody and
Control and/or for which the Assured may be held leqally liable and or in course of construction, installation, erection, assembly
And or improvements and betterments and or documents =nd medels and any other Property for which the Assured is responsible for or
has agreed to insure.

Section 11 - Business Interruption
Business Interruption including, but not Timited to service interruption, exrra eéxpenses, rental income.

"“ARED VALUES
Section I
US$ 246'587, s00 (Downstream)
Uss 5'455,000 {Upstream)
Section II
Us$ 69'000, 000 {Annual Gross Profit) Indemnity period 15 months.
LIMIT OF LIABILITY:

Section | § II

Layer I Sabolaje and Terrorism only including Business Interruplion; based on T3 7/ T3a wording as expiring

TS§ 30'000, 000 Combined Single Limit each and every loss and in the annual aggregate.

Layer II Riots, Strikes, Civii Commotion, Malicious Damage, Sabotaje, Terrorism including Business Interruption; based on LPO
437 plus BI as expiring

Us$ 30,000,000 Combined Single Limit cach and every loss and in the annual agqregate in excess of s 30,000,000 in the annual
aggregate.

DEDUCTIBLES:

Section 1
Us$ 100, 000 per occurrence.

lion 1T
- . days wailing period per occurrence.

SITUATION:
Various throughout Peru and Latin America and/or elsewhere as original.

CONDITIONS:
Excluding Transmission and Bbistribution Lines and pipelines,

E uding Chemical / Biological / Cyber Terrorism, Hoaxes and Threats.
Liple Assured Clause,

ncludes Downstream and Upstream Coverage

CHOICE OF LAW & JURISDICTION:

lLaw: Peruvian
Jurisdiction; Peruvian

NET ANNUAL PREMIUM:

Layer 1 US$ 56,863.74
Layer IT : US$  20,057.13
US§  76,920.87 annual

Layer I US$ 23,836.03
Layer (1 : uss 8,407.51
USS  32,243.54 annual
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PAYMENT TERMS:
4% days from inception

REMARKS

A} POWER PLANT

B) TRANSMISSION

- ARguaytia Substation UsSS  47'923,600
- Tingo Maria Substation US$ 10289, 000
- Virzcarras Substation Usd4  3'729,300
- Paramonqga Substation usa  2'378,900
21L& GAs
- Gas Plant Uss 34'627,000
- Pipelines US$ 48'1€5,000
- Fractionation Plant USS$ 237029, 000
- LPG Transfer Site uss  2'487,000
D} OTHERS

- Bulldings (**++)
- Inventories

Total Dowstream

Total Upstream

USINESS INTERRUPTION (Gross Profit Basis)

SECTION IV - LIABILITY

TYPR:

ORIGINAL INSURED:

PERIOD:

notices of cancellation if any.

INTEREST:

SITUATION:

LIMIT (100%):

DEDUCTIBLES

perations and pollution.

CONDITTIONS:

Aquaytia Enerqgy del Pern S.R.Ltda., Termoselva S.K
Holdings, L.L.C., Maple Gas bDevelopment Corporatiol
Partner, L.L.C.; Citibank del Perd S.A.; Scotiabank Perd
f~lva S.A.; Compass Selva Cathering y Servicios Peri

‘icios Sefor de Sipan; Valper $.R.L.; Transportes Comerciales Fradera EIRL
.y hereafter be conslituted and any entity for which the

In respect of the Original Insured's oil, gas

US$ 25,000,000 any one occurrence and in the annual a
and Pollution Liability. US$ 1'000,000 tor Employers

Strikes, Riots Civil Commotion, Malicious Damage including Business

Us$100'000, 000
Uss 21'320,800

Us$108'308, 000

Uss 2'398,700
Us$ 14'560, 000

US$246'587, 500

USS 5'455,000
Us5252'042, 500

Us  69'000,000

Public and Froducls Liability Insurance as original.

Alst July 2009 to 31st December 2000 15.00 hrs Local Standard Time at the
as original. Rgrec to extend uUp to one calendar month on agreement Le

Interruption For Option I

.L., Eteselva S.R.L., Gas Inte
n, P.T.D.C. Aguaytia L.L.C.,
S5AA; BWS Socicdad Titulizadora S.A
S.A.; PIC del Perd S.A.;

is covered under Downstream seclion.

gral S.R.L.; Aguaytia Energy L.L.C., Peru Energy
IGC Aguaytia Partners L.L.C., Conduit Capital

-i Petroperd S.A.; Perupetro S.A.; Orus
Red de Energia del Per( S.A.; Export Import;

and their divisiens or subsidiaries as were, are or
¥ had or have responsability for placing Insurance.

address of Lhe Original Insured, as original and/cr all
ading Reinsurer only irrespective of individual anniversary

and power (generation, Lransmission, distribution) business activities as original.

Peru but worldwide in respect of Products excluding USA / Canada, as original.

US$ 25,000 only material damages, any one occurrence and in the annual aggregate sep

ggregale separately in respect of Froducts /Completed Operations Liability
Liability any one occurrence.

arately in respect of products, completed

- Electronic Date Recognition Clause EDRC (B) NMA 2801.
- Cancellation Clause as original NMA 464 unless War and Civil War Exclusion Clause contained in original policy, but in respect
of the exclusion of Terrorism, NMA 2957 to apply.

Special Cancellation Provisions as attached.
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- DAC Asbestos Exclusion
- Toxic Mould Exclusion

CHOICE OF LAW & JURISDICTION:
Peruvian Law ang Jurisdiction.

NET ANNUAL PREMIUM:
USS 63,575.40 arnual

US$ 26,649.41 tor period

PAYMENT TERMS:
45 days from inception.

INFORMATION
jinal conditions based on:

- MWP 0il and Gas Industry Conditions (1989) as attached.

- Tncluding Loading and Unloading.

- Including Loads Liability,

- Including Excess Automobile Liability, excess of USD 100,000 each and every claim, and ineluding passenger liabiliry.

- Including Employer's Liability with a sub-limitL of USD 1,000,000 any one occurrence, bul. excluding Occupational Disezse /
Iliness.

luding Workmen's Compensation.

luding Aviation and Marine Liabilities but including non-owned operated inland waterway vessols.

- Jurisdiction: Peruy

- Wording based on PCA 94.

- Electro Magnetic Field (EMF} cover is on a Claims Made basis with the Loss Limit in the aggregate. Retroactive date: 12th
December 1997; Costs inclusive for claims in respect of Electro Magnetic Field {EMF)

- kxcluding diminution of property values.

Loss record Lhis policy since inceplion: 12/712/97

1997 NTL
1998 NIL
1939 NI,
2000 NIL
NIL
NIL
NII
NIL
NIL
NIL
NIL
2008 N1p,

iytia Energy
~ayroll 2007 / 2008 - yss 3,300,000
- Revenues 2007 / 2008 - Uss 131,800,000

CIL/ GAS CONDITIONS (1989)
The following additional Conditions are applicable to this policy.

1} Liability for Pollution or Contamination is excluded unless arising directly from operations on land,
2) NMA 1683 famended) is applicable to operalions on land:-
"This insurance does not cover any liability for:-

(1) Removal of, lass of or damage to sub-surtace oil, gas or any other substance, the property of others, provided always that
this paragraph 81} shall] not apply to any liability which would otherwise be covered under this Insurance for such removal, loss
or damage directly attributable to blow-out, cratering or fire of an oil or gas well owned or operated by, or under control of the
Assured,

(2) Loss of, damage to or loss of use of property directly or indirectly resulting from the subsidence ¢aused by sub-surface
operations of the Assured.

{3} Personal Injury or Bodily Injury or loss cof, damage to or loss of use of property directly or indirectly caused by seepage,
pollution or contamination, provided always that Lhis paragraph (3) shall not apply to liability for Personal Injury or Bodily
Injury or loss of or physical damage to or destruction of tangible property, or loss of use of such property damaged or destroyed
where such seepage, pollulion or contamination is caused by & sudden, unintonded and unexpecteod happening during the period ot
this Insurance and was not Lhe direct result of the hssured failing to take reasonable precautions to preveat such happening.

{4) The cost of removing, nullitying or ¢leaning-up seeping, polluting or contaminating substances unless the seepage,
pollution, or contamination is caused by a sudden, unintended and unexpected happening during the period of this Insurance and was
ot the direct result of Lhae Assured failing to Lake reasonable precautions to prevent such happening.

(5) Fines, penalties, punitive or exemplary damages.
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This clause shall not extend this Insurance to cover any liability which would not have been covered under this Insurance had this
Clause been attached.

3) Liability tor the following is excluded: -

a) Loss of, destruction of or 1oss ot use of any exploration or production bore and/or hole and/or well and ary consequential
loss arising therefrom.

b} Loss ot destruction t or loss of use of any equipment in any exploration or production bore and/or hole and/or well and any
consequential loss arising therefrom.

C} The cost of cnntrolling/preventing any escape of any substance from any exploration or production bore and/or hole and/or
well and any consequential loss therefrom.

d} The cost of controlling/preventing any fire arising in connection with any exploration or production bore and/or hole and/or
well and any consequential loss Lthereflrom.

e) The cost of destruction and/or removal of debris arising trom damage to any exploration and/or production vessel, platform
or riq.

JMEN DE CALCULO DE PRIMA DE TODAS 1AS SECCIONES :

US$ 1°056,325.43 anual
uss 142,788.47 por ol periodo

COASEGURO:
La presente poéliza es un Gontrato de Coasequro entre las siguientes compafiias y en los porcentajes indicados a continuacion:

Rimac Inlernacional
Compafiia ge Sequros y Reaseguros 60%

El Pacifico Peruano Suiza
Compania de Seguros y Reasaquros 40%

Sequn Cldusula de Coasequro que forma parte integrante de la poliza.
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ARCHIVO NO IMPRESOS
UBICADOS EN:
\SAN GABAN\SPT 2011\COYM2011\INFORME\ANEXO3\
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ANEXO N° 04: FORMULARIOS CALCULOS DEL COYM.
ARCHIVO NO IMPRESOS
UBICADOS EN:
\SAN GABAN\SPT 2011\COYM 2011\
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ESTUDIO DE COYM DEL SPT DE ANTAMINA PARA LA
FIJACION TARIFARIA DE MAYO 2011 — ABRIL 2012
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ANTAM{NA

RESUMEN EJECUTIVO

1.1.

1.2.

OBJETO

Actualizar el Costo de Operacién y Mantenimiento (COyM) es uno de los
conceptos utilizados para establecer las compensaciones de los sistemas de
transmision. La Ley de Concesiones Eléctricas distingue dos tipos de
instalaciones de transmisién (Articulo 58°), en cada sistema interconectado: el
Sistema Principal Transmision y el Sistema Secundario de Transmision.

DESCRIPCION DE LAS SUBESTACIONES DE ANTAMINA

ANTAMINA cuenta con instalaciones de transmision en 3 subestaciones del
SEIN, estas son: SE Vizcarra, SE Yanacancha y SE Punta Lobitos

En las Figura 1, 2 y 3, se muestran los diagramas unifilares de las
subestaciones Vizcarra, Yanacancha y Punta Lobitos, respectivamente.
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1.3. CALCULO DEL VNR

El céalculo del VNR se muestra en el Cuadro N° 1.3-1.

Cuadro N° 1.3-1: VNR de ANTAMINA

Valor Nuevo de Reemplazo Sistema Total - ANTAMINA
SPT SST Total
Lineas de Transmisién - 7,513,957 7,513,957
Subestaciones 636,210 16,426,407 17,062,617
Centrol de Control 13,337.09 518,557 531,894
Telecomunicaciones 6,622.66 257,495 264,117
Total VNR 656,170 24,716,416 25,372,586

1.4. CALCULO DEL COYM

El célculo del COyM se muestra en el Cuadro N° 1.4-1.

Cuadro N° 1.4-1: Resumen del COyM de ANTAMINA (US$)
6
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TIPO DE SISTEMA
PRINCIPAL SECUNDARIO TOTAL

OPERACION 1,205 39,415 40,619
Operacion CC 181 1,925 2,106
Operacién de Subestaciones 1,024 37,490 38,514
MANTENIMIENTO 7,688 148,229 155,917
Lineas de Transmisién 0 44,939 44 939
Subestaciones 7,513 101,425 108,937
Mantenimiento CC y TEL 175 1,866 2,041
GESTION 11,205 422,065 433,270
Personal 7,737 291,442 299,179

No Personales 3,468 130,623 134,091
Costos No Personales sin Seguros 1,651 62,191 63,842
SEGUROS 1,817 68,432 70,249
SEGURIDAD 1,721 52,916 54,637,

COSTOS INICIALES

Sub Total COyM 21,818 662,625 684,443
VNR 656,170 24,716,416 25,372,58@
[COyM/VNR | 3.325%] 2.681%] 2.698%|

El COyM calculado para el Sistema de Transmision de ANTAMINA es de
2.698%, y del cual se asigna al SPT el valor de 3.325%.
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ANTAMINA

OBJETIVO

El presente Estudio tiene como objeto actualizar el Costo de Operacién y
Mantenimiento (COyM) del Sistema de Transmision de ANTAMINA.

El Costo de Operacién y Mantenimiento (COyM) es uno de los conceptos
utilizados para establecer las compensaciones de los sistemas de
transmision. La Ley de Concesiones Eléctricas distingue dos tipos de
instalaciones de transmision (Articulo 58°); el Sistema Principal de
Transmisioén y el Sistema Secundario de Transmisién.

Al haberse iniciado por parte del Sub Comité de Transmisién del COES la
elaboracion del estudio técnico - econémico de la préxima la fijacion tarifaria
de mayo 2011, el cual incluye las propuestas de los titulares del Sistema
Principal de Transmision, se hace necesario contar con un estudio de VNR y
COyM para ANTAMINA.

8
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BASE LEGAL

El presente proceso de fijacion de tarifas, se lleva a cabo de conformidad con

lo establecido en los siguientes documentos:

e Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (LCE).

* Reglamento de la LCE, aprobado mediante DS N° 009-93-EM.

* Ley 28832 “Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la generacion”

* Resolucion OSINERGMIN N° 343-2008-0S/CD, N° 027-2009-0S/CD y N°
012-2010-0OS/CD Base de Datos de los Médulos Estandares de Inversion
para Sistemas de Transmisién y sus actualizaciones.

¢ Resolucion OSINERGMIN N° 775-2007-OS/CD "Procedimiento para
Fijaciéon de Precios Regulados”

9
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ANTECEDENTES

Se otorgé a ANTAMINA, la concesion de transmisién definitiva sobre Ia linea
"Subestacion Vizcarra - Subestacién Antamina”, mediante el Contrato de
Concesion de Transmision N° 145-99. Dichas instalaciones de transmisién
forman parte del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

La operacion y mantenimiento de la subestacion Vizcarra estan a cargo de la
empresa Red de Energia del Pery S.A. (REP), la cual ha sido contratada y
viene siendo remunerada integramente por ANTAMINA, para estos servicios.
A fin de garantizar un adecuado, continuo y confiable funcionamiento de dicha
subestacién, su operacién se realiza con la presencia de operadores quienes
realizan las maniobras y reportes necesarios conforme a los procedimientos
técnicos del COES. Asi mismo, los servicios comunes y auxiliares son
propiedad de ANTAMINA.

La Empresa Eteselva S.R.L. (ETESELVA) y ANTAMINA, tienen un Convenio
de Interconexion por el cual ANTAMINA le transfiri6 a ETESELVA el
interruptor IN-2400 de la subestacién Vizcarra, sin embargo, los costos de
operacion y mantenimiento de la referida subestacién, son cubiertos
integramente por ANTAMINA.

El Ministerio de Energia y Minas, mediante la R.M. N° 413-2000-EM/VME,
redefinié la linea de transmisién Vizcarra — Paramonga Nueva (L-2253), como

10
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parte del SPT del SEIN, la cual incluye la celda de la linea L-2253 en la

Subestacion Vizcarra.

Al respecto, del SST de ANTAMINA, este compete al resto de instalaciones
de la SE Vizcarra, la L-2255 (Vizcarra — Yanacancha) y las instalaciones de la
Subestaciéon Yanacancha. La Subestacion Yanacancha es mantenida vy
operada en su integridad por personal de ANTAMINA.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSMISION
DE ANTAMINA

5.1.

5.2,

AMBITO GEOGRAFICO DE ANTAMINA

El Sistema de Transmision de ANTAMINA esta conformado por las
subestaciones del tipo convencional (exterior) Vizcarra y Yanacancha con
disposicién en anillo y una linea de transmision de 52 Km. en el nivel de
tensién de 220 kV.

Para el desarrollo del presente Estudio, se calculara el VNR y COyM de todas
las instalaciones de transmision de ANTAMINA.

CARACTERISTICAS DE LA SUBESTACION VIZCARRA

La subestacion Vizcarra es una instalacion de transmisiéon con disposicion en
anillo en el nivel de 220 kV, la cual interconecta las subestaciones de Tingo
Maria, Paragsha, Paramonga Nueva y Yanacancha. En esta subestacién
también se encuentra instalado un SVC de +90/-45 MVAr de capacidad, el
cual se opera permanentemente por necesidades del SEIN. En el Cuadro N°
5.2-1 se aprecia el detalle de las instalaciones en 220kV de propiedad de
ANTAMINA.

12
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Cuadro N° 5.2-1: Instalaciones 220 kV de la Subestacién Vizcarra

N° Descripcion Ubicacién Cédigo Sistema

1 | Cable conductor o barra | En el anillo 220 kV Sin cédigo SST
en anillo segin se
necesite.

2 | Un interruptor de
potencia incluyendo sus
relés de proteccion de | En el anillo 220 kV IN-2400 SST
linea (L-2252 y L-2253),
equipos de control vy
telecomunicaciones.

3 | Dos (2) seccionadores de | En el anillo 220 kV a ambos | SE-3003 SST
barra en anillo, | lados del IN-2400 SE-3005 SST
incluyendo su equipo de
control.

4 | Dos (2) seccionadores de | En la salida de L-2252, incluye | SL-3001 y SST
linea, incluyendo su | seccionador a tierra ST-413 SST
equipo de control.

5 | Cuatro (4) trampas de | En la salida de L-2252 (2 fases) | B-302 SST
onda. En la salida de L-2253 (2 fases) | B-303 SPT

6 | Siete (7) transformadores | En la salida de L-2252 (3 fases) | TT-365 SST
de tension capacitivos | En el anillo 220 kV (1 fase) TT-368 SST
(CCVT).

7 | Seis (6) transformadores | En el anillo 220 kV, a ambos | TC-460 SST
de corriente lados del IN-2400 (3 fases) TC-461 SST

8 | Seis (6) pararrayos En la salida de L-2252 (3 fases) | PR-326 SST

También se cuenta con los siguientes médulos:

» El médulo de servicios auxiliares

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

Transformador de servicios auxiliares
Grupo Diesel

Banco de baterias, 125 Vcc

Banco de baterias, 48 Vcc

Cargador y rectificador, 125 Vce
Cargador y rectificador, 48 Vcc

Tablero de SS.AA. de 380/220 Vca
Tablero de SS.AA. de 48 Vcc
Interruptor de Transferencia Automatica
Accesorios y cables de conexién
Sistema de Puesta a Tierra superficial
Repuestos

» El médulo del sistema de control de la subestacion

o Tableros de Control y Medicién del sistema de barras en anillo 220

kV

o El esquema mimico y las llaves de mandos de los interruptores por

(@]

o

ser una configuracién en anillo

Aparatos indicadores de medida y dispositivos de sefializaciéon por

alimentarse de equipos no exclusivos de ETESELVA
Repuestos

» Elmédulo de Sistema a tierra profunda
o Trabajos preliminares y de movimiento de Tierra
o Red de tierra profunda con conductor de cobre desnudo

o Se incluye todos los materiales de soldadura
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o Electrodos y elementos de conexion a la red
o Repuestos
» El'médulo de sistema de telecomunicaciones
o Central Telefénica Digital y accesorios
o Aparato Telefénico de Intemperie
o Aparato Telefénico de Intemperie
o Terminal telefénico de linea compartida, incluyendo aparato
telefénico
» El'médulo de instalaciones eléctricas exteriores
o Equipos de iluminacién exterior como reflectores
o Tomacorrientes
o Postesy cables, etc.
o Repuestos
» Elmédulo de obras civiles generales
Trabajos y obras provisionales
Campamentos temporales
Explanacién
Sistema de Drenaje
Cerco perimétrico
Portén de acceso
Instalaciones Sanitarias Exteriores
Accesos (pistas y veredas)
Varios
> El médulo del edificio de control
Trabajos preliminares
Movimiento de tierra
Obras con concreto simple y armado
Acabados
Sistema de drenaje
Instalaciones eléctricas
o Varios
> Los terrenos de la subestacién Vizcarra

OO0 O0OO0O0OO0OO0OO0ODO

O 0O O0OO0OO0O0

Las instalaciones de la SE Yanacancha, en su mayoria son instalaciones

correspondientes a la mina.
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CRITERIOS Y PREMISAS

6.1.

CRITERIOS Y PREMISAS DEL CALCULO DEL VNR

Los principios y los procedimientos mediante los cuales se regulan las tarifas
para los sistemas de transmision de ANTAMINA, se encuentran establecidos
en la Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento.

Para el caso de las instalaciones de ANTAMINA, se consideraran las
clasificaciones de Sistema Principal de Transmision (SPT) y Sistema
Secundario de Transmisién (SST). Los Sistemas Garantizado de Transmision
(SGT) y Sistema Complementario de Transmisién (SCT), conforme a la Ley
N°® 28832 Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacién
Eléctrica, no estan incluidos, debido a que ANTAMINA no cuenta con este
tipo de nuevos sistemas de transmision.

En el caso de las tarifas de transmisién, la referida regulacién sera efectuada
por el OSINERGMIN, independientemente de si las tarifas corresponden a
ventas de electricidad para el servicio publico o para aquellos suministros que
se efectlen en condiciones de competencia, conforme lo establece el Articulo
44° y el Articulo 62° de la LCE.

15
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6.2.

El VNR del presente informe es el aprobado por el OSINERGMIN en la
Fijacion de Tarifas en Barra del afio 2008.

CRITERIOS Y PREMISAS DEL CALCULO DEL COYM

Los Costos Estandar de operacién y mantenimiento se determinaran de

acuerdo con los siguientes criterios generales:

a) El Sistema de Costos ABC ha sido utilizado unicamente para la
determinacién de los Costos Directos de Operacién y Mantenimiento de la
subestacién, centro de control y sistema de telecomunicaciones.

b) Se determinaron los costos de operacién, considerando el personal
necesario para realizar las actividades y los servicios requeridos en las
subestacion y centro de control, para lo cual se identificaron las
intervenciones del personal para realizar maniobras vinculadas al
mantenimiento programado y a emergencias.

c) De acuerdo con los criterios de disefio de la subestacién y del centro de
control, las subestaciones Vizcarra y Yanacancha son instalaciones
‘atendidas”. Se considera necesaria la presencia de cuatro (04)
Operadores y dos (02) Supervisores de Subestacion, por subestacion,
quienes realizan turnos parciales durante el dia realizando maniobras
vinculadas a actividades de operacién, encargandose del registro de
estadisticas y la atencién de emergencias de la subestacién.

d) Los costos estandar de operacién y mantenimiento corresponderan a los
moédulos de inversién del Sistema Econémicamente Adaptado (SEA) y no
a las instalaciones existentes.

e) Los costos de recursos (mano de obra, materiales, equipo y
herramientas), corresponden a los valores promedio de mercado de los
ultimos 4 afios. Para el caso de Dietas del Directorio se tomara el
equivalente que file FONAFE para una empresa estatal del sector

eléctrico.

f) Las actividades de mantenimiento son ejecutadas por personal propio o

subcontratado de nuestro operador REP. La supervision es realizada con
personal de ANTAMINA.
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g) La valorizacién de las actividades de mantenimiento, toman como
referencia los periodos y términos de interrupcién coordinados con el
COES, para los casos que correspondan.

h) Los costos de mantenimiento contemplan el conjunto de trabajos de
reparacion y revision necesarios de los Sistemas de Transmisién, para
garantizar el funcionamiento continuo y la conservacion de todas las
instalaciones por el periodo de vida dtil de 30 afios.

i) Se han incorporado como costos estandar aquellos gastos que tienen en
cuenta, las particularidades propias de la actividad de transmision
aplicables al entorno del pais.

) Para la valorizacién de los médulos estandar de operacién y
mantenimiento, se ha organizado una base de datos de precios unitarios
de suministro importado (CIF); suministro nacional, flete de suministros,
obras civiles y montaje electromecanico.

k) Las instalaciones que se consideran son las determinadas en el Sistema
Econémicamente Adaptado (SEA) definidos en el VNR establecido por el
OSINERGMIN.

n) Finalmente, se calcula el COyM multiplicando el FPA por el VNR de la
instalacion.

6.2.1. ESTRUCTURA DEL COYM

El COyM comprende todos los costos en que incurre la compafia para la
prestacion del servicio de transmisién de electricidad, bajo los estandares
exigidos por las normas del sector eléctrico peruano.

Este costo comprende las actividades necesarias para la operacion y
mantenimiento del Sistema de Transmisién de la empresa modelo, con una
organizacion y personal idéneo, remunerado con sueldos promedio de
mercado, que aseguren un servicio adecuado Y una gestién eficiente.

El COyM se estructura de la siguiente manera:

COyM = CDM + CDO + CDG + CIT

Donde:
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CDM = Costos Directos de Mantenimiento (mantenimiento de la
subestacién, mantenimiento del sistema de telecomunicaciones y
centro de control).

CDO = Costos Directos de Operacion (Subestaciones y Centro de Control,
que involucra todo el Proceso de Operacién de las instalaciones).

CDG = Costos de Gestién (Compuesto por los Costos de Personal y
Costos Indirectos no personales de las 4reas comunes de gestién
de la empresa)

CIT = Costos Indirectos de Transmisién (Compuesto por los Costos de

Seguridad, Costos de Seguros y Costos Administrativos de
Transmision)

Conforme a los aspectos metodolégicos del Procedemiento para la
Determinaciéon de los Costos de Operacién y Mantenimiento para la
Regulacién de los Sistemas Secundarios de Transmisién, el esquema de
costos esta conformado segun la Figura 4.

( Lineas de Transmlslénw
COSTOS DIRECTO DE L Subestaciones j

MANTENIMIENTO

Telecomunicaciones y
Centros de Control

L Subestaciones

|

COSTOS DE
OPERACION Y
MANTENIMIENTO

(Coym)

Figura 4

6.2.2. COSTOS DIRECTOS DE MANTENIMIENTO (CDM)

Son los costos que cubren el proceso de mantenimiento predictivo,

preventivo, y correctivo de las lineas de transmision, las subestaciones, los
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sistemas de telecomunicaciones y los centros de control, los cuales incluyen
el costo de personal supervisor, la mano de obra directa, materiales,
repuestos, herramientas, software, equipos y vehiculos necesarios para la
ejecucién de las actividades de mantenimiento. Se considera que los costos
de supervision del mantenimiento de las instalaciones es ejecutado por
personal de la compafiia y la mano de obra directa es ejecutada por contratos
con terceros.

6.2.3. COSTOS DIRECTOS DE OPERACION (CDO)

Se considera como costo de operacion a los costos que se incurre en todo el
Proceso de Operacién, para fines del presente estudio han sido agrupados en
la operacion de la Subestacién y el Centro de Control, que implica la
programacién de la operacién, la operacién en tiempo real, el analisis de la
operacion y las acciones correctivas y preventivas necesarias. Los costos
directos de este proceso corresponde al personal, infraestructura, software,
equipos de seguridad, equipos de telecomunicaciones y otros para poder
prestar el servicio de manera adecuada.

6.2.4. COSTOS DE GESTION (CDG)

Los Costos de Gestion por naturaleza constituyen gastos indirectos e
incluyen: gastos de personal, honorarios, dietas, materiales, servicios de
terceros, etc. correspondientes a las areas comunes de gestion de la
empresa como: Directorio, Gerencia General, Administraciéon y Finanzas y
Gerencia de Operaciéon y Mantenimiento, de la empresa modelo. Conforme a
los criterios especificos del Procedimiento para la Determinacion de los
Costos de Operacién y Mantenimiento para la Regulaciéon de los Sistemas
Secundarios de Transmision, los Costos de Gestion se determinaran en
funcion de los Costos de Gestion Personales y Costos de Gestion No

Personales de las areas gerenciales de la empresa modelo de transmision.
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Costos de Gestion Personales:

A) Personales

El costo de personal incluye las remuneraciones de los puestos de
direccion de operacién y mantenimiento, a partir del cual se determina
que el tipo de empresa modelo que se ajusta a ANTAMINA,
corresponde a una “Empresa de Transmision de Mediana
Complejidad” (por contar con un sistema de transmisiéon de mediana
amplitud geografica y un nimero de subestaciones menor a 20
instalaciones).

Costos de Gestion No Personales:

De acuerdo al procedimiento, corresponden a los gastos de las
siguientes partidas: suministros diversos, servicios de terceros, cargas
diversas de gestion y tributos, todos determinados de manera acorde
al numero de personal de la empresa modelo y al nivel de ingresos
(reales o fictos) que tiene la empresa por concepto exclusivo de la
actividad de transmisién eléctrica en el pais.

A) Suministros Diversos

Considera los costos de materiales y suministros de oficina,
muebles y accesorios, licencias de software y otros necesarios
para la Gestion de la empresa modelo de transmision.

B) Servicios de Terceros

Considera los alquileres de las oficinas administrativas, servicios
de agua, luz, teléfono, Internet, gastos de auditoria, servicios
legales y técnicos, servicios contables, servicios de limpieza y
cafeteria, y otros servicios para la Gestiéon de la empresa.

C) Cargas Diversas de Gestion

Comprende los gastos de representacion, gastos de viaje (de los

Directores para asistencia a las Sesiones de Directorio y de la
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plana Gerencial de la empresa), suscripciones y otros gastos para
la Gestion de la empresa modelo de transmision.

D) Tributos

Comprende todos los Tributos y otros como el pago del Impuesto
a las Transferencias Financieras (ITF), inclusive los aportes a los
organismos OSINERGMIN, DGE/MEM establecidos en la
normatividad vigente y que tengan incidencia directa o por

asignacion en la empresa modelo de transmision.

6.2.5. COSTOS INDIRECTOS DE TRANSMISION (CIT)

Los Costos Indirectos de Transmision estan compuestos por; los Costos de

Seguridad, Costos de Seguros y Costos Administrativos de Transmisién:

A) Costos de Seguridad

El costo de seguridad sélo considera los costos en que incurre la
empresa para el resguardo de las subestaciones, esto incluye el costo
del servicio de vigilancia el cual varia de acuerdo al tamafio de la
subestacion. Se excluyen los costos temporales que se puedan
incurrir para evitar ataques de terceros, tales como patrullaje, minado

u otros de naturaleza similar.

B) Costos de Seguros

Corresponde a las primas de los seguros que la empresa tiene
contratadas. La principal péliza de la empresa es la de todo riesgo
(multiriesgo), que cubra el valor de reemplazo de los bienes de la
Concesionaria, ante dafios parciales o totales, construcciéon y montaje,
rotura de maquinaria, dafios por agua, terremoto, incendio, terrorismo,
vandalismo, conmocién civil, hurto y apropiacion ilicita. Otra de las
polizas importantes de la empresa es el seguro de Responsabilidad
Civil, la cual da cobertura contra cualquier dafio, pérdida o lesién que
pudiera sobrevenir a propiedades y personas.
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C) Costos Administrativos de Transmision

C.1 Costos Personales

Este costo considera los puestos y numero de personal
necesarios para efectuar la gestion de transmision. El nimero de
supervisores esta relacionado con las actividades directas de
operacion y mantenimiento.

C.2 Costos de Gestion No Personales:

De acuerdo al procedimiento, los costos no personales
corresponden a los gastos de las siguientes partidas: suministros
diversos, servicios de terceros, cargas diversas de gestion y
tributos, todos determinados de manera acorde al numero de
personal de la empresa modelo.

C.2.1 Suministros Diversos

Considera los costos de materiales y suministros de oficina
y otros necesarios para el desarrollo directo de la actividad
de transmision de la empresa modelo.

C.2.2 Servicios de Terceros

Considera los servicios de agua, luz, teléfono, envio de
datos, Internet, servicios técnicos, servicios de limpieza y
otros servicios requeridos para el desarrollo directo de la
actividad de transmisién de la empresa modelo.

C.2.3 Cargas Diversas de Gestion

Comprende los gastos de viaje y otros gastos requeridos
para el desarrollo directo de la actividad de transmisiéon de

la empresa modelo.
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C.2.4 Tributos

Comprende todas las licencias municipales necesarias

para el mantenimiento del sistema de transmision de la
empresa modelo.
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7. CALCULO DEL VALOR NUEVO DE REEMPLAZO

7.1. METODOLOGIA

Tal como se sefialé en el capitulo anterior no se ha realizado célculo alguno al

respecto.

7.2. CALCULO

En el Cuadro N° 7.2-1 se aprecian los valores del VNR del Sistema de
Transmisién de ANTAMINA.

Cuadro N° 7.2-1: VNR de ANTAMINA

Valor Nuevo de Reemplazo Sistema Total - ANTAMINA
SPT SST Total
Lineas de Transmisién - 7,513,957 7,513,957
Subestaciones 636,210 16,426,407 17,062,617
Centrol de Control 13,337.09 518,557 531,894
Telecomunicaciones 6,622.66 257,495 264,117
Total VNR 656,170 24,716,416 25,372,586
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8. CALCULO DEL COSTO DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO
8.1. COSTOS DIRECTOS DE MANTENIMIENTO (CDM)

El costo directo de mantenimiento comprende:

» Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmision;
» Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones;
» Costo Directo de Mantenimiento de Telecomunicaciones vy

Centros de Control.

En la Figura 5, se observa un flujo de actividades de la manera de asignar el

costo de mantenimiento.

8.1.1. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE LIiNEAS DE
TRANSMISION

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizacién de las actividades de mantenimiento corresponden a costos

eficientes de proveedores y contratistas.
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Definicién de la Inversion de SEA I

l

Definicion de médulos

mantenimiento
L Rendimiento de actividades—‘
Costo unitario de actividades ‘ [ Asignacion de recursos ’
l —l Costos de recursos *]
Programa de mantenimiento
regular
l —{ Alcance de actividades I

Costo anual de médulos
mantenimiento
l Frecuencia de actividades ]

Costo anual de médulos
mantenimiento por instalacién

Figura 5
DEFINICION DE MODULOS

De acuerdo al Procedimiento para la Determinacion de los Costos de
Mantenimiento, se define la formacién de modulos por la integracién de un
conjunto de actividades de mantenimiento elegidas segun la instalaciéon que
se trate. Dichas actividades deben ser clasificadas en los siguientes tipos:
predictivo, preventivo y correctivo. Esto se aprecia en la Figura 6.

-

Lineas de
Transmision

Sub Estaciones | <

Telecomunicaciones
y Centros de Control

INSTALACIONES ]%

A

P | [ ]

PREDICTIVO

k Mediciones

Figura 6

26
ST COES - 0303



a) Mantenimiento Predictivo: Son actividades mediante las cuales se vigilan
y se miden ciertas manifestaciones que ocurren en el equipo o material
relacionadas con cambios fisicos tales como vibraciones, cambio de
temperaturas, presiones y otras manifestaciones medibles, con el fin de
controlar su progresion y predecir la oportunidad en que debe hacerse la
correccion correspondiente. Involucra actividades de Inspeccién y
Medicién.

b) Mantenimiento Preventivo: Son actividades que se realizan para anticipar
la ocurrencia de fallas o la probabilidad de éstas, evitando el deterioro o
mal funcionamiento del material o equipo. Tiene la finalidad de corregir,
reparar o reemplazar los equipos o materiales de la instalacion antes de
haberse producido la falla. Involucra actividades de Mantenimiento,
Limpieza, Embreado, Pintado y Ajustes;

¢) Mantenimiento Correctivo: Son acciones que se realizan para reparar o
reemplazar equipos o componentes de una instalacién luego que se
detecte averia o falla. Involucra actividades de Cambios y Reparaciones.

Los procesos y actividades definidos para el mantenimiento de lineas de

transmision son los que se muestran en el Cuadro N° 8.1-1.

Cuadro N° 8.1-1: Procesos y Actividades de Mantenimiento de LLTT

Procesos Tipo de Mantenimiento Actividades

Inspeccién Ligera
Inspeccién Minuciosa
Inspeccién Nocturna

Inspeccién Ocular de Mantenimiento Predictivo

Lineas Aéreas

Limpieza Manual
Cambio Manual de Silicona de Aisladores

Mantenimiento Aisladores Mantenimiento Preventivo

de Lineas Aéreas

Ajuste de Grapas Bifiliares en Cuellos Muertos
Mantenimiento de Defensas, Rios y Avenidas
Mantenimiento Faja de Servidumbre (Costa)
|Mantenimiento de Trochas Carrozables
Mantenimiento de Caminos Peatonales

- Mantenimiento Preventivo
Mantenimiento de

Caminos de Accesos

Mantenimiento Preventivo

Cambio de Aisladores

Mantenimiento
Electromecanico de
Lineas Aéreas

Mantenimiento Correctivo
Programado

Cambio de Conductores

Cambio de Ferreteria

Reparacién de Conductores

Cambio de Cable de Guarda

Mantenimiento de
Estructuras de
Lineas Aéreas

Mantenimiento Preventivo

Pintado de Estructuras

Pintado de Fases y Rétulos

Embreado de Patas (Torres)

Mantenimiento Correctivo
Programado

Cambio de Perfiles

Reparacién de Bases de Torres

Mantenimiento Sistema
de Puesta a Tierra

Mantenimiento Predictivo

Medicién de Puesta a Tierra

Mantenimiento Correctivo Programado

Reparacién de Puesta a Tierra

Revisiones y Mediciones
Eléctricas

Mantenimiento Predictivo

Medicién de Puntos Calientes

Medicién de Distribucion de Potencial

Supervisién _Mantenimiento Mantenimiento Predictivo Supervisién de las Obras de Mantenimiento
Nﬂoras Mantenimiento Correctivo Programado Mejoras del Sistema de Transmision

ST COES - 0304
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Una vez definidas las actividades se valorizan, mediante analisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacién de recursos y
rendimientos para la realizacién de cada actividad. Enseguida se define la
frecuencia anual por actividad.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Lineas de Transmisién
parten de la valorizacién de los médulos respectivos, el cual toma en cuenta
lo siguiente: La unidad a la que se aplica una actividad, el alcance de la
actividad o cantidad de unidades, el costo unitario por actividad y la
frecuencia de ejecucién de una actividad.

La sumatoria de los costos parciales por cada tipo de linea, nos da el costo
total de mantenimiento en este rubro.

8.1.2. COSTO DIRECTO DE MANTENIMIENTO DE
SUBESTACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren un
minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de

mantenimiento son minimas.

Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizacién de las actividades de mantenimiento corresponden a costos

promedios de proveedores y contratistas nacionales.

De acuerdo a las politicas de la compaiiia, las actividades de supervision del

mantenimiento, estaran a cargo de personal propio de la empresa.

La definicion de las frecuencias de mantenimiento toma en cuenta dos
aspectos:

» Eltipo de material del equipamiento de las instalaciones y
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» El grado de contaminacién que rodea a dicha instalacién.

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen los procesos y actividades
los cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos vy el
uso de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el
mantenimiento de las instalaciones.

Los procesos definidos involucran los tipos de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo programado:

a) Mantenimiento Predictivo: involucra actividades de Inspeccién, Medicion,
Analisis y Pruebas;

b) Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento,
Limpieza, Fumigacién, Pintado y Ajustes;

c) Mantenimiento Correctivo Programado: involucra actividades de
Mantenimiento Integral y Mayor.

Los procesos y actividades definidos para el mantenimiento de subestaciones

son los que se aprecian en la el Cuadro N° 8.1-2.

La valorizaciéon de las actividades se realiza mediante andlisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacién de recursos y
rendimientos para la realizacién de cada actividad. Luego se define la
frecuencia anual por actividad.

La cantidad de unidades por actividad en subestaciones se define metrando
el equipamiento que tiene cada una de ellas, tal como numero de
interruptores, seccionadores, grapas, y otros para los cuales se les asigna
una actividad de mantenimiento.

Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza el mantenimiento,
determinandose el costo unitario del mismo.
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Cuadro N° 8.1-2: Procesos y Actividades de Mantenimiento de SSEE

Procesos

Tipo de Mantenimiento

Actividades

Mantenimiento Celda
Linea 220 kV

Mantenimiento Predictivo

Prueba de Control de Interruptor de Potencia

Prueba de Control de Seccionador de Potencia

Prueba de Control de Transformador de Corriente

Prueba de Control de Transformador de Tensién

Prueba y Calibracion de Relés Multifuncién

Programa de Termovision

Mantenimiento Preventivo

Ajuste de Grapas Bifilares y Conectores

Mantenimiento Electromecénico de Celdas

Limpieza de Canaletas

Pintado de Estructuras

Mantenimiento Correctivo Programado

Mantenimiento de Rétulos de Equipos y Pérticos

Mantenimiento de Tableros Eléctricos

Limpieza Manual de Aisladores

Lavado en Frio de Aislamiento de equipos

Mantenimiento Mayor de Seccionadores

Mantenimiento
SvC

Mantenimiento Preventivo

Pintado del SVC

Limpieza de Bushing

Prueba y Calibracién de Relés

Pruebas Eléctricas del SVC

|Mantenimiento Electromecanico del SVC

Regeneracion de Aceite Aislante

Mantenimiento Correctivo Programado

Mantenimiento
Servicios Auxiliares

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento Mayor del SVC

Cambio de Aceite y Filtro del G.E.

Mantenimiento Electrico del G.E.

Mantenimiento de Tableros de Servicios Auxiliares

Mantenimiento de Banco de Baterias

Mantenimiento de Rectificador

Limpieza de Inyectores y Cambio Filtros de aire y Petroleo

Mantenimiento del Sistema de lluminacion

Mantenimiento Correctivo Programado

Mantenimiento Mayor del Transformador de SS.AA.

Mantenimiento Mayor de Interruptores

Mantenimiento Mayor de Interruptores

Mantenimiento Mayor de Interruptores

Mantenimiento Mayor de Interruptores

Mantenimiento de
Edificios

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento de Edificio de Control

Fumigacién de Subestaciones

Mantenimiento de
Puesta a Tierra

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento de Sistemas de Puestas a Tierra

Medicién de Sistema de Puesta a Tierra

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Subestaciones toman

en cuenta: la unidad a la que se aplica una actividad, alcance de la actividad o

cantidad de unidades, costo unitario por actividad y frecuencia de ejecucién

de una actividad.

La sumatoria de los costos parciales por cada subestacion del Sistema de

Transmisién Principal y Sistema de Transmisién Secundario, nos da el costo

directo total en este rubro.

8.1.3. COSTO DIRECTO DE SUPERVISION DE MANTENIMIENTO

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Para el mantenimiento se ha tenido en cuenta lo siguiente:
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» La supervision de las actividades de mantenimiento de la
subestacion es ejecutada por personal propio de la compaiiia;

» La ejecucion de las actividades de mantenimiento es ejecutada

por terceros;

» El servicio de movilidad para la supervisién de las actividades
de mantenimiento de lineas de transmisién es por alquiler de
vehiculos; y

» Las labores de chofer de los vehiculos se consideran a cargo
del personal auxiliar de la supervisién de mantenimiento de las

lineas de transmision.

RESULTADOS

Para la supervisién del mantenimiento se consideran tres Supervisores. Estos

valores estan incluidos dentro del calculo realizado para la subestacion.

8.1.4. COSTO DE MANTENIMIENTO DEL CENTRO DE CONTROL Y
TELECOMUNICACIONES

CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponde al mantenimiento de los equipos de telecomunicaciones
(repetidoras del sistema de microondas y onda portadora) definidas para el

Sistema Principal de Transmision y Sistema Secundario de Transmision:

» Sistema Principal de Transmision: sistema de microondas y onda

portadora entre las subestaciones.

» Sistema de Transmisién Secundario: sistema de microondas y onda

portadora entre las demas subestaciones.

Las instalaciones se consideran de tecnologia actual, que requieren un
minimo de mantenimiento por lo que sus respectivas frecuencias de
mantenimiento son minimas.
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Los costos de mano de obra, materiales, equipos y herramientas utilizados en
la valorizaciéon de las actividades de mantenimiento corresponden a costos

reales de proveedores y contratistas nacionales.

De acuerdo a la estructura propuesta de organizacion de la empresa, las
actividades de supervision del mantenimiento de telecomunicaciones estaran
a cargo del personal propio de la empresa.

Asimismo se incluird el mantenimiento al Centro de Control, el cual incluira el
mantenimiento del software utilizado, aqui se considera que un tercero
realizara dicha labor.

PROCESOS Y ACTIVIDADES

De acuerdo a la metodologia de costeo, se definen procesos y actividades los
cuales consumen recursos de mano de obra, materiales e insumos y el uso
de equipos y herramientas de distinta naturaleza cuyo destino es el
mantenimiento de las instalaciones. Los procesos definidos involucra

mantenimiento preventivo, predictivo, y correctivo programado:

a) Mantenimiento Preventivo: involucra actividades de Mantenimiento y
Limpieza.

b) No se considera Mantenimiento Predictivo y Correctivo

Los procesos y actividades definidos para el mantenimiento de centro de
control y telecomunicaciones estan definidos en el Cuadro N° 8.1-3.

La valorizacién de las actividades se realiza mediante analisis de costos
unitarios por actividad, el mismo que consiste en la asignacién de recursos y
rendimientos para la realizacién de dicha actividad. Luego se define la
frecuencia anual por actividad.

La cantidad de unidades por actividad en telecomunicaciones se define
realizando el metrado el equipamiento que tiene cada una de ellas, tal como
numero de trampas de onda, radio bases, radios en vehiculos y portatiles, y
tableros, para los cuales se les asigna una actividad de mantenimiento.
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Teniendo estas consideraciones planteadas se valoriza la instalacion de

telecomunicaciones, determinandose el costo de mantenimiento.

Los montos a ser utilizados en el mantenimiento de centro de control es el

pago que se realizara a los terceros por realizar esta labor.

Cuadro N° 8.1-3: Procesos y Actividades de Mantenimiento de Centro de
Control y Telecomunicaciones

Procesos

Tipo de Mantenimiento

Actividades

Mantenimiento del Centro
de Control

Mantenimiento Preventivo

Limpieza de Servidores

Prueba y Diagnostico de Servidores
Limpieza de Estaciones de Operacion
Diagnostico de Estaciones de Operacion
Limpieza de Switch

Prueba y Diagnostico de Switch
Limpieza de Router
Diagnostico de Router
Limpieza de cableria Red Lan
Prueba y Diagnostico de cableria Red Lan
Limpieza de Impresora

Diagnostico y Reparacion de impresora
Limpieza de UPS

Diagnostico y reparacion de UPS
Limpieza de Estabilizador

Diagnostico y reparacion de estabilidaor
Limpieza de grupo Electrégeno

Diagnéstico y Reparacién de grupo electrégeno
Limpieza de Aire Acondicionado

|Diagnéstico y Reparacion de Aire Acondicionado

Limpieza de RTU

Diagnéstico y Reparacién de RTU

Prueba, Diagnéstico y Reparaciéon de SCADA

Prueba, Diagnéstico y Reparacion de Programacién de Programa de Seguridad

Limpieza de computadora portatil
Diagnéstico y Reparacién de computadora portatil
Cambio de tarjetas integradas

Mantenimiento del Sistema
de Telecomunicaciones

Mantenimiento Preventivo

Limpieza de Acoplador de sefial

Diagnostico de Acoplador de sefial

Limpieza de Equipo Transmisor-Receptor de Onda Portadora
Diagnostico de Equipo Transmisor-Receptor de Onda Portadora
Limpieza de Equipo Transmisor-Receptor de Teleproteccion.
Diagnostico de Equipo Transmisor-Receptor de Teleproteccion.
Limpieza de Equipo transmisor/receptor de radio digital E1
Diagnostico de Equipo transmisor/receptor de radio digital E1
Limpieza de Antena parabolida de rejilla, direccional
Diagnostico de Antena parabolida de rejilla, direccional
Limpieza de Cable Coaxial con ferreteria de montaje
Diagnostico de Cable Coaxial con ferreteria de montaje
Limpieza de Puesta a tierra

|Diagnostico de Puesta a tierra
Diagnostico de Central Telefonica Digital

Limpieza de Aparato Telefonico de Interperie

Diagnostico de Aparato Telefonico de Interperie

Limpieza de Radio Movil, Estacién vehicular y Estacién repetidora de radio mévil.

Mantenimieto de Radio Movil, Estacién vehicular y Estacién repetidora de radio movil.

RESULTADOS

Los resultados del Costo Directo de Mantenimiento de Telecomunicaciones

toman en cuenta la unidad a la que se aplica una actividad, alcance de la

actividad o cantidad de unidades, costo unitario por actividad y la frecuencia

de ejecucion de una actividad.
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8.2,

COSTOS DIRECTOS DE OPERACION (CDO)

Conforme el Procedimiento de OSINERGMIN, corresponden a los costos del
Proceso de Operacion del sistema de transmisién en el Centro de Control, la
Subestacion Vizcarra y la Subestacion Yanacancha. Entre otras comprenden
las actividades de programacién, analisis de la operacién y la toma de
acciones correctivas y preventivas, para un correcto funcionamiento del
Sistema Principal de Transmisién y del Sistema Secundario de Transmision
de la empresa modelo. En la Figura 7, se muestra la composicion de los
costos de operacién.

Composicion de los Costos de Operacién
s

- Costo de Supervision
de C.Control Principal

Centros de Control ~<

Costo de Supervision

COSTOS DE < de C.Control Respaldo
OPERACION

‘ Costo de Operacion de

Subestaciones Respaldo de SS.EE.

L
Figura 7

8.2.1. CRITERIOS Y PREMISAS ADOPTADAS

Corresponden a los costos del Proceso de Operacion del sistema de
transmision concesionado a ANTAMINA. La operacién se divide en Operacion
de las Subestaciones y del Centro de Control. Estos se componen en
procesos y actividades de operacién, como son; maniobras de respaldo o de
emergencia que son realizadas por los Asistentes de las Subestaciones del
Sistema Principal de Transmision y del Sistema Secundario de Transmision.
Para cumplir estos objetivos de la operacion se requiere de una
infraestructura béasica necesaria para el correcto funcionamiento de la

instalacion.
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8.2.2. COSTOS DE OPERACION DE SUBESTACIONES

Las labores de operacién de la subestacion estan a cargo de cuatro

Operadores de Subestacion, en casa una, quienes realizan turnos para la

ejecucion de las labores de operacién, la cual considera la realizacion de

toma de datos de todos los equipos de la subestacién (en perturbaciones

deben obtener informacion local), el rearme de los relés de disparo y bloqueo,

los registros de los sefializaciones de relés, maniobras de los seccionadores

de puesta a tierra, atencién de maniobras de equipos.

Los procesos de operacion considerados en las subestaciones de la empresa

modelo, son las que se detallan en el Cuadro N° 8.2-1.

Cuadro N° 8.2-1: Procesos y Actividades de Operacion Subestaciones

Item

Relacion de Procesos

Relacién de Actividades

Operacién de Respaldo

Inspeccion de sistemas de proteccion, control y medida
Toma de datos de eventos

Rearme de relés de disparo y bloqueo

Reporte de eventos de equipos y telecomunicaciones.

Cambio de Turno del Personal

Cambio de turnos

Gestion Operativa de Subestacion

Reinicializacion de base de datos del sistema de monitoreo SCC

Entrega de equipos para mantenimiento bajo permiso de trabajo

Verificacion y control de las condiciones de seguridad durante intervenciones
Verificar la ejecucién del mantenimiento operativo y reporte de planillas.

Maniobra de equipos

Maniobras Programadas
Maniobras de emergencias
Operacion del Grupo Electrogeno

Para la atencién de la subestacion se han considerado las herramientas de

trabajo que requiere el operador, equipos de maniobras y de seguridad,

infraestructura necesaria para la atencién de la subestacion, camioneta

permanente de emergencia para recurrir con prontitud a una urgencia

operativa y/o humana.

Se ha considerado las adquisiciones de Utiles de oficina, elementos diversos,

medicinas y gastos varios.

Por ultimo, se ha considerado el transporte del personal que consiste en el

traslado del personal de operacién y en casos de emergencia.
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8.2.3. COSTOS DE OPERACION DE CENTRO DE CONTROL

Estos costos corresponden a las labores de operacién del sistema eléctrico
de ANTAMINA, incluyendo la operacion de los equipos de maniobra en
estado normal y emergencia de las instalaciones del Sistema Principal de
Transmision y del Sistema Secundario de sus instalaciones de Transmision

Asi mismo, incluye las labores de programacion y evaluacién de la operacion.

Por las caracteristicas y el ambito del sistema de transmisién de ANTAMINA,
para fines del presente estudio, se considerarda como una empresa de
transmisién pequena.

Las actividades de control del sistema estan a cargo del personal de
operacion del Centro de Control, quienes supervisan y controlan las
subestaciones Vizcarra y Yanacancha, realizando las coordinaciones de
operacién con el Centro de Coordinacion Nacional y otras empresas del
sector.

El personal de operacién en tiempo real y del mantenimiento del sistema
SCADA esta a cargo del Jefe de Operacion.

El Centro de Control tiene 3 turnos de 8 horas cada uno a fin de cubrir el
servicio continuo. En cada turno cuenta con la participaciéon de un Ingeniero
Supervisor, quien evalla las condiciones de operacién de la red y coordina
con los demas centros de control. Ademas durante cada turno participa un

Ingeniero de Operacién, que se encargan de la operacion.

Para la evaluacion de los Costos Directos de Operacién, se excluyen los
Costos de Gestién (Gerencia de Operacion y Mantenimiento de la empresa
modelo) y los Costos Indirectos de Transmision, conforme la Figura 8.

En el Cuadro N° 8.2-2 se muestra la relacion de procesos y actividades
considerados para la operacién del centro de control.
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GERENCIA DE
MANTEMIENTO

Superintendente de
Mantenimiento Mina

]

Superintendente de
Ingenieria de Planta

Superintendente de
Electricidad y Servicios

Superintendente de
Mantenimiento de
COncentradora

Power System

Figura 8

Cuadro N° 8.2-2: Procesos y Actividades de Operacion Centro de Control

ftem Relacién de Procesos Relacién de Actividades

Coordinacién con agentes relacionados

1 Realizar programas de mantenimiento Coordinaciones con el COES
Reuniones de coordinacion

T i Desplazamientos y traslados en sitio
Participacion en pruebas y evaluacion de Fo g
2 X Participacion en pruebas
nuevos equipos A .

Preparacion de informes

3 Administracion de documentos técnicos B|b||tgca de ma'nuales {magniétoo/papsl)
Manejo de archivos
Coordinacion de maniobras (normal/emergencia)
Ejecucién de maniobras (programadas/emergencia)
Administracién de ordenes y permisos de trabajo
Coordinaciones operativas

4 Operacioén en Tiempo Real Supervision de subestaciones con operador de respaldo
Registro de eventos
Preparacion de informes preliminares de eventos
Preparacion de procedimientos e instrucciones
Seguimiento a normas de seguridad
Supervision de canales de comunicacion

5 Supervision del sistema de telecomunicaciones |Pruebas punto a punto
Solucién de contingencias
Hardware

6 Administrar el sistema scada Software
Interface hombre/maquina

7 Cambio de turnos Cambio de turnos
Estadisticas de la red

8 Evaluacion y analisis post-operativos Reslizat ‘a,nahsns. deitallas
Preparacion de informes
Sustentaciones ante COES y OSINERG
Informes por la NTCSE

9 Preparacién de informes técnicos Plan de Expansién de la Red
Indicadores operativos de la red de transmision
Administracién de bases de datos de contadores

10 Procesamiento de contadores de energia Recuperacion de datos por teleproceso
Preparacion de informacién para transferencias

ST COES
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8.3.

COSTOS DE GESTION (CDG)

Los Costos de Gestion corresponden a los Costos del Personal (Directorio,
Gerencia General, Gerencia de Administracién y Finanzas y la Gerencia de

Operacion y Mantenimiento) y los Costos de Gestién No personales.

8.3.1. COSTOS DE PERSONAL

Primero se determina la organizacién modelo y luego se asigna los costos de
personal asignado a esta organizacion modelo para la administracién, la
operacion y mantenimiento del Sistema de Transmision de ANTAMINA.

ORGANIZACION DE EMPRESA MODELO

Se ha tomado en consideracién el Organigrama de la Empresa Modelo, bajo
la cual se han modelado los puestos reales. ANTAMINA califica como una
empresa de transmisién de pequefia complejidad, cuya actividad principal es
la transmision de energia eléctrica y cuenta con un sistema de transmision de
mediana amplitud geogréfica y un ndmero de subestaciones menor a 20
instalaciones.

REMUNERACIONES

La remuneraciones utilizadas para la empresa modelo consideran los criterios
sefialados por el OSINERGMIN.

ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA REAL

El tamafio de la organizacion real de ANTAMINA se ajusta a las exigencias

establecidas en su contrato de concesion y a la normatividad vigente.
ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA MODELO

Los costos de Gestion Personales, se calcularan, para el personal el
organigrama de la Figura 9.
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L DIRECTORIO T

GERENCIA GENERAL

E CIA DE
GERENCIA DE OPERACION Y GEREN
ADMINISTRACION Y
MANTEMIENTO FINANZAS

Figura 9

La aplicacién de la organizacion de la empresa ideal incidird sobre el
desempefio eficiente para gestionar la empresa, considerando las

responsabilidades que cada 6rgano desempefia en una empresa real.

En el cuadro N° 8.3.1-1 se puede apreciar las variaciones entre la

organizacion de la empresa real y la empresa modelo.

Cuadro N° 8.3.1-10rganizacion de Empresa Real y Empresa Modelo

ORGANIGRAMA REAL DE ANTAMINA EMPRESA MODELO
Directorio Directorio
Presidente y CEO

Gerente de Asuntos Corporativos

- Gerencia General
Gerencia Legal

Controller

Gerencia de Logistica

" ) Gerencia de Administracién
Gerencia de Finanzas y

Finanzas
Gerencia de Recursos Humanos
Gerencia de Mantenimiento Gerencia de Operacion y
Gerencia de Construccion Mantenimiento

La Gerencia de Operacién y Mantenimiento de la empresa modelo agruparia
las funciones de Supervisién de Operacion y Mantenimiento. Se destaca que

las funciones de las areas dependientes de las gerencias reales permanecen.
DIRECTORIO

A fin de disefiar los costos del Directorio se ha considerado los gastos
estandar conforme a las premisas para el calculo del COyM.
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El principal gasto a considerar son las dietas y para su determinacién, se ha

considerado un total de 5 Directores que se sesionan 2 veces por mes, con

una Dieta por sesion equivalente a la que fija el FONAFE para una empresa

estatal de la misma categoria. En este caso, se ha tomado como referencia la

empresa Electroperu S.A.

Para el célculo de los costos de Gestiéon Personales, se considera que las

areas que dependen de la Gerencia de Operacién y Mantenimiento no se

incluirdn como parte de estos costos, a diferencia de las areas que dependen

de la Gerencia de Administracion y Finanzas que si estan incluidas; esto se

aprecia en la Figura 10.

P T s e -

. Areas consideradas

I en Costos de Gestion DIRECTORIO :
| Personales i
| 1
A 1
: GERENCIA GENERAL :
i 1

. Asesoria Juridica
| — Imagen y Comunicaciones I

. Contraloria
i !
; | !
| GERENCIA DE :
| | GERENCIA DE OPERACION Y ABMNET ACICN Y i
: MANTEMIENTO FINANZAS 1
I B e — " y '
1 I
| u i T |
Seguridad . s : Finanzas I
Operacién Tiempo Real Ambia_m_e y Se—rvidu_nt!res_‘ I R Estramgq ) cal;?cdm Tesoreria 1
Analisis Operativo Proyectos . Recursos Humanos Contabilidad
Dptos. de Transmisién I Logistica Comercializacién 1
T i AN ———— i
Figura 10

8.3.2. COSTOS NO PERSONALES

De acuerdo al procedimiento, corresponden a los gastos de las

siguientes partidas: suministros diversos, servicios de terceros, cargas

diversas de gestion y tributos, todos determinados de manera acorde

al nimero de personal de la empresa modelo y al nivel de ingresos

(reales o fictos) que tiene la empresa por concepto exclusivo de la

actividad de transmisién eléctrica en el pais.
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A) Suministros Diversos

A)

B)

C)

Considera los costos de materiales y suministros de oficina,
muebles y accesorios, licencias de software y otros necesarios
para la Gestion de la empresa modelo de transmision.

Servicios de Terceros

Considera los alquileres de las oficinas administrativas, las cuales
se encuentran en San lIsidro — Lima, servicios de agua, luz,
teléfono, Internet, gastos de auditoria, servicios legales y técnicos,
servicios contables, servicios de limpieza y cafeteria, y otros
servicios para la Gestiéon de la empresa.

Cargas Diversas de Gestion

Comprende los gastos de representacion, gastos de viaje (de los
Directores para asistencia a las Sesiones de Directorio y de la
plana Gerencial de la empresa), suscripciones y otros gastos para

la Gestion de la empresa modelo de transmision.
Tributos

Comprende todos los Tributos y otros como el pago del Impuesto
a las Transferencias Financieras (ITF), inclusive los aportes a los
organismos OSINERGMIN, DGE/MEM establecidos por el Decreto
Ley N° 25844.y que tengan incidencia directa o por asignacion en
la empresa modelo de transmision.

De acuerdo a este dispositivo, todas las empresas del subsector
electricidad deben efectuar una aportacién, para solventar los
gastos de los organismos de supervision, reguladores y
normativos como son; OSINERGMIN y la DGE/MEM, equivalente
al 1% de sus ingresos por ventas de servicios de transmision de
energia eléctrica.
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8.4.

Asi mismo, las empresas integrantes del COES deben contribuir a
financiar el presupuesto de este organismo, asi como cubrir el
COyM del servicio de coordinacién en tiempo real que realiza. En
el caso de las empresas de transmision, estos aportes se calculan
en funcion también a sus ingresos anuales provenientes de los
conceptos de Peaje por Conexion e Ingreso Tarifario del SPT.

COSTOS INDIRECTOS DE TRANSMISION (CIT)

8.4.1. COSTOS DE SEGURIDAD

Se utiliza un Sistema Econémicamente Adaptado (SEA) aplicado a las
instalaciones de ANTAMINA. Se considera que las subestaciones Vizcarra y
Yanacancha cuentan con dos puestos de vigilancia de 24 horas, cada una.

5.4.2 COSTOS DE SEGUROS

ANTAMINA tiene contratado una péliza Multiriesgos para toda su
infraestructura. Adicionalmente a la péliza Multiiesgos, ANTAMINA cuenta
con pdlizas de seguros que otorgan adecuada cobertura a todos aquellos
riesgos derivados de sus operaciones, tanto a los de su patrimonio como a los
de su personal contratado; asi mismo a aquellos dafios materiales o
personales que ANTAMINA pudiera ocasionar a terceros durante la ejecucion
de dichas operaciones. Entre las principales podemos nombrar las siguientes:
Pdliza de Responsabilidad Civil, Deshonestidad y Vehiculos.

5.4.3 COSTOS ADMINISTRATIVOS DE TRANSMISION

A) Costos Personales

Este costo considera los puestos y numero de personal necesarios
para efectuar la gestién de transmision. EI numero de supervisores
esta relacionado con las actividades directas de operacion y

mantenimiento.
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B) Costos de Gestion No Personales:

De acuerdo al procedimiento, los costos no personales corresponden
a los gastos de las siguientes partidas: suministros diversos, servicios
de terceros, cargas diversas de gestion y tributos, todos determinados

de manera acorde al nimero de personal de la empresa modelo.

C) Suministros Diversos

Considera los costos de materiales y suministros de oficina y otros
necesarios para el desarrollo directo de la actividad de transmision de
la empresa modelo.

D) Servicios de Terceros

Considera los servicios de agua, electricidad para SS.AA. de las
subestaciones, teléfono, envio de datos, Internet, servicios técnicos,
servicios de limpieza y otros servicios requeridos para el desarrollo

directo de la actividad de transmision de la empresa modelo.

E) Cargas Diversas de Gestion

Comprende los gastos de viaje y otros gastos requeridos para el
desarrollo directo de la actividad de transmision de la empresa

modelo.

F) Tributos

Comprende todas las licencias municipales necesarias para el
mantenimiento del sistema de transmision de la empresa modelo
contratado.
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8.5. CALCULO
En el Cuadro N° 8.5-1 se aprecian los valores del COyM del Sistema de
Transmisién de ANTAMINA.
Cuadro N° 8.5-1: COyM de ANTAMINA
TIPO DE SISTEMA
PRINCIPAL SECUNDARIO TOTAL
OPERACION 1,205 39,415 40,619
Operacion CC 181 1,925 2,106
Operacion de Subestaciones 1,024 37,490 38,514
MANTENIMIENTO 7,688 148,229 155,917
Lineas de Transmision 0 44939 44,939
Subestaciones 7,513 101,425 108,937
Mantenimiento CC y TEL 175 1,866 2,041
GESTION 11,205 422,065 433,270
Personal 7,737 291,442 299,179
No Personales 3,468 130,623 134,091
Costos No Personales sin Seguros 1,651 62,191 63,842
SEGUROS 1,817 68,432 70,249
SEGURIDAD 1,721 52,916 54,637
COSTOS INICIALES
Sub Total COyM 21,818 662,625 684,443
VNR 656,170 24,716,416 25,372,586
[COyM/VNR 3.325%| 2.681%| 2.698%|

El COyM calculado para el Sistema de Transmisién de ANTAMINA es de
2.698%, el cual se asigna al SPT (3.325%) y SST (2.681%) conforme se

indica.
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ANEXOS

9.1.

9.2,

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

FORMATOS DEL COYM

BOLETIN DE ESTADISTICAS OCUPACIONALES DEL
MINISTERIO DE TRABAJO

DOCUMENTOS DE DIETAS DE ELECTROPERU

TIPO DE CAMBIO AL 31-12-2010

IPPM A DICIEMBRE 2010

IPC

ARCHIVOS SOLICITADOS POR OSINERGMIN
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ANEXO H

PROPUESTA TARIFARIA DEL SISTEMA GARANTIZADO DE
TRANSMISION DE ABENGOA TRANSMISION NORTE

PERIODO MAYO 2011 - ABRIL 2012.
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Abengoa Transmision Norte S.A.

Propuesta de Costos Totales de Transmision
del Sistema Garantizado de Transmision
de ATN

Fijacion de Precios en Barra,
mayo 2011 - abril 2012

Enero, 2011

STCOES - 0

(€M)
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1. ANTECEDENTES

1.1. INTRODUCCION

Con fecha 22 de mayo de 2008 el Estado Peruano suscribi6 con la empresa Abengoa
Transmisién Norte S.A. (en adelante ATN) el contrato de Concesion del Sistema
Garantizado de Transmisién (SGT) de la Linea de Transmisién Eléctrica Carhuamayo-
Paragsha-Conococha-Huallanca-Cajamarca-Cerro Corona-Carhuaquero (en adelante

CONTRATO).

Mediante Adenda N2 1, de fecha 03 de marzo de 2009, las Partes sustituyeron el
primer parrafo de la Cldusula 4.3 del CONTRATO, agregando un segundo parrafo a la
Clausula 8.4 del CONTRATO y acordaron una Clausula Adicional, como consecuencia
de Fuerza Mayor que impedia la ejecucion del Tramo N2 5. Al respecto, se acordd
que, de extenderse tal situacién por el plazo de un (1) afio desde la suscripcién de la

Adenda N2 1, el Tramo N2 5 dejaria de formar parte de la Linea Eléctrica.

Con la Adenda N2 2, suscrita el 28 de mayo de 2010, las Partes modificaron la
definicién contenida en el literal t) de la Cldusula 1.4 del Contrato; incorporaron las
definiciones de “Puesta en Operaciéon Comercial de la Linea Eléctrica” y “Tramo”

como literales y) y z) de la Clausula 1.4 del CONTRATO, respectivamente; modificaron

Propuesta de Tarifas del Sistema Principal de Transmisién de ETESELVA
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las Clausulas 3.4, 4.3 4.9, 8.1 literal d), 10.7, 11.1, 11.2 literal a), 12.12, 15.4 del
CONTRATO; agregaron el acapite i.3 al literal i) del numeral 3.2 del Anexo N2 1 del
CONTRATO; incorporaron el “Anexo N2 1-A” A EL CONTRATO y extendieron por seis
(6) meses adicionales, el plazo de un (1) afio estipulado en el numeral 3.2 de la

Clausula TERCERA de la Adenda N2 1.

Mediante Adenda N2 3, suscrita el 05 de noviembre de 2010, se modificaron, entre
otros, las fechas de puesta en operacién comercial de los tramos del proyecto
sefnalados en la Clausula 4.3 del CONTRATO. Ademds, se modificaron las Adendas N¢

1y N2 2 en relacién al plazo estipulado para la puesta en servicio del Tramo N2 5.

Considerando que los Tramos N°1 y N°2 entraron en operacién comercial el 22 de
noviembre del 2010, y dado que la ampliaciéon de la SE Cajamarca — SVC tiene
previsto su inicio en operacién comercial el 22 de enero del 2011, asi como los
Tramos N°3 y N°4 el 22 de mayo del 2011, todas ellas dentro del periodo de
aplicacion del proceso de fijacion de tarifas en barra mayo 2011 — abril 2012. Por
tanto, ATN tiene el derecho y la obligacién de presentar su propuesta de peajes por

su SGT.

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO

El objetivo central del presente informe es:

Determinar los Costos Totales de Transmision del Sistema Garantizado de
Transmisién (SGT) de ATN para los Tramos N° 1, N° 2, N° 3, N° 4 y Ampliacion de la SE
Cajamarca - SVC, para el proceso de Fijaciéon de Precios en Barra mayo 2011 — abril

2012.

1.3. BASE LEGAL

La base legal sobre la cual se sustenta el presente informe es:

» Ley N2 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (“LCE”);
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» Decreto Supremo N° 009-93-EM Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas

(“RLCE”) y modificatorias;

> Decreto Supremo N° 059-96-PCM, Aprueba Texto Unico Ordenado de las
normas con rango de Ley que regulan la entrega en concesion al sector privado

de las obras publicas de infraestructura y de servicios publicos;

»  Contrato de concesion de la SGT de la Linea de Transmisién 220 kV Carhuamayo-
Paragsha-Conococha-Huallanca-Cajamarca-Cerro Corona-Carhuaquero firmado

entre ATN S.A. y el Estado Peruano y sus respectivas adendas;

»>  Resolucion OSINERGMIN N°200-2010-0S/CD, que aprueba la norma
“Procedimiento de Liquidacion Anual de los Ingreso por los Servicios de

Transmisién Eléctrica del Sistema Garantizado de Transmision”;

> Ley 28832, “Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacién

Eléctrica”;

> Decreto Supremo N° 027-2007-EM, “Aprueban Reglamento de Transmisién y

modifican Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas”;
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2. DESCRIPCION DEL SISTEMA GARANTIZADO DE
TRANSMISION DE ATN

Las instalaciones del Sistema Garantizado de Transmisién de ATN contempladas
dentro de los alcances del proceso de Fijacion de Tarifas en Barra Mayo 2011 - Abril

2012 son:

TRAMON°1

Conformado por las siguientes instalaciones:

» LT 220kV Carhuamayo - Paragsha, doble terna y de 42km de longitud;
»>  Ampliacién Subestacién Carhuamayo, y;

»  Ampliacién Subestacién Paragsha.

TRAMO N° 2

Conformado por las siguientes instalaciones:

» LT 220kV Paragsha - Conococha, simple terna y de 174 km de longitud;
> Ampliacién Subestacién Paragsha, y;

> Nueva Subestacién Conococha.
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TRAMO N°3

Conformado por las siguientes instalaciones:

» LT 220kV Conococha - Huallanca, doble terna y de 165 km de longitud;
»  Ampliacién Subestacién Conococha, y;

» Nueva Subestacién Huallanca.

TRAMON°4

Conformado por las siguientes instalaciones:

» LT 220kV Huallanca - Cajamarca, doble terna y de 230 km de longitud;
»  Ampliacién Subestaciéon Huallanca, y;

»  Ampliacion Subestacion Cajamarca.

AMPLIACION SE CAJAMARCA 220KV — SVC.

En el siguiente esquema se muestra el detalle del equipamiento total del SGT de ATN.
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ESQUEMA N°1

Esquema N° 1 - Configuracién General
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3 CALCULOS DEL COSTO TOTAL DE TRANSMISION DEL SGT

Estando el inicio de operacién comercial de los tramos 1 al 4 y la ampliacién de la SE
Cajamarca - SVC dentro del periodo del proceso de Fijacién de Tarifas en Barra mayo
2011 - abril 2012, corresponde la determinacién de su peaje de conexién. Las fechas

de inicio de operacién de cada tramo se muestran en el Cuadro N° 1.

CUADRO N° 1

Entrada en Operacién Comercial del SGT de ATN

Fecha de Puesta
Tramos LL.TT. y SS.EE. Asociadas en Operacién
Comercial

Tramo 1 | LT 220kV Carhuamayo-Paragsha y SS.EE. Asociadas 22/11/2010
Tramo 2 | LT 220kV Paragsha-Conococha y SS.EE. Asociadas 22/11/2010
Tramo 3: | LT 220kV Conococha-Huallanca y SS.EE. Asociadas 22/05/2011
Tramo 4: | LT 220kV Huallanca-Cajamarca y SS.EE. Asociadas 22/05/2011

Ampliacién de la SS.EE. Cajamarca — SVC 22/01/2011

3.1. DETERMINACION DEL COSTO DE INVERSION (C1)

En el Anexo N° 1-A de la adenda N° 2 del CONTRATO, se establecen los costos de

inversion que rigen a partir de la entrada en Operacién Comercial de las
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instalaciones, fecha en la que la Concesionaria comienza a prestar el servicio y

adquiere el derecho a cobrar la Tarifa.

El literal f) del numeral 8.1 del CONTRATO, textualmente dice:

“El indice de actualizacién, es el indice WPSSOP3500 (Finished Goods Less Food and
Energy), publicado por el Departamento de Trabajo del Gobierno de los Estados Unidos
de Norteamérica. El indice inicial serd el que corresponda al mes de la fecha de Puesta en

Operacion Comercial”.

Segun el b del numeral 5.1 del Articulo 5° del “Procedimiento de Liquidacién Anual de
los Ingresos por el Servicio de Transmisién Eléctrica del Sistema Garantizado de
Transmisién”, el valor inicial del indice WPSSOP3500, ser4 el Gltimo dato publicado
como definitivo que corresponda al mes de la fecha de entrada en Operacion

Comercial de las instalaciones, valor que se debera tomar como indice inicial.

Dado que a enero del 2011, no se cuenta con el valor definitivo del indice
WPSSOP3500 correspondiente a noviembre del 2010, no se puede actualizar el CI de

las instalaciones que conforman los Tramos N° 1 y N° 2. (ver anexo A).

Por tanto, los costos de Inversién del SGT de ATN se muestran en el Cuadro N° 2:

CUADRO N° 2

Costos de Inversion del SGT de ATN

Tramos LL.TT. y SS.EE. Asociadas (lfsls)
L.T. Carhuamayo - Paragsha 4043 881,00
Tramo 1 S.E. Carhuamayo 3 854 889,00
S.E. Paragsha 1065 486,50
Total Tramo N° 1 8964 256,50
L.T. Paragsha-Conococha 9 047 526,00
Tramo 2 S.E. Paragsha 1065 486,50
S.E. Conococha 2 476 984,00
Total Tramo N° 2 12 589 996,50
Tramo 3 L.T. Conococha-Huallanca 16 701 859,00
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LL.TT. y SS.EE. Asociadas

a
(Us$)

S.E. Conococha

2476 984,00

S.E. Huallanca

4656 527,00

Total Tramo N° 2

23 835 370,00

L.T. Huallanca-Cajamarca

36 686 138,00

Tramo 4 S.E. Huallanca 4 656 527,00

Otros 2541 974,40
Total Tramo N° 4 43 884 639,40
Ampliacién SE Cajamarca NYe 10 167 897,60

Total SVC

10 167 897,60

TOTAL SGT

99 442 160,00

3.2 DETERMINACION DEL COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

segun el Anexo N° 1-A de la adenda N° 2 del CONTRATO, los costos de operacién y

Mantenimiento (COyM), se muestra en el siguiente Cuadro N° 3.

De manera similar a lo descrito para los costos de inversion, no se puede actualizar el

COyM de los Tramos N° 1y N° 2.

CUADRO N°3

Costos de Operacién y Mantenimiento del SGT de ATN

LL.TT. y SS.EE. Asociadas

COoyMm
(Us$)

Tramo 1

L.T. Carhuamayo - Paragsha

182 686,00

S.E. Carhuamayo

174 148,00

S.E. Paragsha

48 134,50

Total Tramo N° 1

404 968,50

Tramo 2

L.T. Paragsha-Conococha

408 730,00

S.E. Paragsha

48 134,50

S.E. Conococha

111 900,00

Total Tramo N° 2

568 764,50

Tramo 3

L.T. Conococha-Huallanca

754 522,00

S.E. Conococha

111 900,00
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Tramos LLTT. y SS.EE. Asociadas C(s‘;g’)'

S.E. Huallanca 210 363,00
Total Tramo N° 2 1076 785,00

L.T. Huallanca-Cajamarca 1657 329,00
Tramo 4 S.E. Huallanca 210 363,00

Otros 114 836,00
Total Tramo N° 4 1982 528,00
Ampliacién SE Cajamarca SsvC 459 344,00
Total SVC 459 344,00
TOTAL SGT 4492 390,00

3.3. DETERMINACION DEL COSTO TOTAL DE TRANSMISION

EI CTT se calcula sumando la anualidad de los Costos de Inversién (@Cl) y los Costos

de Operacién y Mantenimiento (COyM).

El @Cl se calcula para una vida util de 30 afios y una tasa de actualizacién anual del

12 %.

La Tasa de actualizacion mensual se calcula con la tasa de actualizacién anual,

obtenida mediante la siguiente expresién:

TAM =51+12% -1

En el Cuadro N° 4 se muestra el Costo Total de Transmisién por tramos.

Cuadro N° 4
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Detalle del Costo Total de Transmisién y Peaje Anual del SGT de ATN

Costo Total de

cl adl Coym .. Peaje Anual
SeT (US$) US$/Afio US$/Afio Tﬁ;‘;;’:;’:" Sl./Afio
Tramo 1: 8 964 256,50 1112 855,59 404 968,50 1517 824,09 4263 567,87
Tramo 2: 12 589 996,50 1562 968,21 568 764,50 2131732,71 5988 037,19
Tramo 3: 23 835 370,00 2959 010,01 1076 785,00 4035 795,01 11 336 548,19
Tramo 4: 43 884 639,40 5447 999,65 1982 528,00 7 430527,65 20872 352,16
Ampliacién SE Cajamarca - SVC 10 167 897,60 1262 280,00 459 344,00 1721624,00 4 836 041,81
Total 99 442 160,00 12 345 113,46 4 492 390,00 16 837 503,46 47 296 547,21

3.4. DETERMINACION DEL PEAJE DEL SGT

Para el caso de las instalaciones pertenecientes al SGT de ATN es necesario tomar en

cuenta la siguiente expresion para la determinacion del Peaje por Conexidn:

Donde:

Peaje = (aVNR # La) + COyM - IT

LA, corresponde a la liquidacion anual que es necesario determinar en cumplimiento

de lo dispuesto en los respectivos Contratos de Concesién. Para el presente informe

(La =0), dado que ATN no ha facturado hasta la fecha.

Los peajes de conexién por el SGT de ATN se muestran en el informe integral del

Subcomité de Transmisores del COES,

considerando

los

ingresos tarifarios

determinados mediante las simulaciones del PERSEO, asi como la méaxima demanda

proyectada del SEIN para el periodo de fijacién.
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4.  ANEXO

ANEXO N°01 : INDICES WPSSOP3500 (FINISHED GOODS LESS FOOD AND ENERGY).

ANEXO N°02 : CONTRATO DE CONCESION SGT ATN Y ADENDAS
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ANEXO N2 01: INDICES WPSSOP3500 (FINISHED GOODS LESS
FOOD AND ENERGY).
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‘€ Bureau of Labor Statistics Data - Windows Internet Explorer
@v L4 !* http://data.bls.gov/cgi-bin/surveymost

&7 Windows Live Bing [0 R4 Movedades Perfil Correo Fotos Calendaric MSN  Cc

Gougle B *9 Buscar ~ «» - - | & Compartir~ B - Ay Corector ortoc
Favoritos | 55 (@ Sitios sugeridos v £  Mas complementos v

ao |~ 0’ (0 no Ieldosl Correo Yahoo ¥ Bureau of Labor Statisti...

(:()uglt‘ - Esta pagina esta escrita en inglés. ; Quieres traducirla con la barra Google? Mas informacidn ;Esta pa

UNITED STATES DEPARTMENT OF LABOR

* BUREAU oF LABOR STATISTICS

Home v  Subject Areas Databases & Tools v NIRRT i T

Databases, Tables & Calculators by Subject

Change Output Options: From: | 2000 E} Te: | 2010 E] @
include graphs
More Forn

Data extracted on: January 12, 2011 (10:10:43 AM)

Producer Price Index-Commodities

Series Id: WPSSOP3500

Seascnally Adjusted

Group: Stage of processing

Item: Finished goods less food and energy
Base Date: 138200

Download: i3] .x|s

Year Jan | Feb Mar  Apr May Jun @ Jul Aug | Sep Oct Nov Dec Annual
2000 | 146.8 | 147.3 | 147.4 147.4 147.8|147.8 148.1 148.2 148.6 148.5 148.7 148.9
2001 149.5 149.2 149.5/149.8 | 150.1 | 150.2 | 150.5 150.5 150.7 1498 150.2 150.4
2002 150.0150.1 150.0)150.3 | 150.2 150.5 | 150.0 149.9 150.3 150.5 150.3 149.5
2003 149.8 149.9 150.7 149.9 150.1_150.1 150.3 150.5 150.4 151.1 151.0|151.0
2004 | 151.4 |151.3 | 151.8|151.9 152.3|152.8|152.5 152.9 153.2 153.7 154.1  154.5
2005 155.4 155.3 155.6/156.0  156.4 | 156.2 | 156.8 156.9 157.1 156.8 156.8 156.8
2006 | 157.5/158.0 158.3 158.5 158.2/159.0/158.1 158.7 159.2 158.4 159.9 160.0
2007 160.2 160.9 160.9161.1 /161.5/161.8 162.2 162.3 162.4 162.6 163.2 1 163.3
2008 164.1 | 164.9 165.1|165.9 166.4 | 166.6 167.6 168.4 169.1 170.1 170.2 170.6
2009 |171.0|171.2 171.5|171.6 | 171.5 | 172.0 | 171.8 1723 172.1 171.3 | 172.0(R) | 172.1
2010|172.7 |172.8 173.0|173.2 /173.7 |173.8|174.3 174.5(P) | 174.7(P} | 173.7(P) | 174.2(P)

R : Revised

P : Preliminary. Allindexes are subject to rewvision four months after original publication.
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ANEXO N°02 CONTRATO DE CONCESION SGT ATN Y
ADENDAS

ARCHIVOS NO IMPRESOS
UBICADOS EN:

\\ATN\ANEXOS\ANEXO 2\
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