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RESUMEN GENERAL DE LA SITUACION DE LA EVALUACION
DE LAS SERIES HISTORICAS OPERADAS POR EL SUB-COMITE
DE GENERADORES DEL COES

Dr. Wilson Suarez Alayza

El presente, es un resumen basicamente de las conclusiones y recomendaciones del
estudio: ANALISIS DE SERIES HISTORICAS DE CAUDALES UTILIZADOS
PARA LA PRODUCCION HIDRO ENERGETICA DEL PERU, elaborado por el Dr.
Wilson Suarez Alayza en noviembre de 2009, que consideramos como vélido y vigente

para la presente fijacion tarifaria.

INTRODUCCION

El manejo y utilizacion de los recursos hidricos no solo depende de un adecuado
conocimiento hidraulico. El factor hidrolégico y climatico permite tener una serie de
herramientas extras al momento de tomar decisiones sobre el uso del agua.

El “Subcomité de Generadores del COES” consciente de esta situacion solicitd la
preparacion de este documento, donde a través de diferentes herramientas actuales
usadas en el analisis hidrologico y climatico se tratara de poner en evidencia de manera
climatica el comportamiento actual de los caudales de los rios donde operan las
principales centrales hidroeléctricas del pais.

En una primera parte se pondra énfasis en el analisis estadistico de las series temporales
de caudales proporcionadas por el Subcomité de Generadores del COES, este analisis se
centra en primer lugar en el conocimiento de homogeneidad de las series, para luego
después pasar al analisis de tendencias y por ultimo identificar la frecuencia con que
diferentes ciclos climaticos afectan las series historicas.

En segundo lugar se realiza un analisis de las series temporales respecto a los
principales indices climaticos que afectan de manera constante o temporal el clima
regional de las zonas de estudio a un paso de tiempo multianual.

Por tltimo en los anexos se tocara un poco mas en detalle el analisis de las 3 principales
cuencas de produccion eléctrica visto desde la perspectiva de cambio climético y su
impacto dentro de la disponibilidad de los recursos hidricos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Las variabilidades de nuestros rios analizados muestra que los de la parte norte
y sur de la vertiente del Pacifico son los que presentan mayores variabilidades
tanto afio a afio como mes a mes, esto se debe a la fuerte implicancia del
fenomeno El Nifio en la parte norte y al caracter intermitente de estos en la zona
sur.
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Algo de resaltar es la diferencia de variabilidades entre el rio Chancay-
Lambayeque CHA y el rio Jequetepeque JE, esto se debe a que la estacion
analizada en CHA se encuentra en la parte media alta y la estacion de JE se
encuentra en la parte baja. Esta diferencia puede ser explicada por que los
eventos El Nifio tienen mayor implicancia en la parte baja que en la parte alta
de estas cuencas (Lavado, personal comunicacion).

Todas las series multianuales analizadas son aleatorias ya que el test usado para
analizar estos casos acepta la hipotesis de aleatoriedad.

Las rupturas encontradas muestran diferentes afios de cambios tanto para cada
rio como para cada test usado, de las series que presentan mas de dos test
comunes se tiene que es homogéneo solo en el rio Mantaro con afio de ruptura a
finales de 1990s y en cuanto a los cambios porcentuales entre pre y post ruptura
los rios con rupturas significativas (menos del 50% del total de rio analizados)
presentan mayormente cambios porcentuales negativos.

El analisis de tendencia muestra que al igual que las rupturas, el rio Mantaro es
el que presenta tendencias significativas descendentes en todas las series
multianuales analizadas, pero uniéndose a este el rio Tarma excepto para sus
caudales maximos. Los demads rios muestran tendencias significativas pero en
solo en algunas de las series analizadas.

Las teleconecciones entre los indices océano-atmosférico y nuestros caudales
muestran que los indices que tienen mayor influencia sobre nuestras series de
caudales son la temperatura superficial del mar (TSM) en la zona Nifio 4 y el
gradiente de TSM del Atlantico norte (NATL) menos el Atlantico sur (SATL).

Las ondeletas transformadas cruzadas (XWTs) muestran en promedio, que las
variabilidades multianuales entre el Nifio 4 y los caudales tienen periodos
comunes de aproximadamente 10 afios entre los afios 1980-2000, pero algunos
rios de la vertiente del Pacifico presentan algunas periodos de alta frecuencia a
partir de los afios 1980s. Las variabilidades multianuales entre el gradiente
NATL-SATL y los caudales muestran generalmente periodos comunes
aproximadamente de 10 afios entre los afios 1970-1990, pero estas variabilidades
cambian a aproximadamente 4 afios a partir de los afios 1990.

A la luz de los resultados presentados en el presente informe se observan algunas
variaciones en las series temporales (caudales), los cuales se presentan
mayormente en el periodo comprendido entre 1987-1992, los cuales podrian
verse influenciado por factores climaticos o a factores externos (caudales
naturalizados o series sintéticas).

Visto la problemadtica ligada a la utilizacion de caudales naturalizados o
sintéticos (no todas las series tienen esta caracteristica), se recomendaria la
utilizacién de series largas y no manipuladas de precipitacion, las cuales tendrian
un resultado preciso de la situacion real de la disponibilidad hidrica (Los
caudales son una consecuencia de la escorrentia directa de la lluvia en todas las
cuencas a excepcion del Santa).





