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Informe Técnico del Recurso de Reconsideracién Interpuesto por
EDELNOR contra la Resolucion OSINERGMIN N° 244-2007-0S/CD

1. Objetivo

Analizar los aspectos técnicos del recurso de reconsideracion interpuesto por EDELNOR
contra la Resolucién OSINERGMIN N° 244-2007-OS/CD, (en adelante la “Resolucion”), que
aprobé los importes maximos de corte y reconexién aplicables a los usuarios del servicio
publico de electricidad.

2. Conclusiones

= £l recurso de reconsideraciéon interpuesto por EDELNOR contra la Resolucion
OSINERGMIN N° 244-2007-OS/CD, debe declararse sin lugar la solicitud de nulidad,
por los fundamentos expuestos en los numeral 4.1.2 y 4.2.2 del presente informe.

» Considerar como definicion de N en la férmula (1) del numeral 6.3 del informe
Estadistico de CENERGIA, que consta en el Anexo 5 del Informe Técnico N° 0151-
2007-GART, que N es el tamafo de universo de suministros sujetos a corte o
reconexion de un estrato de una ciudad en determinado mes base, por los fundamentos
expuestos en el numeral 4.1.2 parrafo e).

3. Antecedentes

Con fecha 09 de mayo de 2007, el OSINERGMIN publicé la Resolucion OSINERGMIN N°
244-2007-0S/CD mediante la cual se aprobé los importes maximos de corte y reconexion
aplicables a los usuarios del servicio publico de electricidad.

Con fecha 30 de mayo de 2007 EDELNOR interpuso recurso de reconsideracion contra la
Resolucion OSINERGMIN N°¢ 244-2007-OS/CD.

4. El Recurso de Reconsideracion

Mediante recurso de reconsideracion, EDELNOR solicita lo siguiente:

a) Deficiencias metodolégicas en informe de Andlisis Estadistico de CENERGIA

Anular la Resolucion OSINERGMIN N° 244-2007-OS/CD por reflejar valores promedios
calculados con base a una inadecuada metodologia de seleccidon de muestras
representativas de suministros sujetos a corte y reconexion, que aplica y confunde
conceptos tedricos por tipo de método utilizado (conglomerado o estrato} y que deja de
lado una buena proporcion de casos ubicados en zonas de baja y alta densidad.
Simultaneamente solicita mantener la vigencia de la Resolucion OSINERG N° 095-2004-
0OS8/CD y sus férmulas de actualizacién para el periodo de setiembre 2007 a agosto 2011
hasta que se realice un nuevo estudio o se apruebe el estudio realizado por EDELNOR.
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b) Determinacion de tiempos (Rendimientos).

Anular la Resolucion OSINERGMIN N° 244-2007-OS/CD por estar sustentada en un
estudio técnico incompleto. Simultdneamente solicita también mantener la vigencia de la
Resolucion OSINERG N° 095-2004-OS/CD y sus férmulas de actualizacion para el
periodo de setiembre 2007 a agosto 2011 hasta que se realice un nuevo estudio o se
apruebe el estudio realizado por EDELNOR.

EDELNOR acomparia como anexo de sus recursos los siguientes documentos:

Opinion al Informe de Analisis Estadistico del Ms. Rino Sotomayor Ruiz.

4.1 Deficiencias metodolégicas en informe de Anilisis Estadistico de
CENERGIA

4.1.1 Sustento del Petitorio

La recurrente, basandose en el documento “Opinién al Informe del Analisis Estadistico del
servicio de Consultoria Importes Maximos de Corte y Reconexién” elaborado por el Ms.
Rino N. Sotomayor Ruiz del Departamento Académico de Estadistica e Informatica de la
Universidad Nacional Agraria La Molina (en adelante, la “Opinién™), indica que el informe
estadistico tiene deficiencias con relacion a lo siguiente:

a) No sefalar el margen de error y nivel de confianza por estrato,

b) Falta de variabilidad dentro y entre conglomerados para la seleccién de muestras;

¢) Seleccién muestral en base a un solo afo estadistico (2006) en lugar de tomar varios
afios para poder obtener una muestra que tendra una vigencia de varios anos (04 anos);

d) Incoherencia entre la seleccion de cortes y tiempos muestreados infiriéndose que se
habria truncado el recorrido de la ruta dejando de lado los suministros mas alejados;

e) Soslayo del tamafno de la muestra por estrato para la clasificacién de las unidades de
muestreo y considerar un solo tamafo de poblacion para la seleccion de la muestra por
estrato, se debid considerar el tamario de la poblacion de cada estrato para la seleccién
de la muestra por estrato;

f) Determinacién del tamafo de la muestra en base a un muestreo simple aleatorio al
considerar el factor de disefio (ED) igual a 1,0 para el muestreo conglomerado
Bietapico;

g) Incoherencia en la seleccién de unidades primarias, estas primero se seleccionan por
probabilidad proporcional al numero de cortes y luego por la influencia de unidades
secundarias;

h) No seleccion aleatoria de cortes para cada dia seleccionado aleatoriamente;

i) Estimacién de tiempos de desplazamiento por estrato y no por modalidad de trastado (a
pie, moto y furgoneta),

En la Opinion se efectian observaciones respecto al alcance, tipo de muestreo, periodo
elegido, disefio muestral {marco muestral, asignacion de la muestra, tamarno de muestra,
seleccion de la muestra), célculo de las estimaciones y tiempos de desplazamiento Base a
primer suministro y viceversa.

Respecto al alcance:
Dado que la determinacién de los tamafios de muestras se han realizado de manera
separada para cada uno de los estratos definidos por las densidades de corte, el
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alcance de la inferencia debe ser especificado por estrato e indicando en cada caso el
margen de error y el nivel de confianza utilizado.

Respecto al tipo de mueslreo

Se indica la realizacion de un muestreo por conglomerados biétapico con seleccion
aleatoria. La implementacion de este tipo de disefio muestral requiere el conocimiento
de las variabilidades dentro y entre conglomerados (un andlisis de variancia) que
permita determinar en una primera etapa el tamafio de la muestra de conglomerados y
luego en una segunda etapa el tamafio de muestras dentro de cada conglomerado
seleccionados, el estudio se ha efectuado considerando en realidad la realizacién de
muestreos simples aleatorios repetidos al momento de determinar los tamaios de
muestra, ya que considera variancias propias de cada estrato aunque un mismo
tamafio de poblacion. Pero a su vez se ha considerado un disefio de muestreo
estratificado al momento de realizar los cortes para establecer los estratos.

Respecto al periodo elegido

En el objetivo indicado no se precisa si es que sblo se busca estimar tiempo medio de
desplazamiento entre suministros a cortar o reconectar para el 2006, si asi fuese el
criterio utilizado es el adecuado, pero si lo que se pretende es inferir sobre el tiempo
promedio no soélo para el 2006, entonces el criterio indicado que consiste en elegir el
mes que presenta la menor desviacion tipica respecto al promedio mensual, no es
concordante con lo realizado ya que lo que se ha hecho es elegir simplemente el mes
que tiene la menor desviacion respecto al promedio de un Unico afo. La
implementacién del criterio indicado implica considerar informacién de varios afos y
calcular para cada mes sus desviaciones respecto a los promedios de cada ano, luego
seleccionar el mes o meses que tengan la (s) menor {es) desviacién (es) tipica (s)

Respecto al disefio muestral
s El marco muestral:

El marco muestral indicado es el correspondiente al de la primera etapa del muestreo
bietapico, es decir al de los conglomerados o cuadrantes geograficos. Para la segunda
etapa, la unidad de muestreo es el recorrido entre suministros a cortar o reconectar que
a su vez constituye 1a unidad de analisis ya que son los tiempos de estos recorridos la
variable a evaluar, sin embargo con fines operativos y asumiendo que cuando se
ejecutan los cortes se realizan recorridos éptimos se ha agrupado esta unidades en
unas rutas “éptimas®, la misma que estd asociada a la fecha de corte. Una vez
establecida la ruta, no esta claro cémo se seleccionaron los cortes dentro de cada ruta
ya que de acuerdo al cuadro 4.1A el total de cortes de las 15 cuadrantes es de 801 y el
total de tiempos muestreamos fue de 550, al respecto lo adecuado es haberlo hecho de
manera aleatoria y no truncando el recorrido ya que cuando se trunca se estaria
subestimando los valores medios debido a que por |lo general se dejan para el final de
ta ruta los suministros mas alejados.

» Respeclo a la asignacion de la muestra

Bajo este titulo se ha realizado la estratificacion de la poblaciéon de conglomerados en
funcién del numero de cortes por cuadrante, esto permite en un muestreo estratificado
clasificar las unidades de muestreo en sus respectivos estratos, para luego determinar
los tamanos de muestra por cada estrato donde uno de los factores fundamentales es
justamente el tamano del estrato, sin embargo estos tamarios no han sido considerados
para tal fin.
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e Respecto al tamario de muestra

La expresién mostrada para la determinacién de los tamafios de muestras, es decir el
nimero de tiempos entre cortes a registrar corresponde a un muestreo simple aleatorio
realizado repetidamente. Suele utilizarse esta férmula en la determinacién del tamafio
de muestra de un disefio de muestreo por conglomerados pero poniendo especial
cuidado en el valor del efecto del disefio (ED) que en este caso se ha considerado igual
a 1, es decir se estad asumiendo de manera muy répida que no hay ningun efecto por
haber utilizado un tamafio de muestra como si se tratase de un muestreo simple
aleatorio cuando en realidad se ha efectuado un muestreo por conglomerados
bietapico. La determinacién del valor ED requiere tomar una muestra piloto de algunos
conglomerados, realizar el muestreo correspondiente y luego con la informacion
obtenida realizar el analisis de variancia descomponiendo la variabilidad de los datos
dentro y entre conglomerados y en funcion de esta variabilidades obtener un coeficiente
de correlacion que permite luego calcular el valor adecuado del efecto de disefo (ED).
Dadas las diferentes densidades es l6gico pensar en valores relativamente altos de las
variabilidades entre conglomerados lo que implicaria valores importantes de ED.

Otro aspecto que debe observarse es la siguiente: esta formula ha sido utilizada de
manera repetida una vez para cada estrato, cambiando de estrato a estrato Unicamente
el valor de {a variancia (s?), si se pretende muestra independientes de cada estrato
debié haberse considerado también como tamarios de poblacién de cada estrato.
También los margenes o niveles de error planteados en términos absolutos de cada
estrato debieron ser diferentes dados los diferentes promedios que se esperaban para
cada estrato; lo mas recomendable en estos casos es trabajar con margenes de error
de tipo relativo es decir con coeficientes de variacion que para este tipo de estudios no
deben superar el 20%.

La metodologia mas recomendable cuando se usa el muestreo simple aleatorio para la
determinaciéon del tamafio de muestra indica que inicialmente se determina el tamario
de toda la muestra y luego se realiza una asignacion del tamafo de muestra por estrato
utilizando la asignacion optima de Neyman que considera como factores de
proporcionalidad directa al tamano de cada estrato asi como por su variancia, estos
datos estaban disponibles y por tanto pudieron haberse utilizado.

La asociacion de {a modalidad con cada estrato considerado, es clara respecto a los
estratos de alta densidad (a pie) y al de baja densidad (furgoneta) peroc no se encuentra
sustento en base a datos el porque se considera en el estrado de densidad media que
la modalidad de traslado es del 50 % en moto y del otro 50% en furgoneta.

+ Respecto a la seleccion de la muestra

En la primera etapa, los cuadrantes fueron elegidos con probabilidad proporcional al
nimero de corte que contienen, pero el nimero de estas unidades primarias de
muestreo a elegir ya estaban determinadas por el nimero de unidades de muestreo
secundarias y sobre la cual ya se han planteado observaciones en los acapites previos.
En la segunda etapa se eligen de manera aleatoria o definen rutas “éptimas” con los
cortes programados los cuales estan asociados a determinadas fechas, se entiende
que la aleatoriedad se aplica a la eleccién de las fechas por lo tanto una vez elegida
esta, y si era necesario muestrear cortes dentro de cada dia seleccionado, los
recorridos entre suministros que deben ser escogidos también deben ser aleatorios y
no el resultado de un truncamiento de la ruta completa.
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*» Respecto al calculo de las estimaciones.

Las estimaciones presentados para los tiempos de desplazamientos entre suministros
en la tabla 7.1.1., donde se muestra tanto los promedios como las desviaciones
estandar, se ha realizado por estrato y no de manera completa por modalidad de
traslado ya que en el estrato de densidad media no solo se utilizé moto sino también
furgoneta. Dados los tamafos de muestras empleadas, seria recomendable presentar
ademas intervalos de confianza para los tiempos medio que se desean estimar.

* Respecto a los tiempos de desplazamiento Base a primer suministro y viceversa.

Los valores son registros de tipo deterministicos, que no requiere de metodologia
estadistica

41.2 Analisis

La metodologia de seleccidn de muestras representativas de suministros sujetos a corte
empleada en la Opinién, utiliza diversos conceptos y técnicas que la teoria del muestreo
estadistico brinda. En general, la combinacion de distintos métodos y técnicas utilizadas
son inherentes al objetivo que tiene un plan de muestreo especifico y la forma de utilizarlos,
efectivamente, deben cumplir con las exigencias que todo procedimiento de muestreo debe
considerar. Ademas, y mas importante aun, el analista debe utilizarlos en base al
entendimiento y comprensién de los fenédmenos que se busca medir, como es el caso de la
estimacion de los tiempos de desplazamiento entre suministros sujetos a corte y
reconexién. En ese sentido, el documento que sustenta el petitorio, si bien sigue las pautas
que un analista de estadistica puede seguir al revisar un documento de esta naturaleza,
presenta algunas apreciaciones sobre las cuales no coincidimos y que pasamos a
profundizar.

Dentro de este marco, el petitorio realizado por EDELNOR (en cursivas) indica las
siguientes deficiencias fas que seguidamente pasamos a responder:

a) No senalar el margen de error y nivel de confianza por estrato

Esta apreciacion es inexacta, toda vez que el alcance de la inferencia fueron
presentados por estrato y modalidad de traslado utilizados habiendo OSINERGMIN
sefialado anteriormente que el error estadistico final en la muestra estudiada fue menor
a 0.5 minutos. Tal es asi que para /a modalidad a pie el error estandar es de 8
segundos; para la motocicleta es de 11 segundos y para la furgoneta es de 21
segundos. Ver tabla del numeral 7.1.1, pagina A3-17, Anexo 5 del Informe Técnico N°
0151-2007-GARYT (en adelante Informe Técnico).

b) Falta de variabilidad dentro y entre conglomerados para la seleccion de muestras

La variabilidad dentro y entre conglomerados para la seleccibn de muestras esta
considerado en la opcion del Efecto Diseno (ED) por uso de conglomerados, asi como
también la forma de calculo.

En primera instancia se asumid un valor ED=1 para efectos de estimar un primer
niumero de casos de la muestra, para luego incrementar el tamario en por lo menos
10%, reconociendo el efecto de la variabilidad dentro y entre los conglomerados para el
muestreo realizado’.

1 Como ya se menciond en el informe técnico, cuando se utiliza un disefio por conglomerados y
todavia no se tiene informacién sobre variabilidades dentro y entre conglomerados, es usual utilizar
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¢) Seleccién muestral en base a un solo afio estadistico (2006) en lugar de tomar varios
anos para poder obtener una muestra que tendra una vigencia de varios afios

El objetivo fue establecer el tiempo de desplazamiento entre suministros sujetos a corte
y reconexién para las actuales condiciones de mercado, explicado por la variacién en la
cantidad de usuarios, la nueva configuracion de las edificaciones en las ciudades, la
intensidad del trafico del parque automotor, el régimen de sefalizacién, etc., de tal
manera de tener un mejor conocimiento de los efectos de dichos factores en los
rendimientos de la ejecucion de dichas actividades. Considerar afios anteriores al 20086,
seria inadecuado por tratarse de datos de menos actualidad e innecesario dado que los
datos del 2006 son suficientes; considerar el ultimo afo resulta ademas coherente con
lo dispuesto por el parrafo final del numeral 4.4 de la norma formato y contenido de la
propuesta para la probacién de los importes maximos de corte y reconexién aprobada
mediante resolucion OSINERGMIN N° 242-2003-0OS/CD segin la cual la propuesta de
importes de corte y reconexion del concesionario debe incluir la informacién técnica de
la ejecucion de tas labores de corte y reconexion efectuadas “para el afo anterior a la
aprobacion de los importes maximos de corte y reconexion”.

d) Incoherencia entre la seleccién de cortes y tiempos muestreados infiriéndose que se
habria truncado el recorrido de la ruta dejando de lado los suministros mas alejados

Dicha apreciacién es inexacta. Si bien el tamanio inicial de muestra planeada fue de 550
casos, en la labor de campo se decidié concluir con todos los suministres programados
para cortes de los recorridos seleccionados, por ende los tamafios de muestra total de la
ciudad de Lima fue superior a 798 casos. No se realizé una seleccion de suministros
dentro del recorrido elegido {lo que lo convertiria en un proceso trietapico y no
bietapico). Solo en dos de los quince recorridos, se truncaron estos porque
sobrepasaban la jornada de trabajo, como le sucederia al personal técnico de la
concesionaria o de su contratista y no porque eran los suministros mas alejados como
indica la empresa. ’

e) Soslayo del tamaiio de la muestra por estrato para la clasificacion de las unidades de
muestreo y considerar un solo tamafio de poblacidn para la seleccién de la muestra
por estrato, se debié considerar el tamano de la poblacién de cada estralo para la
seleccién de la muestra por estrato

Del informe del impugnante se concluye que su cuestionamiento esta relacionado con el
tamano de cada estrato. En el Informe Técnico del OSINERGMIN, se senala que para el
planeamiento del tamafio de muestra inicial Urbano Lima, se consideré un margen de
error de 0.5 minutos y un nivel de confianza del 85%, los que arrojan los resultados de
acuerdo a la modalidad de traslado de: 73 casos a pie, 44 casos en moto y 335 casos
en camioneta, para toda la ciudad de Lima (los tres estratos). Sin embargo, producto de
resultados de estudios estadisticos anteriores (regulacion anterior), se habia concluido
que es ineficiente realizar procedimientos de corte a pié en estratos de baja densidad,
asi como también resultaba ineficiente utilizar vehiculos para estratos de alta densidad,
por ello los tamafios de muestra calculados fueron aplicados a nivel de estratos y no a
toda la poblacién, manteniendo el mismo nivel de confianza y el margen de error. Sin
embargo, de acuerdo a los principios de la estadistica, efectivamente el calculo del
tamano de la muestra debe considerar los tamanos de cada estrato tal como lo sefiala el

un factor de efecto disefio (ED). El tamafio de muestra requerido se estima primero mediante la
férmula de un muestreo aleatorio simple y luego se multiplica por el factor ED} para indicar el
tamafio que sera necesario con muestreo conglomerado. (Ver W Cochran, “Técnicas de Muestreo”,
1981 pp. 304,305 y 306.)
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recurrente, no obstante ello en el presente caso el recalculo del tamafio de muestra al
considerar el tamario de las subpoblaciones (N de cada estrato) no afecta los calculos
iniciales del tamario de muestra utilizando la formula presentada. Asi por ejemplo,
tomando el caso de la modalidad de traslado en motocicleta en los estratos de media y
baja densidad, se observa que los tamafios de muestra calculados son coincidentes
como se observa en el siguiente cuadro.

Comparacioén de tamafios de muestra calculados con
distintos valores de N

Modalidad N poblacién | N Media Densidad | N Baja Densidad
OSINERGMIN EDELNOR EDELNOR

Moto 101 163 33571 33722

n calculado 43.45 =44 43.41=44 43.41 = 44

Debe reiterarse que el proceso de muestreo buscéd ganar mayor confiabilidad y precisién
en los estimados, tanto por las nuevas condiciones a las que estdn expuestas las
variables a evaluar, como por el disefio por conglomerados utilizados al interior de cada
estrato, incrementando, finalmente, el nimero de casos de los calculados {media
densidad 205 casos y baja densidad 440 casos).

En consecuencia, es necesario considerar como la definicién de N en |a férmula (1} del
numeral 6.3 del informe Estadistico de CENERGIA que consta en el Anexo S5 del
Informe Técnico 0151-2007-GART, que N es el tamaiio de universo de suministros
sujetos a corte o reconexion de un estrato de una ciudad en determinado mes base.

Por lo que en el numeral 6.3.1 del Informe Técnico, (ciudad de Lima), los valores de N
por estrato, tal como se muestra en el Anexo N° 01 del presente informe, son:

e N=33870 paraelestrato de alta densidad.
¢ N=233571 para el estrato de media densidad
N = 33722 para el estrato de baja densidad

Cabe reiterar que dicha modificacion no inciden en los resultados parciales ni finales del
calculo de tamafio de muestra, ni en los valores de los importes maximos de corte y
reconexion.

f) Determinacion del tamafio de fa muestra en base a un muestreo aleatorio simple al
considerar el factor de disefio (ED) igual a uno (1,0) para el muestreo conglomerado
Bietapico

Se asumio6 un valor ED=1, solo al inicio, para efectos de estimar un primer nimero de
casos de la muestra. Luego se incrementd el tamafio en por lo menos 10% como se
indica en e! Informe Técnico, no existiendo informacién estadistica previa de tiempos de
desplazamiento entre suministros por estrato para realizar calculos preliminares del ED
y tampoco asumiendo en todo el proceso de muestreo un valor definitivo igual a 1.

En el documento del Informe Técnico, se indica que se utliza un muestreo por
conglomerados bietapico con seleccion aleatoria de muestras y no un muestreo
estratificado. Si hubiera sido estratificado, se deberia utilizar otros procedimientos de
calculo no solo para la asignacién de la muestra, sino también para estimar los tamanos
de muestra (con sus propias férmulas de estimacién y procesos 6ptimos de asignacion
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por estrato como las de Neyman, etc.), los mismos que no son aplicables para un
muestreo por conglomerados bietapicos.

Los cuadrantes se clasificaron por niveles de densidad de corte, conformando estratos o
subpoblaciones sobre las cuales se realizaron, de manera independiente, la seleccion
de las muestras por conglomerados. Esta decisién se tomé dado que se tenia como
premisa que las mediciones de la variable ‘tiempo de traslado de suministro a
suministro” iba realizarse utilizando modalidades alternativas de traslado para cada
estrato {ver Informe Técnico "consideraciones previas”).

En el documento que sustenta el petitorio de EDELNOR se hace mencién a una
inexplicable asociacién de modalidades de traslado, en particular en el estrato medio,
“pero no se encuentra sustento de porque se considera en el estrato de densidad media
que la modalidad de traslado es 50% moto y el otro 50% furgoneta” (“textual’), siendo
eso completamente inexacto. El analista debié confundir, el nimero de casos en moto
con los de furgoneta en un mismo estrato, de baja densidad, que al final se realizé para
efectuar una comparacién de rendimientos de dos modalidades de traslado, como se
menciona en el informe Técnico en la presentacidén de resultados del calculo de las
estimaciones muestrales.

g) Incoherencia en la seleccion de unidades primarias, este primero se seleccionan por
probabilidad proporcional al nimero de cortes y luego por la influencia de unidades
secundarias

La observacién esta contemplada en el procedimiento desarrollado en el Informe
Técnico, donde se indica claramente como se efectud la seleccién de muestras el cual,
pasamos a resumir.

Para cada estrato, se realizd en la primera etapa una seleccién aleatoria de cuadrantes
(conglomerados) utilizando numeros aleatorios, considerando las probabilidades de
eleccién en funcién del ndmero de cortes que contenia cada uno. La cantidad de
cuadrantes elegidos no estaban determinados por el numero de unidades secundarias
de muestreo, como interpreta EDELNOR, sino para lograr tener una cantidad suficiente
de cuadrantes que permitieron representar la diversidad espacial de las zonas de
concesion de Lima. En la segunda etapa, es decir ya dentro de cada cuadrante, se
tenian distintas fechas de corte, eligiéndose de manera aleatoria sola una de ellas. Una
vez elegida la fecha de corte, se ordend los suministros sujetos a corte generando
recorridos adecuados a las vias y accesos disponibles tal como lo hace el contratista.
No se hizo una tercera seleccion, porque ya se disponia de los datos para realizar las
mediciones de tiempo de traslado, sin realizar truncamientos de los recorridos. Debe
indicarse que todos los recorridos estan documentados en filmaciones.

h) No seleccién aleatoria de cortes para cada dia seleccionado aleatoriamente.

Esta observacion de EDELNOR ya fue respondida en el parrafo g) que antecede. No
obstante cabe resaltar que los cortes de una misma fecha y de un mismo cuadrante
constituyen la mejor representacion de la actividad a realizar en cortes y reconexiones.

i) Estimacion de tiempos de desplazamiento por estrato y no por modalidad de traslado
(a pie, moto y furgoneta)

En la tabla 7.1.1 del Anexo N° 5 del Informe Técnico, se presentan tanto los promedios
como los errores estandar por modalidad de traslado, aplicado a cada estrato, donde se
visualiza por ejemplo, los estimados de tiempos de la moto, en el estrato de media
densidad y en el estrato de baja densidad, razén por la cual existen la estimaciéon de
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tiempos por estrato y modalidad de traslado contrariamente a lo sefalado por
EDELNOR, siendo pertinente indicar que los intervalos de confianza no dan valor
significativo a las estimaciones presentadas.

Habiéndose desvirtuado en los parrafos que anteceden, cada uno de los fundamentos
expuestos en el sustento del petitorio sobre las deficiencias metodolégicas en el informe
de analisis estadistico de Cenergia, excepto el relacionado a los valores asignados a N
para el calculo de tamano de muestra inicial (sobre el cual haciendo la respectiva
modificacion no se afecta al resultado final), lo cudl no conlleva la nulidad de la
Resolucion, toda vez que la Resolucién se ha emitido cumpliendo con los requisitos de
validez del acto administrativo previstos en el Articulo 10° de la Ley N° 274442, debiendo
declararse el pedido de nulidad solicitado por EDELNOR como no ha lugar.

En consecuencia, este extremo del recurso debe declararse infundado.
4.2 Determinacion de tiempos (Rendimientos)

4.2.1 Sustento del Petitorio

EDELNOR sefiala que el Informe Técnico N° 0151-2007-GART Anexo 6 “Informe de
levantamiento en Campo de los Tiempos de Ejecucién de las Actividades de Corte y
Reconexién” contiene resultados del levantamiento en campo de los tiempos de
desplazamiento de suministro a suministro y de ejecuciéon de la actividad de corte y
reconexion, los cuales EDELNOR indica que se han cumplido parcialmente, debido a que
no se ha efectuado el levantamiento en campo de los tiempos empleados para la actividad
de corte y reconexién, presentando los mismos tiempos fijados en el afio 2004.

Cita el numeral 3.4 de las Bases Integradas del Concurso Publico N° 0036-2006-OSINERG
que comprende el desarrollo de analisis estadisticos y trabajos en campo para la
determinacion de tiempos (promedio, maximo y minimo) de ejecucion de las actividades de
corte y reconexién;, y por otro lado a la respuesta N° 0BC de la audiencia publica
descentralizada de OSINERGMIN en la que se sefala que los tiempos de ejecucién de la
actividad de corte son los mismos que los del afo 2004.

De esta manera, sefala que el estudio efectuado por el OSINERGMIN esta incompleto, por
no haber efectuado trabajo de campo para la:- determinacion de tiempos de ejecucion,
motivo por lo cual no permite determinar los tiempos promedios y totales, asi como el costo
respectivo por cada tipo de corte y reconexion.

Agrega la recurrente, que el OSINERGMIN al contemplar tiempos y costos de corte y
reconexidon para la modalidad de traslado en Furgoneta, modalidad no sefialada en los
términos de referencia, del Concurso Publico N° 036-20086, ha establecido costos por corte y
reconexion que no estaban estipulados al inicio del proceso de regulacion.

2 Articulo 10.- Causales de nulidad

Son vicios del acto administrativo, que causan su nulidad de pleno derecho, los siguientes:

1. La contravencién a la Constitucién, a las leyes o a las normas reglamentarias.

2. El defecto o la omision de alguno de sus requisitos de validez, salvo que se presente alguno de los
supuestos de conservacion del acto a que se refiere el Articulo 14.

3. Los actos expresos o los que resulten como consecuencia de la aprobacién automatica o por
silencio administrativo positivo, por los que se adquiere facultades, o derechos, cuando son
contrarios al ordenamiento juridico, o cuando no se cumplen con los requisitos, documentacion ©
tramites esenciales para su adquisicion.

4. Los actos a0dministrativos que sean constitutivos de infraccién penal, o que se dicten como
consecuencia de la misma.
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4.2.2 Andlisis

El consultor del OSINERGMIN, quien fue ganador del Concurso Publico citado, realizé
estudios de tiempos y movimientos para la medicién de tiempos de traslado y los tiempos
de ejecucion de las actividades de corte y reconexiéon en marzo de 2007, los cuales estan
incorporados en el Informe Técnico del Consultor.

Dichos estudios que incluyen la medicion de fos tiempos de traslado y las mediciones de los
tiempos de ejecucion de los principales tipos de corte y reconexion para la presente fijacion,
han sido realizados en las ciudades de Lima, Piura y Valle del Mantaro (ver Anexo que
incluye el Anexo 13 del consultor del afo 2007, sobre mediciones de tiempos de ejecucién
de corte y reconexion). Del analisis comparativo de los resultados, se desprende que los
tiempos de ejecucion obtenidos en el afio 2007 son similares a los tiempos aprobados en la
regutacion del afio 2004. Esto se debe a que el proceso de ejecucion de los distintos tipos
de cortes y reconexiones, se ejecutan siguiendo un procedimiento estandarizado que
contempla actividades adecuadas para mantener las condiciones de seguridad y efectuar el
corte en el elemento eléctrico que se aisla, comprobandose que esta actividad no varia aun
cuando estas se ejecuten en diversas localidades del pais e incluso del extranjero. Cabe
senalar que las condiciones urbanisticas no inciden en los tiempos de ejecucién de la
actividad mencionada. Por otra parte, precisamos que lo que si es afectado por las
condiciones urbanisticas es el recorrido que se realiza entre un suministro y otro, para
efectuar el corte (o reconexién), las que pueden variar entre una regulacién y otra, tal cual
se comprobd en la comparacion entre los estudios realizados por el consultor en el afo
2007 y los tiempos utilizados para la anterior regulacion.

La apreciacién de la empresa es inexacta ya que el Informe Técnico N° 151-2007-GART
contiene el detalle de los tiempos y movimientos utilizados para la ejecucion de los cortes
en lo que respecta al traslado y ejecucion de los cortes (reconexiones), asi como las tablas
que contienen las actividades y tiempos utilizados para la ejecucién del corte y reconexién
de las distintas modalidades. Es decir, la Resolucion se encuentra plenamente sustentada.

Asimismo aclaramos que la relacion contractual entre el OSINERGMIN y su consultor es de
indole no vinculante con el proceso regulatorio en si. No obstante, cabe sefalar que la
inferencia hecha por la empresa EDELNOR, en cuanto a que el consultor no habria
cumplido con elaborar parte de los analisis contratados (medicion de tiempos de ejecucion)
por el OSINERGMIN, es errdnea, ya que el consultor cumplié con efectuar dicho trabajo en
forma completa.

La decisién de adoptar los tiempos de ejecucion aplicados en el 2004 no se debe a que el
OSINERGMIN no haya contado con informacion actual requerida, pues las mediciones de
los tiempos de ejecucion de los principales tipos de corte y reconexién para la presente
fijacion han sido ejecutadas y presentadas por el Consultor, habiendo observado que los
resultados obtenidos fueron similares al estudio aplicado en e! ano 2004, El OSINERGMIN
adopto los tiempos del 2004 porque ademas de no haber variado dichos tiempos con
relacion a los actuales, se contaba con un video de un caso real en el que el corte fue
efectuado por personal de la empresa concesionaria Luz del Sur, lo cual confirma que los
rendimientos considerados por OSINERGMIN responden a datos objetivos (video
presentado por el congresista Jhonny Peralta). Cabe agregar que para la presente fijacion
las distintas modalidades. de corte y reconexién no han cambiado en los aspectos
tecnolégicos y de mano de obra, aplicandose los estandares de la buena practica utilizada
por las empresas de distribucién para la ejecucion de dichos trabajos;

Con respecto a lo sefialade por la recurrente sobre la Furgoneta, cabe advertir que el
parrafo final del Articulo 90° de la Ley de Concesiones Eléctricas, dispone textualmente que
los concesionarios fijaran periédicamente los importes por concepto de corte y reconexion,
de acuerdo a lo que establezca el Reglamento, habiéndose establecido en el Articulo 180°
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de dicho Reglamento, aprobado por Decreto Supremo 009-93-EM, que los importes de
corte y reconexion deberdn cubrir los costos eficientes en que se incurra para su
realizacion, y que el OSINERGMIN, aprobara los importes maximos de corte y reconexion
correspondientes y la periodicidad de su vigencia, sobre la base de los criterios y
procedimientos que establezca al efecto.

De acuerdo a las normas citadas, {a obligacién del Regutador, es determinar importes
maximos de corte y reconexion que cubran los costos eficientes en que se incurre para su
realizacién, correspondiendo asimismo a éste, definir los criterios técnicos que le permitan
cumplir dicha obligacién. En consecuencia, siempre que OSINERGMIN emplee criterios
técnicos sustentados que reconozcan costos eficientes para fijar los importes maximos de
corte y reconexién, su Resolucién sera valida, para lo cual puede basarse en su Informe
Técnico que incluye estudios realizados por sus consultores, no siendo obligatorio la
contrataciéon de algun Consultor, pues como ya hemos senalado, la relacion contractual
entre el OSINERGMIN y su consuitor es de indole bilateral y no vinculante con el proceso
regulatorio. Sin perjuicio de lo indicado, cabe aclarar que de acuerdo al ultimo parrafo de la
clausula segunda del contrato de locacion de servicios OSNERGMIN-GART-002-2007,
suscrito con el consultor, se precisa que la descripcién de las actividades sefialadas en las
Bases (los Términos de Referencia constituyen el Anexo 1 de las Bases) no es limitativa y
que el consultor “Podra ampliarlas o mejorarlas en caso que, de acuerdo a su experiencia lo
considere necesario para alcanzar el objetivo del servicio”, tal como ha ocurrido con el caso
de las furgonetas.

Por las razones antes expuestas, la solicitud de nulidad de la recurrente, en el extremo del
recurso sobre determinacion de tiempos (rendimientos), debe declararse como no ha lugar,
toda vez que la Resolucion se ha emitido cumpliendo con los requisitos de validez del acto
administrativo previstos en el Articulo 10° de la Ley N° 27444,

Lima, 05 de julio de 2007

e

S

Ing- Wi o Acevedo
Gerente de Divisién de Distribucion Eléctrica
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6.3. TAMANO DE MUESTRA

El objetivo es estimar los tiempos de desplazamiento entre suministros a través
de muestras representativas de suministros programados para corte vy
reconexion, tanto para zonas urbanas como para zonas rurales.

La forma simplificada de determinar el tamafo de muestra para encontrar
estimaciones de los tiempos promedio de traslado entre suministros es la
siguiente:

Nz?s?
(V- 1))>< (e2)+ z%s?

donde:

n: es el tamano de muestra de cortes a evaluar

N: es el tamano del universo de suministros sujetos a cortes o reconexién de un
estrato de una ciudad en determinado mes base.

s es la variancia estimada de los tiempos de desplazamiento entre suministros
de una ciudad en determinado mes base.

Z: es la abscisa de la curva normal que corta un area de « en las colas de la
distribucién normal (igual a 1.96 para 95% de confianza)

e. es el nivel de error esperado para la estimacion

ED: Efecto del diseno por conglomerados utilizado.

El efecto disefio es un coeficiente que expresa la perdida de precisién de los
estimadores al realizar una seleccién por conglomerados y no directa o individual
por suministros’. Si aceptamos un valor a 1, se asume que la pérdida es nula al
tomar la muestra por conglomerados y no de manera directa. Posteriormente se
aplica un incremento de por lo menos 10% por este ED.

6.3.1 Ciudad de Lima

Para la ciudad de Lima tenemos el célculo del tamafo de muestra utilizando la
relacion (1):

N = 33,870 (Estrato 1), 33,571 (Estrato 2), 33,722 (Estrato 3)
Z = 1.96 (95% de confianza)

s? = 21.853 (camioneta), 2.8288 (moto) y 4.7385 (a pie)*

e= (.5 minutos

ED=1

Suponiendo que a toda la ciudad de Lima se realiza un muestreo utilizando las
tres modalidades, los tamafios de muestra minimo para ese margen de error (de
0.5 minutos) y nivel de confianza (95%), son 73 a pie, 44 en moto y 335 en

! La estimacion se realiza calculando e! cociente de la variancia al utilizar un disefio por
conglomerados entre la variancia al usar un disefio aleatorio simple: VAR (M
conglomerados) / VAR (MAS).

Estos valores han sido tomados de la estadistica de la muestra utilizada en los
estudios realizados para la regulacién del afio 2004 GART - OSINERG. Pertenecen a las
tres modalidades de traslado utilizadas para los procesos de corte.

SSERVICIO DE CONSULTORIA “IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION*  A3-1
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camioneta. Dado que se desea aplicar en los distintos estratos, distintas
modalidades segun el cuadro 1, se calculé los tamafos de muestra por estrato,
teniendo como resultados:

Cuadro 3.1 Tamafios de muestra segin modalidad de traslado — Ciudad de

Lima
A ple 73 73
Moto 44 44 88
Furgoneta 333 333
Total 73 44 377 494

Con miras a reconocer el efecto por el disefio utilizado, captar diversidad en el
registro de los tipos de corte, realizar recorridos con mas de una modalidad en
estratos de baja densidad y dar mayor precision a las estimaciones de los
parametros, se propone un incremento del 10% a los tamaros calculados.
Entonces el tamafic minimo de la muestra final estimada incluyendo los
recorridos con moto adicionales fue de 550 casos:

Cuadro 3.1A Tamanos de muestra ajustados segin modalidad de traslado -

Ciudad de Lima
2dI0 Alta de dad edia de dad Baia de cad ota
A pie 80 80
Moto 60 50 110
Furgoneta 360 360
Total 80 50 410 550

SSERVICIO DE CONSULTORIA "IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION®
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INFORME TECNICO

MEDICIONES DE TIEMPOS DE EJECUCION DE CORTES Y
RECONEXIONES EN CAMPO

. OBJETIVO

Medir los tiempos de ejecucion de los principales tipos de Corte y Reconexién
mediante filmaciones en campo y posterior analisis en gabinete.

. ANTECEDENTES

Proceso de fijacion, de Importes Maximos de Corte y Reconexion,
correspondiente al periodo 2004 - 2007.

il. METODOLOGIA

Trabajos de Campo:
La metodologia empleada para medir los tiempos de ejecucion de los
cortes y reconexiones ha sido la siguiente.

v Andlisis de la secuencia de actividades requeridas para la
realizacion de cada tipo de corte y reconexidn.

v" Seleccidn y busqueda de conexiones en la ciudad de Huancayo y
Piura para la ejecucion de los cortes y reconexiones.

v Coordinacién con empresas contratistas que ejecutan cortes y
reconexiones.

v Se procedid a realizar |as fiimaciones para los principales tipos de
corte y reconexion.

v Andlisis en gabinete de los tiempos registrados en las filmaciones.

v Elaboracién de los cuadros -de tiempos de ejecucién de corte y
reconexion.

IV. Analisis de Gabinete:
Los criterios empleados para el andlisis de gabinete son los
siguientes: '

v Se procede a seleccionar los videos validos para el analisis,
descartando aquellos en los que se detecto faltas de seguridad o
interrupciones en la ejecucion.

v Se procedid a extraer los tiempos empleados para cada una de
las actividades que componen cada tipo de corte o reconexign.

- : TARA
TERCER INFORME JOSE PONEE Gtﬁ;r:.
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QSINERGMIN - GART

931



CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

A%
1

SRR

v En los casos que el técnico deja de realizar algun paso, de

acuerdo a la lista estdndar de actividades, se considera como
cero el tiempo empleado, para reflejar el tiempo real registrado.
No obstante en el tiempo estandar si es tomado en cuenta.
Debido a que en cada filmacion los tiempos empleados para cada
actividad son distintos, se presento ia necesidad de contar con un
tiempo promedio.’ '

Se ha colocado una columna de tiempo estandar, tomando como
base los tiempos de ejecucidn empleados en la regulacion del ario
2004.

Los tiempos estandares han sido revisados comparativamente
con los nuevos tiempos obtenidos, para validar cada uno de ellos.
Para los tipos de corte y reconexion restantes, el analisis es
tedrico, debido a que no es factible realizarlos fisicamente por
ejemplo cortes en media tensién o a suministros trifasicos

industriales.

V. RESULTADOS OBTENIDOS

Cuadro N°. 5,59

Tiempos para Reallzar et Cone Monofdalco
en Fusible o Interruplor Hasta 10 kW (Fllmacidn N® 1)

Tlempo
Tiempo Tlempo
ltem Daseripeion Empleado® Estandar™
|mm/as) {mm/as
1 Desplazamiento al suminisiro. 0005 00:05
2 Varificacion del suminisiro. 00:05 00:05
3 Toma de leclura {conirol). . 005 00:08
: Preparacion para el corte {puesia de guanle gislante y de proteccidn mecdnica, lenles o 00:57 008
mascars, verificacldn de caja enerqizada, eic.).
5 Abrr caja porta m edidar. _ 0012 00:1¢
6 |Alistar herramientas{ alicate, destomillador. ginta aislante, el ). 00:02 00-04
7 |Retirg de fugible o accionamiento del corte en el interuptor termomagnetion, 00:20 00:08
8 Informacisn al usuarnio. 00:05 00:10
9 Colocacidn del stickery olros. 0009 f0:10
10 |[Cierra deia caja porta medidor y verificacibn que este bien cemada. 00;18 00:12
Ratiro de los implementos de seguridad, guardado de herramientas y revision de caja | }
1 N 00:17 00:22
energizada.
12 [Regreso a la unidad de transpone . 008 00:05
Total d2:41 02:12
Tiempo en segundo 132.00
*. Tiempo empleado es aquel reglsirado durante 1a fimacidn.
*. Tiempo estandar pro puesto por el consullor.
Tiempo Factorde Tiempo Real | Tlempo Raal
Tedrico (seg.) | Rendimlento {seg.} {min.)
1320 072 183,33 1.06

Trabajo reafizado en instalaciones eléciricas de 1a empresa EDELNOR S.A A
Lugar. Callao  Fecha: Marzo det 2007

TERCER INFORME

JOSE PONCY ALCANTARA
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Cuadrn N° 559

Tiempos para Reallzar el Corte Monofasico
on Fusible o Imerruptor Hasta 10 kW {Filmacién N° 2)

Tiempo
. T Tiempo Tiempo
Itom Descripcién Empleado* | Estdndar"*
{mmiss| {mm/es)
1 Desplazamiento al suministro. 09:05 00:05
2 Verificacién det suministro. 00:05 00:05
3 {Toma de lectura (confrol). 60:05 00:08
s Preparacitn para el carte {puesia de guante aislante y de prateccian mecanica, lentes o 00:57 00-38
mascara, vesficacion de caja energizada, etc.). - ’
5 Abrir caja porta medidor. , 00:14 Q0:10
-6 |Abstar herramientas| alicate, destornillador, cinta alslante, et¢.).” <. - 006:07 00:04
7 |Retlro de'fusible ¢ acdonamienio def corle en el inlerruptar lermamagnatico. - Al 005
8 Informacion al usuarnio. 00:07 00:10
9  |Colocacién del sticker y olros. 00:03 00:10
160 [Cierre de la caja porta medidor y venificacion que esie bien cerrada, 00:18 00:12
1 Reliro'de los implamentas de seguridad, guardade de herramigmas y revision de caja 00:20 00:32
energizada.
12 |Regreso a i3 unidad de transporte . 00:10 0:05
Total 02:42 02:12
Tlempo en sequndo : 132.00

*: Tiempo empleado es aqual registrado durante 1a fitnacidn,
*+- Tiempo estandar propuesto por el cansultar,

Tlampo Factor de |Tlempo Real| Tlempo Real

Tebrico | pondimiento | iseg.) (min.)
(seq.] i )
1320 0.72 183.33 3.0

Trabalo realizado en instalaciones etéclricas de la empresa EDELNOR S.AA,
Lupar: Callae  Fecha: Marzo del 2007

JOSE PONCE ALCANTARA
Gerente General

TERCER INFORME
SERVICIO OE CONSULTORIA “IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION®
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Cuadro N°. 5.59

Tiempos para Reallzar el Corte Monofdaico
an Fusible o Interiuptor Hasta 10 kW {Filmacion N° 3}

Tlernpo
Tiempo Tiempo
ipcid
frem Descripeion Empleado® | Estindar™
__|mmJss} | {mm/ss)
1 Desplazamienlo al suminisiro. 00:00 00:05
2 Verificacibn del suministro. 00:00 00:05
k] Toma de lectura {conirol), 00:00 00:06
Preparacion para el corte (puesia de guante aislante y de proleccién mecanica, lentes o
4 . : i ! . 0029 00-38
mascara, varificacian de cala energitada, etc.).
5 |Abrir caja porta medidor. 00:07 . 00:10
§ JAdistar herramientas( aficale, destornilador, cinta aislante, eic.). S - 00:00° -~ 00:04
7 Raliro de lusible o acgionamiento del corte en el interruplor termomégnelico. 00:03 . 00:05
8 |informagién al usuario. 00:00 0310
9  [Colocacion del sticker y alros. 00:00 00:1D
10 |Clarre de Ja caja porta medidor y verifcacién que este bien cerrada. 0:28 00:12
n Rellro.de los implementos de seguridad, quardado de herramientas y reviién de caja 00:18 00:22
energizada.
12 |Regreso 3 ka unidad de transporte . 00.00 00:05
Total 01:26 02:12
Tlempo en sequnda 132.00
*: Tiempo empleado es aquel registrado durante la fimacién.
**: Tiampo eslandar propuesto por el consullor. S
;‘:Flpo Factor de |Tiempo Real| Tlampo Real
er c].o Rendimlanto (seg.) {min.)
132.0 0.72 183,33 o6
Observadones:
En esla fimacién se aprecia los liempos desde |a preparacion para el
corle hasta el reliro de los implementos. Los demds tiempos qué no han
sido realizados por el lécnico s& han conslderado en el Tiempo Estandar.
Se valida este video por contar can bos tiempos de los principales pasos
del proceso de corte.
Trabajo realizado en inslalaciones eléciricas de la empresa ENOSA S.A.
Lugar: Piura  Fecha: Marzo del 2007
JOSE p
TERCER INFORME ONCEYALCANTARA

SERVICIO DE CONSULTORIA *IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXIONGerente Genera
OSINERGMIN - GART
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CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE SUNARS
Cuadro N°, 5,59
Tlempos pare Reallzar 8 Corte Monofisico
en Fuslbles o Interruptor Hasta 10 KW, [Flimacidn N° 4}
Tiempa
I e Tlampo Tlempo
e seripelén Empleado* Eslandar
{mmiss} [rmiss)
[ Oasplazamisnto al suminisico. 00:04 0005
2 Verilicaclén del 3 0a0:00 00.05
1 Tama da Esciura {control}. 00:00 00:.06
4 Preparacién para el cone (puesia de guante alslante y de proleccidn mecanica, lantes o 00:00 00:38
maseara, verificacitn de caja energizada, etc.). ) )
5 |Abrir caa porta medidor. 00:02 00:10
[ Alistar hesramientas{ alfeate, destomiltadar, cinla alstants ete.). 00:00 Q0:04
7 |Rstiro de fusible o actionamiento del corte en el Interruptor termamég netico. 0004 00:05
B Informacidn al usuario. 00:00 D0:10
g |Colegacidn del atleker y otros, o X 0006 0010
t0  |Clerre d& {a ¢aja porda medilor y veriticacidn que este blen cerada. 00:06 0012
11 |Retiso de los Implernentos de seguridad. guordado de hemamientas y revisidn de caja o008 ac:22
energizada,
12 |Regreso g launidad Oe fransporte . 00:00 0005 |
Total 00:24 02:12
Tigmpo en segundo 132.00
*: Tiempo empleado es aquel regisirado duranie |a fimacion.
* Tiempo estdndar propuesto par el consunos.
Tiempo Teérico Factor de Tiempo Real Tlempo Real
[seg.), Randimlento {seg.) {min.}
1310, 0.72 15332 306

Qbservociones:
En esta itmackén no se iene algunos liempos, [og cuales
no han sido reailzados por ef iéenico los auales se han
conslderado en el Tempo Estandar,
Se valida este video por conliv con (o5 llempos de los
principales pasos del procesa de corte,

Trabajo realizado en insialaciones eléciricas de ta empresa ENOSA 5.A
Lugar: Plura  Fecha Marzo gel 2007

TERCER INFORME

JOSE PONC ALCANTARA

Garente Genearal

SERVICIO DE CONSULTORIA ‘IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONE XIGN'

OSINERghahg GART




CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE AN

Cuadro N°. 5.60
Tlempos para Realizar 1a Raconaxién Monotisica

en Fusible o Interruptor Hasla 10 KW

Tiempo
R Tiempo Tlampo
hern Descripcidn Empleado’ | Estindar™
. {mm/ss (mm/ss)

1 Desplazamignto al suminisiro, 00:05 00:05
2 Verificacién del suministro. 00:62 00:05
3 Toma de lectusa (control). 00:06 0:06
s Preparacion para el corte {puesia de guanie aislanie y de proleccidn 00:53 00:38

mecdnica, lentes o mascara, verfficacidn de caja energizada, etc.) ' '
5 Abrir caia porta medidar. 00:14 00:10
6 Alistar herramientas( alicate, destornillador, cinla asslante etc.). 00:06 00:04
7 Colocacitn de‘ fusibles o accionamienlo de la reconexion en el intar‘rup_l‘or 00:47. 00:05

termormagnélice.
8 Reliro de sticker y otros. 00:03 00:10
9  |Verificacidn de presencia de tansién. 00:04 00:05
10 |Clerre de la caja porta medidor y vesificacién que este bien cerrada 00:12 00:12
11 Ret.lrp_ de los 1fnplemef1tos de sequrida, guardado de herramientas y 00:23 00:22

revisidn de caja energizada.
12 |informacidn al usuario. 00:05 00:20
13 |Regreso ala unidad de Transporte. 0012 00:05

Total 0312 02:27
Tiempo en sequndo 147.00 |

. Tiempa empleado es aque! regisirado durante la filmacién ;
** Tiempo estandar propueslo por el consulior.

+

::eeor:lizz Factorde |[Tiempo Real|Tiempo Real
seq.) Rendimiento {sep.) {min.}
147.0 0.72 20417 3.40

Trabajo reafizado en instalaciones eléctricas de la empresa EDELNOR SAA,
Lugar: Callac  Fecha: Marzo del 2007

JOSE PONCE ALCANTARA

TERCER INFORME Gaerente Genaral

SERVICIO DE CONSULTORIA ‘IMPORTES MAXIMOS OE CORTE Y RECONEXION"

03INE§C§1% - GART



CENTRO DE CONSERVACION OF ENERGIA Y DEL AMBIENTE T
Cuadra N° 5.61
Tlempos para Reallzar el Corte Monolasica
can Alslamlento de Acometida Hasta 10 KW(Fllmacidn N 1)
Tiempo
ftem Desctipcian Tiempo Emploado”| Tiempo Estdndar
[mmiss) (mm/ss)
1 Desplazamiento al suminisiro. 00:03 00:05
2 [Verificacién det suministro. 00:03 005
3 Toma de lectura {contol). 00:02 0006
4 Preparacion para ef corte (puesta de guante aisiante y de proteccién mecanica, 00:49 00:38
ientes o mascara. verificacifn de caja energizada, etc.). - "
5 Abrir caja ponla medider. o114 00:10
& |Alistar herramientas( alicate, deslomillador, cina aislante, etc.). Q0:10 0004
+ 7 Ratim de tusible o accionamiento del corte en et interru ptar lerm amagnétics. Q004 00:05
B Informacién at usuario, 00.08 00110
g |Aistamiento de dos fases de la Acometlda denlra de Ia caja portamedidor. Aflojar 00:47 01:06
los torniflos, reflrar los conductores de la bornera y colocar cinta aislanls.
10 |Colecacitn del slicker y otos. o0 00:10
11 |Cieme de la ¢aja porta medidor y verificacidn que este bien cerada. o014 0012
12 Retiro de l:_)s implementoas de sequridad, guardado de herramientas y revisién de 0014 0022
caja eherp izada.
13 [Reqresc a l3 unidad de Transporte. 00:06 00:05
Total 03:29 0318
Tiempo en sequndo 198.00

T

Tiempo empleado as aquel registado duranie la fiimacion.
Tiempo estandar propuesio por el consultor.

Tiempo Real |30g.)

Tlempo Real {min.)

Tiempo Tadrico Factor de
- {seq.! Rendimlents
196.00 0.72

275.00

4.58

Trabajo realizado en instalaciones elécldcas de b empresa EDELNCOR S.AA.
Lugar: Calap  Fetha: Marzo del 2007

TERCER INFORME

SERVICIO DE CONSULTORIA “IMPORTES MAXIMOS DE CORTE ¥ RECONEXION

OSINEREM - GART

JOSE PONCE ALCANTARA

Gerents Gensral
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CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGLA Y DEL AMBIENTE CRRAT
Cuadro N*, 5.61
Tiempos para Reallzar ¢l Corte MonolAsico
con Alslamientn de Acometida Hasta 10 KW(Flimacidn N* 2)
Tiempao |
ftem Descrlpeion Tlempo Empleado®(Tlempo Estandar™
{mm/ss) {mmiss)
1 Desglazamiento al suminisiro, 00:03 0005
2 Verificacién dal suminisiro. 00:04 00:05
3 Toma de lectura {contiol]. 00:04 0006
4 Preparacién para el cone (puesta de guanle aislante y de proteccidn mecanica, 2044 20:38
{anfes o mascara, verificacidn de ¢a/a énerglzada, sic). i )
5 |Abfir caia porta medidor. 60:12 80:1¢
6  |Alstar herramientas{ alicate, deslomillador, cinta aislante, etc.). 00:07 0004
7 Retlro de fusible o accionamiento del corte en el interruptor lerm arnagnélico. 00:06 00:05
' 8 [informacién al usuario. 00:05 08:10
s Alslamiento de des fases de [a Acometida dentio de la caja partamedider. Aflljar 01:16 * 0106
las tomitlos, retiras los conductores de la bornera y colocar cinta aislante. o i
10 |Colocacidn del siicker y otros, 00:08 0010
11 [Cierra de la caja parta medicor y verificacidn que este bien cermrada. 00:14 00:12
12 F!e.liw de los implementos de sequridad, guardado de herramienlias y 1evision da 00:11 00:22
caja enetgizada.
13 JRegreso a3 la vnidad de Transponte. 00:07 BO:05
Total 0319 03:18
Tiempo en sequndo 198.00

-

Tlempa empleadn es aguel regisirado durante Ya fimacidn.
Tiermpo esténd ar pro presto por el consulior,

Tiempo Real (seg.}

Tiempo Real {min.)

Tiempo Tedrico Factor de
|seq.) Rendimiento
198.00 0.72

275.00

4.58

Trabajo reallzade en instalaciones eléctricas de la empresa EDELNOR S.A A
Lugar: Callao  Fecha: Marzo del 2007

TERCER INFORME

JOSE PONCE ALCANTARA
Gerente General

SERVICIO DE CONSULTORIA YMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION’

OSINE R§MéNé GART



CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

s

LENRMTR

Cuadro N*, 5,61
Tlampos para Reallzar ¢l Corte Monolasico

con Aislamlento de Acometida Hasta 10 KW({Filmaclén N* J)

Tiempo
ltem Oescripcidn Tiempo Empleado®| Tiempo Estandar
{mrmiss] {mmigs)
1 Desplazamients al suministqg. 00:04 06:05
2 Veriflicacién del suministro. 00:05 00:05
3 Toma de tectura (control}, 0000 00,06
a Preparacién para ¢l corte (puesta da guante aislanle y de proteccion mecanica, 00-09 00:18
lentes o mascara, verilicacidn de caja energizada, el ). i} i
5 |Abrir caja pota medider. 00:05 00:10
&  |Alistar hermmienias( alicate, degtornilladar, cinta alstante, efc.]. 00:03 00:04
7 Reliro de fusible o acdonamiento del corte en el inlermuplor lermomagnético. 00:00 00:05
8 Infarmacién al usuario. 00:00 0010
5  |Alslamienio de dos fases de la Acomelida dento deia caja portamedidor. Aflojar 00:45 01:08
10 [Colocacldn del siicker y otros, , L 00:00 . 00:10
11 |Cierre de lg caja porta medidor y verificacidn que esla bien cemaga. 0000 012
12 Re.llro de l?s implementos de segurdad, guasrdado de heiramienias y revision de 00:00 0022
3 energizada.

13 |Regreso a la unidad de Transponte, 00:00 00:05
Total 01;11 03:18
Tiempa en segundo 190.00

Tiempo empleado es agquel registrado duranile la limacidn,
Tiempo esldndar propueslo por el consultor.

Tlempo Tedrico Factorde i
(seq.] Rendimlanto Tiempo Raal {seg.)| Tlempo Real (min.]
188.00 072 275.50 4.58
Opsarvacionas:
En asfa imacidn no se lizne algunos tiempos, los cuales no
han sido realizados por el Lécnico 10s cuales se nan
considerado en el Tiempo Estdndar,
_ Se valida este video por contar con los flempos de fos
"" ~principates pasos del proceso de conte.
Trabajo realizado en inglalaciones eléctricas de fa emaresa ENOSA 5.A
Lugar: Piura  Fecha: Marzo del 2007
J PON
TERCER INFORME OSE Ggan‘iﬁ é‘LCA NTARA
SERVICIO DE CONSULTORIA "IMPCRTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION' onera
-

OSINERQ%NQ— GART
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CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE UrgRs

Cuattro N°. 563
Tiempos para Redlizar ¢l Corte Monofdsica
#n Linea Adrea(empaime) Hasta 10 KW (Fitmacidn N™1)

. Tlempo Empleado® Tlempo Estandar™
ipeidn
Aem Deacrlpe Trabal1 Trabai2 Teabard Trabal
{mm/ss} {mmiss) frm/ss) {mmfas}
1 DOesplazamiento a) suministro. 00:00 02:00 oS 00:05
2 |Verifieacitn de! suminisiro. 00:00 0205
3 [Torna de leciura [eontral), 00:00 a5
Preparaciédn para al corte {puesia de guante alslada y de proleccién .24 g
4 mecAnica lentes o maAseara verlficacitn de caja energizada_etc). 0024 00:2 0038
5 |Caolocaddn de escalera, 00:43 00:43 0038 0038
B | Subir escalem y colocar cinto de seguridad, Q0:27 00:26
7 |Efectuar &) corta en linea de las dos fases. Q0:22 01:32
A |informaeitn del wsuario. Q00 ot:10
8 |Colocadén del slicker y oros. 00:00 00:10
10 |Retirg da cinto de seguridad y bajar escaleras. o018 Q016 00:19
11 [Retim de escateras y colocacion g@n el vehiculo, 00:00 . 0000 0039 00:39
Reliro de los implementos de seguridad, guardado da hermamiegntas y §
12 ravisidn de caja energlzada. o0 o0 0022
13 [Puesla y retind de seialiraciéa de drea da irsbajo. o000 00:00 00:30
14 |Regreso a ta unidad de Transporta. 00DGO 00:00 00:05 00:05
Total 42:12 04:54
Tlermpo en segundo 132.00 254.00
= Tiempo empleatka &3 aquel reglairado durante la filmacin,
+ Tiempo esiandar propuelo por of consultor,
El faclor de rendlmienlo s 1, porque se [rala da mediciones Tlampo Factar de Tlempa Real | Tiempo Real
de dempo en condiciongs reales, Tedrico (s8g.] | Rendimlento laeg.) {min,}
294.00 1.00 294.00 4.90
Observadiones:
En esa limacién no 38 liens algunos empos, los cuales no han aido
reatlzados por el técnico (69 cuzles se han conslderado en ¢l Tiempo
Esldndar,
Se vplida esle video por contar con Jog liempes de los prindpates pases
da proceso de corte,
Trabajo reallzado en Instalaciones eréciicas de la empeesa ENOSA SA.
Lugar Piura  Fecha: Marzo el 2007
TERCER INFORME JOSE PONCE ALCANTARA

SERVICIO DE CONSULTORIA “MPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION®  Gerente General

. OSINfI'ﬁEHI‘b- GART



CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE TATINR

Cuadro N* 5.83
Tlampos para Raalizar gl Corte Monoldsico
en LInea Aama {empaims} Masta 10 KW {Filmackin N°2)

| Tiempo Empleado* Tiempo Estdndar™
ftem Descripeton Trabal.1 Trabaj.2 Trabal.1 Trabal.2
fmmiss) [mmiss) (mmis3} __{mmiss
1 |Desplazamienio al sumintsiro. 00:04 00:04 00;C5 00,05
Verilicacidn del suministro. 00,04 0,05
1  |Toma da lactura [eonirol). 00.00 005
Preparacitn para el corte (puesta de guante aislante y de proleccion
: mecanica. lenles o mdscara, verficacién de taja energizada, ele.), 002y 00:21 0038
S |Colocacién de ascalera, 014 00:14 0fr38 0038
6 Subi escalera v colocar ¢cmin de sequridad. 10:26 K28
7 |Efectuar el conte en finea de las dos fases. ) e . 01:32
8 [Informacidn dal ustsario, ) I N o1y | . - 00:10
9 |Colotacidn del sficker y olros. . . C Lo Q0:07 00:10
10 |Reliro de cinto de sequsidad y bajar escaleras. 0g:20 00:19
11 |Retiro da escaleras y colocacién en el vehiculo, 0024 00:39 0039
Retiro da (03 Implemenrios de seguridad, guardado de hesramienias y . | |
12| revisitn de citja energizada, co:17 00:17 00:22
13 |Puests y retiro de sedalizecidn g drea de trabajo. 00:15 o015 00:30
14 _|Reprase a la unidad da Transporte. 00:04 0004 00.05 0005
Total 03:48 D4:54
Tiarmpo en sequndo 238.00 294.00
* Tiempo empieado es aquet regisirado durante ka (imacion.
= Tiermpg estindar propuesto por el consultor.
. - - Tlempo Fattor de | Tlempo Real | Tlempo Real
¢ da iento &3 1, ue se tralo de medeiones
irla:n:pn nne::::l;u:oes reals:q Teérico {seq.)| Rendimiento {s8g.) {min)
294.00 1.00 29400 450

Trabajo realizado en instalaclones eléciricas de la empresa
ELECTROCENTRO S.A,
Lugar; Concepcldn  Fecha: Marzo del 2007

JOSE PONCE ALCANTARA
TERCER INFORME Gerente Genersl

SERVICIO DE CONSULTORIA IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION®
OSINERGMIN - GART

1001




CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

Cuadro N*. 5.5)
Tlernpas para Reallzar ¢ Corte Monotasleo
en Linez Atrea jempaime} Haats 10 KW (Flimacidn N™)}

Tiem po Empteado® Tlempe Esibndar*
lrem Descripeln Traba|.1 Tradal.2 Trabal.1 Traba).2
mmiss [mmysa} {mmiss) {mmlss)
1 Casslaramianto al suminiso. 0005 0G05 00:03 00:05
2 |verficacién cel suminisio. onos 00:05 0005
3 Toma de feciura [coniret). an:og 005
P Preparandn para &l core (puesia ga guame menie y ds protacaon 0018 08
mecanica, lentes o mascara verificacin da eala enesgizada, etc }. B :
Colocacian de escalara, 0033 ag:dy ao:3g 00:38
8 [Subir escalers y colocar cinle de segunidad. 0032 0028
£lacluar el corla an linea de las dos fases. oSS 01:32
8  |infermacién cet usugnio. 00:42 o148
9 Cotocacién del slicker y clros. a7 20:10
10 |Relrs d8 tnto de sequidad y bajar estalerns. 017 0019
11 |Retiro de escoferny y calocacidn en el vehiculs. 00:19 24 0238 0038
Ratro ge las implemenics de asguridad, Quardads de herramiontas y | §
M 12 ién de cai 6 enargizada. L 00:18 N
131 |Punsta y retino da safalleacion de drea de trahalo.” 08 00:08 a30
14 |Regreso o la unidad de Trensoarie, 0%:06 0006 0005 00:05
Totat 93:59 04:54
Tiempo en sagundg 228.00 294.00
 Tiempo emplaado ay aquel registrado durane [a fimagdn,
**: Tlempo aslandar propuesto por gd consuliorn
El factor ge rendimiento s 1, pargua 38 Lrala da mediclones Tlempo Tedrico Faclor do Tiempo Real Tiempo Resl
¢e liempo en candiclones reelas. [seq.) Rendimd {seg. {min}
2684.00 1.00 234.00 4.80

Trabajo realizado an instaigciongs efécincas de la ampresa
ELECTROCENTRO S A,
Lugar; Concepeidn  Fecha: Marzo del 2007

TERCER INFORME

JOSE PONCE ALCANTARA
Gerents Ganeral

SERVICIO DE CONSULTORIA ‘IMPORTES MAXIMOS DE CORTE ¥ RECONEXION®

OSINERGMIN - GART
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CENTRQ DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE BN

Cubdro N, 4.8}
Tiempas para Repllzar ¢l Come Manoldsico
en Linea Aédrea (ernpatme) Hasta 10 K [Filmacldn W*4)-CHILE

Tlempo Empleado* Tiesnpo Estandar™
hem Desertptlon Teabal.d Traba).d Trabal.1 Traba|.}
{mmissj {mmiss} (rmmisa) {mmias|
1 Oasplazamiento af suminisiro. 00:05 00:85 o005 0305
2 [Verificacidn del sumiusiro. 00:0% 00:05
k] omta de leclura |contiol). 00:05 00:05
4 Praperaadn parn ef corte (puesta de guante sislante y d8 prateceln 00:18 p—
macanica. {gnies o mAscara, varicacon de cajs ensrgizada, eie | !
§  |Cotocacign de ascalara, 0024 0G.38 00:8
8 |Subir escalesa y talocar cinto de saguricad. 00:21 0028
7 |Emctuar el corts gn flnen co Ias a9 fases. G412 0132
A |Informacién det usuarlo. 00,15 A |
9 |Colocacidn d# stickar y aros, 00;10 o 10 ]
10 [Retiro da dnto de sequndad y ba|ar escaleras. o018 o119
11 Raliro de oscaleras y colocaddn an el vehiculo, 0039 00:39 00:39 0039
~ |Ratiro ¢o 08 implamentas do s5ogundad, guardada ge herramienlas y § i
12 rovision de cajn srargirada, oeas 022
13 __[Pussia y retirp da seflalizacién de area de lrabajo. 00:27 0227 0230 |
14__[Regreso ala uniasd de Transpons, 0004 00:04 00:05 00:08 |
Total 04:27 054
Tiempo en sequndo 367.00 ] 294.00
*> Nempo empl e3 aque] regr durante In fmacidn,
=+ Tiempa estdncor propuesta por el consultor,
El [ecior da randimien(o es 1, porque se |aals do madiciones Tlempo Tedrico Faclorde Tiempo Resl Tlempo Real
da flempo an condicionas reales, [seg.) Rendlmianto (seg.) [mia)
794.00 1.00 284.00 X
Trabajo realizado en instalaciones elécricas de Ia empresa Campafila ¢
Ganaral ds Electiddad CGE-Chile
Lugar:Talca  Foche:Marzo del 2007
TERCER INFORME JOSE PONCE ALCANTAR;
SERVICIO DE CONSULTORIA “IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION® Gerente General

. OSINERGMIN - GART



CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

Cuadro N*, 5.84
Tempas pars Realy ar la Reconeritn Monatiskes
en Linea Adrea {empatme) Hasta 10 KW

Tiampo Efective” Tlempga Estandar*
ltern Descripelin Trabaj.+ Traba].2 Teabal.1 Trabal.2
immiss) |mmisa} |mrmdas} {mmian}
1 Desplazamiznio al suminisro. ab0Q 000 [{[7] 0035
2 |vedficacién del suminisira. 0500 0005
3 [Toma ce iacura [canyol). 00:00 0006
. Preparacidn para el taria (ruesia ds puante slslenie y da protaccitn mecdnica, 00:00 '
lentas o méscare, verficacitn da c2ja enargizeda, eic,). : 00:32
5§  |Colotacidn de ascaleras. 00:00 00:C0 Dg:38 DE3B
B Subir escaleras y oolocar dnito da saguridad. 00:19 0039 00:28
7 |Efectuar la reconexidn. 90:18 02:04
8§ [nformacdn af usuario. 0000 0020
9 Ratiro de stitker y alras, - 00:00 0020
10 [Ralirp dacinte de sequridad y bajar escalerns Q97 00,13
11 - |Rofiro do escaleras y colocaclbn #n al vehicula, 00:20 D20 0038
12 Retiro de los implemeniod de segurida, guardado de harramienas y rovisidn de 0%00 0
ca enargizeda.
13 |Regreto a la urided de Trensponte, 00:00 [{[IE] 0005
t4  |Puesia y retro de sedalizacidn as Araa da Irabajo. 00:00 0000 a0:30
1
Total 01:14 D%:38 |
Tiempo en segunds 14.00 336.00
*: Tiempa empleade ¢ aquel fegistdde duranie 1a fimacid
**: Tiempo estindar propuesto par el consultar,
4] rl?cmr dare ndimlltfnlo -] 1.|pornua 18 B db mediciones Tlampo Faclor de Teempo Real | Tlempo Real
da liempa en condicones reales. Tedrico (sog) | Rendimlento tseq.] min.)
2800 1.00 4.00 5,60 ‘
Obaervaciones:
En asca filmpgon so apracia loa iempos dosde el insianle enquoso sutiefa -
escalera hasta gl retiro ds 1a escaior, Los demas tampos cua no han sido
raalizadoy por @ Wcnico 0 no $a han fitmaran 38 han conslderado en al Tlamae
E standar,
Sa valda aste videg po contar can las liempos da tos grincipales pasos oal
procasa da core.
Trabejc e elzado an insiglaciones aldciricas de ta emprasa ENOSA S.A
Lugar. Piura  Fecha: Merzo del 2007
TERCER INFORME JOSE PCNCE ALCANTAR;
SERVICIO DE CONSULTORIA "IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION” Garente Geners|

st
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CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE T

Cuadro N*. 5.64
Tiempos para Reallzar ta Reconesidn Monofisica
en Lines Aérez (empalme) Hasta 10 KW

Tlampo Electivo* Tiempa Estin dar
Itarm: Descripelén Yrabal.1 Traba).2 Trabal.1 Trabal.2
{mmiss) mmigs} {mmysa} {meusa}

| |Daspiazamients al suminisiro. 0005 0005 00:05 0005

2 |Vedficacidn del suministro. 0005 £0:05

3 [Yoma de leciurd {contral). 0000 00:08
Praparacitn para el corle [pussin de gunta sistata y de prodectitn 0070 0038

4 macinica, [artes o mascara, verdicacide da £aj2 energizadn, eic.). : -

5  |Colocacldn de ascaleras, 00:23 00:23 0o:18 0034
[ Sublr esealeras y cofocar ¢inlo ¢e seguridad. 06:35 0n:26
7 |Efecuar la meecanexidn. 00:52 - 0204

j:] Informadién sl usuaro. 00,05 00:20
] Retiro de sticker y olros, 00.00 0020
" 10 |Ratio de cinto de seguridad y bajar escalaras. 0017 AT
11 |Ratro do ascaleras y cok idn en el vehicuk, 00:32 i 00:39
2. R“',“F'_ de los Implemer}to: da segurida, guardado dz herramignias y o0z 00:22

revisiin de cila energizeda.

13 [Regreso a |3 unidad da Transporte, 00,05 a0:05 00.65 00:05

14 |Puasio y reliro de sefializacitn de drea de rabajo. 0005 00:05 00:30
Total 83:.47 05:36
Tiampo en sequnda 227.00 336.0D

* Tiempo emplesda o9 aqust regisrado duranie la filmacin,
**~ Tiempo eséndar propueso por el cansullos,
El factor da mndi'nie'ﬂto 85 |, parqua 48 Irala ds medidonos Tiempo Tedstco Factor de Tlempa Real Tlampo Roat
de liempo en comndcioner reales. {s0g.} Rendlmiento (sap.) {rmin.}
338.00 1.00 336.00 8.60

P

Trabajo renlizado eninsialacicnes eléciricas de la emprasa
ELECTRQCENTRO S.A
Luger: Concapdién  Fechs: Marza del 2007

JOSE PONCE ALCANTARA
TERCER INFORME . Garanta Genaral
SERVICIO DE CONSULTORIA “IMPORTES MAXIMOS DE CORTE ¥ RECONEXION® ;
OSINERGMIN - GART
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CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE RN
GCuadra N° 5.67
Tiempos para Reallzar el Corte Tritdsico
con Alslamlento de Acometida Hasta 20 kW
Tiempo Empleado
item Descripclén Tlempo Tlempo
Empleado® EstaAndar
j |Desplazamienio al suministro. 00:05 205
2 |Verficacion de Suministro. 00:03 00:05
Toma de lectura { conirod). Q017 0006
s Preparacidn para el corte | puesia da guania aislante y de proteccidn mecanica, lenles o 00-00 00-33
mascara, verificecion da caja anergizada.etc.) - -
5 |Abrirla caja porte medidor. 00:03 00:10
6 |Alislar herramientas | alicalg. destornillador, cinta aislanle, sic.} 00:.05 or0a
7 |Retinp de fusibres o accionamientlo del corte en el inlerruplor lermomagnético. 0037 00:20
. 8 |Informacién al usuario. 00:03 00:30
8§ |Colocacidn de sticker y otros 00:00 00:30
10 |Ciarre de la caja poria medider y verificacion que aste bien cerrada. 00:13 00:12
" Reuro' de los implementos de seguridad, guardado de herramientas y cawvision de caja 00:15 00:22
energizada.
12 |Regreso a |3 unidad de ranspore 00:05 00:05
Total 01:46 03:07
Tiempas en segundos 187.00
*. Tiempo empleado es aquel registrado cdurante la fitmacian.
**:  Tiempo estandar propuesto por el consultor.
Tiempeo Factor da Tiempo Tiempo
Tadrico Rendimigno Real{seg.) Real {min.) |
187.00 0.72 259.712 433
Video presentado por e congresisla Jronny Peralta, realizado en instalaciones eléclicas
de 1a empresa LUZ DEL SUR S.A.
Lugar, Miraflores  Fechar Marzo del 2004
JOBE PONCE/ALCANTARA

TERCER INFORME

Qorenta General

SERVICIO DE CONSULTORIA "IMPORTES MAXIMOS OF CORTE Y RECONEXION

OSIiﬁhGﬁlg- GART




CENTRQ DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE RPN

Cuadm N° 5.69
Tizmpos para Realirar af Corte Trifisico
en Linea Hosla 20 kW,

Tlempo Empleado™ Tempa Estandar”
ltem Descripeion Trabj, 1 Trab], 2 Trab[. 1 Jeab]. 2
fmmigs) [mmiae} {mmiss) | (mmias}
1 _|Despiazamianto al suministro. 00:05 00:05 0005 on:05
2 _Varticacibn det Suminisiro, 00:03 0008
3 |Toma de lectura [ control). 00:.08 00:06
a Praparacion para el corle { puesta da guante aislante y d8 protsceidn 0120 a0-1a
mecdnica. lentes & mascara, verificacién de cajs enerpizada.ele.) 2 -3
5 |Colocacién da ia escalera. 00:12 0038 00:38
6 [Subir escalera y colocar cinto da sequridad. o0:24 10:26
7 {Efectuar el corle an linea de Jas tres fases, 01:45 g2:18
g |Informacién al usuario. 00:25 : - 00:30
9 |Calocacién de sticker y otras, 00:04 00:10
10 |Retiro de cinto de sequnidad y bajar I escalera. 00:24 00:19
11 _|Retiro de escalera y colocackin en el vehiculo. Qd:21 992:39 Q0:39
12 Ret.Jr_o delas |fnplamenlus de segundad, guardado de herramientas y 0011 011 00:22
revisidn de caja gnarglzada.
13 [Puesta y retiro de =afalizacldn del drea de trabajo, 00:35 00:35 00:30
14 |Regreso a |a unidad de transporie 00:02 00:02 00:05 00:05
Total 05:19 05:40
Tlarmpos en segundos 319.00 34000 |
" Tiempo empieado es Aquel registrado durante la fdmacidn,
**: Tiempo estdndar propuesto por sl consullor.
Tlempo Factor de Tiempo Tiempo
Tedrico Rendimienia| Real{seg.) Real {min.)
{spa.}
340.00 072 472.22 rar
Trabajo realizedo en instalaciones eléclricas de la emprasa
ELECTROCENTRO §.A.
Lugar: Concepeidn  Fecha: Marza det 2007 -
TERCER INFORME JOSE PONCE ALCANTARA
SERVICIO DE CONSULTORIA "TMPORTES MAXIMOS OF CORTE Y RECONEXION® Gerente General

. CTIE’F. IN - GARY



CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA ¥ DEL AMBIENTE IR

Cuadra N* 8.70
Tiempos paro Raallzar 3 Raconaxion Trlssico
en Linsa Hasla 10 ki,

Tiempo Emplenda Tiempa Estdndar
tzem Boseripcion Teab], 1 Tradf 2 Teabj 1 Trab). 2
[mmi{ss) {mm/as| mmisg [mmina}
§__ [Desptazamienio ot suminisiro. Q0:02 00:09 00.05 00:05
2 \erificacion de Suminiatro, 00:04 00:05
3 [Toms de {scturs | control). 00:60 £0:08
4 Preparacién para el carte { puesia da guanie aistania y do prolescidn mecdnica, lentas 0055 0018
o mdscara, verilficacidn de caja enamizada elc.). -
$  |Calocacion de Ia sacalora, ab: 11 o0; 11 0038 o238
6 |Subir escatera y cokocar cinto de seguridad, 0330 o026
7 |Efactuar ia reconexidn 048 0247
B Intormacidn al usuario. 0030 G 30
49 |Retiro del sticker y otros. 010 10 -
10 |Retiro da cinlg de sequridad y bajar 1a escalara, 00:47 - O:19 ]
11__|Retiro da ascalera y coloeaclbn en g vehiouta. 00:26 039
2 Reliro de 63 mplementos de segundad, guardado da heremienlas y fevisin 00 taja o015 P
1 gnargizada, -1 &
13 |Pugsta y ;elio de safslizacién de Area da trangjo. 0006 00:06 O30
14__ JRepraso ala unidad ds lransparts. 00:08 00:06 00:05 0005
Totat 05:33 06:09
Tiamposg en s8gundos i 353.00 168.00
- Tiempo empleedo as aguel ropistrado duranta b fimacién.
*:  Tiernpo esdndar propuesio por el cansullos.
PO Factor de Tempe Nempo
Todsico Rendimiente | Roal{sen.) | Real{min.}
) . .
369.00 aT2 542.50 B.54
Trabojo raalizedo en instalackenss eléclicas de  empresa ELECTFIDCENTRD.SA
Lugar, Cancepcin  Fecha: Marzo del 2007
JOSE PONC NTARA

ner
TERCER INFORME Gerente General

SERVICIO DE CONSULTORIA "IMPORTES MAXIMOS DE CORTE ¥ RECONEXION®

OSTEﬁﬁlg - GART
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CENTRQ DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE CURBRLA

VI. CONCLUSIONES '

v Se han realizado fimaciones de distintos tipos de cortes y
reconexiones, con empresas que prestan este tipo de servicios.

v En el presente informe se incluyen los cuadros de tiempos de los
principales tipos de corte y reconexién,

v Los tiempos de ejecucion de los cortes y reconexiones obtenidos
son similares a los tiempos aplicados en la regulaciéon anterior.

v Las condiciones tecnoldgicas y de mano de obra son iguales a la
regulacion 2004. ‘

v Los tiempos de ejecucidn de cortes en linea aérea, han sido
corroborados con la medicion de la misma tarea en la empresa
CGE de Talca-Chile

v Luego del analisis se concluye que los tiempos estandares de
cortes y reconexiones del 2004 son validos a la fecha.

JOBE PONCE ALCANTARA
TERCER INFORME _ @arente Ganeral
SERVICIO DE CONSULTORIA IMPORTES MAXIMOS DE CORTE Y RECONEXION'

OTIﬁFﬁ@N - GARY





